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COMPORTAMENTO EM PASTEJO DE NOVILHOS NUMA PASTAGEM DE
INVERNO SUBMETIDA A DIFERENTES ALTURAS DE MANEJO*!

Autora: Carolina Baggio
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Resumo

Sistemas integrados de lavoura e pecuaria tém, por paradigma, o efeito do
animal no sistema. Esse efeito € funcédo, dentre outros, do manejo da
intensidade de pastejo e de como 0s animais reagem as estruturas de pasto
decorrentes. O propésito deste estudo foi avaliar o comportamento em pastejo
de novilhos de corte em diferentes estruturas de pasto e seus padrdes de
deslocamento. Investigou-se a hip6tese de que diferentes alturas promoveriam
alteracdes nos padrées de comportamento dos animais em pastejo. Neste
sentido, este experimento foi conduzido em uma éarea de integracdo lavoura-
pecuaria da Fazenda do Espinilho, municipio de Tupanciretd — RS, de julho a
novembro de 2005, em pastagem de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) e
aveia preta (Avena strigosa Schreb.), que sucedia uma lavoura de soja.
Manejou-se 0 pasto sob lotacdo continua, com carga variavel, em quatro
alturas (tratamentos), a saber: 10, 20, 30, 40 cm, distribuidos em um
delineamento experimental de blocos casualizados com trés repeticbes. As
avaliacdes foram realizadas no periodo diurno, por observacéo visual direta,
em trés datas de avaliacOes, duas delas coincidindo ao estadio vegetativo e a
terceira ao reprodutivo. As diferentes estruturas criadas foram resultado de
diferentes disponibilidades de forragem tendo em vista o aumento linear da
massa de forragem (P<0,0001) com o aumento da altura do pasto. Em
situacdes de menor disponibilidade de forragem observou-se que 0s animais
apresentam comportamento de pastejo compensatdrio, aumentando seu tempo
de pastejo diario (P=0,0208) e apresentando ciclos mais longos de refeicbes
(P=0,0302). Além do mais, aumentam a taxa de bocados (P<0,0001), o0 nimero
total de estacfes alimentares visitadas (P=0,0009), o nimero de bocados por
estacdo alimentar (P= 0,0178), o numero total de bocados (P<0,0001) e
reduzem o tempo de ruminacédo (P=0,0443) e o tempo de permanéncia na
estacao alimentar (P=0,0142). Em termos de deslocamento, verificou-se que 0s
animais procedem menos passos entre estacdes alimentares (P=0,0115)
guando a forragem é limitante, porém, o nimero total de passos verificados é
maior (P=0,0033) ao longo do periodo de pastejo. Para concluir, confirmou-se a
hipétese de que os animais modificam seu comportamento em diferentes
estruturas de pasto e, principalmente, alteram seu padrdo de deslocamento, o
que podera implicar em consequéncias de impacto num sistema de integracao
lavoura-pecuaria.

Palavras-chave: bocados, comportamento ingestivo, deslocamento, estrutura
do pasto, integracdo lavoura-pecuaria
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GRAZING BEHAVIOUR OF STEERS IN TEMPERATE PASTURES
SUBMITTED TO DIFFERENT SWARD MANAGEMENT HEIGHTS!

Author: Carolina Baggio
Adviser: Paulo César de Faccio Carvalho

Abstract

The animal’s effect in the system is a paradigm in integrated crop-livestock
operations. This effect is a function, among others, of the management of the
grazing intensity and how animals react to the sward structures. The purpose of
this study was to evaluate steers grazing behaviour in different sward structures
and their displacement patterns. The hypothesis that different heights could
promote changes in the ingestive behavior of animals was tested. In this sense,
the experiment was conducted in an integrated crop/livestock area at Espinilho
farm, Tupanciretd/RS/Brazil (Fazenda do Espinilho), from July to November
2005, in ltalian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) and black oat (Avena
Strigosa Schreb.) pasture succeeding soybean. The pasture was managed with
continuous variable stocking at 10, 20, 30 and 40 cm sward height distributed in
a completely randomized block design with three replicates. Data was recorded
by visual assessment, from sunrise until sundown, in three evaluation dates,
two in the vegetative stage and one in the reproductive stage.Different
structures were created as a result of the linear increasing in herbage masses
(P<0.0001) with increasing sward height. In limited herbage situation animals
present compensatory behaviour, increasing their daily grazing time (P=0.0208)
and presenting longer meal lengths (P=0.0302). Moreover, animals increase
bite rate (P<0.0001), the number of visited feeding stations (P=0.0009), the
number of bites per feeding station (P= 0.0178), the total number of bites
(P<0.0001) and decrease ruminating time (P=0.0443) and time per feeding
station (P=0.0142). In terms of animal displacement, it was verifyied they
proceed less steps between feeding stations (P=0.0115) with limited herbage,
however, the total number of steps is greater (P=0.0033) along the grazing
period. To conclude, the hypothesis that animals modify their behaviour in
different sward structures was confirmed and, mainly modifies their
displacement patterns with potential consequences to integrated crop-livestock
systems.

Key words: bites, displacement, ingestive behaviour, integrated crop-livestock
system, sward structure
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1.1. Introducéo

A alternancia de cultivos agricolas com espécies forrageiras acelera
a busca pela construcdo de sistemas sustentaveis para producdo animal e
vegetal, possibilitando melhorias nas propriedades fisicas, quimicas e
biol6gicas do solo, com menor revolvimento e diversidade de residuos para
renovar a sua matéria organica. Esta alterndncia aumenta, sobretudo, a
produtividade nestas é&reas. Segundo Cassol (2003), a rotacdo lavoura-
pecuaria assegura vantagens tais como a possibilidade de introduzir, renovar
ou recuperar areas de pastagens com menor custo, aproveitamento do adubo
residual aplicado nas culturas de gréaos, producédo de forragem na época mais
critica do ano, aumento nos niveis de producdo animal e vegetal, rentabilidade
maior e mais estavel, incremento no controle de plantas daninhas e quebra de
ciclos de pragas e doencas.

Entretanto, o sucesso de um sistema de integracéo lavoura-pecuaria
depende de diversos fatores que, por sua vez, sdo dinamicos e interagem entre
si. Moraes et al. (2002) citam alguns conceitos basicos priorizados na adocéo
do sistema de integracdo lavoura-pecuaria: o plantio direto, a rotacdo de
cultivos, o uso de insumos e genoétipos melhorados, o manejo correto das

pastagens e a producdo animal intensiva em pastejo, preconizando a



manutencdo de estruturas de pasto que otimizem a colheita de forragem pelo
animal em pastejo.

Sabe-se, no entanto, que o ponto chave da sustentabilidade do
sistema de integracdo lavoura-pecuaria diz respeito a intensidade de pastejo
empregada, ou seja, a estrutura do pasto varia consideravelmente em relacéo
ao manejo imposto, com consequéncias na producdo animal durante o ciclo da
pastagem, bem como nas condi¢cdes de solo e na palhada para a producao de
graos. Segundo Carvalho et al. (2005b), pastagens de inverno manejadas com
lotacbes moderadas podem permitir maiores ganhos individuais devido ao
aumento da forragem disponivel para cada animal e a melhor qualidade da
forragem consumida. Nessas condi¢cfes, 0 animal possui a sua disposicdo uma
estrutura de pasto na qual € possivel otimizar seu processo de pastejo, o que
conduz a uma melhor oportunidade de selecao de sua dieta.

Outro ponto importante diz respeito ao impacto do manejo da
intensidade de pastejo no periodo de inverno sobre a produtividade da soja,
onde os principais determinantes seriam 0s niveis de palhada que
permanecem sobre o solo, apés a retirada dos animais, e as alteracbes nas
propriedades fisicas do solo devido ao efeito do pisoteio. O desafio, portanto,
em sistemas integrados, € encontrar um nivel intermediario de biomassa que
beneficie tanto a cultura de verdo instalada no sistema plantio direto, quanto a
producdo animal no ciclo da pastagem, de forma a garantir alta produtividade e
sustentabilidade ao sistema (Moraes et al., 2002).

No entanto, a medida que o grau de intensidade de exploracdo de
sistemas agropecuarios € aumentado, informacdes mais precisas sao

demandadas para assegurar a sustentabilidade dos mesmos (Assmann et al.,



2002). Neste sentido, cabe um entendimento mais detalhado dos agentes que
vém agir neste sistema e as relacdes existentes entre eles num enfoque
integrado da interface solo-planta-animal.

Como exemplo, uma melhor compreensédo de aspectos relacionados
a estrutura do pasto e a resposta a desfolhacdo pelo animal, a ingestdo de
forragem e aos processos que norteiam as decisdes alimentares dos animais,
em diferentes estruturas de pasto, é necessaria. Assim, o conhecimento e
entendimento das relacdes existentes entre plantas e animais em sistemas de
pastagens tornam-se quesitos fundamentais para o estabelecimento de
estratégias de manejo condizentes com sistemas de producdo equilibrados e
ecologicamente sustentaveis (Sarmento, 2003).

O manejo do processo de pastejo, particularmente via definicdo dos
atributos do pasto tem avancado, demonstrando a importancia de se
compreender 0s processos envolvidos na busca da forragem pelo animal em
pastejo, com vistas a otimiza¢do do uso do recurso forrageiro. Uma vez que o
animal, por meio do seu comportamento em pastejo, seja capaz de demonstrar
as caracteristicas do seu ambiente pastoril, emitindo sinais que refletem a
abundéancia e qualidade de seu alimento, isto significaria que o comportamento
do animal poderia ser usado para ponderar agcdes de manejo, podendo vir a se
tornar uma importante ferramenta de sua gestédo no pasto (Carvalho & Moraes,
2005).

Dentro deste contexto de busca por sistemas de producdo mais
sustentaveis no longo prazo, o presente experimento foi estabelecido no ano
2000. Ele se constitui de um sistema integrado de produgdo de soja com

pastagem de inverno, com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes alturas de



manejo do pasto (10, 20, 30, 40 cm) sobre a producédo animal e o rendimento
da lavoura. As avaliacbes propostas neste trabalho procuraram agregar
importantes informagdes ao “pool” de conhecimentos que vém sendo gerados
por outros autores e disciplinas obtidos na mesma area experimental. Estudou-
se as estratégias de forrageamento que os animais empregariam em pastejo
frente a diferentes estruturas do pasto, as quais teriam, potencialmente,
consequUéncias associadas ndo somente a producao animal, mas também aos
atributos fisicos e quimicos do solo e rendimento da lavoura. Neste sentido,
acredita-se que, por meio do comportamento ingestivo dos animais, se possam
fazer inferéncias sobre os padrbes de comportamento que podem 0s animais
expressar em diferentes estruturas de pasto, os quais poderéao refletir sobre os
atributos fisicos do solo; conhecimento este fundamental para o correto manejo

do pastejo em sistemas de integracao lavoura-pecuaria.



1.2. Hipotese de Estudo

Investigou-se a hipdtese de que diferentes alturas de manejo do
pasto, criadas a partir da aplicacdo de diferentes cargas animais em pastagens
de azevém anual e aveia preta, possam gerar diferentes estruturas que, por
sua vez, criariam diferentes ambientes de alimentacdo. Essas condi¢cdes
poderiam afetar o comportamento dos animais em pastejo, com reflexos sobre
seus padrBes de deslocamento e consequéncias de potencial impacto para a

produtividade de um sistema de integracao lavoura-pecuaria.



1.3. Modelo conceitual: comportamento ingestivo dos animais em pastejo
e 0 sistema de integracao lavoura-pecuaria

O modelo conceitual proposto na Figura 1 sugere que a intensidade

de pastejo empregada numa pastagem afetaria a estrutura do pasto em oferta

para 0os animais, determinando, por sua vez, diferentes padrdes de pastejo.

Neste sentido, a intensidade de pastejo, representada pelas alturas de manejo

do pasto, seria a principal variavel a determinar a produtividade do sistema.

Intensidade
de pastejo
Quantidade de
forragem presente
Ritmo de aquisigédo
da forragem

Tempo nas

Numero de
estagbes
alimentares
visitadas

Numero de
deslocamentos / *+*

Rendimento

Nt diferentes
da pecuaria

atividades

N b7

Impacte sobre os

Rendimento
da lavoura

atributos fisicos
do solo

t

Figura 1. Modelo conceitual de como o comportamento ingestivo dos animais
em pastejo, ao longo do ciclo da pastagem, afeta o sistema de
integracao lavoura-pecuéaria (Carvalho, 2007 — com. pes.).

A disponibilidade de forragem no sistema estd diretamente

associada ao crescimento da biomassa no pasto, este determinado pela

guantidade de carbono fixada a cada dia, dependente da energia interceptada,



que por sua vez depende da radiacdo solar incidente e da area foliar existente
(Maraschin, 2001). Assim sendo, 0 pastejo, dependendo de sua intensidade,
afetaria a area foliar e a interceptacdo luminosa do dossel o que, por sua vez,
afetaria as taxas de fotossintese e a capacidade de produzir novas folhas.
Essas alteracbes no processo fotossintético, determinadas por variacfes de
intensidade de pastejo (Parsons et al., 1983), afetam a taxa de acumulo de
matéria seca e a quantidade de forragem disponivel (Sila & Pedreira, 1997).

A disponibilidade de pasto, por conseguinte, definiria o ritmo de
aguisicao de forragem, afetando a frequéncia com que os animais apreendem
os bocados (Carvalho et al., 2005a). Conforme Carvalho et al. (2005a), o ritmo
de aquisicdo de forragem determina ciclos de pastejo denominados refeicoes,
cujo numero e extensdo séo reflexos do nivel de saciedade atingido pelo
animal. Quanto menor este nivel, maior o deslocamento dos animais na busca
pelo alimento, maior o tempo dispendido no processo de alimentacdo, e maior
0 numero de estacfes alimentares visitadas. Segundo o modelo proposto, o
impacto sobre os atributos fisicos do solo seria fundamentalmente resultado da
intensidade de deslocamento dos animais sobre a area, em conjunto com o
efeito de maior ou menor protecéo do solo por parte da biomassa vegetal.

Segundo Kluthcouski & Stone (2003), dependendo da intensidade de
pastejo empregada, esta tera reflexo no nivel de palhada a qual servira de base
para a implantacdo da lavoura de verdo no sistema de semeadura direta, onde
os residuos das forrageiras concorrem para a melhoria do solo, favorecendo
especificamente sua estruturacéo e a estabilidade dos agregados, tornando-o

menos susceptivel a compactacao.



O resultado das diferentes quantidades de forragem disponivel,
condicionadas pelo manejo da intensidade de pastejo, é a criacao de diferentes
ambientes para a implantacéo da cultura de verdo, os quais poderéo influenciar
positiva ou negativamente seu rendimento, em razdo de alteracbes dos
atributos fisicos e quimicos do solo promovidos pelo pastejo anterior.

Aguinaga et al. (2006) salientam que elevadas cargas animais, como
aguelas utilizadas para manter a pastagem numa altura de 10 cm (aprox. 1500
kg de PV/ha) aumentam as possibilidades de alteracdes das caracteristicas
fisicas do solo, devido a menor massa de forragem e menor quantidade de
residuo remanescente sobre a superficie do solo, o que ira reduzir a
quantidade de palhada para o plantio direto subsequente. Além disso, nessas
condicBes sabe-se que animal lanca méao de estratégias de forrageamento a
fim de alcancar um nivel adequado de consumo, precisando deslocar-se mais
em busca da forragem.

No que diz respeito ao rendimento do ciclo da pecuaria, Aguinaga et
al. (2006) comprovaram num sistema de integracdo lavoura-pecuaria, que o
aumento do desempenho animal, em termos de ganho médio diario (GMD),
esteve condicionado ao incremento da forragem disponivel, resultando em
valores de 0,73 a 1,14 kg/animal por dia, respectivamente, para os tratamentos
de 10 e 30 cm de manejo da altura do pasto.

Em suma, a produtividade final do sistema de integracao lavoura-
pecuaria resulta do rendimento de graos obtido na cultura de verdo somado ao
desempenho animal obtido durante o inverno, ambos influenciados pela
intensidade de pastejo conferida ao pasto que, por sua vez, refletira nas

condicdes fisicas e quimicas do solo sobre as quais a producdo é dependente.



1.4. Impacto do animal no sistema

Os debates recentes em torno das estratégias para o desenvolvimento
de sistemas de producdo sustentaveis tém apontado de forma clara a
necessidade de se considerar, além do quesito produtividade, enfatizado no
passado, outros indicadores como a estabilidade e a sustentabilidade da
producdo. Por definicdo, agricultura sustentavel € um sistema integrado de
praticas de producdo de plantas e de animais com conseqiéncias em longo
prazo, que satisfacam a necessidade de alimentos, melhorem a qualidade
ambiental, facam o uso mais eficiente dos recursos naturais e da propriedade,
integrando ciclos e controles bioldgicos, sustentando a viabilidade econdmica
das operacdes agricolas e melhorando a qualidade de vida do agricultor e da
sociedade (Nabinger, 1996).

Entretanto, muitos lavoureiros sedimentados em conceitos em
desuso costumam apresentar, ainda, certa cautela para com o pastejo em
areas de cultivos agricolas, sendo que a principal justificativa seria a
compactacdo do solo ocasionada pelo pisoteio do animal. Porém, j4 € de
conhecimento ser a integragdo lavoura-pecuaria, quando bem manejada, uma
alternativa sustentavel e lucrativa. No entanto, quando manejada de forma
inadequada, esta préatica pode dar inicio a um ciclo de degradacdo do solo com

riscos do ponto de vista econdmico e ambiental.
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A atividade pecuaria € responsavel por significativas alteracdes nas
propriedades do solo, em razdo da presenca do animal e das variagdes de seu
manejo. Desta forma, a presenca do animal na pastagem tera efeito sobre as
propriedades fisicas e quimicas do solo, merecendo destacar o seu efeito
sobre a compactacdo do solo e a reciclagem de nutrientes no sistema
(Cantarutti et al., 2001).

O pisoteio animal sobre o solo Umido causa adensamento e
selamento superficial. Esses fatores diminuem a capacidade de crescimento
das plantas, que produzirdo menos biomassa, aumentando, dessa forma, a
susceptibilidade do solo ao impacto do pisoteio animal, da gota da chuva e do
escoamento superficial. Esses fatores iniciam o processo de erosdo, que
tornara o solo ainda mais pobre, reduzindo significativamente a producédo de
biomassa (Mello, 2002).

A resisténcia a penetracdo do solo é uma das caracteristicas
relacionadas ao selamento superficial e adensamento, e esta associada a
compactacdo. A baixa taxa de cobertura do solo, assim como lotacBes
excessivas, acelera o processo de selamento superficial. A auséncia de
cobertura permite o contato direto do casco do animal sobre o solo Umido,
acentuando o grau de selamento. Da mesma forma, lotagbes excessivas
tendem a aumentar a quantidade de solo descoberto devido a diminuigdo da
massa de forragem residual, o que incrementa o efeito do pisoteio (Mello,
2002).

Uma vez instalado o processo de selamento superficial, inicia-se a
compactacao do solo, refletida principalmente pelo aumento da densidade

global do solo e resisténcia mecéanica e diminuicdo da porosidade total em
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funcao, principalmente da reducédo do volume dos macroporos (Dias Junior &
Pierce, 1996).

Dos efeitos danosos da degradacédo do solo pelo pisoteio animal,
talvez 0 mais severo e que traz mais limitagcbes para o desenvolvimento das
pastagens e lavouras subsequentes seja a reducado dos macroporos. A reducao
da macroporosidade reduz a respiracdo do sistema radicular, em presenca de
camada compactada, e por isso todas as funcdes do sistema radicular ficam
prejudicadas. Quando ndo h& oxigénio suficiente para a respiracao do sistema
radicular, a planta tera dificuldade para a absorcdo de agua e nutrientes. Por
isso, plantas submetidas a solos compactados tornam-se muito susceptiveis a
déficits hidricos, uma vez que esse processo estda associado a reducdo do
sistema radicular (Mello, 2002).

No entanto, é questionavel o fato dos animais causarem prejuizos
nas caracteristicas fisicas do solo pelo efeito do pisoteio porque o animal, em
si, ndo compacta o solo. Se a lotacdo utilizada for moderada, € normal que
aconteca um adensamento do solo, fato este que ndo compromete o
desenvolvimento vegetal, pois a macro e a micro porosidade néo sdo afetadas
(Mello, 2002).

Cassol (2003) e Flores (2004), em experimento conduzido em
sistema de integracdo lavoura - pecuéria, verificaram as alteracdes ocorridas
na densidade e na macroporosidade do solo, antes e depois do periodo de
pastejo, em areas de aveia e azevém com diferentes alturas de manejo. Os
resultados demonstraram que nao houve efeito das diferentes alturas de
manejo da pastagem sobre as caracteristicas fisicas do solo avaliadas apos o

periodo de pastejo. Observaram-se, no entanto, um aumento da densidade e
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diminuicdo de macroporosidade com a reducdo da altura de manejo da
pastagem na camada superficial, imediatamente apds o pastejo. No entanto,

esse efeito foi rapidamente revertido pela cultura em sucessao.



1.5. Manejo do processo de pastejo

O sistema formado pela planta forrageira e o herbivoro é
extremamente complexo, e associa caracteristicas individuais de cada um
destes agentes, interacfes e interdependéncia entre 0s mesmos; sendo o grau
de complexidade desse sistema ainda mais acentuado pela acdo dos fatores
abidticos principalmente, solo e clima (Palhano et al., 2002).

Dentre os fatores bioticos, os herbivoros constituem o componente
mais importante na regulacdo do equilibrio do sistema via pastejo. Varios tém
sido os estudos enfocando a funcdo dos animais em ecossistemas de
pastagens; e os herbivoros tém sido, tipicamente, considerados como sendo
reguladores de espécies de plantas nesses sistemas e, consequentemente,
reguladores dos sistemas propriamente ditos.

O homem, por meio do manejo que submete ao pasto,
principalmente quanto ao tipo e intensidade de desfolha, passa a ser também
um agente que vem influenciar as interacdes vigentes entre planta e animal,
modificando de maneira significativa o ambiente pastoril, tanto em termos de
producgdo primaria quanto secundaria.

O manejo do pastejo envolve a regulagéo do processo de consumo
com vistas a otimizacdo da colheita da forragem pelo animal em pastejo,
disponibilizando estruturas de pastos que venham a facilitar suas estratégias

de forrageamento, visando ao bem-estar do animal na busca da selec&o de sua
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dieta e maximizacdo do seu potencial de producdo. Nesse sentido, torna-se
fundamental o entendimento das inter-relacbes existentes entre as
caracteristicas da pastagem e o processo de colheita do pasto, assim como o
efeito que as mesmas exercem sobre a estrutura do pasto, e de forma ciclica,
sobre o préprio comportamento dos animais em pastejo.

O que se torna essencial em qualquer estratégia de manejo € o
oferecimento da forragem em uma quantidade que potencialize o consumo dos
animais, além disso, cria condicGes de solo favoraveis, bem como promove a
ressemeadura de espécies (Carvalho et al., 2004). Ademais, um sistema de
manejo que permita ressemeadura natural é extremamente vantajoso para
espécies anuais, proporcionando uma economia na utilizacdo de sementes no
ano seguinte, além de antecipacdo e maior periodo de utilizacdo do pasto,
tornando o sistema mais eficiente.

N&o é possivel compreender e manejar uma pastagem sem situa-la
em sua verdadeira dimensdo ecolégica (Carvalho et al.,, 2004). Segundo
Nabinger (1996) o funcionamento da pastagem como um sistema ecoldgico €
regido por alguns principios basicos determinantes dos niveis tréficos de
produtividade e devem ser bem entendidos para que possam ser
adequadamente conduzidos. Esses principios envolvem: a) uma radiacdo solar
para alimentar o fluxo de energia como base do funcionamento do sistema; b) a
captura desta energia incidente que depende de uma superficie de captagéo
(folhas), cujo tamanho e eficiéncia de transformagdo de energia solar em
energia quimica depende da disponibilidade de nutrientes assegurada pala
absorcao (raizes) e reciclagem de nutrientes no sistema; ¢) o pastejo que afeta

ambos 0s processos, ou seja, o fluxo de energia ao remover superficies de
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captacdo e o ciclo de nutrientes ao acelerar a mineralizacdo; além da
disponibilidade de nutrientes através de sua retirada via produto animal.

O manejo do pastejo €, na sua esséncia, 0 compromisso entre a
necessidade de se manter a area foliar para a fotossintese e a de colher
grande quantidade de tecido foliar de alta qualidade, evitando-se perdas por
senescéncia e morte de tecidos (Parsons, 1988). Porém, o dilema basico da
exploracdo animal em pastagem €é a impossibilidade de maximizar a
interceptacdo e a conversdo de energia solar em producdo primaria,
simultaneamente com a maxima eficiéncia de colheita (Parsons et al., 1983).

Desta forma, qualquer pasto desfolhado severamente tera a
produtividade comprometida pela pouca area de folhas restantes. Isto
determinara uma menor interceptacdo da radiacdo incidente, 0 que
compromete a producdo animal e a sustentabilidade da pastagem, sendo a
guantidade de forragem em oferta para o animal uma das principais
determinantes da produtividade do sistema. Por outro lado, um pasto
desfolhado muito levemente significa que pouca forragem é transformada em
produto animal, sendo grande parte da forragem ndo consumida perdida por
senescéncia, significando menor produtividade animal (Nabinger, 2002).

Apesar do possivel antagonismo entre elas, existe um grau de
utilizacdo no qual é possivel conciliar um 6timo crescimento da pastagem com
uma o6tima producdo animal, ou seja, é possivel otimizar o fluxo de energia no
sistema com beneficios para todos os componentes do mesmo (Nabinger,
2002).

Portanto, o0 manejo da desfolha que mantenha altos residuos de

forragem é a forma mais eficiente de garantir maior crescimento da pastagem,
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por meio do efeito sobre a area foliar residual, que garanta a maior
interceptacdo possivel da radiacdo solar disponivel. Além disso, em
consequUéncia da maior quantidade de material senescente mantida em ofertas
mais altas, verifica-se o aumento do teor de matéria organica do solo com
consequente aumento na taxa de infiltracdo de agua, resultando em melhorias
das condicdes fisico-quimicas do mesmo (Nabinger, 2002).

Essa situacdo € extremamente importante em termos de
sustentabilidade do ecossistema, pois assegura maior acumulo de agua no
solo, tornando a pastagem menos susceptivel a deficiéncias pluviométricas.
Assim, ha menor escorrimento superficial, garantindo a manutencdo de
maiores teores de nutrientes. Soma-se, a isso, a manutencdo de uma parte
aérea maior, que também determina um sistema radical maior e mais profundo,
0 que também contribui para uma maior tolerancia a deficiéncias de
precipitacdo (Nabinger, 2002).

A medida que se aumenta a disponibilidade de forragem diaria por
animal, o desempenho individual aumenta, pois o animal pode “comer a boca
cheia” e pode também selecionar o que comer em termos de partes da planta e
mesmo de espécies. A forragem ingerida nessas condi¢cdes € mais rica em
proteina, minerais, com baixo conteudo de fibras e com elevada digestibilidade.
Como conseqiiéncia, tem-se uma resposta animal méxima para as condicdes
da pastagem oferecida (Nabinger, 2002).

Concomitantemente a redugdo da disponibilidade de forragem
existente na pastagem pelo acréscimo de animais, a oportunidade de selecéo &
decrescida diminuindo, assim, o desempenho animal. A partir de determinada

disponibilidade de matéria seca, 0s animais ndo conseguem sequer atender a
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sua capacidade de ingestdo. Com a reducdo quantitativa da dieta, ocorrera
uma queda no desempenho animal, podendo chegar a uma disponibilidade tao
limitante que o animal passa a ingerir forragem que atenda somente a sua
necessidade de mantenca (Moraes, 1989).

Ainda que para aumentar a oferta de forragem por animal tenhamos
que diminuir a lotacédo, isto ndo significa que com menos animais por unidade
area, haja prejuizo com relacdo ao ganho por area. Na verdade, até certo
ponto, se houver uma relativa diminuicdo da carga animal para possibilitar
aumento da oferta por individuo, certamente havera aumento na producéo por
area, pois cada individuo que ali permanece produz tanto mais que compensa
0 menor numero de individuos.

A caracterizacdo de um ambiente pastoril adequado se da em
funcdo da integracdo de aspectos produtivos. O manejo bem sucedido da
pastagem deve equilibrar as demandas nutricionais dos animais com as
flutuacBes estacionais na producao de forragem. Uma dieta de alta qualidade é
dependente ndo somente do potencial qualitativo da espécie forrageira, mas
também da possibilidade (controle do pastejo) e capacidade (caracteristicas do
animal) em selecionar uma dieta de alto valor nutritivo.

Rodrigues & Reis (1997) comentaram que qualquer sistema de
pastejo podera resultar em 6timo desempenho animal, dependendo do nivel de
consumo de energia que ele venha a atingir. O consumo esta diretamente
relacionado com a oferta de forragem, com a proporc¢éo de folhas na pastagem

e a sua digestibilidade.



1.6. Estrutura do pasto

A estrutura de um pasto € uma caracteristica central e determinante
tanto da dindmica de crescimento e competicdo nas comunidades vegetais
guanto do comportamento ingestivo dos animais em pastejo (Carvalho et al.,
2001). Laca & Lemaire (2000) definem a estrutura do pasto como a distribuicéo
e o0 arranjo dos componentes da parte aérea das plantas dentro de uma
comunidade, e varias sdo as caracteristicas utilizadas para descrevé-la: altura,
densidade populacional de perfilhos, densidade volumétrica da forragem,
distribuicdo da fitomassa por extrato, angulo foliar, relacéo folha:colmo, etc.

Em outras palavras, a estrutura do pasto é a forma com que esta
forragem esta disponivel para o animal e é responsavel pelo grau de pastejo
seletivo exercido pelos animais, assim como a eficiéncia com que a forragem é
colhida; o que vai determinar a quantidade total de nutrientes ingeridos em
pastejo (Stobbs, 1973a).

Em seu processo de alimentacdo, os herbivoros tém o desafio de se
alimentarem de um recurso que é complexo e dindmico no tempo e no espago.
Uma mesma planta tem sua estrutura e composi¢cao modificada ao longo do
tempo, fruto de sua fenologia e resposta ao meio ambiente. Em cada fase a
natureza da matéria seca das plantas apresenta diferentes propor¢cdes de
folhas, colmos, inflorescéncia e material morto no perfil da pastagem (Carvalho

et al., 2001), associada a uma queda da qualidade do pasto com o avango da
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idade das plantas. A maneira com que esse processo ocorre esta associada ao
processo de pastejo, principalmente a intensidade de desfolha (Carvalho &
Moraes, 2005).

Dentre os diversos parametros estruturais do pasto, a altura esta
dentre aqueles que mais influencia o animal a decidir sobre um bocado, sendo
uma caracteristica importante na selecdo de dietas. A altura, para os animais,
significa quantidade de biomassa disponivel. A preferéncia por altura significa
oportunidade de alta ingestdo a medida que potencializa a profundidade do
bocado, que por sua vez € a principal determinante da massa do bocado
(Carvalho et al., 2001).

Os bovinos, como qualquer outro herbivoro, ttm o seu consumo
elevado com o aumento da quantidade de forragem na pastagem, sendo este
comportamento melhor explicado por uma resposta funcional classica, tal qual
sugerido na Figura 2. O autor relaciona o efeito da estrutura do pasto sobre a
ingestdo de forragem por animais em pastejo, sendo descrito por uma funcéo
curvilinear, onde existe um aumento do consumo a medida que aumenta a
guantidade de forragem presente na pastagem até um ponto de estabilizacéo,
representado pela saturacao do animal em processar o alimento. As curvas A,
B e C indicam que é possivel se observar diferentes niveis de consumo para
uma mesma altura, massa de forragem ou indice de area foliar por diferencas
na arquitetura ou na qualidade intrinseca das plantas, ou mesmo com animais

de diferentes massas corporais e potenciais genéticos (Carvalho et al., 2001).
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Figura 2. Relacdo entre parametros do pasto e o consumo de forragem

(Carvalho et al., 2001).

Nesse contexto, vale mencionar os resultados obtidos por Sarmento
(2003) em pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandu manejados em quatro
alturas (10, 20, 30, 40 cm), onde a massa do bocado respondeu de forma
crescente ao aumento da altura do pasto, obtendo valores variando de 0,5 a
1,5 g MS.bocado™. Em relacdo ao consumo de forragem, os animais mantidos
em pastos de 10 cm tiveram seu consumo quase 60% inferior quando
comparados com aqueles mantidos em pastos de 40 cm.

Em estudos com plantas forrageiras de clima temperado as relagdes
entre altura do pasto, consumo de forragem e desempenho animal sdo bem
evidentes, demonstrando que aumentos em altura, desde que nao haja

decréscimo no valor nutritivo da forragem, proporcionam incrementos no
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consumo individual, bem como no desempenho de diferentes categorias

animais (Hodgson, 1990).



1.7. Comportamento em pastejo

O ato de pastejo envolve uma série bastante complexa de decisdes
que dependem de um elaborado arranjo mental, motor e de habilidades
digestivas. Qualquer animal que deseje se alimentar necessita tomar uma série
de decisGes sobre como se comportar na procura, ingestdo e digestdo do
alimento. Estudos mostram que o0s animais podem reconhecer o valor
energético dos alimentos e contabilizar o custo energético para obté-los, o que
permite aos herbivoros colherem, de forma geral, uma dieta de qualidade
superior aquela presente na média do ambiente (Fraser & Broom, 1998).

O pastejo pode ser definido como o processo pelo qual animais
consomem plantas para adquirir energia e nutrientes, utilizando seus sentidos,
cabeca e pernas para alocar bocados potenciais e seu aparato bucal para levar
a forragem a boca, preendé-la entre os dentes, cortd-la com movimentos de
cabeca - caracterizando um bocado - para entdo mastiga-la, formando o bolo
alimentar; para, finalmente, degluti-la (Cosgrove, 1997). Em contraste, esta
atividade inclui periodos curtos em que o animal ndo se encontra efetivamente
se alimentando, mas envolvido em atividades diretamente associadas a esse
processo, ou seja, selecionando a sua dieta e se movimentando para novos
sitios de alimentacéo.

A organizagdo temporal do pastejo envolve turnos, quando é de

forma continua, podendo apresentar varias refeicbes, as quais sao
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interrompidas por intervalos de duracdo variados destinados a outras
atividades, dentre as quais se destacam a ruminacdo, o descanso, as
caminhadas, a vigilancia, as atividades sociais, etc. (Mayes & Duncan, 1986).
Uma refeicdo é definida por uma longa sequéncia de pastejo (Carvalho et al.,
2005). Quando ela é interrompida, a refeicdo se define e inicia-se um intervalo
entre refei¢cdes, cujo periodo de tempo o animal destina para a realizacdo de
outras atividades fora o pastejo.

Todas essas atividades s&o essenciais a existéncia dos animais e
nenhuma é desnecessaria, embora cada uma tenha diferentes amplitudes de
flexibilidade, demonstrando uma forma de competicdo entre as mesmas
(Carvalho & Moraes, 2005); sendo que o tempo despendido em cada uma
dessas atividades dependerd, fundamentalmente, da estrutura do pasto, das
condicBes ambientais e das exigéncias nutricionais dos animais.

Segundo Carvalho (2005), o numero de refeicbes parece ser um
indicador da qualidade do ambiente pastoril. O animal responde diretamente a
estrutura do pasto, obtendo uma velocidade de ingestdo elevada quando a
massa de forragem é adequada, enchendo rapidamente o rimen; e como
nestas situagdes uma elevada seletividade |lhes é permitida, os animais colhem
uma dieta de elevada qualidade de forma rapida (Carvalho & Moraes, 2005).

A multiplicacdo do numero de refeicbes diarias pelas suas
respectivas duracdes perfaz o tempo de pastejo diario. Dificuldades mecanicas
associadas a resisténcia da planta, o movimento envolvido em adquirir a
forragem e a manipulacdo necesséaria antes de deglutir o alimento imp&em

limites no consumo do animal (Fraser & Broom, 1998). Essas caracteristicas

traduzem a facilidade de apreenséo e remocéo da forragem, de forma a refletir
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no tempo diario de pastejo. Com isso, se introduz o conceito de
apreensibilidade ou ingestibilidade da forragem, atributo do pasto que afeta a
velocidade de aquisicdo de nutrientes pelos animais em pastejo (Carvalho et
al.,, 2005); caracteristica diretamente relacionada a outra variavel
comportamental, qual seja, a frequéncia dos bocados realizados por animais
em pastejo (taxa de bocados) que intimamente relaciona-se com a massa do
bocado.

No seu tempo de pastejo, 0s animais procuram ser eficientes, uma
vez que buscam bocados potenciais enquanto mastigam a forragem
apreendida em bocados anteriores (Prache, 1997). Em pastos cujo valor
nutritivo e disponibilidade n&do sado limitantes, assume-se, muitas vezes, que o
tempo de procura por bocados potenciais € insignificante, pois o animal
mastiga a forragem enquanto se movimenta de uma estacdo alimentar para
outra (Laca & Demment, 1992). Uma estacdo alimentar, segundo Ruyle &
Dwyer (1985), € definida como um semicirculo hipotético, disponivel na frente
do animal, que ele alcancaria sem mover suas patas dianteiras. Nesta situacao,
a alta massa de forragem presente proporciona um maior tempo de
permanéncia na estacdo alimentar até que o ponto de abandono seja atingido,
representado pelo ponto a partir do qual a relacdo custo-beneficio em exploréa-
la passa a ser menos interessante (Carvalho & Moraes, 2005).

De forma geral, quanto maior a altura do pasto maior a massa de
forragem, menor € o niumero de movimentos de apreensdo e maior os de
mastigacéo (Penning et al., 1994). Em contrapartida, quanto menor a altura das
plantas e mais densa a forragem, menos efetiva € a capacidade dos animais

ampliarem a quantidade de forragem trazida até a boca (Laca et al., 1993).
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Quando a ingestao € reduzida, ocorre uma queda correspondente na
taxa de ingestdo, a menos que um incremento compensatério na taxa de
bocados seja observado. Desse modo, a ingestdo diaria de forragem também
sera afetada se qualquer reducdo na taxa de ingestdo ndo puder ser
compensada por um incremento no tempo de pastejo diario (Hodgson, 1990).

O tempo gasto com a atividade de pastejo gira em torno de 6 a 8
horas por dia. No caso do tempo de pastejo exceder 8 a 9 horas diarias € um
indicativo de condicdes limitantes do pasto sobre o consumo de forragem
(Hodgson, 1990); padréo de atividade para o qual a diminuicdo da massa de
forragem provoca aumento no tempo de pastejo. Conforme Stuth (1991), o
tempo de pastejo diario é uma funcao direta da qualidade e disponibilidade de
forragem e balanco térmico.

A ruminacdo se processa logo apés os periodos de alimentacdo, no
qual o alimento € regurgitado, remastigado, reensalivado e novamente
deglutido (Fraser & Broom, 1998), com o objetivo de diminuir o tamanho das
particulas alimentares, a fim de permitir maior atague das enzimas microbianas
e também a passagem dos alimentos pelo orificio reticulo-omasal (Deswysen,
1993). De acordo com Fraser & Broom (1998) ocorrem diariamente de 15 a 20
periodos de ruminacdo de duracdo amplamente variavel, dependente da
gualidade e quantidade da forragem consumida; acentuando-se ao anoitecer;
diminuindo gradativamente, até que se inicie um novo ciclo de pastejo, ao

amanhecer.



2. CAPITULO I

Padrdes de uso do tempo por novilhos em pastagem consorciada de
azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) e aveia preta (Avena strigosa

Schreb)!

! Artigo elaborado de acordo com as normas da Revista Brasileira de Zootecnia (Apéndice 2).
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Padrdes de uso do tempo por novilhos em pastagem consorciada de azevém anual
(Lolium multiflorum Lam.) e aveia preta (Avena strigosa Schreb)*

Carolina Baggio®, Paulo César de Faccio Carvalho®, Jamir Luis Silva da Silva®,
Lemar Maciel da Rocha?, Carolina Bremm?, Davi Teixeira dos Santos?, Alda Lucia
Gomes Monteiro’

Resumo - Com objetivo de avaliar as variaveis que compdem o processo de
pastejo de novilhos de corte foi desenvolvido um experimento em pastagem de azevém
anual (Lolium multiflorum Lam) e aveia preta (Avena strigosa Schreb) submetida a
diferentes alturas de manejo (10, 20, 30 e 40 cm). Testou-se a hipdtese de que diferentes
estruturas de pasto pudessem promover alteraces no comportamento em pastejo dos
animais. O estudo foi desenvolvido no municipio de Tupanciretd — RS, de julho a
novembro de 2005. As alturas de manejo foram distribuidas em um delineamento de
blocos completos casualizados, com trés repeticdes. O registro dos dados foi realizado
durante o periodo diurno, por observacdo visual, em trés datas de avaliacdo, duas no
estadio vegetativo e uma no reprodutivo. As variaveis avaliadas foram: tempo de
pastejo, de ruminacdo, de outras atividades; nimero e tempo de duracédo das refeicdes e
namero e tempo de duracdo dos intervalos entre refei¢bes. Os resultados indicaram que
com a elevacdo da altura do pasto os animais reduziram o tempo de pastejo (Y= 489,8 -
2,66x; R°=0,3072; P=0,0208) e o tempo de duragdo da refeicdo (Y=92,25 -0,83x;
r’=0,5168%; P=0,0302). No entanto, aumentaram o tempo de ruminacéo (Y= 101,5 +
1,22x; R?=0,6846; P=0,0443). As variaveis tempo de outras atividades, nimero de
refeicbes e tempo de duracdo e numero de intervalos ndo demonstraram alteracfes
frente as diferentes alturas impostas (P>0,05). Os resultados evidenciaram modificac0es
no comportamento de pastejo dos animais frente a variagdes na altura de manejo do

pasto.

Palavras- chave: altura do pasto, bovinos, processo de pastejo

! parte da dissertacdo da primeira autora, como requisito para obtengéo do titulo de Mestre em Zootecnia,
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Patterns in the use of time by steers in mixtures of Italian ryegrass (Lolium
multiflorum Lam.) and black oat (Avena strigosa Schreb)

Abstract - Aiming to assess the variables which composes the steers grazing
process, an experiment was runned with pastures composed by italian ryegrass (Lolium
multiflorum Lam.) and black oat (Avena Strigosa Schreb) submitted to different sward
heights (10, 20, 30 and 40cm). The hypothesis that different pasture structures could
promote changes in the ingestive behavior of animals was tested. The study was
developed in Tupanciretd RS, from July to November/2005. The sward heights were
distributed in an experimental randomized block design with three replicates. Data was
recorded by visual assessment, from sunrise until sundown, in three evaluation dates,
two in the vegetative stage and one in the reproductive stage. The evaluated variables
were grazing time, rumination time, idling time, number and length of meals, and
number and length of meals intervals. Results indicated that with increasing pasture
height the animals reduced grazing time (Y= 489.8 -2.66x; R*=0.3072; P=0.0208) and
the meal length as well (Y=92.25 -0.83x; r’=0.5168%; P=0.0302). However, the
ruminating time increased (YZ 101.5 + 1.22x; R2=0.6846; P=0.0443). The variables
such as idling time, number of meals and number/length of intervals were not
influenced by the sward surface height (P>0.05). The results showed changes in the

animals grazing behavior due to the variations in the sward height management.

Key-words: grazing process, steers, sward surface height
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Introducéo

O ecossistema de pastagens € caracterizado por uma série de inter-relagdes, e uma
delas compreeende a interface planta-animal, regida por relac6es de causa e efeito, onde
diferentes estruturas de pasto determinam padrdes distintos de comportamento e
desempenho animal (Carvalho, 1997). O conhecimento dos processos que norteiam as
decisbes alimentares dos animais, em diferentes condi¢cbes de alimentacdo, pode vir a
favorecer o consumo de forragem, bem como potencializar o desempenho produtivo dos
animais em pastejo (Carvalho et al., 2001). Nesse sentido, € necessaria a oferta de
estruturas adequadas a obtencdo dos nutrientes requeridos pelo animal, com vistas a
facilitacdo da colheita de forragem por meio da otimizacdo de sua velocidade de
ingestdo (Carvalho et al., 2005).

Assim sendo, a altura € um dos componentes estruturais do pasto primordiais a
regulacao do consumo de forragem a curto prazo, significando aos animais a quantidade
de alimento que esta a sua disposicdo. Ela define, desta forma, a massa do bocado, que
estd diretamente relacionada a profundidade da camada de forragem a ser removida
(Hodgson et al., 1997). No entanto, a interferéncia dos diferentes componentes
morfologicos do pasto, tais como a massa de laminas foliares, colmos e material
senescente, deve ser considerada, bem como a descricdo da estrutura e a sua evolugdo
no decorrer do tempo (Trevisan et al., 2004).

O consumo pelos animais em pastejo deve levar em consideracdo a escala de
tempo considerada, pois o0s principios que o regulam séo diferentes nas escalas de curto
e de longo prazo (Ungar, 1996; Laca & Dement, 1992). No curto prazo, numa escala de
minutos a horas de pastejo, 0 consumo de forragem esta associado a fatores inerentes a
estrutura e acessibilidade do pasto, bem como sua abundéncia e qualidade. No longo

prazo, a resposta funcional € denominada de consumo diario, sendo expressa em quilos
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de matéria seca por dia e medido em escalas que vdo de dias a semanas, onde fatores
fisioldgicos e metabolicos, assim como a termorregulacdo, necessidade de socializacao,
descanso, regulacdo do consumo de agua, bem como a vigilancia (Laca & Dement,
1992), devem ser considerados. Nesse enfoque, Carvalho et al. (2005) propuseram um
modelo empirico no qual o controle do consumo devesse ser enfocado em sua dinamica
dentro das refeicdes e entre refeicdes ao longo do dia, onde o consumo de longo prazo
(consumo diario) de um animal em pastejo seria um produto cumulativo da ingestao
obtida em cada uma das refeicBes realizadas durante o dia, sendo esse consumo
diretamente associado ao controle da ingestdo de curto prazo.

Assim, somadas as refeicdes diarias e suas duracdes ao longo do dia tém-se o
tempo de pastejo diario (Carvalho & Moraes, 2005), variavel considerada indicativa das
condicdes de pasto. Neste sentido, considera-se que as atividades dos animais sdo
excludentes, ou seja, o aumento ou reducdo no tempo que o animal destina para a
atividade de pastejo, refletira em alteracdes proporcionais no tempo disponivel para a
realizacdo de atividades como a ruminacdo, descanso, atividades sociais entre outras
(Carvalho et al., 2001).

Segundo Carvalho & Moraes (2005) um ambiente pastoril adequado do ponto de
vista alimentar (ingestdo de nutrientes), pode ser medido por um conjunto de
caracterizacbes comportamentais, tais como: numero de refeicbes maior e a duragéo
menor de cada uma das refei¢fes; além do intervalo entre refeicbes maior e o tempo de
pastejo € menor, dentre outras.

Com objetivo de descrever as varidveis que compdem 0 processo de pastejo de
bovinos de corte em pastagem consorciada de azevém anual (Lolium multiflorum Lam)
e aveia preta (Avena strigosa Schreb), nos estadios vegetativo e reprodutivo, diferentes

intensidades de pastejo, representadas por alturas de manejo, foram impostas buscando
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criar diferentes ambientes de alimentacdo e, consequentemente, estruturas de pasto
distintas. Investigou-se a hipdtese de que as diferentes estruturas de pasto criadas
determinam padrdes de comportamento em pastejo distintos, sendo o animal capaz de

modificar suas estratégias de forrageamento adaptando-se ao ambiente pastoril criado.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido na Fazenda do Espinilho, pertencente a Agropecuaria
Cerro Coroado Ltda., situada no municipio de Tupancireta, regido do Planalto Médio do
Estado do Rio Grande do Sul, tendo a localizacdo geografica designada pela latitude
29°03710"" sul e longitude 53°50°44"" oeste, a altitude de 465 m, no periodo de julho a
novembro de 2005. O solo da éarea experimental é classificado como Latossolo
Vermelho Distroférrico (Embrapa, 1999) com condicdes de relevo suave ondulado
(Streck et al., 2002). O clima da regido € subtropical umido (Cfa), conforme a
classificacdo climatica de Koppen.

A érea experimental vem sendo conduzida em sistema de integracdo lavoura-
pecuaria desde 2001. No periodo de verdo, a area recebeu o cultivo de soja e, no
inverno, em 04/05/2005 foram semeados em plantio direto, 100 kg/ha de aveia preta
(Avena strigosa Schreb.) e 25 kg/ha de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.). A
adubacdo no plantio foi de 300 kg/ha de superfosfato simples e no dia 08/06/2005 fez-se
uma aplicagéo de nitrogénio (N) em cobertura na dose de 45 kg/ha na forma de uréia.

A area experimental constituiu-se de 22,5 ha subdividida em doze piquetes, com
areas ajustadas em funcgéo da carga animal necessaria para atingir e manter as alturas de
manejo do pasto em 10, 20, 30 e 40 cm, as quais foram mantidas constantes por lotacao

continua com taxa de lotacdo variavel por meio da técnica “put-and-take”, sugerida por
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Mott & Lucas (1952). O delineamento experimental adotado foi o de blocos completos
casualizados, com trés repeticdes, onde o piquete constituia a unidade experimental.

Trés bovinos de corte, machos, provenientes de cruzamento industrial, oriundos
do plantel da propriedade, com peso vivo médio de 260 kg e idade aproximada de um
ano foram submetidos as avaliacGes em cada unidade experimental. O pastejo iniciou-se
em 05/07/05, momento em que o pasto atingiu, em média, 19 cm de altura e 900 kg/ha
de matéria seca de massa de forragem, estendendo-se até 13/11/05, totalizando 131 dias
de pastejo. As avaliagdes de comportamento em pastejo foram realizadas em trés
oportunidades ao longo do ciclo de utilizacdo do pasto, a saber: 07/09, 09/10 e
30/10/2005 (as duas primeiras coincidindo predominantemente ao estadio vegetativo e a
terceira ao estadio reprodutivo).

As observacdes dos padrdes de uso do tempo pelos animais foram realizadas no
periodo diurno, por observacdo direta, a partir da visualizacdo dos animais desde o
inicio da manha até o entardecer (periodo em torno das 06:00 as 20:00 h). As avaliacdes
foram realizadas simultaneamente nos trés animais avaliadores, de cada piquete, sendo
registradas as atividades de cada animal, os quais foram identificados a campo a partir
de suas diferencas morfoldgicas individuais (pelagem, tamanho, cor, etc.) e por brincos
numerados.

As atividades foram monitoradas por meio de uma amostragem em intervalos
representativos do comportamento (Penning & Rutter, 2004), registrando-se a atividade
de maior ocorréncia ao final de cada intervalo de 10 minutos, sendo feita a classificagdo
quanto a pastejo, ruminacao e outras atividades.

A atividade de pastejo foi caracterizada pelo periodo no qual o animal encontrava-
se envolvido com as atividades de procura, apreensdo, manipulacdo e mastigacdo da

forragem. O periodo de ruminacao foi considerado como o periodo em que o animal
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destinou para remastigacdo do contetdo ruminal previamente ingerido e identificado
por movimentos mandibulares de elevada regularidade, com auséncia de movimentos de
apreensdo. Outras atividades envolveram atividades fisiologicas, sociais, de descanso e
vigilancia, entre outras, ou seja, tudo 0 que ndo se enquadrasse nas caracterizacdes de
tempo de pastejo e de ruminacéo. Os valores, expressos em minutos, médios dos trés
animais avaliadores, foram registrados como tempo de pastejo, tempo de ruminacgéo e
tempo de outras atividades.

O numero de refeicdes, o tempo de duracdo da refeicdo, 0 nimero de intervalo
entre refeicdes e o0 tempo de duracdo do intervalo entre refei¢cbes foram obtidos a partir
do controle das atividades dos animais (Penning & Rutter, 2004). Por definicdo, uma
refeicdo é considerada uma longa seqiiéncia de pastejo. Quando ela se interrompe por
varios minutos por qualquer outra atividade, a refeicdo anterior se define e a proxima
inicia tdo logo o animal realize uma nova seqiiéncia (Carvalho & Moraes, 2005). Para
tal, neste trabalho, uma refeicédo foi caracterizada como sendo uma seqiiéncia de pastejo
onde, no minimo, duas observagdes sucessivas de 10 minutos (20 minutos) na atividade
de pastejo eram observadas. A interrupcdo do pastejo por qualquer outra atividade,
também por um periodo minimo de 20 minutos, caracterizou o término da refeicéo e
inicio do intervalo entre refeices.

A equipe de trabalho, previamente treinada, foi formada por trés observadores por
bloco, totalizando nove individuos - posicionados fora das unidades experimentais -
com auxilio de bindculos, a fim de evitar interferéncia na conduta normal dos animais
em pastejo.

Para caracterizacdo da estrutura do pasto, foi monitorada sua altura utilizando-se
um bastdo graduado (“sward stick” - Barthram, 1985) cujo marcador em acrilico

transparente corre por uma régua e marca a distancia entre o topo da superficie do pasto
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(lamina foliar mais elevada) e a superficie do solo. Os registros de altura do pasto foram
realizados nos dias 08/09, 29/09 e 29/10/2005. Os pontos de amostragem foram
definidos de forma aleatdria, totalizando cem leituras por unidade experimental.

A massa de forragem disponivel foi obtida por corte com tesoura, rente ao solo,
numa area delimitada por um quadro de 0,25 m? em cinco pontos amostrados por
unidade experimental, obtidos de forma aleatdria nas datas acima citadas. As amostras
cortadas eram colocadas em saco de papel e secas em estufa de circulagédo de ar forcado
a temperatura de 65° até peso constante, para determinacdo da quantidade de matéria
seca (MS). A oferta de forragem (OF) foi expressa pela fracdo entre a forragem
disponivel e a carga animal média, em cada data de avaliacdo de comportamento, sendo
expressa em kg de MS de forragem/ kg de peso vivo /dia (Sollenberg et al., 2005).

A proporcdo dos componentes estruturais do pasto foi realizada por meio da
separacdo das fracbes lamina foliar, colmo juntamente com bainha, inflorescéncia e
material senescente em cada amostra coletada. Depois de separados, 0s componentes
foram acondicionados em sacos de papel, isoladamente, e levados a estufa, até
atingirem peso constante e logo depois foram pesados. As ofertas dos diferentes
componentes do pasto foram expressas da mesma forma da oferta de forragem, acima
citada.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e Teste F ao nivel de 5% de
significancia. Quando detectadas diferengas entre os tratamentos (P<0,05) as médias
foram comparadas pelo Teste t (Student) ao mesmo nivel de significancia, utilizando-se
0 procedimento Mixed do pacote estatistico SAS, versdo 8.2 (SAS, 2001). Foram
realizadas analises de regressdo até 3% ordem, conforme o modelo Yij = 0 + b1 Ai + b2
Ai2 + b3 Ai3 + y(i,j) + ¢ (i,j), onde: Y= variavel dependente; BO= intercepto da

regressdo; A = variavel independente; bl = coeficiente linear de regressao da variavel Y
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em funcdo da variavel independente; b2 = coeficiente quadratico de regressdo da
variavel Y em funcédo da variavel independente; b3 = coeficiente clubico de regressdo da
varidvel Y em funcdo da variavel independente; y = desvios da regressdo e € = €erro
aleatdério residual. O modelo matematico geral referente a analise das varidveis
estudadas foi representado por: Yij= WU + Ti + Bk + (TR)ik + E; + (TE);; + €i. Pelo
modelo, Y representa as variaveis dependentes; [ € a média de todas as observagoes;
T; corresponde ao efeito dos tratamentos (alturas do pasto); Bk é o efeito do k-ésimo
bloco; (TPB)ik representa o efeito da interagdo entre tratamentos e blocos (erro a); Ejé o

efeito do j-ésimo estadio fenologico do pasto; (TP);; representa a interagédo entre o0s
tratamentos e estadios fenoldgicos; e &iy; corresponde ao erro experimental residual (erro

b). Também procedeu-se analise de regresdo com o auxilio do software estatistico

Sigma Plot 2004 v.9.0 para Windows.

Resultados e Discusséo

As alturas médias obtidas pelo uso de lotagBes variaveis tiveram suas médias
proximas das alturas pretendidas, conforme os tratamentos propostos no estadio
vegetativo criando, nesse sentido, diferentes estruturas de pasto sobre as quais 0s
animais pudessem interagir. Com isto, atingiu-se o objetivo de oportunizar a ocorréncia
de variagBGes em suas estratégias de forrageamento, tanto na busca quanto na aquisi¢do
da forragem, tendo em vista a criagdo de distintos ambientes de alimentacdo. Na média,
as alturas obtidas no estadio vegetativo foram de 8,7; 20,2; 35,3 e 44,1+1,7 cm,
respectivamente para os tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Ja as alturas obtidas no estadio
reprodutivo se ajustaram de forma menos precisa as alturas pretendidas pela maior
dificuldade na manutencdo da altura do pasto durante esta fase fenoldgica. As alturas

reais obtidas neste estadio foram de 22,1; 34,9; 31,3 e 38,5+1,7 cm.



10

37

N&o houve interacdo entre as alturas avaliadas e os estadios fenoldgicos do pasto
(P>0,05) para a massa de forragem, bem como para a oferta de forragem. Considerando
os dois estadios, a massa de forragem e a oferta de forragem variaram, repectivamente,
entre 2112 e 4961+84,1 kg/ha de MS e 1,7 e 14,4+0,8 kg de MS/Kg de PV/dia do
tratamento de maior ao de menor intensidade de pastejo. Verificou-se um aumento
linear na massa de forragem e exponencial na oferta de forragem com o incremento da
altura do pasto, confirmando, mais uma vez, a criacdo de diferentes ambientes de
alimentacdo (Figura 1). Palhano et al. (2002), da mesma forma, observaram aumento
linear na massa de forragem com incremento da altura do pasto, refletindo o efeito da

altura de manejo sobre a massa de forragem.
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Figura 1. Relacdo entre a massa de forragem (MF; a) e a oferta de forragem (OF; b) com
a altura de manejo do pasto em pastagem de azevém anual e aveia preta,

considerando os valores médios dos dois estadios avaliados.
Figure. 1. Relationship between herbage mass (HM, a) and forage allowance (FA, b) with surface height
treatments at 10, 20, 30 and 40 cm in italian ryegrass and black oat pastures considering the
mean values of the two evaluated stages..

Houve interacdo entre as alturas avaliadas e os estadios fenologicos do pasto
(P=0,0065) para massa de laminas foliares, ajustando-se a um modelo de regressao
linear no estadio vegetativo (Figura 2), revelando o aumento da participacdo deste
componente com aumento da altura do pasto. J& no estadio reprodutivo, a massa de
laminas foliares ndo se ajustou a nenhum modelo de regresséo, pois em situagdes de

baixa intensidade de pastejo, a medida em que os perfilhos amadurecem, ndo produzem
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mais folhas novas (Pontes et al., 2004), sendo a média obtida de 185,67+33,51 kg/ha de

MS.
1200 ~
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Figura 2. Relacdo entre a massa de lamina foliar e a altura do pasto no estadio vegetativo

da pastagem de azevém anual e aveia preta.
Figure 2. Relationship between leaf blade mass and sward surface height for the treatments 10, 20, 30
and 40 cm height treatments in the vegetative stage of Italian ryegrass and black oat pastures.

Em relacdo a massa de colmos + bainhas foi verificada uma interacdo da altura
com o estadio fenoldgico, ajustando-se a um modelo de regressdo linear no estadio
vegetativo (Y= - 325,13 + 71,49x; R?*= 0,9909; P<0,0001; CV=6,41%). No estadio
reprodutivo esta variavel ndo se ajustou a nenhum modelo de regressdo sendo a média
obtida de 1300,64+64,12 kg/ha de MS. Situacbes de pastejo moderado, com menores
frequiéncias e intensidades de desfolha, geraram uma maior altura e, consequentemente,
maior participacdo de bainhas e colmos. Em relacdo & massa de material senescente
(P=0,0003) e massa de inflorescéncias (P=0,0110) foram verificadas diferencas entre 0s
dois estadios avaliados, com aumentos de 756 para 1531+94,1 kg/ha de MS e de 291
para 759£91,9 kg/ha de MS, respectivamente.

A oferta de laminas foliares apresentou interacdo entre altura e estadio
(P<0,0001), verificando-se um aumento da oferta desse componente com o aumento da

altura do pasto no estadio vegetativo (Y= -0,17 + 0,07x; R?*=0,8612; P<0,0001;
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CV=24,48%). No estadio reprodutivo a média obtida foi de 0,22+0,07 kg/ha de MS, néo
ajustando-se a nenhum modelo de regressdo. Aguinaga et al. (2006) relataram,
igualmente, um aumento na oferta de ldaminas foliares com o incremento da altura de
manejo do pasto em pastagem mista de azevém anual e aveia preta. Quanto a oferta dos
demais componentes, a saber: inflorescéncia (YZ -0,70 + 0,05x; R2=0,5701; P<0,0001;
CV=61,10%), colmo + bainha (Y= -2,34 + 0,17x; R?=0,5382, P<0,0001; C\/=66,91%) e
material senescente (SA(Z -1,02 + 0,11x; R220,3632; P=0,0018; CV=77,16%), todos
tiveram seus aumentos condicionados a elevacdo da altura de manejo do pasto e
aumento da massa de forragem. No entanto, ndo houve interacdo entre a altura e o
estadio do pasto para essas variaveis. Em relacdo aos estadios, a oferta de colmo +
bainha diminuiu de 3,7 para 1,9+0,2 kg de MS/ kg de PV do estadio vegetativo para o
reprodutivo (P<0,0001), o que indica provavelmente, maior consumo desse componente
na fase final do pasto; enquanto que a oferta de material senescente aumentou de 1,6
para 2,7+0,2 kg de MS/Kg de PV (P<0,0001).

Observou-se que com o aumento das alturas de manejo, houve um decréscimo no
tempo destinado a atividade de pastejo (P=0,0208). Nao houve interacdo entre as alturas
avaliadas e os estadios fenologicos do pasto (P>0,05) para essa variavel. O maior tempo
de pastejo observado no tratamento de altura de 10 cm pode ser justificado pela menor
altura do pasto, bem como pela menor massa de forragem existente neste tratamento. O
tempo em pastejo variou de 459 a 380 £37,1 minutos, dos tratamentos de menor para 0s
de maior altura, respectivamente. O aumento do tempo de pastejo é uma estratégia que
0s animais dispdem para tentar compensar a diminuicdo da massa do bocado em
situacOes de baixa disponibilidade de forragem (Laca et al., 1992) com a finalidade de
tentar maximizar o consumo de forragem. Nesse sentido, o tempo de pastejo foi

negativamente correlacionado com a oferta de forragem (r= -0,53; P= 0,0008), tal qual
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observado na Figura 3. Os valores observados por Sarmento (2003) apresentaram a
mesma tendéncia, ou seja, em pastos mantidos a 10 cm de altura os animais
despenderam cerca de uma hora a mais em atividade de pastejo se comparados a

animais mantidos em pastos de 40 cm.
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Figura 3. Relacdo entre o tempo de pastejo e a oferta de forragem, em pastagem de
azeveém anual e aveia preta, considerando os valores médios dos dois estadios

avaliados.
Figure 3. Relationship between grazing time and forage allowance in Italian ryegrass and black oat
pastures, mean values of the two evaluated stages.

O tempo de pastejo diferiu entre os estadios avaliados (P=0,0042). Os animais
apresentaram um aumento no tempo de pastejo de 390 para 460+20,6 minutos do
estadio vegetativo para o reprodutivo, possivelmente em funcdo do aumento da
proporcao dos componentes material senescente e inflorescéncia na estrutura do pasto e
forte diminuicdo da massa de laminas foliares, o que pode causar reducgédo de qualidade
e aumento de seletividade, sendo assim necessario aumentar o tempo dessa atividade. O
aumento do tempo de pastejo com a diminuigdo da forragem em oferta é uma resposta
classica (Carvalho, 1997) e também foi verificado, por exemplo, por Pinto et al. (2007)

e Barbosa et al. (2007) que utilizaram novilhos e cordeiros, respectivamente.
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Houve interacdo entre as alturas avaliadas e os estadios fenoldgicos do pasto
(P<0,05) para a atividade de ruminacdo. No estadio vegetativo esta variavel teve seu
aumento condicionado & elevagdo da altura do pasto (y= 101,5 + 1,22x; R®=0,6846;
P=0,0443; CV=18,79%). Os resultados confirmam as observacOes feitas por Silveira
(2001), que reportou que a altura de manejo exerce importante influéncia nas atividades
de pastejo e ruminacgdo, onde a medida que a oferta de forragem aumentava, os animais
reduziam o tempo de pastejo e aumentavam o tempo de ruminacdo. No estadio
reprodutivo essa variavel ndo se ajustou a nenhuma equacdo de regressao, sendo a
média de 192,2+6,3 minutos.

Em relacdo a varidvel tempo em outras atividades ndo houve efeito significativo
da altura do pasto sobre a mesma (P>0,05). Resposta semelhante foi igualmente relatada
por Silveira (2001), que concluiu ser esta uma variavel comportamental que o0s animais
pouco alteram, qualquer que sejam as condi¢des de alimentacdo, pois nela estdo
incluidas atividades independentes do aspecto nutricional, tais como atividades de
socializacdo, de termoregulacdo, dentre outros.

A distribuicdo das atividades diarias dos animais em pastejo, ilustrada na Figura 4,
demonstra que, em ambos 0s estadios avaliados, o pico da atividade de pastejo
concentrou-se ao entardecer, no periodo entre as 17 e 19 horas, o que resultou em
refeicbes de mais longa duracdo no final da tarde. Para Carvalho (1997), este é
considerado um periodo que os animais intensificam suas estratégias na ingestdo de
nutrientes, tendo em vista os elevados teores de carboidratos ndo estruturais e teor de
matéria seca nas plantas neste periodo do dia. Neste periodo entre o final da tarde e
inicio da noite, os bocados capturam mais nutrientes do que os bocados realizados em

outros horéarios, considerando-se 0 mesmo volume, o que significa que o pastejo, neste
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horério, seja mais eficiente e mais favoravel na relacdo nutriente ingerido/nutriente

despendido.
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Figura 4. Distribuicdo percentual das atividades diurnas de novilhos em pastagem de

azevém anual e aveia preta, nos estadios vegetativo (a) e reprodutivo (b).
Figure 4. Percentage distribution of steers diurnal activities in Italian ryegrass and black oat pastures, at
vegetative (a) and reproductive (b) stages.
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Observa-se, também, que o tempo de ruminacgdo perfaz um percentual menor das
atividades no estadio vegetativo do que no estadio reprodutivo, indicando que a dieta
obtida pelos animais era de menor qualidade neste Gltimo estadio.

Quanto ao tempo de duracéo da refeicdo, houve interacdo da altura do pasto com o
estadio fenologico (P=0,0209). No estadio vegetativo o tempo de duracdo da refeicdo
diminuiu linearmente com o aumento da altura do pasto (y=92,25 -0,83x; r*=0,5168;
P=0,0302; CV= 22,53%). No estadio reprodutivo esta variavel ndo adequou-se a
nenhum modelo de regressdo sendo a média obtida de 84,24+5,91 minutos. Tal
resultado estd de acordo com a proposicdo de Carvalho & Moraes (2005), onde em
situacbes de abundancia de forragem, maior € o nimero e menor a duracdo de cada
refeicdo. Nessa situacdo, uma elevada seletividade é permitida, respondendo o animal
diretamente a estrutura do pasto, sendo possivel colher uma dieta de elevada qualidade,
e de forma muito rapida. Consequentemente, o estimulo para interrupcdo da refeicao,
associado com o possivel incremento de sinais saciedade, se apresenta mais
rapidamente.

O tempo de duracdo da refeicdo apresentou uma correlacdo negativa com a massa
de laminas foliares (r= -0,56; P=0,0006), conforme demonstrado na Figura 5, ou seja, a
maior oferta deste componente no pasto mais alto resultou em uma diminuicdo do
tempo de duragédo da refeicdo, pois 0s animais atingem um ponto de saciedade em um
menor espaco de tempo, visto a maior velocidade de ingestdo da forragem nessa

situacdo (Carvalho & Moraes, 2005).
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Figura 5. Relacdo entre o tempo de duracdo da refeicdo e a massa de lamina foliar em
pastagem de azevém anual e aveia preta, considerando os valores médios dos

dois estadios avaliados.
Figure 5. Relationship between meal length and leaf blade mass in Italian ryegrass and black oat
pastures, mean values of the two evaluated stages.

Quanto ao numero de refeicbes ndo houve diferenca entre os tratamentos
(P>0,05), sendo a média obtida de 6,04+0,3 refeicbes. E possivel que a massa de
forragem, embora menor nos pastos mais baixos, ndo fosse menor o suficiente para
provocar alteragdes comportamentais de mais longo prazo, como é o caso do nimero de
refeicOes, tal como observado por Barbosa et al. (2007). Esses autores argumentaram
que a alteracio do tempo de duracdo da refeicdo seria uma modificacdo
comportamental, frente a alteracdes na estrutura do pasto, de menor custo para o animal
do que alteragcBes no numero de refeicbes. Consequentemente, alteracGes nesta ultima
varidvel sdo somente observadas em situacdes de limitacdo importantes quanto a
quantidade de forragem em oferta.

Para as variaveis, tempo e nimero de intervalos entre refeigdes, néo foi verificado
efeito significativo da altura sobre as mesmas (P>0,05), cujos valores médios foram de
66,07+3,7 minutos e 5,05+0,3 intervalos, respectivamente. Assim como para Silveira

(2001), os valores medios do tempo por intervalo ndo se mostraram significativos,
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porém, este autor observou que em pastos mais altos, onde haja abundancia de
forragem, maior a quantidade dos intervalos entre as refeicdes e o tempo destinado para

as outras atividades que néo o pastejo.

Conclusdes
Em situacbes de baixa disponibilidade de forragem o0s animais apresentam
estratégias alimentares compensatorias. Nessas situacdes 0s animais aumentam o tempo
de pastejo e o tempo de duracdo da refeicdo, diminuindo o tempo de ruminacdo. Com
relacdo aos estadios avaliados, a constatacdo é de que os animais modificam da mesma
forma, seu padréo de comportamento, ou seja, aumentam o tempo de pastejo, em funcéo

das alteracOes que se sucedem no pasto no decorrer de sua fenologia.
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3. CAPITULO Il

Padrbes de deslocamento e captura de forragem por novilhos em
pastagem de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) e aveia preta
(Avena strigosa Schreb) manejada sob diferentes alturas em sistema de

integrac&o lavoura-pecuaria’

! Artigo elaborado de acordo com as normas da Revista Brasileira de Zootecnia (Apéndice 2).
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Padrdes de deslocamento e captura de forragem por novilhos em pastagem de
azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) e aveia preta (Avena strigosa Schreb)

manejada sob diferentes alturas em sistema de integracéo lavoura-pecuéria*

Carolina Baggio?, Paulo C. de F. Carvalho®, Jamir Luis Silva da Silva®, Ibanor

Anghinoni*, Marilia L. Terra Lopes?, Juliana Muliterno Thurow?

Resumo — A estrutura do pasto pode influenciar a forma com que os animais
procedem no pastejo. Assim sendo, o proposito deste estudo foi avaliar as estratégias
alimentares de novilhos de corte em pastagem de azevém anual (Lolium multiflorum
Lam.) e aveia preta (Avena strigosa Schreb.) conduzida em quatro alturas de manejo, a
saber: 10, 20, 30 e 40 cm. Investigou-se a hipétese de que diferentes alturas pudessem
determinar variacdes nos padrbes de deslocamento e captura da forragem pelos animais
em pastejo, de potencial impacto num sistema de integracdo lavoura-pecudria. O estudo
foi desenvolvido no municipio de Tupanciretd — RS, de julho a novembro de 2005. Os
tratamentos (alturas) foram distribuidos em um delineamento de blocos completos
casualisados com trés repeti¢cbes. Procederam-se avaliacGes diurnas, por observacédo
visual direta, em trés datas, duas delas coincidindo ao estadio vegetativo e a terceira ao
reprodutivo. Os resultados evidenciaram que a diminuigéo da altura de manejo do pasto
esteve condicionada a aplicagdo de uma maior carga animal (P=0,0028), resultando em
uma menor massa de forragem (P<0,0001) e massa de laminas foliares (P<0,0001).
Nessa condicdo de limitacdo, os animais aumentaram a taxa de bocados (P<0,0001), o
nimero de bocados por estacdo alimentar (P=0,0178), o numero total de bocados
(P<0,0001), o nimero de estacbes alimentares visitadas (P=0,0009) e reduziram o
tempo de permanéncia na estacdo alimentar (P=0,0142). Esse padrdo de resposta
resultou em menor deslocamento entre estacdes alimentares (P=0,0115), no entanto, a
quantidade de deslocamento total (P=0,0033) foi maior. Os animais modificam seus
padrdes de captura por forragem e deslocamento em resposta a altura de manejo, onde a
limitacdo de forragem poderéa ter impacto no sistema de integragéo lavoura-pecuaria.

Palavras chave: bocado, bovinos, deslocamento, estagdes alimentares.

! Parte da dissertacio da primeira autora, como requisito para obtencdo do titulo de Mestre em Zootecnia,
area de Concentracdo Plantas Forrageiras, UFRGS

2 Programa de Pés-graduacdo em Zootecnia/ UFRGS, Depto. de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia,
Cx. Postal 776, CEP 91501-970, Porto Alegre, RS. E-mail: chbaggio4@terra.com.br

® Departamento de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia da UFRGS

* Departamento de Solos da UFRGS
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Displacement patterns and herbage capture by steers in Italian ryegrass (Lolium
multiflorum Lam.) and Black oat (Avena strigosa Schreb) pastures managet under

differents heights in integrated crop-livestock system

Abstract — Sward structure can affect the way animals graze. In this sense, this
experiment aimed to evaluate steers grazing strategies in Italian ryegrass (Lolium
multiflorum Lam.) and black oat (Avena strigosa Schreb.) pastures managed at four
sward heights, 10, 20, 30 and 40 cm. The hypothesis that different sward heights could
determine variations on displacement patterns and herbage capture by grazing animals,
with potential impacts in a crop-livestock system was tested. The study was developed
at Tupanciretd — RS, from July to November 2005. The treatments (sward heights) were
distributed in a randomized block design with three replicates. Diurnal evaluations were
performed, by visual assessment, in three periods, two of them in the vegetative stage
and the third to reproductive stage. Results indicated that decrease in sward height were
related to the increased stocking rate (P=0.0028), resulting in lower herbage mass
(P<0.0001) and leaf blade mass (P<0.0001). In this limited situation, animals increase
bite rate (P<0.0001), the number of bites per feeding station (P=0.0178), the total
number of bites (P=0.0231), the number of visited feeding stations (P=0.0009) and
decreased the time per feeding station (P=0.0142). This response pattern resulted in
lower displacement among feeding stations (P=0.0115), however, the total of
displacement observed was greater (P=0.0033). Animals change their herbage capture
and displacement patterns in response to sward heights, where limited available herbage

could impact the crop-livestock system.

Keywords: bite, displacement, feeding station, steers
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Introducéo

Em razdo de suas prerrogativas, a integracao lavoura-pecuaria aparece como uma
das estratégias mais promissoras para desenvolver sistemas de producdo ecoldgica e
economicamente sustentaveis. Essa associacdo da producdo de grdos e de forragem
otimiza a utilizacdo das areas sob cultivo, aumentando a capacidade produtiva, tanto
para a producdo animal quanto para a de grdos, justificada pelos beneficios da
integracdo na melhoria das propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (Vilela et
al., 2001).

Esses beneficios, no entanto, dependem da intensidade de pastejo empregada nos
sistemas de integracdo lavoura-pecuaria, uma vez que ela é a principal determinante da
producdo animal, bem como das condicdes de solo e de palhada que se transferem a fase
agricola (Carvalho et al., 2005b). Isto porque a presenca do animal nos sistemas
integrados implica em efeitos sobre as propriedades fisicas e quimicas do solo,
merecendo destacar o efeito sobre a compactacdo do solo, que € dependente,
principalmente, da taxa de lotacdo e do tipo de animal empregados, dentre outros
fatores. Resultados obtidos por Conte et al. (2007) demonstraram, de fato, que o
aumento da intensidade de pastejo em pastagens de inverno incrementa a resisténcia do
solo a penetracdo, podendo acarretar em impacto negativo na cultura em sucessdo. No
entanto, a simples presenca do animal ndo significa, necessariamente, um
comprometimento do sistema. Por exemplo, pastagens de inverno conduzidas em
intensidades de pastejo moderadas, entre 15-20 até 30 cm de altura, tém assegurado, por
outro lado, elevado desempenho individual dos animais, maior eficiéncia do processo de
pastejo, elevada cobertura do solo e elevado acimulo de carbono, ndo compromentendo
a cultura em sucessdo quando comparada a sistemas onde ndo ha a presenca dos animais

(Carvalho et al., 2005b).
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Portanto, em sistemas integrados de producdo animal e vegetal, os herbivoros
desempenham um importante papel regulador do equilibrio do sistema, por meio do seu
comportamento de pastejo. Apds a desfolhacdo seletiva, o animal modifica a
composicdo dos tecidos remanescentes e a competicdo intra e/ou interespecifica dos
constituintes da vegetacao, afetando a estrutura do pasto através do pastejo (Carvalho et
al., 1999a). Este, caracterizado pelo processo de busca e apreensdo da forragem pelo
animal, pode ser visto como o resultado de uma série de decisdes em diferentes niveis
espacgo-temporais (Roguet et al., 1998), as quais sdo dependentes da estrutura do pasto
imposta aos animais.

Enquanto o animal procede ao pastejo, toda vez que tem suas patas dianteiras
imoveis, e inicia a remocao da forragem que esta a sua frente, estabelece-se uma area
denominada estacdo alimentar (Carvalho et al., 2001). Baseado neste conceito o
comportamento ingestivo, nesta escala, pode ser caracterizado pelo tempo de procura
por estacBes alimentares, tempo de deslocamento entre estacdes alimentares, tempo de
permanéncia na mesma, nimero de bocados dentro de uma estacdo alimentar e a
duracdo do bocado enguanto em uma estacdo alimentar (Stuth, 1991). O tempo de
procura entre as estacdes alimentares ocupa de 20 a 30% da hora de pastejo (Stuth,
1991) e parece ser um mecanismo de ajuste associado aos atributos quanti-qualitativos e
estruturais do pasto (Carvalho & Moraes, 2005).

A forma com que os animais exploram as estaces alimentares, portanto,
determina seu nivel de consumo, uma vez que as regras de escolha e abandono das
mesmas afetam a ingestdo de forragem e a eficiéncia do processo de pastejo (Carvalho
& Moraes, 2005). Os herbivoros escolhem e utilizam as estagdes alimentares de acordo
com a quantidade de alimento disponivel, com as caracteristicas estruturais do pasto,

qualidade, espécie de planta e sua distribuicdo no seu habitat. Assim, ao escolher uma
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determinada estacdo alimentar, o animal ali permanece até que o consumo de nutrientes
diminua a niveis inferiores a uma média pré-experimentada pelo animal, referente ao
ambiente como um todo (Carvalho & Moraes, 2005). Quando esse momento € atingido,
ele passa a deslocar-se em busca de novos locais de alimentacdo que Ihe garantam um
melhor consumo de nutrientes (Roguet et al., 1998).

A importancia e aplicacdo desses conceitos do processo de pastejo, no contexto de
sistemas integrados de lavoura-pecuaria, estdo na hipotese de que o manejo do pasto, ao
determinar um maior ou menor deslocamento de animais na area, associado ao fato de
que este deslocamento se proceda sobre uma maior ou menor massa de forragem, afete
ultimamente os atributos fisicos do solo e, consegiientemente, a lavoura em sucessao.
Segundo Moraes & Lustosa (1997) reside, ai, um dos principais paradigmas com
relacdo ao uso de animais em sistemas integrados, particularmente em sistema de
semeadura direta.

Com o intuito de estudar o impacto da estrutura do pasto sobre o transito de
animais no ciclo da pastagem em um sistema de integracdo lavoura-pecuéria, este
trabalho centralizou-se na investigacdo dos padrdes de deslocamento e captura de
forragem de novilhos frente a diferentes alturas de manejo do pasto nos estadios

vegetativo e reprodutivo.

Material e Métodos
O presente trabalho foi conduzido na Fazenda do Espinilho, situada no
municipio de Tupanciretd, regido fisiografica do Planalto Médio do Estado do Rio
Grande do Sul, tendo a localizagdo geogréafica designada pela latitude 29°03°10"" Sul e
longitude 53°50°44"" Oeste, a altitude de 465 m, no periodo de julho a novembro de

2005. A area experimental vem sendo trabalhada j& ha treze anos em sistema integrado
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de producéo de soja com pastagem de inverno; esta composta por azevém anual (Lolium
multiflorum Lam) semeado em 04/05 na densidade de 25 kg/ha consorciado com aveia
preta (Avena strigosa Scherb) (100 kg/ha), em sistema de semeadura direta. A adubacao
de plantio utilizada foi de 300 kg/ha de superfosfato simples e aplicacdo Unica de
nitrogénio (N) em cobertura no dia 08/06/2005, na dose de 45 kg/ha na forma de uréia.

O solo dessa area é classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico
(Embrapa, 1999), de coloracdo vermelho-escura e textura muito argilosa (0,54 kg/kg de
argila, 0,17 kg/kg de silte, 0,29 kg/kg de areia, na camada de 0-20 cm), profundo, bem
drenado, com condicBes de relevo suave ondulado (Streck et al., 2002), onde o clima
predominante, segundo classificacdo climatica de Koppen, é o subtropical imido (Cfa).

A area experimental constituiu-se de doze piquetes com areas ajustadas
conforme os tratamentos propostos, totalizando 22,5 ha, sendo estes manejados para
obtencdo de diferentes alturas pretendidas (10, 20, 30, 40 cm), as quais corresponderam
as diferentes estruturas de pasto, permitindo-se aos animais adaptacdo as estruturas
propostas ao longo de um ciclo de utilizacdo de 131 dias de pastejo.

O delineamento experimental adotado foi de blocos completos casualizados com
trés repeticdes de campo, onde o piquete constituia a unidade experimental. Os
tratamentos foram obtidos por meio de lotacdo continua e carga animal variavel atraves
da técnica “put-and-take”, proposta por Mott & Lucas (1952), compostos por um
numero variavel de animais reguladores, além dos trés animais avaliadores que
permaneceram por todo o ciclo de pastejo em cada unidade experimental, sendo esses
submetidos as observagdes comportamentais.

Os animais utilizados foram bovinos de corte provenientes de cruzamento
industrial, com peso medio de 260 kg e idade aproximada de um ano, sendo estes

identificados a campo a partir de suas caracteristicas morfoldgicas individuais e brincos
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numerados. As avaliacdes foram realizadas por observacéo direta, do nascer ao p6r do
sol, sendo os registros de comportamento de pastejo coletados em trés datas de
avaliacdo (07/09, 09/10, 30/10), duas delas coincidindo ao estadio vegetativo e a
terceira ao reprodutivo.

A equipe de trabalho, previamente treinada, foi formada por trés observadores por
bloco, os quais permaneciam fora das unidades experimentais, com binoculos, a fim de
evitar interferéncia no comportamento animal.

O tempo de pastejo foi obtido pelo método direto de observacao visual (Penning
& Rutter, 2004), registrando-se a atividade de maior ocorréncia ao final de cada
intervalo de 10 minutos, incluindo também o tempo destinado a outras atividades e a
atividade de ruminacdo. Desta forma, o pastejo representou as atividades de procura,
apreensdo, manipulacdo e mastigacao da forragem.

Avaliaram-se 0s animais com relacdo ao tempo necessario para a procura e
utilizacdo de dez estacdes alimentares, considerando-se uma estacdo alimentar um
semicirculo hipotético, disponivel em frente ao animal, o qual ele alcancaria sem mover
as suas patas dianteiras (Ruyle & Dwyer, 1985). Para tanto, utilizaram-se cronémetros
em conjunto com as observacdes visuais. Avaliou-se, também, com auxilio de
contadores, 0 nimero de passos dados para a realizacdo das dez estacdes alimentares. A
taxa de bocados foi obtida utilizando-se 0 méetodo onde o tempo gasto pelos animais
para dar vinte bocados é registrado (Penning & Rutter, 2004) por crondmetros. Tais
registros foram a base de célculo para a obtencéo das variaveis: tempo de permanéncia
na estagdo alimentar, expressa em segundos; numero de passos entre estacOes
alimentares e numero de bocados por minuto (taxa de bocados), considerando-se 0s

valores médios dos trés animais avaliadores. Essas variaveis foram registradas em seis
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ocasides no decorrer do dia, com trés avaliagdes no turno da manhd e trés durante o
turno da tarde.

Estas variaveis possibilitaram determinar o numero total de bocados, como sendo
0 produto entre a taxa de bocados e o tempo de pastejo; 0 nimero total de estagdes
alimentares, como sendo o0 quociente entre 0 tempo de pastejo e o tempo de
permanéncia na estacdo alimentar; o numero total de passos, sendo o produto entre o
numero total de estagdes alimentares e 0 nimero de passos entre estacdes alimentares; e
0 numero de bocados por estacdo alimentar, quociente do nimero de bocados diarios
pelo nimero de estacdes alimentares diarias. Os valores de tempo de pastejo utilizados
para os célculos acima descritos foram obtidos em Baggio et al. (2007).

A caracterizagdo da estrutura do pasto foi realizada nos dias 08/09, 29/09 e 29/10.
A altura do pasto foi medida com auxilio de um bastdo graduado (“sward stick” -
Barthram, 1985), cujo marcador em acrilico transparente corre por uma régua marcando
a distancia entre o topo da superficie do pasto (lamina foliar mais elevada) e a superficie
do solo. Os pontos de amostragem foram definidos de forma aleatdria, totalizando 100
leituras de altura por unidade experimental.

Para quantificacdo da massa de forragem foram coletadas cinco amostras da
biomassa vegetal aérea por unidade experimental, obtidas por corte com tesoura, rente
ao solo, numa area delimitada por um quadro de 0,25 m? nas datas acima citadas. As
amostras cortadas eram colocadas em saco de papel e secas em estufa de circulacéo de
ar forcado a temperatura de 65° durante quatro dias. As amostras foram pesadas e
separadas nas fracdes lamina foliar, colmo juntamente com bainha, inflorescéncia e
material senescente. A massa de forragem foi estimada a partir da média das cinco
amostras. O mesmo procedimento foi empregado para determinacdo dos diferentes

componentes do pasto, acima citados.
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A oferta de forragem foi expressa através da massa de forragem, dividida pela
carga animal nas datas de avaliacdo de comportamento, sendo expressa em kg de
matéria seca de forragem / kg de peso vivo/dia (Sollenberg et al., 2005).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e Teste F ao nivel de 5% de
significancia. Quando detectadas diferencas entre os tratamentos (P<0,05) as médias
foram comparadas pelo Teste t (Student) ao mesmo nivel de significancia, utilizando-se
0 procedimento Mixed do pacote estatistico SAS, versdo 8.2 (SAS, 2001). Foram
realizadas analises de regressio com o até 3* ordem, conforme o modelo Yij = fo + bl
Ai + b2 Ai2 + b3 Ai3 + y(i,j) + € (i,j), onde: Y= variavel dependente; Po= intercepto da
regressdo; A = variavel independente; b1 = coeficiente linear de regressao da variavel Y
em funcdo da variavel independente; b2 = coeficiente quadratico de regressdo da
variavel Y em funcédo da variavel independente; b3 = coeficiente clbico de regressdo da
variavel Y em fung@o da variavel independente; y = desvios da regressdo e € = erro
aleatdrio residual. Também procedeu-se analise de regresdo com o auxilio do software
estatistico Sigma Plot 2004 v.9.0 para Windows.

O modelo matematico geral referente a analise das varidveis estudadas foi
representado por: Y= M + Ti + B + (TB)i + E; + (TE);; + €i. Pelo modelo, Yiy
representa as variaveis dependentes; u é a média de todas as observaches; T;
corresponde ao efeito dos tratamentos (alturas do pasto); Bk é o efeito do k-ésimo bloco;
(TB)ix representa o efeito da interacdo entre tratamentos e blocos (erro a); E; é o efeito

do j-ésimo estadio fenoldgico do pasto; (TP);j representa a interacéo entre os tratamentos

e estadios fenologicos; e €i corresponde ao erro experimental residual (erro b).
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Resultados e Discusséo
As alturas médias alcancadas no estadio vegetativo tiveram suas médias proximas
das alturas pretendidas conforme os tratamentos propostos criando, nesse sentido,
diferentes estruturas de pasto. Ja as alturas obtidas no estadio reprodutivo tiveram suas
médias menos ajustadas as alturas pretendidas, particularmente nos tratamentos de 10 e
20 cm, em decorréncia de uma maior dificuldade de manejo nessa fase fenoldgica do

pasto (Figura 1).
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Figura 1. RelacGes entre as alturas pretendidas e as alturas reais obtidas em pastagem de
azevém anual e aveia preta, considerando os valores médios das duas datas
referentes ao estadio vegetativo e estadio reprodutivo. Médias seguidas das
mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de t de Student a 5%. Letras
mindsculas comparam as alturas do estadio vegetativo, e as maiusculas as

alturas do estadio reprodutivo.

Figure 1. Relationship between target heights and actual heights in Italian ryegrass and black oat
pastures, mean values of the two evaluated stages. Means followed by the same letters did not
differ by 5% Sudent t test. Small letters compare sward heights in the vegetative stage, and
capital letters compare sward heights in the reproductive stage.

A obtencdo das diferentes alturas propostas esteve condicionada a aplicagéo de
diferentes intensidades de pastejo, o que resultou em aumento da altura do pasto em

consequéncia da aplicagio de uma menor carga animal, (Y= 1325,76 -18,87x;

R?=0,9007; P=0,0028; CV=39,51%) a qual variou de 354 a 1173+80,1 Kg de peso
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vivo/ha, do tratamento de altura de 40 e 10 cm, respectivamente. Ndo houve interacéo
da altura do pasto com o estadio fenoldgico para esta variavel. Esta relacao entre carga e
altura é relevante para sistemas integrados, pois, em pastagens manejadas em alturas
menores, a maior carga animal significa a presenca de um maior numero de cascos por
unidade de area, o que incorre numa maior probabililidade de ocorrer a pressdo do
casco, huma mesma area, repetidas vezes ao longo do periodo de utilizacdo da
pastagem.

A altura de manejo refletiu-se diretamente na massa de forragem obtida nos
diferentes tratamentos, aumentando linearmente com a elevacao da altura de manejo do
pasto (Y= 339,84 + 112,23 x; R*= 0,9699; P<0,0001; CV= 6,30%) oscilando entre 2112
a 4961+84,1 kg/ha de MS, do tratamento de altura de menor ao de maior altura de
manejo, respectivamente. Nao houve interacdo entre as alturas avaliadas e os estadios
fenolégicos do pasto (P>0,05) para esta variavel.

Padrdo semelhante de resposta foi reportado por Aguinaga et al. (2006) em
trabalho com pastagem de azevém anual e aveia preta manejada em diferentes alturas.
Para a manutencdo das alturas pretendidas foi necessaria a utilizacdo de uma carga
animal entre 333 e 1708 kg de peso vivo/ha para as alturas de 10 e 40 cm,
respectivamente; obtendo-se valores de massa de forragem entre 1813 e 4670 kg/ha de
MS.

A maior presenca de cascos nas alturas menores, aliada ao fato de que, nesta
situacdo, haja uma menor massa de forragem atenuando a pressdo do casco do animal
sobre o solo, em principio, poderia aumentar a probabilidade de ocorréncia de
compactacdo. No entanto, resta ainda conhecer o impacto que esta condicdo impde

sobre o transito dos animais na area, o que sera apresentado mais adiante.



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

61

Foram verificadas interacfes da altura com o estadio fenoldgico para massa de
laminas foliares (Y= 471,23 + 13,73x; R?= 0,7954; P<0,0001; CV= 12,43%) e massa de
colmos + bainha (Y= - 325,13 + 71,49x; R*= 0,9909; P<0,0001; CV=6,41%), ambos
igualmente ajustando-se a um modelo de regressdo linear no estadio vegetativo;
revelando um aumento na participacdo destes componentes na estrutura do pasto com a
elevacdo das alturas testadas. No estadio reprodutivo, ambas variaveis ndo se ajustaram
a nenhum modelo de regressdo sendo as médias obtidas de 185,67+33,51 e
1300,64+64,12 kg/ha de MS, respectivamente. Para a massa de material senescente
(P=0,0003) e a massa de inflorescéncias (P=0,0110), foram verificadas diferencas entre
os dois estadios avaliados, com aumentos de 756 para 1531+94,1 Kg/ha de MS e de 291
para 759+91,9 Kg/ha de MS, respectivamente, ndo havendo interacbes da altura com o
estadio fenoldgico para essas variaveis (P>0,05).

A oferta de forragem aumentou linearmente com a altura do pasto, refletindo o
efeito da altura sobre a quantidade de alimento disponivel para os animais (Y= -4,27 +
0,38x; R*= 0,6366; P<0,0001; CV= 48,43%). No entanto, ndo houve interacdo entre as
alturas avaliadas e os estadios fenologicos do pasto (P>0,05) para essa variavel. A
amplitude dos valores de oferta de forragem obtidos variaram entre 1,7 e 14,4+0,8 kg de
MS ha/Kg de PV/dia entre os tratamentos de altura pretendida de 10 cm e 40 cm,
respectivamente. Barbosa et al. (2006) constataram, em trabalho com pastagem de
azevém anual, existir diferenca em relacdo a intensidade de pastejo empregada, sendo
menor a oferta de forragem para a intensidade moderada, quando comparada ao
tratamento de baixa intensidade de pastejo.

Submetendo-se os animais as diferentes alturas de manejo do pasto, observou-se
que com o aumento das alturas de manejo os animais reduziram a taxa de bocados

(Figura 2), sem efeito da interacédo entre altura e estadio (P>0,05).
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Figura 2. Relacdo entre a taxa de bocados e a altura de manejo do pasto em pastagem de
azevém anual e aveia preta, considerando os valores medios dos dois estadios

avaliados.
Figure 2. Relationship between bite rate and sward height in Italian ryegrass and black oat pastures,
mean values of the two evaluated stages.

Conforme Carvalho (1997), a taxa de bocados apresenta-se inversa e
negativamente relacionada a abundancia de pasto. Segundo o autor, a medida que
aumenta a quantidade de forragem disponivel, o aumento da massa do bocado produz
um maior requerimento dos processos de mastigacdo e manipulacdo da forragem
capturada, o que leva a um maior intervalo de tempo entre um bocado e outro. Desta
forma, a taxa de bocados apresentou correlacdo negativa com a massa de forragem (r=-
0,63; P<0,0001), presumindo-se a apreensdo de uma maior quantidade de forragem em
cada bocado reduzindo, desta forma, a taxa de bocado.

A amplitude dos valores médios obtidos foi de 43,7 (tratamento 10 cm) a 24,6+3,8
bocados/minuto (tratamento 40 cm). Sarmento (2003), em pastos de Brachiaria
brizantha cv. Marandui manejados nas alturas de 10, 20, 30 e 40 cm, obteve valores de

taxas de bocado semelhantes, variando de 17,7 a 51,3 bocados/minuto para 0S
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tratamentos de 40 cm e 10 cm, respectivamente. Entre os estadios avaliados, essa
variavel apresentou diferenca significativa (P=0,0002), verificando-se uma diminuicéo
do estadio vegetativo para o reprodutivo (37,5 para 27,7+2,0 bocados/minuto). Credita-
se ao aumento de tempo dispendido na selecdo de folhas, cuja abundancia decresceu do
estadio vegetativo para o reprodutivo, o fato de que a taxa de bocados tenha sido
influenciada pelo estadio fenologico. No estadio reprodutivo o aumento do intervalo de
tempo entre bocados seria resultado do esforco na colheita de uma menor quantidade de
folhas disponiveis num perfilho reprodutivo onde as mesmas, além de estarem em
menor disponibilidade, ainda se distanciam pelo aumento dos entrenos, dificultando sua
captura (Carvalho et al., 2001).

Houve interacdo entre a altura e o estadio fenologico do pasto (P=0,0208) para o
tempo de permanéncia na estacdo alimentar. Observou-se um aumento linear nesta

variavel com o aumento da altura do pasto no estadio vegetativo (Figura 3).
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Figura 3. Relagdo entre o tempo de permanéncia na estacdo alimentar e a altura de
manejo do pasto em pastagem de azevém anual e aveia preta, no estadio
vegetativo.

Figure 3. Relationship between time per feeding station and sward height in Italian ryegrass and black
oat pastures at the vegetative stage.
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No estadio reprodutivo, a média do tempo de exploracdo das estacdes alimentares
foi de 6,920,3 segundos, ndo se ajustando a nenhum modelo de regressdo. Essa variavel
demonstrou uma correlacdo positiva com a oferta de laminas foliares (r=0,50;
P=0,0019), o que explica o fato de que, nas estacdes alimentares com maior oferta, o
animal gaste um maior tempo na exploracdo desse local de alimentacdo. Tais resultados
concordam com a afirmativa de Carvalho et al. (1999a), segundo a qual o tempo de
permanéncia na estacdo alimentar estd diretamente relacionado a abundancia de
forragem sendo que, quanto maior a oferta de forragem na estagcdo alimentar, maior o
tempo de permanéncia dos animais. O animal permanece na estacdo até que o ponto de
abandono seja atingido, representado pelo momento a partir do qual a relagdo custo-
beneficio em explora-la passa a ser menos interessante. Resultados semelhantes foram
reportados por Palhano et al. (2004) que submeteram novilhas holandesas a cinco
alturas de uma pastagem de Mombaca (Panicum maximum cv. Mombaca), onde foi
obsevado que, com o aumento das alturas testadas, 0s animais passaram a visitar um
menor numero de estacdes alimentares.

O ndmero de passos entre estacdes alimentares variou de 1,36 a 1,53+0,1 passos
para os tratamentos de menor e maior altura de manejo do pasto, sem influéncia
significativa da altura sobre esta variavel (P>0,05). No entanto, a oferta de laminas
foliares correlacionou-se positivamente com essa variavel (r= 0,51; P= 0,0115),
indicando que o modelo proposto por Carvalho & Moraes (2005a) esta correto no
sentido de prever um maior deslocamento entre estagdes alimentares quando em
situacdo de maior abundéancia de forragem. Segundo o0s autores, esse maior
deslocamento entre estagdes com elevada massa de forragem seria permitido pela
colheita de um bocado de elevada massa. Isto se daria, pois, ainda que seja o ultimo

bocado colhido da estacdo alimentar anterior, sua massa permitiria que 0s animais
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pudessem se deslocar entre as estaches enquanto mastigam, potencializando a
seletividade e escolha de novas estacfes. Os animais procuram ser eficientes e ndo se
deslocam sem estarem executando qualquer atividade, portanto, quanto maior o Gltimo
bolo colhido a ser mastigado, maior o tempo possivel para escolha e deslocamento
(Carvalho et al., 2001).

Como resposta aos tratamentos observou-se que, com o0 aumento em altura do
pasto, 0 numero de bocados por estacdo alimentar foi menor, de 2,8 a 4,7+0,4
bocados/EA da maior para a menor altura, respectivamente, ajustando-se a um modelo
de regressdo linear. Ndo houve interacdo entre a altura e o estadio avaliado (P>0,05)

para essa variavel (Figura 4).
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Figura 4. Relacdo entre altura do pasto e numero de bocados por estacdo alimentar em
pastagem de azevem anual e aveia preta, considerando os valores médios dos

dois estadios avaliados.
Figure 4. Relationship between sward height and the number of bites per feeding station in Italian
ryegrass and black oat pastures, mean values of the two evaluated stages.

Esse comportamento dos animais pode ser explicado em virtude da maior
disponibilidade de forragem nas estacGes alimentares de pasto com maior altura,
condigéo que, segundo Carvalho et al. (2001), possibilita um maior intervalo de tempo

entre um bocado e outro em resposta a um maior volume de forragem apreendida por
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bocado. Resultados diferentes foram obtidos por Palhano et al. (2006) com valores
oscilando entre 6 e 10 bocados por estacdo alimentar, em estruturas de pasto variando
de 60 a 140 cm de altura. O aumento na massa de material senescente também
influenciou para a diminuicdo do nimero de bocados por estacdo alimentar, tendo em
vista a correlacdo negativa com esse componente do pasto (r= -0,78; P<0,0001).
Segundo Illius (1986), a propor¢do dos componentes estruturais da vegetacdo é um fator
que influencia na selecdo da dieta dos herbivoros, o que podera ter sido um outro fator a
exercer influéncia sobre o nimero de bocados por estacdo alimentar. O aumento da
quantidade de material senescente traria dificuldade na selecdo da dieta dentro de uma
mesma estacdo alimentar nos pastos de maior altura, situacdo essa em que as laminas
foliares encontram-se entremeadas em uma grande quantidade de material senescido,
resultando em um maior intervalo de tempo entre um bocado e outro.

Baggio et al. (2007) demonstraram que com a diminuicdo da altura do pasto ha
um aumento no tempo de pastejo, variando entre 459 a 380+37,1 minutos,
respectivamente para os tratamentos 10 e 40 cm. Como consequéncia da combinacao
destas estratégias de pastejo, constatou-se uma elevacdo no nimero total de bocados em
situacdes de baixa disponibilidade de forragem (Figura 5), com valores variando entre
8960 a 20139 +2018,1 bocados, para os tratamentos de altura de 40 e 10 cm,
respectivamente. N&o houve interacdo entre a altura do pasto e o estadio avaliado

(P>0,05) para essa variavel.
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Figura 5. Relacdo entre a altura do pasto e o numero total de bocados em pastagem de
azevém anual e aveia preta, considerando os valores méedios dos dois estadios

avaliados.
Figure 5. Relationship between sward height and total number of bites Italian ryegrass and black oat
pastures, mean values of the two evaluated stages.

Essa varidvel demonstrou uma correlacdo negativa com a massa de forragem
disponivel (r=-0,78; P<0,0001), sendo que a diminuicdo da massa de forragem,
associada a diminuicdo da altura do pasto, resultou em aumento no numero total de
bocados. Portanto, a frequéncia média, bem como o numero total dos bocados
realizados por animais em pastejo, esta intimamente relacionada a caracteristicas
inerentes a estrutura do pasto, mas também possui intima ligacdo com variacbes nos
padrdes da principal determinante da quantidade de alimento consumida pelo animal em
pastejo, a massa do bocado (Cosgrove, 1997). Isto decorre do fato de que, quanto menor
a altura do pasto, menos efetiva ¢é a capacidade dos animais em ampliar a quantidade de
forragem trazida até a boca (Prache & Peyraud, 2001). Dessa forma, os animais
submetidos a pastos de menor altura necessitaram aumentar o tempo de pastejo (Baggio
et al., 2007) e a taxa de bocados, além do numero de bocados por estagdo alimentar e o
numero de bocados diarios visando compensar a menor massa apreendida por bocado e

manter niveis de consumo satisfatorios. Conforme Carvalho et al. (2001), a apreenséo
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de forragem por meio do bocado é um processo que nao raro pode atingir em torno de
35.000 acdes diarias, onde os animais freqlientemente pastejam ao ritmo de um bocado
a cada 1-2 segundos.

Entre os estadios avaliados houve diferenca significativa para o nimero de
bocados por estacdo alimentar (P=0,0011) bem como para o nimero total de bocados
(P=0,0261). Os valores médios obtidos foram de 4,7 e 3,1+0,3 bocados/EA e 14926 e
12651+£1091,9 bocados/dia, nos estadios vegetativo e reprodutivo, respectivamente.
Esse padrdo de resposta pode ser explicado em funcdo das mudancas estruturais dos
componentes do pasto com o avancar de sua fenologia, bem como possiveis
modificacdes na qualidade da forragem ingerida, dificultando a procura por bocados
potenciais dentro de uma estacdo alimentar e, consequentemente, ao longo de um
periodo diurno de pastejo.

O aumento linear no tempo de permanéncia na estacdo alimentar com a elevacéao
da altura de manejo do pasto, anteriormente apresentado na Figura 3, pode ser
justificado pela maior disponibilidade de forragem, que de acordo com Prache &
Peyraud (2001), pode ndo motivar o animal a trocar de estacdo alimentar. No entanto, o
nimero de estacdes alimentares ndo foi influenciado pela altura de manejo do pasto
(P>0,05). Ogura et al. (2004) atribuiram o0 aumento no numero de estacdes alimentares a
um menor tempo de permanéncia na mesma, bem como uma menor movimentagdo
entre estagbes alimentares sucessivas. Essa variavel demonstrou uma correlagéo
negativa com a massa de laminas foliares (r=-0,63; P=0,0009), ou seja, a diminuicado
desse componente na estrutura do pasto influenciou para 0 aumento no nimero total de

estacOes alimentares (Figura 6).
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Figura 6. Relacdo entre o nimero total de estagdes alimentares e a massa de lamina foliar
em pastagem de azevém anual e aveia preta, considerando os valores médios

dos dois estadios avaliados.
Figure 6. Relationship between the total of feeding stations and leaf blade mass in Italian ryegrass and
black oat pastures, mean values of the two evaluated stages.

As estacdes alimentares de pastos baixos, com consequente menor participagéo do
componente lamina foliar, apresentaram um tempo de permanéncia pequeno, pois
rapidamente atingem o ponto de abandono e os animais se deslocam para estabelecerem
uma nova estacdo alimentar (Carvalho & Moraes, 2005). Nesse sentido, os animais
necessitaram aumentar o numero total de estacBes alimentares diarias a fim de
manterem adequados seus niveis de consumo. Houve efeito dos estadios avaliados
(P=0,0180) aumentando de 3123 para 4354 +334,7 estacOes alimentares do estadio
vegetativo para o reprodutivo, respectivamente, fato este associado a menor
disponibilidade do componente lamina foliar e aumento da participacdo de material
senescente e inflorescéncia com o avancar da fenologia do pasto, contribuindo para a
troca mais frequente da estacao alimentar.

Em termos de deslocamento, néo foi verificada influéncia da altura do pasto sobre

0 numero total de passos (P>0,05). Porém, essa variavel demonstrou uma correlacédo
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com a massa de laminas foliares (r=-0,57; P=0,0033), demonstrando um aumento do

numero total de passos com a diminuicdo desse componente do pasto (Figura 7).
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Figura 7. Relacdo entre o numero total de passos e a massa de lamina foliar em pastagem
de azevem anual e aveia preta, considerando os valores médios dos dois

estadios avaliados.
Figure 7. Relationship between total of steps and leaf blade mass in Italian ryegrass and black oat
pastures, mean values of the two evaluated stages.

Segundo Carvalho e Moraes (2005) em situacOes de estrutura de pasto nédo
limitante, onde haja abundancia de forragem, o deslocamento entre estacfes alimentares
pode ser longo, porém, a quantidade de deslocamento total € menor quando comparado
a situacdes de limitagédo de forragem. Nessa situacdo, a alta taxa de consumo permite ao
animal alocar mais tempo na procura de estacbes alimentares preferidas, enquanto
caminham maiores distancias mastigando bocados de alta massa (Roguet et al.,1998).
Esse comportamento esta de acordo com as observacfes de Palhano et al. (2006), que
apesar do aumento da distancia percorrida entre estacdes alimentares com o incremento

da altura do pasto, 0s animais passaram a apresentar um menor deslocamento total.
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Conclusdes

Os animais intensificam os processos de busca e apreensdo da forragem em pastos
manejados em menor altura e em menor disponibilidade de forragem. Nestas situacdes
de limitacdo de alimento, o animal responde com estratégias que confluem para a
tentativa de aumentar a fregiiéncia de apreensdo da forragem e o aumento da procura
pela forragem na pastagem. Isto acarreta num maior esfor¢o do animal, o qual se traduz
num deslocamento maior na area, o qual pode trazer implicacbes negativas para 0s
sistemas de integracdo lavoura-pecuaria em semeadura direta, onde a preservacao dos

atributos fisicos do solo é de fundamental interesse.
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4. CAPITULO IV

CONSIDERACOES FINAIS



CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento, até entdo gerado e desenvolvido nesse projeto, tem
demonstrado que a intensidade de pastejo é a principal variavel a ser
manejada em sistemas integrados de lavoura e pecuaria, tendo em vista seu
reflexo sobre a quantidade de forragem disponivel, a qual define o ritmo de
aquisicdo de forragem pelos animais em pastejo. Foi mostrado, no presente
estudo, que o binbmio animal/pastagem interage incessantemente; e, mais
especificamente, que a altura constitui um parametro estrutural do pasto que
afeta os padrées de comportamento dos animais em pastejo.

Cabe um comentéario para aquelas situacdes de manejo onde se
empregam elevadas lotacdes, em particular em sistemas de rotacdo pastagem-
agricultura. Nas menores alturas, consequéncia do emprego de uma maior
carga animal e de uma menor disponibilidade de forragem, constatou-se que o0s
animais aumentaram o tempo despendido na alimentacdo. Aumentaram,
também, a taxa de bocado, o niumero de esta¢gfes alimentares visitadas e se
deslocaram mais a procura de forragem, ou seja, 0s animais necessitaram
aumentar o ritmo de encontro e de captura da forragem na busca da
manutencao de seus niveis de consumo. Esta situacdo ndo € interessante para
nenhum sistema de producdo animal, tampouco para sistemas integrados,
onde o transito dos animais na area tem ainda uma conotagdo particular. Ao

contrario, em situagdes em que a forragem nao é limitante, o animal consegue



76

em um menor espaco de tempo suprir suas exigéncias realizando, desta forma,
refeicbes de mais curta duracdo e um menor transito na busca pelo alimento.

Essas situacbes de maior ou menor nivel de alimentacdo se
refletiram nos diferentes niveis de desempenho animal registrados por Rocha
et al.,, (2007), na mesma area de estudo e periodo de avaliacdo, onde se
obteve valores de 0,96 a 1,24 kg/animal/dia nos tratamentos de menor e maior
ganho, respectivamente os tratamentos de 10 e 20 cm de altura de manejo do
pasto. Embora, o tratamento 10 cm tenha apresentado ganhos de peso
individuais bastante satisfatorios, e maiores ganhos por area pelo maior
namero de animais por unidade de area, existem limitacdes para o emprego de
maiores intensidades de pastejo, pois a qualidade da carcaca desses animais,
manejados em pastagens com 10 cm, € penalizada mais do que o ganho de
peso individual (Rocha et al., 2007).

No que diz respeito aos atributos do solo, elevadas intensidades de
pastejo aumentam a possibilidade de ocorrerem alteracbes nas condi¢cdes
fisicas do solo pelo impacto que decorre do uso de cargas animais elevadas.
Nessa situacdo, ha um efeito de menor protecdo do solo pela menor presenca
de biomassa vegetal e, principalmente, pelo maior deslocamento dos animais
em busca da forragem. No entanto, Flores et al. (2007) ndo encontraram
alteracdes significativas apos o ciclo de pastejo nos dois primeiros anos deste
projeto (2002 e 2003). Nao houve alteragdes na densidade, na porosidade e na
compressibilidade do solo, independentemente da altura de manejo. Porém, a
densidade e a compressibilidade foram maiores, e a porosidade menor, nas
areas pastejadas em relacdo a area ndo pastejada. Ja Conte et al., (2007),

neste mesmo projeto, avaliaram as condi¢fes fisicas do solo no término do
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ciclo do pasto no mesmo ano em que se conduziu o presente estudo. Usando
de outra técnica de avaliacdo (esforco de tracdo nas hastes sulcadoras)
encontraram um aumento linear da resisténcia do solo a penetracdo com o
aumento da intensidade de pastejo empregada, que variou entre 887 e 1931
kPa. Esta resposta € analoga e compativel a que se observou no presente
estudo, na medida em que o transito dos animais foi igualmente incrementado
da menor para a maior altura de conducao do pasto.

Soma-se, a isso, o reflexo do nivel de palhada que se transfere a
fase agricola subsequiente que servird de base para o sistema de plantio direto
visto que, nas menores alturas, tém-se menor cobertura do solo e menor
massa final da pastagem (Conte et al., 2007). No entanto, ainda que possa
haver um impacto negativo na estrutura fisica do solo decorrente do uso de
elevadas cargas animais, a transmissdo deste efeito para o ciclo da lavoura
ndo € evidente. Resultados obtidos por Cassol (2003) e Flores (2004)
evidenciaram impacto negativo sobre o rendimento da soja apenas no primeiro
ano deste projeto, um ano seco. Em anos subsequentes, com abundancia ou
ndo de chuva, ndo foram verificadas diferencas na produtividade da lavoura
entre os diferentes tratamentos impostos.

Em suma, a criagdo de estruturas de pasto, facilitadoras das
estratégias do animal no seu processo de alimentacdo, ndo subsiste se ndo
conhecermos as relagbes entre ele e a planta; além disso, fundamental é o
sélido conhecimento de toda a gama de variantes na racionalizacdo do uso da
pastagem. Para que o animal consiga ingerir seu alimento com capacidade
compativel & sua necessidade, no menor espaco de tempo possivel, e sem que

exista um maior dispéndio didrio de energia no processo de pastejo, a acao
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preponderante do criador € administrar o manejo do pasto adequando-o aos
habitos de ingestdo do animal. Dessa forma, é possivel inferir que menores
intensidades de pastejo permitem uma maior quantidade de forragem
disponivel, uma maior oportunidade de selecdo da dieta, uma vez que o
animal, nessas condicdes de pasto oferecidas, tem condi¢cdes de otimizar seu
processo de pastejo e melhorar seu desempenho individual.

Cabe aqui, por ultimo, apresentar algumas consideracdes de cunho
operacional para quem pretenda realizar ou para quem esteja envolvido em
pesquisa nesta area. E de extrema importancia o treinamento prévio dos
observadores, a manutencdo da mesma equipe de trabalho ao longo das
avaliacdes, evitar-se sempre que possivel a troca de observadores nas
unidades de observacao e correta identificacdo dos animais a campo a fim de
evitar confundimento entre os animais avaliados. Além disso, evitar sempre a
interferéncia na conduta normal de comportamento dos animais em pastejo
como, por exemplo, “gritarias” durante o periodo de avaliacao, interferéncia de
grupos de animais em piquetes vizinhos, deslocamentos de outros grupos de
animais durante as avaliacbes e deslocamento de veiculos préximos das
unidades de observacao. Enfim, disponibilizar as melhores condi¢des possiveis
de trabalho a equipe encarregada do servigco de observacao, a possibilidade de
uso de torres de observacdo, de equipamentos automaticos de registro das
variaveis comportamentais. Além disso, a utilizacdo sistematica e obrigatoria de
filtro solar e repelente sdo cuidados essenciais para com a integridade fisica

dos colaboradores.



79

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUINAGA, A.A.Q.; CARVALHO, P.C.F.; ANGHINONI, I. et al. Producao de
novilhos superprecoces em pastagem de aveia e azevém submetida a
diferentes alturas de manejo. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v.35,
p.1765-1773, 2006.

ASSMANN, T.S.; CASSOL, L.C.; ASSMANN, A.L. Manejo da fertilidade do solo
(ciclagem de nutrientes) em sistemas de integracdo lavoura-pecuaria. In:
ENCONTRO DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA NO SUL DO BRASIL,
2002, Pato Branco. Anais... Pato Branco, 2002. p.61-84.

BRISKE, D.D.; HEITSCHMIDT, R.K. An ecological perspective. In:
HEITSCHMIDT, R.K.; STUTH, J.W. Grazing management: An ecological
perspective. Oregan: Timber Press, p.11-26. 1991.

CANTARUTTI, R.B.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; COSTA, O.V. Impacto do
animal sobre o solo: compactacdo e reciclagem de nutrientes. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38., 2001, Piracicaba.
Anais... Piracicaba: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2001. CD-ROM.

CARVALHO, P.C.F. O manejo da pastagem como gerador de ambientes
pastoris adequados a producdo animal. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA
PASTAGEM, 22., 2005, Piracicaba. Anais: Teoria e préatica da producéo animal
em pastagens. Piracicaba, 2005. p. 7-32.

CARVALHO, P. C. F.; ANGHINONI, I.; MORAES, A. et al. O estado da arte em
integracdo lavoura-pecuaria. In: GOTCHALL, C. S.; SILVA, J. L. S,
RODRIGUES, N. C. (Org.). PRODUCAO ANIMAL: MITOS, PESQUISA E
ADOCAO DE NOVAS TECNOLOGIAS, 2005, Canoas. Anais... Canoas, 2005b
p. 7-44.

CARVALHO, P.C.F.; CANTO, MW, MORAES, A. Fontes de perdas de
forragem sob pastejo: forragem se perde? In: MANEJO ESTRATEGICO DA
PASTAGEM, 2004, Vigosa. Anais... Vigosa, 2004. p.387-410.

CARVALHO, P.C. F.; GENRO, T.C.M.; GONCALVES, E.N. et al. A estrutura do
pasto como conceito de manejo: reflexos sobre o consumo e a produtividade.



80

In: SIMPOSIO DE VOLUMOSOS NA PRODUCAO DE RUMINANTES, 2.,
2005, Jaboticabal. Anais... Jaboticabal: Unesp, 2005a. p.107-124.

CARVALHO, P. C. F.; MORAES, A. Comportamento ingestivo de ruminantes:
bases para o manejo sustentavel do pasto. In. MANEJO SUSTENTAVEL EM
PASTAGEM, 2005, Maringa. Anais... Maringéd, 2005. p. 1-20.

CARVALHO, P.C.F.; RIBEIRO FILHO, H.M.N.; POLI, CH.E.C. et al.
Importancia da estrutura da pastagem na ingestdo e selecdo de dietas pelo
animal em pastejo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 38., 2001, Piracicaba. Anais: A producédo animal na visdo dos
brasileiros. Piracicaba, 2001. p.853-871.

CASSOL, L.C. Relagdes solo-planta-animal num sistema de integracao
lavoura-pecuéria em semeadura direta com calcario na superficie. 2003.
143f. Tese (Doutorado) — Programa de Pds-graduacdo em Ciéncia do Solo,
Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, 2003.

CONTE, O.; LEVIEN, R.; TREIN, C.R. et al. Demanda de tragcdo em haste
sulcadora na integracéo lavoura-pecuaria com diferentes pressdes de pastejo e
a sua relacdo com o estado de compactacdo do solo. Engenharia Agricola,
Séo Paulo, v.27, p. 222-228, 2007.

COSGROVE, G.P. Grazing behavior and forage intake. In: INTERNATIONAL
SYMPOSIUM ON ANIMAL PRODUCTION UNDER GRAZING, 1997, Vicosa.
Anais... Vicosa: UFV, 1997. p.59-80.

DIAS JUNIOR, M.S.; PIERCE, F.J. O processo de compactacdo do solo e sua
modelagem. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, v.20, p. 82-175,
1996.

FLORES, J.P.C. Atributos do solo e rendimento de soja em um sistema de
integracdo lavoura-pecuéaria sob o plantio direto com calcario na
superficie. 2004. 84f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pdés-graduacao
em Ciéncia do Solo, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 1993.

FLORES, J.P.C.; ANGHINONI, I.; CASSOL, L.C. et al. Atributos fisicos do solo
e rendimento de soja em sistema de plantio direto em integracdo lavoura-
pecuaria com diferentes pressées de pastejo. Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo. (aceito).



81

FRASER, A.F. Comportamiento de los animales de la granja. Zaragoza :
Acribia, 1980. 291p.

FRASER A.F.; BROOM, D.M. Alimentacado. In: FARM Animal Behavior and
Welfare. 3. ed. NY: CAB International, 1998. p. 79-98.

HODGSON, J. Grazing Management: Science into Practice. New York: John
Wiley & Sons, 1990. 203p. Longman Handbooks in Agriculture.

KLUTHCOUSK J., STONE, L.F. Manejo sustentavel dos solos dos
Cerrados: Integracdo Lavoura-Pecuaria. Santo Anténio de Goias, 2003. p. 61-
104.

LACA, E.A.; DEMMENT, M.W. Modelling intake of a grazing ruminant in a
heterogeneous environment. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
VEGETATION: HERBIVORE RELATIONSHIPS, 1992, New York.
Proceedings... New York, 1992. p. 57-70.

LACA, E.A.; DEMMENT, M.W.; DISTEL, R.A. et al. A conceptual model to
explain variation in ingestive behaviour within a feeding patch. In:
INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS, 17., 1993, Palmerston North:
New Zealand. Proceedings... Palmerston North: New Zealand, 1993. p. 710-
712.

LACA, E.A.; LEMAIRE, G. Measuring sward structure. In: MANNETE, L.;
JONES, R.M (ed.). Field and laboratory methods for grassland and animal
production research. Wallingford: CABI Publ. 2000. p. 103-121.

MARASCHIN, G.E. Caracterizacéo de sistemas de producdo em pastagens. In:
SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGENS, 18., 2001, Piracicaba. Anais...
Piracicaba: FEALQ, 2001. p. 1- 60.

MAYES, E.; DUNCAN, P. Temporal patterns of feeding behaviour in free-
ranging horses. Behaviour, London, v.96, p. 105-129, 1986.

MELLO, N.A. Degradacao fisica dos solos sob integracao lavoura-pecuaria. In:
ENCONTRO DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA NO SUL DO BRASIL,
2002, Pato Branco. Anais... Pato Branco, 2002. p. 43-60.

MORAES, A.; PELISSARI, A.; ALVES, S.J. et al. Integracéo Lavoura-Pecuaria
no Sul do Brasil. In: ENCONTRO DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA
NO SUL DO BRASIL, 2002, Pato Branco. Anais... Pato Branco, 2002. p. 3-42.



82

NABINGER, C. Principios da exploracéo intensiva de pastagens. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO DE PASTAGENS, 13., 1996, Piracicaba. Anais... Piracicaba:
FEALQ, 1996. p. 15- 95.

NABINGER, C. Sistemas de pastoreio e alternativas de manejo de pastagens.
In: CICLO DE PALESTRAS EM PRODUCAO E MANEJO DE BOVINOS, 7.,
2002, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: ULBRA, 2002. p. 7-60.

PALHANO, A.L.S.; CARVALHO, P.C.F.; GANCHAR, A.P.S. et al. Estratégias
de pastejo de novilhas holandesas em pastagem de capim mombaca. Ciéncia
e Cultura, Curitiba, v.31, p. 21-31, 2002.

PARSONS, A.J. The effects of season and management on the growth of grass
sward. In: JONES, M.B; LAZENBY, A. The Grass Crop: The physiological
basis of production. London: Chapman and Hall, 1988. p. 129-177.

PARSONS, AJ.; LEAFE, E.L.; COLLET, B. et al. The physiology of grass
production under grazing. Caracteristics of leaf and canopy photosynthesis of
continuously grazed swards. Grass and Forage Science, Oxford, v.43., p. 49-
59, 1983.

PELISSARI, A.; MORAES, A.; FILHO, A. B.; CARVALHO, P. C. F. Manejo de
Plantas Daninhas em Sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuéria. In:
ENCONTRO DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA NO SUL DO BRASIL,
2002, Pato Branco. Anais... Pato Branco, 2002. p. 109-130.

PRACHE, S. Intake rate, intake per bite of lactating ewes on vegetative e
reproductive swards. Applied Animal Behaviour Science, Champaigne, v.52,
p. 53-64, 1997.

PENNING, P.D.; PARSONS, A.J.; NEWMAN, J.A. et al. Intake and behavior
responses by sheep to changes in sward characteristics under rotational
grazing. Grass and Forage Science, Oxford, v.49, p.476-486, 1994.

ROCHA, L.M.; CARVALHO, P.C.F.; ANGHINONI, I. et al. Desempenho
produtivo e caracteristicas de carcaca de novilhos manejados em pastagens de
inverno submetidas a diferentes alturas. Pesquisa Agropecuaria Brasileira.
(submetido).

RODRIGUES, L.R.A.; REIS, R.A. Conceituacdo e modalidades de sistemas
intensivos de pastejo rotacionado. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA
PASTAGEM: FUNDAMENTOS DO PASTEJO ROTACIONADO, 14., 1997,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1997. p.1-25.



83

RUYLE, G.B.; DWYER, D.D. Feeding stations of sheep as an indicator of
diminished forage supply. Journal of Animal Science, Amsterdan, v.61, p.
335-353, 1985.

SARMENTO, D.O.L. Comportamento ingestivo de bovinos em pastagens
de capim Marandu submetidos a regimes de lotagdo continua. 2003. 76f.
Dissertacao (Mestrado) — Programa de Pds-graduacdo em Agronomia, Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade Federal de Sao Paulo,
Piracicaba, 2003.

SILA, S.C.; PEDREIRA, C.G.S. Principios de ecologia aplicados ao manejo da
pastagem. In: SIMPOSIO SOBRE ECOSSISTEMAS DE PASTAGENS, 3.,
1997, Jaboticabal. Anais... Jaboticabal: UNESP, 1997. p 1-62.

STUTH, J. Foraging behaviour. In: HEITSCHMIDT, R.K., STUTH, J. (Eds).
Grazing management: an ecological perspective. Oregon: Timber Press,
1991. p. 85-108.

STOBBS, T.H. The effect of plant structure on the intake of tropical pastures:
variation in the bite size of grazing cattle. Australian Journal of Agricultural
Research, Melboure, v.24, p. 809-819, 1973a.



6. APENDICES



85

Apéndice 1. Croqui da area experimental. Fazenda do Espinilho.

Tupancireta.
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divulgar abreviaturas, dicas de redagdo, unidades
e termos técnicos usualmente adotados, no intuito
de uniformizar o texto cientifico.
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Apéndice 3. Relacéo entre a altura (cm) pretendida dos tratamentos e a altura
(cm) real observada na pastagem de aveia preta e azevém anual
no estadio vegetativo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm.
Fazenda do Espinilho, Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm)

Repeticao

Altura real (cm)

10

8,3

7,7

10,1

Média

8,7

20

19,3

20,1

21,3

Média

20,2

30

31,6

36,4

37,7

Média

35,3

40

46,5

42,4

43,3

Média

44,1
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Apéndice 4. Relacéo entre a altura (cm) pretendida dos tratamentos e a altura
(cm) real observada na pastagem de aveia preta e azevém anual
no estadio reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm.
Fazenda do Espinilho, Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm) Repeticédo Altura real (cm)
I 24,1
I 27,4
I 14,7
Média 22,1
I 36,3
Il 36,3
" 32,1
Média 34,9
I 33,6
Il 30,9
" 29,4
Média 31,3
I 39,6
Il 37,1
I 38,9
Média 38,5

10

20

30

40
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Apéndice 5. Massa de forragem (kg/ha de MS) da pastagem de aveia preta e
azevém anual nos estadios vegetativo e reprodutivo, nos
tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do Espinilho,
Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 1192 3155

10 Il 1111 3428
1l 1392 2394

Média 1232 2992

| 2554 4147

20 Il 2655 4148
1l 2779 3804

Média 2663 4033

I 4083 3928

30 Il 4646 3713
[l 4791 3586

Média 4507 3742

I 5896 4422

40 Il 5388 4218
1l 5478 4360

Média 5587 4334
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Apéndice 6. Massa de lamina foliar (kg/ ha de MS) da pastagem de aveia preta
e azevém anual nos estadios vegetativo e reprodutivo, nos
tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do Espinilho,
Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 533 175

10 Il 527 592
1l 514 198

Média 525 322

| 798 190

20 Il 692 339
1l 1025 91

Média 838 207

I 983 143

Il 912 128

30 [l 1036 93
Média 977 121

I 1098 109

20 Il 999 80
1l 994 90

Média 1030 93
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Apéndice 7. Massa de colmo + bainha (kg/ ha de MS) da pastagem de aveia
preta e azevém anual nos estadios vegetativo e reprodutivo, nos
tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do Espinilho,
Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 329 1370

10 Il 300 1419
1l 472 711

Média 367 1167

| 1053 1749

20 Il 1011 1263
1l 1037 1532

Média 1034 1515

| 1876 1350

30 Il 2275 1437
[l 2256 1101

Média 2136 1296

I 3171 1428

40 Il 2775 1081
1l 2743 1167

Média 2896 1225
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Apéndice 8. Massa de material senescente (kg/ ha de MS) da pastagem de
aveia preta e azevém anual nos estadios vegetativo e reprodutivo,
nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do Espinilho,
Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

l 314 243

10 Il 278 857
1l 389 1155

Média 327 752

| 616 584

20 Il 866 1616
1l 634 1388

Média 705 1196

| 963 1272

30 Il 1054 1741
[l 996 2103

Média 1004 1705

I 1071 2048

40 Il 897 2635
1l 990 2724

Média 986 2469
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Apéndice 9. Massa de inflorescéncia (kg/ ha de MS) da pastagem de aveia
preta e azevém anual nos estadios vegetativo e reprodutivo, nos
tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do Espinilho,
Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo

Vegetativo Reprodutivo

I 16 1367

10 Il 6 560

1l 17 329

Média 13 752

| 87 1624

20 Il 87 929

1l 83 793

Média 85 1116

| 261 1163

30 Il 405 407

[l 502 289

Média 390 620

I 557 841

40 Il 718 423

1l 751 379

Média 675 548
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Apéndice 10. Carga animal (kg PV/ha) na pastagem de aveia preta e azevém
anual nos estéadios vegetativo e reprodutivo, nos tratamentos 10,
20, 30 e 40 cm. Fazenda do Espinilho, Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

| 833 1271
10 Il 1008 1361
1 1198 1367

Média 1013 1333

| 606 961

20 Il 838 1238
1l 819 1213

Média 755 1137

| 395 467

30 Il 504 648
1l 705 954

Média 535 690

I 320 360

20 Il 287 327
1l 390 441

Média 332 376
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Apéndice 11. Oferta de forragem (kg MS/ kg PV/dia) na pastagem de aveia
preta e azevém anual nos estadios vegetativo e reprodutivo, nos
tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda Espinilho, Tupancireta

2005.
Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 1,4 2,5

10 Il 1,1 2,5
1l 1,2 1,8

Média 1,2 2,3

| 4,2 43

20 Il 3,2 3,4
1l 3.4 3,1

Média 3,6 3,6

| 10,3 8,4

30 Il 9,6 5,7
[l 7,5 3,8

Média 9,1 6,0

I 18,4 12,3

40 Il 18,8 12,9
I 14,1 9,9

Média 17,1 11,7
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Apéndice 12. Oferta de laminas foliares (kg MS/ kg PV/dia) na pastagem de
aveia preta e azevém anual nos estadios vegetativo e
reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do
Espinilho, Tupancireta. 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 0,6 0,1

10 Il 0,5 0,4
1l 0,4 0,1

Média 0,5 0,2

I 1,3 0,2

20 Il 0,8 0,3
1l 1,3 0,1

Média 1,1 0,2

I 25 0,3

30 Il 2,0 0,2
[l 1,8 0,1

Média 2,1 0,2

I 3,4 0,3

40 Il 3,5 0,2
1l 2,6 0,2

Média 3,2 0,3
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Apéndice 13. Oferta de colmo + bainha (kg MS/ kg PV/dia) na pastagem de
aveia preta e azevém anual nos estadios vegetativo e
reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do
Espinilho, Tupanciret&, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 0,4 1,1

10 Il 0,3 1,0
1l 0,4 0,5

Média 0,4 0,9

| 1,7 1,8

20 Il 1,2 1,0
1l 1,3 1,3

Média 1,4 1,4

| 4,7 2,9

30 Il 4,6 2,2
[l 3,5 1,2

Média 4,3 2,1

I 9,9 4,0

40 Il 9,7 3,3
1l 7,1 2,6

Média 8,9 3,3
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Apéndice 14. Oferta de material senescente (kg MS/ kg PV/dia) na pastagem de
aveia preta e azevém anual nos estadios vegetativo e reprodutivo,
nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do Espinilho,
Tupancireta, 2005.

Altura (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 0,4 0,2

10 Il 0,3 0,6
I 0,3 0,8

Média 0,3 0,6

I 1,0 0,6

20 Il 1,0 1,3
I 0,8 1,1

Média 0,9 1,0

[ 25 2,7

30 Il 2,2 2,7
1 15 2,2

Média 2,1 25

I 34 5,7

40 Il 3,1 8,1
1l 2,5 6,2

Média 3,0 6,6
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Apéndice 15. Oferta de inflorescéncia (kg MS/ kg PV/dia) na pastagem de aveia
preta e azevém anual nos estadios vegetativo e reprodutivo, nos
tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do Espinilho,
Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 0,02 1,08

10 Il 0,01 0,41
1l 0,01 0,24

Média 0,01 0,58

| 0,14 1,69

20 Il 0,10 0,75
1l 0,10 0,65

Média 0,11 1,03

| 0,64 2,49

30 Il 0,76 0,63
[l 0,73 0,30

Média 0,71 1,14

I 1,73 2,34

40 Il 2,47 1,29
I 1,93 0,86

Média 2,04 1,50
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Apéndice 16. Tempo de duracao da refeicdo (minutos) de bovinos de corte em
pastagem de aveia preta e azevém anual nos estadios vegetativo
e reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do
Espinilho, Tupanciret&, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 75 55

10 Il 91 65
1l 108 83

Média 91 68

I 53 73

20 Il 93 79
1l 64 97

Média 70 83

| 48 64

30 Il 63 119
[l 66 153

Média 59 112

I 70 73

40 Il 63 81
1l 43 68

Média 59 74
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Apéndice 17. Numero de refeicdes de bovinos de corte em pastagem de aveia
preta e azevém anual nos estadios vegetativo e reprodutivo, nos
tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do Espinilho,
Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 6,7 7,7

10 Il 5,8 6,7
1l 4,8 6,7

Média 5,8 7,0

I 6,3 5,0

20 Il 5,5 6,3
1l 6,5 53

Média 6,1 5,6

I 6,8 6,3

30 I 6,2 4,7
[l 6,8 4,0

Média 6,6 5,0

I 5,7 6,0

40 Il 5,8 5,7
1l 6,5 7,0

Média 6,0 6,2
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Apéndice 18. Tempo de duracdo do intervalo entre refeicbes de bovinos de
corte em pastagem de aveia preta e azevém anual nos estadios
vegetativo e reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm.
Fazenda do Espinilho, Tupanciretd, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 52,0 59,8

10 Il 50,8 65,1
1l 70,1 46,6

Média 57,6 57,1

I 78,5 85,8

20 Il 61,1 61,1
1l 66,1 71,5

Média 68,6 72,8

| 68,2 72,0

30 Il 69,4 71,1
[l 54,1 66,8

Média 63,9 70,0

I 58,5 73,9

40 Il 72,1 76,7
1l 75,1 59,3

Média 68,5 70,0
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Apéndice 19. Numero de intervalos entre refeicbes de bovinos de corte em
pastagem de aveia preta e azevém anual nos estadios
vegetativo e reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm.
Fazenda do Espinilho, Tupanciretd, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 5,7 6,7

10 Il 4,8 5,7
1l 3,8 57

Média 4,8 6,0

I 53 4,0

20 Il 5,0 5,3
1l 55 4,3

Média 5,3 4,6

I 58 5,3

30 Il 5,2 3,7
[l 5,8 3,0

Média 5,6 4,0

I 4,7 5,0

40 I 438 4,7
1l 5,5 6,0

Média 5,0 5.2
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Apéndice 20. Tempo de pastejo (minutos) de bovinos de corte em pastagem
de aveia preta e azevém anual nos estadios vegetativo e
reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do
Espinilho, Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep Estadio de avaliio
Vegetativo Reprodutivo
I 381,7 403,3
10 Il 508,3 416,7
I 496,7 546,7
Média 462,2 455,6
I 3134 360,0
20 Il 478,3 470,0
I 396,7 510,0
Média 396,1 446,7
I 321,7 390,0
30 Il 385,0 543,3
1 431,7 573,3
Média 379,5 502,2
I 378,3 430,0
40 Il 333,3 453,3
1l 258,3 426,7
Média 323,3 436,7
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Apéndice 21. Tempo de ruminacdo (minutos) de bovinos de corte em
pastagem de aveia preta e azevém anual nos estadios
vegetativo e reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm.
Fazenda do Espinilho, Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep Estadio de avaliio
Vegetativo Reprodutivo
I 86,7 180,0
10 Il 140,0 213,3
I 83,3 226,7
Média 103,3 206,7
I 158,3 246,7
20 Il 141,7 206,7
I 130,0 216,7
Média 143,3 223,4
| 115,0 183,3
30 Il 146,7 160,0
1 121,7 130,0
Média 127,8 157,8
I 148,3 166,7
40 Il 188,4 190,0
1l 155,0 186,7
Média 163,9 181,1
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Apéndice 22. Tempo de outras atividades (minutos) de bovinos de corte em
pastagem de aveia preta e azevém anual nos estadios
vegetativo e reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm.
Fazenda do Espinilho, Tupanciretd, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep Estadio de avaliio
Vegetativo Reprodutivo
I 321,7 246,7
10 Il 136,7 200,0
I 205,0 56,7
Média 221,1 167,8
I 3234 223,3
20 Il 165,0 153,3
I 235,0 103,3
Média 241,1 160,0
I 358,3 256,7
30 Il 263,3 126,7
1 231,7 126,7
Média 284.,4 170,0
I 268,3 233,3
40 Il 278,4 186,7
1l 371,7 216,7
Média 306,1 212,2
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Apéndice 23. Taxa de bocados (bocados/minuto) de bovinos de corte em
pastagem de aveia preta e azevém anual nos estadios
vegetativo e reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm.
Fazenda do Espinilho, Tupanciretd, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliio
Vegetativo Reprodutivo
I 48,3 42,3
10 Il 46,6 31,3
I 56,2 37,2
Média 50,4 36,9
I 33,6 24,5
20 Il 37,9 25,1
I 47,0 36,3
Média 39,5 28,6
I 36,1 30,0
30 Il 26,2 12,4
1 38,4 254
Média 33,5 22,6
I 23,2 24,9
40 Il 18,8 16,0
Il 38,2 26,4
Média 26,7 22,4
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Apéndice 24. Tempo de permanéncia na estacdo alimentar (segundos) de
bovinos de corte em pastagem de aveia preta e azevém anual
nos estadios vegetativo e reprodutivo, nos tratamentos 10, 20,
30 e 40 cm. Fazenda do Espinilho, Tupancireta 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 5,97 6,00

10 Il 7,43 8,46
1l 6,79 4,73

Média 6,73 6,40

I 7,23 9,29

20 Il 6,83 8,97
1l 8,29 7,65

Média 7,45 8,64

I 8,40 8,18

30 Il 8,90 7,49
[l 7,85 5,61

Média 8,38 7,09

I 9,56 6,78

40 Il 8,10 5,40
1l 7,13 3,84

Média 8,26 5,34
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Apéndice 25. Numero de passos entre estacfes alimentares de bovinos de
corte em pastagem de aveia preta e azevém anual nos estadios
vegetativo e reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm.
Fazenda do Espinilho, Tupanciretad 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliacéo
Vegetativo Reprodutivo

I 1,38 1,25

10 Il 1,35 1,26
1l 1,49 1,40

Média 141 1,30

| 1,65 1,68

20 Il 1,20 1,37
1l 1,28 1,44

Média 1,37 1,50

I 1,80 1,47

30 Il 1,30 1,47
[l 1,39 1,16

Média 1,49 1,37

I 2,18 1,83

40 Il 1,59 1,10
1l 1,39 1,09

Média 1,72 1,34
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Apéndice 26. Numero total de estacdes alimentares de bovinos de corte em
pastagem de aveia preta e azevém anual nos estadios
vegetativo e reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm.
Fazenda do Espinilho, Tupanciretd, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliio
Vegetativo Reprodutivo
I 3836 4033
10 Il 4104 2955
I 4452 6935
Média 4131 4641
I 2645 2325
20 Il 4193 3144
I 2873 4000
Média 3237 3156
I 2282 2861
30 Il 2615 4352
1 3286 6132
Média 2727 4448
I 2460 3805
40 Il 2480 5037
1l 2254 6667
Média 2398 5170
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Apéndice 27. Numero total de bocados de bovinos de corte em pastagem de
aveia preta e azevém anual nos estadios vegetativo e reprodutivo,
nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do Espinilho,
Tupancireta, 2005.

Altura pretendida(cm) Rep. Estadio de avaliio
Vegetativo Reprodutivo
I 18688 17047
10 Il 23791 13059
I 27895 20354
Média 23458 16820
| 10521 8831
20 Il 17754 11806
I 18635 18488
Média 15637 13042
I 11302 11692
30 Il 9770 6726
1 16235 14573
Média 12436 10997
I 8711 10716
40 Il 6048 7253
Il 9760 11269
Média 8173 9746
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Apéndice 28. Numero total de passos de bovinos de corte em pastagem de
aveia preta e azevém anual nos estadios vegetativo e
reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm. Fazenda do
Espinilho, Tupancireta, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliio
Vegetativo Reprodutivo
I 5266 5041
10 Il 5543 3724
I 6654 9709
Média 5821 6158
I 4462 3906
20 Il 5028 4307
I 3660 5760
Média 4384 4658
I 4207 4205
30 Il 3448 6398
1 4555 7113
Média 4070 5905
I 5454 6964
40 Il 3869 5540
1l 3153 7267
Média 4158 6590
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Apéndice 29. Numero de bocados por estacdo alimentar de bovinos de corte
em pastagem de aveia preta e azevém anual nos estadios
vegetativo e reprodutivo, nos tratamentos 10, 20, 30 e 40 cm.
Fazenda do Espinilho, Tupanciretd, 2005.

Altura pretendida (cm) Rep. Estadio de avaliio
Vegetativo Reprodutivo
I 4,8 4,2
10 Il 5,8 4,4
I 6,3 2,9
Média 5,6 3,9
| 4,1 3,8
20 Il 4.3 3,8
I 6,5 4,6
Média 4,9 4,1
| 5,0 4,1
30 Il 3,9 15
1 5,0 2,4
Média 4,6 2,7
I 3,7 2,8
40 Il 2,6 1,4
1l 4,7 1,7
Média 3,7 2,0
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Apéndice 30. Entrada de dados para analise estatistica das variaveis altura
(ALT), massa de forragem (MF) massa de lamina foliar (ML),
massa de colmo + bainha (MC), massa de material senescente

(MMM), massa de inflorescéncia (MINF).

estadio Trat bloco ALT MF ML MC MMM MINF
veg 10 1 8,3 1191,4 532,6 328,6 314,2 16,0
veg 10 2 7,6 1111,0 527,1 299,8 278,3 5,8
veg 10 3 10,0 1391,9 514,1 472,1  389,0 16,6
veg 20 1 19,3 2554,0 798,3 1053,1 615,6 86,9
veg 20 2 20,2 2654,6 692,0 1010,5 865,5 86,5
veg 20 3 21,2 2778,6 1024,5 1037,0 634,2 82,8
veg 30 1 31,6 4083,1 983,1 18755 963,2 261,3
veg 30 2 36,4 4646,5 912,0 2275,0 1054,0 405,4
veg 30 3 37,8 4791,0 1036,2 2256,5 995,9 502,4
veg 40 1 46,5 5896,4 1097,9 3170,6 1071,0 556,9
veg 40 2 42,3 5388,4 998,6 2775,5 896,7 717,6
veg 40 3 43,3 5478,3 994,2 27429 990,1 751,0
flor 10 1 24,1 3154,8 174,9 1369,7 243,4 1366,7
flor 10 2 27,4 3428,4 592,4 14186 857,1 560,3
flor 10 3 14,7 2394,1 197,8 711,5 11555 329,4
flor 20 1 36,3 4146,8 189,8 1749,0 583,8 1624,1
flor 20 2 36,3 4147,6 339,1 1263,1 1616,0 929,5
flor 20 3 32,1 3803,9 90,9 1532,3 1387,7 793,0
flor 30 1 33,6 3927,7 143,3 1349,6 1272,1 1162,7
flor 30 2 30,9 3712,7 127,5 1437,0 1740,7 407,4
flor 30 3 29,4 3586,4 93,1 1101,0 2102,9 289,3
flor 40 1 39,6 4422.0 108,9 1427,7 2048,5 841,1
flor 40 2 37,1 4218,4 79,8 1080,8 2634,8 423,0
flor 40 3 38,9 4360,1 90,4 1167,4 27237 378,5

Estadios= veg/ vegetativo; flor/florescimento Trat= tratamento - alturas
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Apéndice 31. Entrada de dados para andlise estatistica das variaveis oferta de
forragem (OF), oferta de lamina foliar (OFLAM), oferta de colmo +
bainha (OFCOL), oferta de material senescente (OFMMM), oferta
de inflorescéncia (OFINF) e carga animal (CA).

estadio trat bloco OF OFLAM OFCOL OFMMM  OFINF CA
veg 10 1 14 0,6 0,4 0,4 0,0 833,5
veg 10 2 11 0,5 0,3 0,3 0,0 1008,2
veg 10 3 1,2 0,4 0,4 0,3 0,0 1198,4
veg 20 1 4,2 1,3 1,7 1,0 0,1 605,8
veg 20 2 3,2 0,8 1,2 1,0 0,1 838,3
veg 20 3 3,4 1,3 1,3 0,8 0,1 819,5
veg 30 1 10,3 25 4,7 25 0,6 395,4
veg 30 2 9,6 2,0 4,6 2,2 0,8 504,1
veg 30 3 7,5 1,8 3,5 15 0,7 704,9
veg 40 1 18,4 34 9,9 34 1,7 320,3
veg 40 2 18,8 3,5 9,7 3,1 2,5 287,0
veg 40 3 14,1 2,6 7,1 2,5 1,9 389,9
flor 10 1 25 0,1 11 0,2 11 1270,8
flor 10 2 25 0,4 1,0 0,6 0,4 1361,2
flor 10 3 1,8 0,1 0,5 0,8 0,2 1367,0
flor 20 1 4,3 0,2 1,8 0,6 1,7 960,9
flor 20 2 3,4 0,3 1,0 1,3 0,8 1237,6
flor 20 3 3,1 0,1 1,3 11 0,7 12125
flor 30 1 8,4 0,3 29 2,7 2,5 467,0
flor 30 2 5,7 0,2 2,2 2,7 0,6 648,3
flor 30 3 3,8 0,1 1,2 2,2 0,3 954,3
flor 40 1 12,3 0,3 4,0 5,7 2,3 359,8
flor 40 2 12,9 0,2 3,3 8,1 1,3 327,0
flor 40 3 9,9 0,2 2,6 6,2 0,9 440,5

Estadios= veg/ vegetativo; flor/florescimento Trat= tratamento - alturas
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Apéndice 32. Entrada de dados para analise estatistica das variaveis tempo de
pastejo (TP), tempo de outras atividades (TO), tempo de
ruminacéao (TR), taxa de bocados (TB), tempo de permanéncia na
estacdo alimentar (TEST) e numero de passos entre estacdo
alimentar (NPASS).

estadio Trat bloco ALT TP TO TR TB TEST NPASS
veg 10 1 8,3 381,7 321,7 86,7 48,3 6,0 1,4
veg 10 2 7,6 508,3 136,7 140,0 46,6 7,4 1,4
veg 10 3 10,0 496,7 205,0 83,3 56,2 6,8 15
veg 20 1 19,3 313,4 323,4 158,3 33,6 7,2 1,6
veg 20 2 20,2 478,3 165,0 141,7 37,9 6,8 1,2
veg 20 3 21,2 396,7 235,0 130,0 47,0 8,3 1,3
veg 30 1 31,6 321,7 358,3 115,0 36,1 8,4 1,8
veg 30 2 36,4 385,0 263,3 146,7 26,2 8,9 1,3
veg 30 3 37,8 431,7 231,7 121,7 38,4 7,9 1,4
veg 40 1 46,5 378,3 268,3 148,3 23,2 9,6 2,2
veg 40 2 42,3 333,3 278,4 188,4 18,8 8,1 1,6
veg 40 3 43,3 258,3 371,7 155,0 38,2 71 1,4
flor 10 1 24,1 403,3 246,7 180,0 42,3 6,0 1,3
flor 10 2 27,4 416,7 200,0 213,3 31,3 8,5 1,3
flor 10 3 14,7 546,7 56,7 226,7 37,2 47 1,4
flor 20 1 36,3 360,0 223,3 246,7 24,5 9,3 1,7
flor 20 2 36,3 470,0 153,3 206,7 25,1 9,0 1,4
flor 20 3 32,1 510,0 103,3 216,7 36,3 7,7 1,4
flor 30 1 33,6 390,0 256,7 183,3 30,0 8,2 1,5
flor 30 2 30,9 543,3 126,7 160,0 12,4 7,5 1,5
flor 30 3 29,4 573,3 126,7 130,0 25,4 5,6 1,2
flor 40 1 39,6 430,0 233,3 166,7 24,9 6,8 1,8
flor 40 2 37,1 453,3 186,7 190,0 16,0 54 1,1
flor 40 3 38,9 426,7 216,7 186,7 26,4 3,8 1,1

Estadios= veg/ vegetativo; flor/florescimento Trat= tratamento - alturas
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Apéndice 33. Entrada de dados para analise estatistica das variaveis niumero de
refeicdes (NREF), tempo de duracdo da refeicdo (TREF), nUmero
de intervalos entre refeicdes (NINT), tempo de intervalo entre
refeicdes (TINT), numero total de estacdes alimentares (TOTEST),
numero total de bocados (TOTBOC), numero total de passos
(TOTPASS), numero de bocados por estagdo alimentar (BOCEST).

estadio Trat bloco NREF TREF NINT TINT TOTEST TOTBOC TOTPASS BOCEST

Veg 10 1 6,7 75,4 5,7 52,0 3836,2 18688,0 5265,8 4,8
Veg 10 2 5,8 90,6 4,8 50,8 4103,9 23790,6 5542.8 5,8
Veg 10 3 4,8 107,6 3,8 70,1 44519 27894,7 6654,0 6,3
veg 20 1 6,3 53,0 5,3 78,5 2645,3 105215 44624 4,1
veg 20 2 55 92,7 50 61,1 41929 17753,9  5028,3 4,3
veg 20 3 6,5 63,8 55 66,1 2872,8 18635,0 3660,4 6,5
veg 30 1 6,8 48,4 5,8 68,2 2281,5 11302,2 42075 50
veg 30 2 6,2 63,2 5,2 69,4 2614,6 9769,6 3447,5 3,9
veg 30 3 6,8 66,3 5,8 54,1 3286,2 162354 45545 50
veg 40 1 57 70,2 4,7 58,5 2460,2 8711,5 5453,5 3,7
veg 40 2 5,8 62,7 4,8 72,1 2480,0 6048,1 3868,6 2,6
veg 40 3 6,5 42,6 55 75,1 2253,8 9759,8 3152,5 4,7
flor 10 1 7,7 55,5 6,7 59,8 4033,0 17047,5 5041,3 4,2
flor 10 2 6,7 65,5 5,7 65,1 2955,3 13059,4  3723,7 4,4
flor 10 3 6,7 82,7 5,7 46,6 6934,9 20353,6 9708.,8 2,9
flor 20 1 50 73,3 4,0 85,8 2325,1 8830,8 3906,1 3,8
flor 20 2 6,3 79,4 5,3 61,1 3143,8 11806,4  4307,0 3,8
flor 20 3 53 97,0 4,3 71,5 4000,0 18487,5 5760,0 4,6
flor 30 1 6,3 64,0 53 72,0 2860,6 11692,2  4205,1 4,1
flor 30 2 4,7 118,7 3,7 71,1 4352,2 6726,1 6397,7 15
flor 30 3 4,0 152,7 3,0 66,8 6131,6 14573,3 71126 2,4
flor 40 1 6,0 73,1 50 73,9 3805,3 107156  6963,7 2,8
flor 40 2 57 81,0 4,7 76,7 5036,7 7252,8 5540,3 14
flor 40 3 7,0 68,2 6,0 59,3 6667,2 11269,1  7267,2 1,7

Estadios= veg/ vegetativo; flor/florescimento Trat= tratamento - alturas



The Mixed Procedure
Model Information

Data Set

Dependent Vvariable
Covariance Structure
Subject Effect

Estimation Method
Residual variance Method
Fixed Effects SE Method
Degrees of Freedom Method

WORK.Al

altmed*bloco
REML

Profile
Model-Based
Between-Withi

Class Level Information

Apéndice 34. Saida do SAS referente ao Procedimento Mixed.

n

MF - massa de forragem
Compound Symmetry

Class Levels values
altmed 4 15.4 27.5 33.3 41.3
bloco 3 123
estadio 2 flor veg
Dimensions
Covariance Parameters 2
columns in X 15
columns in Zz 0
Subjects 12
Max Obs Per Subject 2
Observations Used 24
Observations Not Used 0
Total Observations 24
Iteration History
Iteration Evaluations -2 Res Log Like Criterion
0 1 234.17186995
1 1 232.38879598 0.00000000
Cconvergence criteria met.
Covariance Parameter Estimates
Cov Parm Subject Estimate
cs altmed*bloco -34314
Residual 111084
Fit Statistics
-2 Res Lo? Likelihood 232.4
AIC (smaller is better) 236.4
AICC (smaller is better) 237.3
BIC (smaller is better) 237.4
Null Model Likelihood Ratio Test
DF Chi-Square Pr > ChiSq
1 1.78 0.1818
Type 3 Tests of Fixed Effects
Num Den
Effect DF DF F value Pr > F
altmed 3 8 207.24 <.0001
estadio 1 8 4.18 0.0752
altmed*estadio 3 8 30.73 0.0683
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Apéndice 34. Saida do SAS referente ao Procedimento Mixed (continuacéo).

Error

118.96
118.96
118.96
118.96
118.96
118.96

DF t value

00 00 00 00 00 0

ML - massa de lamina foliar

Effect estadio altmed _estadio _altmed Estimate
altmed 15.4 27.5 -1235.65
altmed 15.4 33.3 -2012.63
altmed 15.4 41.3 -2848.67
altmed 27.5 33.3 -776.98
altmed 27.5 41.3 -1613.02
altmed 33.3 41.3 -836.03
Dependent Variable
Num Den
Effect DF DF
altmed 3 8
estadio 1 8
altmed*estadio 3 8
Effect estadio altmed estadio altmed Estimate
altmed*estadio flor 15.4 ve 15.4 -202.89
altmed*estadio flor 15.4 flor 27.5 115.11
altmed*estadio flor 15.4 veg 27.5 -516.58
altmed*estadio flor 15.4 flor 33.3 200.39
altmed*estadio flor 15.4 veg 33.3 -655.38
altmed*estadio flor 15.4 flor 41.3 228.63
altmed*estadio flor 15.4 veg 41.3 -708.54
altmed*estadio veg 15.4 flor 27.5 317.99
altmed*estadio veg 15.4 veg 27.5 -313.69
altmed*estadio veg 15.4 flor 33.3 403.28
altmed*estadio veg 15.4 veg 33.3 -452.49
altmed*estadio veg 15.4 flor 41.3 431.52
altmed*estadio veg 15.4 veg 41.3 -505.65
altmed*estadio flor 27.5 veg 27.5 -631.68
altmed*estadio flor 27.5 flor 33.3 85.283
altmed*estadio flor 27.5 veg 33.3 -770.4
altmed*estadio flor 27.5 flor 41.3 113.52
altmed*estadio flor 27.5 veg 41.3 -823.6
altmed*estadio veg 27.5 flor 33.3 716.9
altmed*estadio veg 27.5 veg 33.3 -138.8
altmed*estadio veg 27.5 flor 41.3 745.2
altmed*estadio veg 27.5 veg 41.3 -191.9
altmed*estadio flor 33.3 veg 33.3 -855.7
altmed*estadio flor 33.3 flor 41.3 28.240
altmed*estadio flor 33.3 veg 41.3 -908.9
altmed*estadio veg 33.3 flor 41.3 884.01
altmed*estadio veg 33.3 veg 41.3 -53.16
altmed*estadio flor 41.3 veg 41.3 -937.1

Effect

altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio

Dependent Variable

estadio

flor
flor
flor
flor
flor
flor
flor
veg

veg

veg

Effect

altmed
estadio

altmed*estadio

altmed estadio
15.4 veg
15.4 flor
15.4 veg
15.4 flor
15.4 veg
15.4 flor
15.4 veg
15.4 flor
15.4 veg
15.4 flor

F value

2.79
140.30
8.80

Standard
Error
110.91

.7847

.7847

.7847

.7847

.7847

.7847

.7847

.7847

.7847

.7847

.7847

7847

.91

.7847

.7847

.7847

.7847

.7847

.7847

.7847
4.7847

110.91

94.7847

94.7847

94.7847

94.7847

110.91

Pr>F
0.1097

<.0001
0.0065

©0 00 00 00 00 00 00 00 0O 0O OO 0O 0O OO 0O 0O OO 0O 00 0O 0O 0O OO 0O 0O OO 00 0O

MC - massa de colmo + bainha

Num Den

DF DF

3 8

1 8

3 8
altmed Estimate
15.4 799.78
27.5 -348.1
27.5 133.04
33.3 -129.2
33.3 -969.0
41.3 -58.66
41.3 -1729.
27.5 -1147.
27.5 -666.7
33.3 -929.0

F value
37.98
11.55
40.63

Standard

Error

180.94
9 181.36

181.36
7 181.36
6 181.36
67 181.36
70 181.36
97 181.36
4 181.36
5 181.36

Pr > F

<.0001
0.0094
<.0001

DF t value
.83

Pr > |t

OAOAAA

.0001
.0001
.0001
.0002
.0001
.0001

Pr > |t

AOAANOAOAOAANOANOOOOOOOOANOOOOOO

.1048
.2592
.0006
.0674
.0001
.0424
.0001
.0100
.0107
.0028
.0014
.0019
.0007
.0005
.3945
.0001
.2653
.0001
.0001
.1813
.0001
.0774
.0001
.7733
.0001
.0001
.5902
.0001

DF t value Pr > |t]

-1.
0.7
-5.
-0.
-9.
-6.
-3.
-5.

00 00 00 00 CO C0 00 OO o O0

92
3

0
0
0
0
0.
0
<
0
0
0

.0022
.0911
.4842
.4962
0007
.7546
.0001
.0002
.0063
.0009
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altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
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. Saida do SAS referente ao Procedimento Mixed (continuacéo).

veg
veg
ve
f1gr
flor
flor
flor
flor
veg
veg
veg
ve
f1gr
flor
flor
veg
veg
flor

Dependent Vvariable

Effect esta
altmed
altmed
altmed
altmed
altmed
altmed

estadio f1

Effect
estadio

esta
flo

dio altmed

wuiunih N

or

15.4 veg 33.3
15.4 flor 41.3
15.4 veg 41.3
27.5 veg 27.5
27.5 flor 33.3
27.5 veg 33.3
27.5 flor 41.3
27.5 veg 41.3
27.5 flor 33.3
27.5 veg 33.3
27.5 flor 41.3
27.5 veg 41.3
33.3 veg 33.3
33.3 flor 41.3
33.3 ve 41.3
33.3 flor 41.3
33.3 veg 41.3
41.3 veg 41.3
MMM -
Num
Effect DF
altmed 3
estadio 1
altmed*estadio 3
_estadio _altmed Estim
27.5 -410
33.3 -815
41.3 -1187
33.3 -404
41.3 -776
41.3 -372
veg 774

Dependent Vvariable

dio altmed

r

Depende

-1768.83
-858.44
-2529.48
481.23
218.92
-620.87
289.52
-1381.51
-262.31
-1102.10
-191.71
-1862.74
-839.78
70.6067
-1600.43
910.39
-760.65
-1671.04

Den
DF F

8

8

8
Stand
ate Err
88 199.
21 199.
88 199.
33 199.
99 199.
67 199.
86 124.

181.
181.
181.
180.
181.
181.
181.
181.
181.
181.
181.
181.
180.
181.
181.
181.
181.
180.

value

13.23
38.48
3.79

ard
or

-9.75
-4.73
-13.9
2.66

©0 00 00 00 00 00 00 00 C0 00 00 00 CO OO 00 0O OO o

massa de material senescente

Pr > F

0.0018
0.0003
0.0584

DF t value

-2.
-4.
-5.
-2.
-3.
-1.

6.

00 00 00 00 00 00 0O

MINF - massa de inflorescéncia

Num
Effect DF
altmed 3
estadio 1
altmed*estadio 3
_estadio _altmed Estim
veg 467.

nt variable

Effect

altmed
estadio
altmed*estadio

Den
DF F value
8 0.83
8 10.83
8 3.30
ate Error
98 142.20

Pr > F

0.5121
0.0110
0.0785

DF t value
8 3.29

OF - oferta de forragem

Num
DF

Den

DF F value
8 50.02
6 39.67
6 26.65

Pr > F

<.0001
0.0784
0.1043

5

ANOOANOOANOOOAOOOOAOA

.0001
.0015
.0001
.0288
.2619
.0090
.1491
.0001
.1861
.0003
.3214
.0001
.0017
.7072
.0001
.0010
.0030
.0001

Pr > |t|

[elololololele)]

0

.0731
.0035
.0003
.0769
.0045
.0983
.0003

Pr > |t|

.0110
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Apéndice 34. Saida do SAS referente ao Procedimento Mixed (continuacao).

Standard
Effect estadio altmed _estadio _altmed Estimate Error
altmed 15.4 27.5 -1.8533 1.0132
altmed 15.4 33.3 -5.8083 1.0132
altmed 15.4 41.3 -11.9265 1.0493
altmed 27.5 33.3 -3.9550 1.0132
altmed 27.5 41.3 -10.0732  1.0493
altmed 33.3 41.3 -6.1182 1.0493
Dependent Vvariable OFLAM - oferta de
Num Den
Effect DF DF F value
altmed 3 8 27.83
estadio 1 8 243.98
altmed*estadio 3 8 34.91
Standard
Effect estadio altmed _estadio _altmed Estimate Error
altmed*estadio flor 15.4 veg 15.4  -0.2933 0.1947
altmed*estadio flor 15.4 flor 27.5 0.06000 0.2089
altmed*estadio flor 15.4 veg 27.5 -0.9000 0.2089
altmed*estadio flor 15.4 flor 33.3 0.03667 0.2089
altmed*estadio flor 15.4 veg 33.3 -1.8533 0.2089
altmed*estadio flor 15.4 flor 41.3 -0.01000 0.2089
altmed*estadio flor 15.4 ve 41.3 -2.9500 0.2089
altmed*estadio veg 15.4 flor 27.5 0.3533 0.2089
altmed*estadio veg 15.4 veg 27.5 -0.6067 0.2089
altmed*estadio veg 15.4 flor 33.3 0.3300 0.2089
altmed*estadio veg 15.4 veg 33.3 -1.5600 0.2089
altmed*estadio veg 15.4 flor 41.3 0.2833 0.2089
altmed*estadio veg 15.4 veg 41.3 -2.6567 0.2089
altmed*estadio flor 27.5 veg 27.5 -0.9600 0.1947
altmed*estadio flor 27.5 flor 33.3 -0.02333 0.2089
altmed*estadio flor 27.5 veg 33.3 -1.9133 0.2089
altmed*estadio flor 27.5 flor 41.3 -0.07000 0.2089
altmed*estadio flor 27.5 veg 41.3 -3.0100 0.2089
altmed*estadio veg 27.5 flor 33.3 0.9367 0.2089
altmed*estadio veg 27.5 veg 33.3 -0.9533 0.2089
altmed*estadio veg 27.5 flor 41.3 0.8900 0.2089
altmed*estadio veg 27.5 veg 41.3 -2.0500 0.2089
altmed*estadio flor 33.3 veg 33.3 -1.8900 0.1947
altmed*estadio flor 33.3 flor 41.3 -0.04667 0.2089
altmed*estadio flor 33.3 veg 41.3 -2.9867 0.2089
altmed*estadio veg 33.3 flor 41.3 1.8433 0.2089
altmed*estadio veg 33.3 veg 41.3 -1.0967 0.2089
altmed*estadio flor 41.3 veg 41.3 -2.9400 0.1947

Dependent Vvariable

Effect

altmed
altmed
altmed
altmed
altmed
altmed

estadio flor

estadio altmed

.4

wuiuih

OFCOL - oferta de colmo

Num Den

Effect DF DF F value
altmed 3 8 36.94
estadio 1 8 121.34
altmed*estadio 3 8 69.86

Standard

_estadio _altmed Estimate Error

27.5 -0.7567 0.5661

33.3 -2.5600 0.5661

41.3 -5.4717 0.5661

33.3 -1.8033 0.5661

41.3 -4.7150 0.5661

41.3 -2.9117 0.5661

veg -1.8192 0.1651

DF

val
-1.

©0 00 00 00 00 0
I
w

lamina foliar

Pr > F

0.0001
<.0001
<.0001

ue

83

DF t value

00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 OO 00 0O OO 0O 0O OO 0O 00 OO 0O 0O OO 0O 0O 00 00 0O

-1.5

0.2
-4.3
0.18
-8.8
-0.0
-14.

1.6
-2.9

1.5
-7.4

1.3
-12.
-4.9
-0.1
-9.1
-0.3
-14.

4.4
-4.5

4.2
-9.8
-9.7
-0.2
-14.

8.8
-5.2
-15.

+ bainha

DF

00 00 00 00 00 00 OO

Pr > F

<.0001
<.0001
<.0625

val

-1.
-4,
-9.
-3.
-8.

-11.

1
9
1

7
5
12
9
0
8
7
6
72
3
1
6
4
41
8
6
6
1
1
2
30
2
5
10

ue

Pr

o
=

AOAANOAANOOOAOANOOANOAOOOAOAOOOO

Pr

ANOANOAOO

0
0
<.
0
<
0

> |t

.1048
.0004
0001
.0045
.0001
.0004

> |t

.2181
.0019
.0001
.0129
.0001
.0009
.0001
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Apéndice 34. Saida do SAS referente ao Procedimento Mixed (continuacéo).

Dependent Vvariable OFMMM - oferta de material senescente
Num Den

Effect DF DF F value Pr > F

altmed 3 8 68.50 <.0001

estadio 1 8 27.96 0.0007

altmed*estadio 3 8 16.43 0.0892

Standard
Effect estadio altmed _estadio _altmed Estimate Error DF t value
altmed 15.4 27.5 -0.5400 0.3340 8 -1.62
altmed 15.4 33.3 -1.8517 0.3340 8 -5.54
altmed 15.4 41.3 -4.3833 0.3340 8 -13.13
altmed 27.5 33.3 -1.3117 0.3340 8 -3.93
altmed 27.5 41.3 -3.8433 0.3340 8 -11.51
altmed 33.3 41.3 -2.5317 0.3340 8 -7.58
estadio flor veg 1.1058 0.2091 8 5.29
Dependent variable OFINF - oferta de inflorescéncias
Num Den

Effect DF DF F value Pr > F

altmed 3 8 8.69 0.0067

estadio 1 8 1.84 0.2124

altmed*estadio 3 8 1.55 0.2753

Standard

Effect estadio altmed _estadio _altmed Estimate Error DF t value
altmed 15.4 27.5 -0.2767 0.3072 8 -0.90
altmed 15.4 33.3 -0.6300 0.3072 8 -2.05
altmed 15.4 41.3 -1.4750 0.3072 8 -4.80
altmed 27.5 33.3 -0.3533 0.3072 8 -1.15
altmed 27.5 41.3 -1.1983 0.3072 8 -3.90
altmed 33.3 41.3 -0.8450 0.3072 8 -2.75

Dependent Vvariable CA- carga animal
Num Den

Effect DF DF F value Pr > F

altmed 3 8 20.32 0.0004

estadio 1 8 88.51 0.0587

altmed*estadio 3 8 10.42 0.0639
Effect estadio altmed _estadio _altmed Estimate Error DF t value
altmed 15.4 27.5 227.42 113.30 8 2.01
altmed 15.4 33.3 560.85 113.30 8 4.95
altmed 15.4 41.3 819.10 113.30 8 7.23
altmed 27.5 33.3 333.43 113.30 8 2.94
altmed 27.5 41.3 591.68 113.30 8 5.22
altmed 33.3 41.3 258.25 113.30 8 2.28

Pr

OAANOAOO

Pr

[ofelolelole]

Pr

OOOAOO

> |t

. 1445
.0005
.0001
.0044
.0001
.0001
.0007

> |t

.3942
.0744
.0014
.2834
.0045
.0250

> |t

.0796
.0011
.0001
.0186
.0008
.0521
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Apéndice 34. Saida do SAS referente ao Procedimento Mixed (continuacéo).

Dependent Variable

tp - tempo de pastejo

Num Den

Effect DF DF F value Pr > F

altmed 3 8 0.83 0.5130

estadio 1 8 15.63 0.0042

altmed*estadio 3 8 2.90 0.1014

Standard
Effect estadio altmed _estadio _altmed Estimate Error DF t value
estadio flor veg 70.0000 17.7053 8 3.95
Dependent Variable to- tempo de outras atividades
Num Den

Effect DF DF F value Pr > F

altmed 3 8 0.64 0.6088

estadio 1 8 18.18 0.0027

altmed*estadio 3 8 0.40 0.7542

Standard
Effect estadio altmed _estadio _altmed Estimate Error DF t value
estadio  flor veg -85.7000 20.0991 8 -4.26
Dependent Variable tr - tempo de ruminagdo
Num Den

Effect DF DF F value Pr > F

altmed 3 8 3.21 0.0831

estadio 1 8 56.75 <.0001

altmed*estadio 3 8 7.10 0.0121

Standard

Effect estadio altmed _estadio _altmed Estimate Error DF t Vvalue
altmed*estadio flor 15.4 veg 15.4 103.33 15.3027 8 6.75
altmed*estadio flor 15.4 flor 27.5 -16.7000 17.8850 8 -0.93
altmed*estadio flor 15.4 veg 27.5 63.3333 17.8850 8 3.54
altmed*estadio flor 15.4 flor 33.3  48.9000 17.8850 8 2.73
altmed*estadio flor 15.4 veg 33.3 78.8667 17.8850 8 4.41
altmed*estadio flor 15.4 flor 41.3 25.5333 17.8850 8 1.43
altmed*estadio flor 15.4 veg 41.3  42.7667 17.8850 8 2.39
altmed*estadio veg 15.4 flor 27.5 -120.03 17.8850 8 -6.71
altmed*estadio veg 15.4 veg 27.5 -40.0000 17.8850 8 -2.24
altmed*estadio veg 15.4 flor 33.3 -54.4333 17.8850 8 -3.04
altmed*estadio veg 15.4 veg 33.3  -24.4667 17.8850 8 -1.37
altmed*estadio veg 15.4 flor 41.3 -77.8000 17.8850 8 -4.35
altmed*estadio veg 15.4 veg 41.3 -60.5667 17.8850 8 -3.39
altmed*estadio flor 27.5 veg 27.5 80.0333 15.3027 8 5.23
altmed*estadio flor 27.5 flor 33.3 65.6000 17.8850 8 3.67
altmed*estadio flor 27.5 veg 33.3 95.5667 17.8850 8 5.34
altmed*estadio flor 27.5 flor 41.3  42.2333 17.8850 8 2.36
altmed*estadio flor 27.5 veg 41.3 59.4667 17.8850 8 3.32
altmed*estadio veg 27.5 flor 33.3 -14.4333 17.8850 8 -0.81
altmed*estadio veg 27.5 veg 33.3  15.5333 17.8850 8 0.87
altmed*estadio veg 27.5 flor 41.3 -37.8000 17.8850 8 -2.11
altmed*estadio veg 27.5 veg 41.3 -20.5667 17.8850 8 -1.15
altmed*estadio flor 33.3 veg 33.3  29.9667 15.3027 8 1.96
altmed*estadio flor 33.3 flor 41.3 -23.3667 17.8850 8 -1.31
altmed*estadio flor 33.3 veg 41.3 -6.1333 17.8850 8 -0.34
altmed*estadio veg 33.3 flor 41.3 -53.3333 17.8850 8 -2.98
altmed*estadio veg 33.3 veg 41.3 -36.1000 17.8850 8 -2.02
altmed*estadio flor 41.3 veg 41.3 17.2333 15.3027 8 1.13

Pr > |t
0.0042

Pr > |t]
0.0027

Pr > |t|
0

[eolololelolololololololololololololololololololololole o]

001

.3778
.0076
.0257
.0023
.1912
.0438
.0002
.0557
.0160
.2085
.0024
.0095
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Apéndice 34. Saida do SAS referente ao Procedimento Mixed (continuacéo).

Dependent Variable

Effect

altmed
estadio

altmed*estadio

Effect estadio altmed _estadio _altmed
altmed 15.4 27.5
altmed 15.4 33.3
altmed 15.4 41.3
altmed 27.5 33.3
altmed 27.5 41.3
altmed 33.3 41.3
estadio flor veg
Dependent Vvariable

Effect

altmed

estadio

altmed*estadio

Effect estadio

altmed*estadio flor 15.4 veg
altmed*estadio flor 15.4 flor
altmed*estadio flor 15.4 veg
altmed*estadio flor 15.4 flor
altmed*estadio flor 15.4 veg
altmed*estadio flor 15.4 flor
altmed*estadio flor 15.4 veg
altmed*estadio veg 15.4 flor
altmed*estadio veg 15.4 veg
altmed*estadio veg 15.4 flor
altmed*estadio veg 15.4 veg
altmed*estadio veg 15.4 flor
altmed*estadio veg 15.4 veg
altmed*estadio flor 27.5 veg
altmed*estadio flor 27.5 flor
altmed*estadio flor 27.5 veg
altmed*estadio flor 27.5 flor
altmed*estadio flor 27.5 veg
altmed*estadio veg 27.5 flor
altmed*estadio veg 27.5 veg
altmed*estadio veg 27.5 flor
altmed*estadio veg 27.5 veg
altmed*estadio flor 33.3 veg
altmed*estadio flor 33.3 flor
altmed*estadio flor 33.3 veg
altmed*estadio veg 33.3 flor
altmed*estadio veg 33.3 veg
altmed*estadio flor 41.3 veg

wWwwwwwwwuwwwuwwwuiwwwwuivtwwwwouiuvl b

tb - taxa de bocados

Num Den
DF DF F value
3 8 4.76
1 8 41.39
3 8 1.62
Standard
Estimate Error
9.5833 5.4098 8
15.5667 5.4098 8
19.0667 5.4098 8
5.9833 5.4098 8
9.4833 5.4098 8
3.5000 5.4098 8
-9.8917 1.5376 8

altmed _estadio _altmed

Num Den
DF DF F value
3 8 1.52
1 8 5.53
3 8 5.82
Standard
Estimate Error DF
-0.3333 0.7143 8
-2.2400 0.9644 8
-1.0533 0.9644 8
-0.6967 0.9644 8
-1.9867 0.9644 8
1.0567 0.9644 8
-1.8667 0.9644 8
-1.9067 0.9644 8
-0.7200 0.9644 8
-0.3633 0.9644 8
-1.6533 0.9644 8
1.3900 0.9644 8
-1.5333 0.9644 8
1.1867 0.7143 8
1.5433 0.9644 8
0.2533 0.9644 8
3.2967 0.9644 8
0.3733 0.9644 8
0.3567 0.9644 8
-0.9333 0.9644 8
2.1100 0.9644 8
-0.8133 0.9644 8
-1.2900 0.7143 8
1.7533 0.9644 8
-1.1700 0.9644 8
3.0433 0.9644 8
0.1200 0.9644 8
-2.9233 0.7143 8

Pr > F

0.0345
0.0002
0.2603

DF t value

QO R WNE

Pr > F

0.2831
0.0466
0.0208

t val

-2.
-1.
-0.
-2.

ue

[efololololele]

test - tempo de permanéncia na estacdo alimentar

Pr > |t

.1144
.0206
.0078
.3009
L1177
.5358
.0002

Pr > |t

[slslolelololelolelololololololelolelololelololololelele]

6532

.0487
.3066
.4906
.0734
.3051
.0890
.0834
.4767
.7162
.1248
.1875
.1505
.1353
.1482
.7994
.0091
.7088
.7211
.3615
.0601
.4235
.1086
.1066
.2597
.0135
.9040
.0035
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Apéndice 34. Saida do SAS referente ao Procedimento Mixed (continuacéo).

Dependent Variable

Effect
altmed

estadio .
altmed*estadio

Dependent Vvariable

npass - numero de passos

Num Den

DF DF F value Pr > F
3 8 0.24 0.8635
1 8 8.46 0.1196
3 8 5.82 0.1208

nref - numero de refeicdo

Num Den
Effect DF DF F value Pr > F
altmed 3 8 0.70 0.5784
estadio 1 8 0.50 0.4996
altmed*estadio 3 8 5.37 0.3256
Dependent Variable tref - tempo de duracdo da refeicdo
Num Den
Effect DF DF F value Pr > F
altmed 3 8 0.66 0.6015
estadio 1 8 5.12 0.0536
altmed*estadio 3 8 5.80 0.0209
Standard
altmed _estadio _altmed Estimate Error DF t value

Effect
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio
altmed*estadio

estadio

flor 15.4 veg
flor 15.4 flor
flor 15.4 veg
flor 15.4 flor
flor 15.4 veg
flor 15.4 flor
flor 15.4 veg
veg 15.4 flor
veg 15.4 veg
veg 15.4 flor
veg 15.4 veg
veg 15.4 flor
veg 15.4 veg
flor 27.5 veg
flor 27.5 flor
flor 27.5 veg
flor  27.5 flor
flor 27.5 veg
veg 27.5 flor
veg 27.5 veg
veg 27.5 flor
veg 27.5 veg
flor 33.3 veg
flor 33.3 flor
flor 33.3 veg
veg 33.3 flor
veg 33.3 veg
flor 41.3 veg

Dependent Variable

Effect

altmed
estadio
altmed*estadio

27.

.4 -23.2967 12.8526 8 -1.81
5 -15.3567 16.7422 8 -0.92
.5 -1.9700 16.7422 8 -0.12
.3 -43.9033 16.7422 8 -2.62
.3 8.5767 16.7422 8 0.51
.3 -6.1833 16.7422 8 -0.37
.3 9.3867 16.7422 8 0.56
.5 7.9400 16.7422 8 0.47
.5 21.3267 16.7422 8 1.27
.3 -20.6067 16.7422 8 -1.23
.3 31.8733 16.7422 8 1.90
.3 17.1133 16.7422 8 1.02
.3 32.6833 16.7422 8 1.95
.5 13.3867 12.8526 8 1.04
.3 -28.5467 16.7422 8 -1.71
.3 23.9333 16.7422 8 1.43
.3 9.1733 16.7422 8 0.55
.3 24.7433 16.7422 8 1.48
.3 -41.9333 16.7422 8 -2.50
.3 10.5467 16.7422 8 0.63
.3 -4.2133 16.7422 8 -0.25
.3 11.3567 16.7422 8 0.68
.3 52.4800 12.8526 8 4.08
.3 37.7200 16.7422 8 2.25
.3 53.2900 16.7422 8 3.18
.3 -14.7600 16.7422 8 -0.88
.3 0.8100 16.7422 8 0.05
.3 15.5700 12.8526 8 1.21

nint - numero de intervalos

Num Den

DF DF F value Pr > F
3 8 0.59 0.6376
1 8 0.93 0.3634
3 8 6.85 0.3134

Pr

[elololololelolololololololofololololelololololololeloloe]

> |t

.1075
.3858
.9092
.0305
.6223
.7215
.5904
.6480
.2385
.2533
.0934
.3366
.0867
.3281
.1266
.1907
.5987
L1777
.0367
.5463
.8076
.5167
.0035
.0543
.0129
.4037
.9626
.2603
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Apéndice 34. Saida do SAS referente ao Procedimento Mixed (continuacéo).

Dependent Vvariable

tint - tempo de intervalo

Num Den
Effect DF DF F value Pr > F
altmed 3 8 2.59 0.1254
estadio 1 8 0.54 0.4839
altmed*estadio 3 8 0.14 0.9304

Dependent Variable

TOTEST - numero total de estacdo alimentar

Num Den

Effect DF DF F value Pr > F
altmed 3 8 0.89 0.4861
estadio 1 8 8.79 0.0180
altmed*estadio 3 8 2.35 0.1489
Standard
Effect estadio altmed _estadio _altmed Estimate Error DF t value Pr > |t]
estadio flor veg 1230.50 415.10 8 2.96 0.0180
Dependent variable TOTBOC - numero total de bocados
Num Den
Effect DF DF F value Pr > F
altmed 3 8 5.59 0.0231
estadio 1 8 7.42 0.0261
altmed*estadio 3 8 4.14 0.0579
Standard
Effect estadio altmed _estadio _altmed Estimate Error DF t value Pr > |t]
altmed 15.4 27.5 5799.83  2854.00 8 2.03 0.0766
altmed 15.4 33.3 8422.67  2854.00 8 2.95 0.0184
altmed 15.4 41.3 11180 2854.00 8 3.92 0.0044
altmed 27.5 33.3 2622.83  2854.00 8 0.92 0.3850
altmed 27.5 41.3 5379.67 2854.00 8 1.88 0.0962
altmed 33.3 41.3 2756.83  2854.00 8 0.97 0.3624
estadio  flor veg -2274.67 834.78 8 -2.72 0.0261
Dependent Vvariable TOTPASS - numero total de passos
Num Den
Effect DF DF F value Pr > F
altmed 3 8 0.93 0.4713
estadio 1 8 5.34 0.0507
altmed*estadio 3 8 1.05 0.4211
Dependent Variable BOCEST - numero de bocados por estacdo alimentar
Num Den
Effect DF DF F value Pr > F
altmed 3 8 4.07 0.0498
estadio 1 8 24.35 0.0011
altmed*estadio 3 8 0.54 0.6681
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Apéndice 34. Saida do SAS referente ao Procedimento Mixed (continuacéo).

Effect estadio altmed _estadio _altmed Estimate

0.2167
1.0833
1.9167
0.
1
0
1

altmed 15.4 27.5
altmed 15.4 33.3
altmed 15.4 41.3
altmed 27.5 33.3
altmed 27.5 41.3
altmed 33.3 41.3
estadio  flor veg -

8667

.7000
.8333
.5917

Standard

[efelolololele]

Error

.6144
.6144
.6144
.6144
.6144
.6144
.3225

DF t value

00 00 00 00 00 00 0

ARNRWRO

Pr

[ofololololele]
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Apéndice 35. Saida do SAS referente a analise de regresséo.
The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent variable: MF
Analysis of variance
Sum of Mean
Source DF squares Square F value Pr > F
Model 1 28532037 28532037  644.17 <.0001
Error 20 885857 44293
Corrected Total 21 29417894
Root MSE 210.45868 R-Square 0.9699
Dependent Mean 3453.78636 Adj R-Sq 0.9684
Coeff var 6.30356
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 339.84369 127.25475 3.39 0.0029
ALT 112.23354 4.25223 25.38 <.0001
Dependent Vvariable: ML
estadio=veg
Sum of Mean
Source DF Squares Square F value Pr > F
Model 1 324215 324215 24.67 0.0001
Error 8 105134 13142
Corrected Total 9 429349
Root MSE 114.63727 R-Square 0.7954
Dependent Mean 801.41200 Adj R-Sq 0.7245
Coeff var 12.43441
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 471.23689 78.04402 5.87 0.0004
ALT 1 13.73449 2.93227 4.97 0.0001
Dependent Vvariable: MC
estadio=veg
sum of Mean
Source DF Ssquares Square F value Pr > F
Model 1 7063452 7063452 1224.07 <.0001
Error 8 46164 5770.47052
Corrected Total 9 7109616
Root MSE 75.96361 R-Square 0.9909
Dependent Mean 1335.10600 Adj R-Sq 0.9927
Coeff var 6.41671



130

Apéndice 35. Saida do SAS referente a analise de regressao (Continuacgao).

Parameter Estimates

Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t
Intercept 1 -325.13416 51.71534 -5.17 0.0009
ALT 1 71.49091 1.94305 34.99 <.0001
Dependent variable: OF
Analysis of variance
Sum of Mean
Source DF squares Square F value Pr > F
Model 1 216.93478 216.93478 30.73 <.0001
Error 20 141.20433 7.06022
Corrected Total 21 358.13911
Root MSE 2.65711 R-Square 0.6366
Dependent Mean 5.75364 Adj R-Sq 0.5860
Coeff var 48.43135
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 -4.27016 1.60663 -1.61 0.1240
ALT 1 0.38459 0.05369 5.54 <.0001
Dependent variable: OFLAM
estadio=veg
sum of Mean
Source DF squares Square F value Pr > F
Model 1 4.94420 4.94420 48.89 0.0001
Error 8 0.80900 0.10112
Corrected Total 9 5.75320
Root MSE 0.31800 R-Square 0.8612
Dependent Mean 1.39000 Adj R-Sq 0.8418
Coeff var 24.48676
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 -0.17544 0.21649 0.23 0.8251
ALT 1 0.07488 0.00813 6.99 0.0001
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Apéndice 35. Saida do SAS referente a analise de regressao (Continuacao).
Dependent Vvariable: OFCOL

Analysis of variance

Sum of Mean
Source DF squares Square F value Pr > F
Model 1 34.37869 34.37869 23.46 <.0001
Error 20 29.30778 1.46539
Corrected Total 21 63.68648
Root MSE 1.21053 R-Square 0.5382
Dependent Mean 2.18682 Adj R-Sq 0.5168
Coeff var 66.91489
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 -2.34077 0.73195 -1.54 0.1381
ALT 1 0.17447 0.02446 4.84 <.0001
Dependent variable: OFMMM
Analysis of variance
sum of Mean
Source DF squares Square F value Pr > F
Model 1 32.04544 32.04544 10.86 0.0018
Error 20 59.03711 2.95186
Corrected Total 21 91.08255
Root MSE 1.71810 R-Square 0.3632
Dependent Mean 2.03455 Adj R-Sq 0.3194
Coeff var 77.16620
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 -1.02549 1.03885 -1.12 0.2740
ALT 1 0.11438 0.03471 3.29 0.0018
Dependent Vvariable: OFINF
Analysis of variance
sum of Mean
Source DF Ssquares Square F value Pr > F
Model 1 6.03147 6.03147 21.34 0.0001
Error 20 5.65282 0.28264
Corrected Total 21 11.68430
Root MSE 0.53164 R-Square 0.5701
Dependent Mean 0.78045 Adj R-Sq 0.4920
Coeff var 61.10127
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Apéndice 35. Saida do SAS referente a analise de regressao (Continuacao).

Parameter Estimates

Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t
Intercept 1 -0.70515 0.32146 -1.89 0.0726
ALT 1 0.05662 0.01074 4.62 0.0001
Dependent Vvariable: CA
Analysis of variance
Ssum of Mean
Source DF Squares Square F value Pr >
Model 1 667716 667716 6.85 0.0028
Error 20 1949376 97469
Corrected Total 21 2617093
ROOt MSE 312.19997 R-Square 0.9007
Dependent Mean 813.85909 Adj R-Sq 0.8979
Coeff var 39.51044
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t]
Intercept 1 1325.76279 188.77306 6.76 <.0001
ALT 1 -18.87995 6.30787 -2.62 0.0028
Dependent Vvariable: tpast
Analysis of variance
Sum of Mean
Source DF squares Square F value Pr > F
Model 1 11210 11210 1.80 0.0208
Error 20 124879 6243.95499
Corrected Total 21 136089
Root MSE 79.01870 R-Square 0.3072
Dependent Mean 431.59091 Adj R-Sq 0.2865
Coeff var 18.30870
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 489.84739 47.77900 10.29 <.0001
ALT 1 -2.66717 1.59654 -1.34 0.0208
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Apéndice 35. Saida do SAS referente a analise de regressao (Continuacao).

Dependent Variable: trumin

estadio=veg

Sum of Mean
Source DF Squares Square F value Pr > F
Model 1 1364.03786 1364.03786 2.24 0.0443
Error 8 4880.64614 610.08077
Corrected Total 9 6244.68400
Root MSE 24.69981 R-Square 0.6846
Dependent Mean 127.84000 Adj R-Sq 0.6207
Coeff var 18.79088
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 101.53353 16.81541 6.28 0.0002
ALT 1 1.22470 0.63179 1.50 0.0443

Dependent Vvariable: txboc

Analysis of variance

sum of Mean

Source DF squares Square F value Pr > F
Model 1 1138.65548 1138.65548 17.74 0.0001
Error 20 1283.61952 64.18098
Corrected Total 21 2422.27500

Root MSE 8.01130 R-Square 0.8249

Dependent Mean 33.65000 Adj R-Sq 0.7436

Coeff var 23.71774

Parameter Estimates

Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 52.91301 4.84407 10.89 <.0001
ALT 1 -0.69178 0.16187 -4.21 0.0001

Dependent Vvariable: test

estadio=veg

sum of Mean

Source DF Squares Square F value Pr > F
Model 1 2.24088 2.24088 3.75 0.0142
Error 8 4.78108 0.59763
Corrected Total 9 7.02196

Root MSE 0.77307 R-Square 0.4849

Dependent Mean 7.48200 Adj R-Sq 0.4340

Coeff var 9.98238
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Apéndice 35. Saida do SAS referente a analise de regressao (Continuacao).

Parameter Estimates

Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t
Intercept 1 6.41750 0.52630 12.50 <.0001
ALT 1 0.05829 0.01977 1.94 0.0142
Dependent Vvariable: tref
estadio=veg
Sum of Mean
Source DF Squares Square F value Pr > F
Model 1 2036.07330 2036.07330 8.37 0.0302
Error 8 1947.20499 243.40062
Corrected Total 9 3983.27829
Root MSE 15.60130 R-Square 0.5168
Dependent Mean 70.36100 Adj R-Sq 0.4500
Coeff var 22.53322
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 92.25513 10.62123 9.19 <.0001
ALT 1 -0.83418 0.39906 -2.89 0.0302
Dependent Variable: TOTALBOC
Analysis of variance
Sum of Mean
Source DF squares Square F value Pr > F
Model 1 377788594 377788594 30.17 <.0001
Error 20 250465880 12523294
Corrected Total 21 628254475
Root MSE 3538.82664 R-Square 0.8319
Dependent Mean 14371 Adj R-Sq 0.6814
Coeff var 24.95454
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 25398 2139.76685 11.86 <.0001
ALT 1 -395.27204 71.50050 -5.49 <.0001
Dependent Variable: NBOCEST
Analysis of variance
sum of Mean
Source DF Ssquares Square F value Pr > F
Model 1 9.14225 9.14225 5.53 0.0178
Error 20 33.03775 1.65189
Corrected Total 21 42.18000
Root MSE 1.28526 R-Square 0.4731
Dependent Mean 4.00000 Adj R-Sq 0.3776
Coeff var 31.63144
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Apéndice 35. Saida do SAS referente a analise de regressao (Continuacao).

Parameter Estimates

Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t
Intercept 1 5.65082 0.77714 7.35 <.0001
ALT 1 -0.06109 0.02597 -2.35 0.0178
Dependent Vvariable: tp
Analysis of variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F value Pr > F
Model 1 28749 28749 5.36 0.0116
Error 20 107340 5366.99629
Corrected Total 21 136089
Root MSE 73.25979 R-Square 0.4442
Dependent Mean 431.59091 Adj R-Sq 0.3718
Coeff var 16.61436
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 476.91064 27.20384 17.76 <.0001
OF 1 -7.56950 3.87115 -2.31 0.0116
Dependent Vvariable: tref
Analysis of variance
Sum of Mean
Source DF Ssquares Square F value Pr > F
Model 1 3287.29352 3287.29352 7.10 0.0003
Error 22 10185 462.95230
Corrected Total 23 13472
Root MSE 21.51633 R-Square 0.3195
Dependent Mean 76.97667 Adj R-Sq 0.3096
Coeff var 27 .84175
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 94.81068 7.46168 12.47 <.0001
ML 1 -0.03127 0.01173 -2.66 0.0003
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Apéndice 35. Saida do SAS referente a analise de regressao (Continuacao).

Dependent variable: NTOTEST

Analysis of variance

sum of Mean

Source DF Squares Square F value Pr > F
Model 1 17048122 17048122 14.86 0.0009
Error 22 25245862 1147539
Corrected Total 23 42293984

Root MSE 1071.23255 R-Square 0.5910

Dependent Mean 3738.58333 Adj R-Sq 0.4760

Coeff var 28.65344

Parameter Estimates

Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t
Intercept 1 4896.14313 371.49451 13.18 <.0001

ML 1 -2.25157 0.58416 -3.85 0.0009



