Comportamento corrosivo da liga de magnesio
AZ91 revestida com filmes de silano
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INTRODUCAO

A liga de magnésio AZ91 tem como caracteristicas:
alta condutividade térmica, elevada resisténcia mecdnica
e leveza, sendo amplamente usada nas industrias
automobillistica, aerondutica e em diversos componentes
eletronicos. Apesar de boas propriedades fisico-quimicas,
esta liga € altamente suscetivel a corrosdo.

Silanos sdo compostos hibridos orgdnico-inorgdnicos
que figuram como alternativa a cromatizacdo, devido o
toxidez do cromo hexavalente .

O objetivo do frabalho €& comparar ©
comportamento eletroguimico da liga de magnésio AZ91
Na Auséncia € na presenca de filmes compostos por
Viniltrimetiletoxisilano (VIMS) e Tetraetilortosilicato(TEQS), em
meio contendo cloreto, Uutlilizando a técnica de
espectroscopia de impeddncia eletroquimica (EIE).

EXPERIMENTAL

As placas da AZ91 foram polidas com as lixas #280,
#600 e #1200 e secas com ar quente. Posteriormente
foram imersas em solucdo de NaOH 1 mol L' por um
minuto, novamente enxaguadas com dgua deionizada €
secas. Apos tratamento superficial com NaOH, houve
Imersdo das placas no banho de silano por 30 minutos. Em
seguida ocorreu o processo de cura por 1 hora em estufa
a 100°C.

Os banhos de silano foram preparados a partir de
misturas etanol e dgua deionizada contendo diversas
razoes de VIMS/TEQOS, conforme a tabela 1, com agitacdo
mecanica por 60 minutos, seguida de repouso por 72
horas.

Utilizou-se a notacao 1V, 2V, 3V, e 4V para os banhos
feitos com razao a VIMS/TEOS igual a 1/3, 2/2, 3/1 e 4/0,
respectivamente.

As medidas eletroqguimicas foram realizados no
aparelho AUTOLAB PGSTAT 30/FRA 2 no potencial de
circuito aberto.

Eletrodos: Eletrodo de Trabalho = liga de magnésio
AZ91(1 cm?); Eletrodo de Referéncia > Eletrodo de
Calomelano; Contra Eletrodo = placa de platfina.

A solucado elefrolitica utilizada foi 0,05 mol L' de NaCl.

As medidas de angulo de contato em dgua foram
realizados em um microscopio digital da marca Digital
Blue, modelo QXS.

Tabela 1: Composicdo dos banhos utilizados em proporcoes volumétricas.

Banho Composicdo(Etanol:Agua
:VTMS:TEOS)
Vo 504613
A% 50:46:2:2

3.1
4V | 50:46:4:0

Visando avaliar o efeito anticorrosivo dos filmes de silano
foram realizados ensaios de EIE apds diferentes tempos de
imersdao em 0,05 mol L' NaCl.

RESULTADOS E

DISCUSSAO

As figuras 1, 2 e 3 mostram os diagramas de Nyquist
para a liga AZ91 nua e revestida obtidos apds 24h, 48h e
144h de imersdo em cloreto. No diagrama da liga AZ91
nua € observado um arco capacitivo seguido de um
processo indutivo na baixa frequéncia a partir de 24 h de
imersdo. Este comportamento elefroguimico ndo &
modificado apds 144 h. Nos diagramas de Nyquist para a
liga revestida dois arcos capacitivos sdo observados apos
24 h e uma maior resisténcia € obtida devido ao efeito

barreira dos filmes de silano. Para as amostras 1V, 2V e 4V
o comportamento indutivo € observado somente a partir
de 144 h, sugerindo que estes filmes fornecem uma
protfecao anticorrosiva. Para liga revestida 3V uma melhor
performance anticorrosiva fol alcancada, visto que a
resisténcia deste fime €& maior em todos o0s tempos
testados comparativamente as outras amostras. Além
disto, nGdo demonstra aparecimento dos processo indutivo.
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Figura 1: Diagrama de Nyquist da liga AZ91 pré- Figura 2: Diagrama de Nyquist da liga AZ91 pre-
tratadas com NaOH, revestidas com filmes de silano frafadas com NaOH, revestidas com filmes de silano

apds 24 horas de imersdo em NaCl. apos 48 horas de imersdo em NaCl.

Figura 3: Diagrama de Nyquist da liga AZ91 pré-
tratadas com NaOH, revestidas com filmes de silano
apos 144 horas de imersdo em NaCl.
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E possivel observar que a gota se espalha pela liga
ndo revestida, mostrando que a superficie € bastante
hidrofilica e que a presenca de silano permite a formacdo
de filmes mais hidrofobicos.

CONCLUSOES

v A hidrofobicidade do fiime silano aumenta com o
aumento da concentracdo de VIMS ao banho

v Aliga de magnésio AZ 91 revestida com um filme de
silano  formado de VIMS e TEOS preparado a partir de um
banho cuja composicdo volumétrica é
90/6/3/1(Etanol/Agua/VIMS/TEOS)confere maior protecdo
anticorrosiva.
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