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INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO

A zeolita sintetizada
apresenta 0s picos de

A producao de olefinas a partir de etanol, processo Ethanol to | | | s
Olefins (ETO), consiste na conversao catalitica do alcool etilico em

olefinas como eteno, propeno, buteno (1). Nesta conversao ocorre a ) IL : dl_fra(;ao de [aIOSI-X,
desidratacao do alcool a eteno, seguida de reacdes secundarias para a . | | Figura , 2 No0S anguios
k | | caracteristicos de  ZSM-5,

formacao de olefinas superiores (2). - dicand fedncia d
Zeollitas podem ser aplicadas como catalisadores no processo Indicanado a eficiencia do

i 1 _ , )
ETO, em particular a zedlita HZSM-5, por apresentar uma alta atividade i .. || metodo de sintese empre-
para esta reacao (3). Wi _ _ _ _ _ _ _ | | gando fontes alternativas de
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HZSM-5 sintetizadas com fontes alternativas de silicio e aluminio: 26 ) silicio e aluminio.

silica de cinza de casca de arroz e caulim (4, 5), foram aplicadas como Figura 2 — Difratograma de Raios-X para a HZSM-5. Picos
catalisadores para a conversdo de etanol em olefinas. Avaliou-se o | caracteristicos da ZSM-5 sinalizados com asteriscos.

efeito da massa de catalisador sobre a producao de propeno. A conversao atinge 100% em temperaturas de 300 'C e superiores, para
todos os valores de massa de catalisador. A alta conversao evidencia a elevada

atividade catalitica da HZSM-5.

MATERIAIS E METODOS Jma Smeior ‘massa de | T

catalisador tem efeito no
aumento da altura do leito no
reator, que, por conseguéencia,
leva a um tempo de contato
maior das espéecies guimicas
com a HZSM-5. O tempo de
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Zeolitas tipo ZSM-5 foram sintetizadas empregando silica extraida
de cinza de casca de arroz e caulim na presenca de n-butilamina como
direcionador de estrutura. O gel obtido fol cristalizado em autoclave a
170 °C por 48 horas em pressao autogena. Ao final, o solido recuperado
fol lavado, seco e calcinado para remocao do agente direcionador. Para
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R o A ~ . contato dos reagentes com O |

ativacao dos sitios acidos e conversao da ZSM-5 em HZSM-5, realizou- catalisador inﬂugncia s finos |

se a troca iOnica empregando-se uma solucao 1 mol.L' de cloreto de dernrodutos obfidos e sEas 20 |

amonio, seguido de nova calcinacao a 550 “C por 6 horas. =PI o 200
guantidades. A seletividade em Temperatura (°C)

A estrutura cristalina da ZSM-5 fol caracterizada por Difracao de
Ralo-X (Miniflex, Rigaku).

Os testes cataliticos foram realizados em uma unidade reacional
acoplada em linha a um cromatografo a gas (GC-2014, Shimadzu),
usando um detector tipo Ionizacao de chama (FID). A unidade era
alimentada com N, 29 mL/min, por um controlador de vazao massica e
com etanol liguido, 0,05 mL/min. As tubulacOes de alimentacao e de
saida eram mantidas aquecidas a 120 °C.

O reator tubular de quartzo em formato de U, onde estava
acondicionado o leito de catalisador, era mantido aguecido por um forno . |

. . . eteno, Figura 3, o que sugere 2
(Sanchis) com controle digital de temperatura, Figura 1. A massa de g . |
que o0 ultimo seja um

catalisador variou entre 100 e 400 mg, assim como a temperatura de armediario nara formacio de o & — - g — J
operacao, entre 200 e 500 °C. P ¢

. . Temperatura (°C)
primeiro.

propeno se mostra maior para Figura 3 — Seletividade em eteno em diferentes temperaturas.

temperaturas entre 350 e -
400 ‘C e para massas de [ 100mg |
catalisador entre 200 e
400 mg, Figura 4. Percebe-se
também que o aumento no
valor de seletividade para o
propeno acontece em
detrimento da seletividade em
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Massade catalisador Figura 4 — Seletividade em propeno em diferentes temperaturas.
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CONCLUSAO

A HZSM-5 utilizada apresentou elevada atividade catalitica para a
producao de olefinas, principalmente eteno. A formacao de propeno tem como
iIntermediario o eteno. A seletividade em relacao ao propeno apresentou

B 3%

Vazao de etanol
0,05 mL/min

Cromatografo

=

Bombade| | Reatorcom _ )
Etanol controlede valores maiores de temperaturas entre 350 e 400 C e de massa de
temperatura :
Computador catalisador.
VazaodeN, Temperatura
29 mL/min 200°Ca 500 C
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Figura 1 — Esquema da unidade reacional continua e parametros da reacéao.

. A. Y. Milanez; D. Nyko; J. L. F. Garcia; C. E. O. Xavier, BNDES Setorial, 2010, 31, 49-98.
. K.K. Ramasamy; Y. Wang, Catal. Today, 2014, 237, 89—99.

. A. G. Gayubo; A. Alonso; B. Valle; A. T. Aguayo; J. Bilbao, AIChE J. 2012, 58.

. J. K. Albiero, Dissertacao de Mestrado, Universidade Federal de Santa Maria, 2015.

. A. Takahashi et al., Appl. Catal. A: General, 2011, 262-267.

AGRADECIMENTQOS \ \
Z Yi
i1 ...FAPERGS |

A seletividade em uma espécie quimica 7 (5) fol calculada
conforme a Equacao 1, Sendo y; a fracao molar do produto 7 e N O
numero total de produtos.
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