ESTUDO DA MISTURA IDEAL DE SOLO ARGILOSO LATERITICO DO NOROESTE DO RIO GRANDE DO SUL E AREIA PARA USO

EM PAVIMENTOS ECONOMICOS
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INTRODUCAO

Ao analisar a malha rodoviaria do pais, segundo dados do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (2014), percebe-se que a extensao de rodovias nao
pavimentadas ¢ de 78,6% da malha rodoviaria existente. No estado do Rio Grande do
Sul, somente 7% da malha rodoviaria ¢ pavimentada, indice este menor que a media
nacional. Observa-se entdo, a necessidade de pavimentacao e/ou melhorias das estradas
nao pavimentadas, tendo em vista a relevancia destas rodovias para o desenvolvimento
das cidades. Sendo assim, cresce o interesse € a necessidade pelo uso dos materiais
alternativos. Estes materiais podem ser encontrados proximos ou mesmo as margens das
rodovias ja 1mplantadas, mas nao pavimentadas, podendo ser utilizados em sua
pavimentacao contribuindo com o crescimento econdmico das regioes com vistas a
minimizar oS lmpactos ambientais. Fo1 proposto em meados de 2012 o projeto de
pesquisa institucional da UNIJUI denominado “Estudo de Solo Argiloso Lateritico para
Uso em Pavimentos Economicos” vinculado ao Grupo de Pesquisa em Novos Materiais e
Tecnologias para Constru¢dao. Fazendo parte deste projeto, esta pesquisa tem como
objetivo avaliar o uso de misturas de areia e solo argiloso, de carater lateritico de acordo
com a metodologia MCT, proveniente da cidade de Ijui, em bases e sub-bases de
pavimentos economicos, de acordo com a metodologia MCT proposta por Villibor ¢

Nogami (2009).
METODOLOGIA

A metodologia do trabalho estrutura-se em coleta de amostras de solo e de areia, ensaios
de caracterizacao do solo € das misturas, ensaios de compactacao € suporte, ensaios da
metodologia MCT e, por ultimo, apresentacao ¢ analise dos resultados.

A argila vermelha utilizada neste trabalho fo1 retirada de um talude proximo do predio do
Hospital Veterinario, no campus da UNIJUI, na cidade de Ijui (RS). A profundidade de
extracdo das amostras fo1 em torno de 2 metros, pertencente ao horizonte B do latossolo.
Fo1 escolhida, por possuir caracteristicas visuais semelhantes aos subleitos da malha viaria
das estradas vicinais de Ijui.

Ja a areia utilizada para as misturas ALA ¢ uma areia aluvial de graduacao media a fina de
procedéncia da cidade de Santa Maria, escolhida por ser comumente utilizada nas obras de
construcao civil da regido por ser a areia limpa.

Os ensaios de limite de liquidez e limite de plasticidade foram realizados, de acordo com a
NBR 6459/1984 ¢ a NBR 7180/1984, as analises granulometricas, com a NBR 7181/1984,
a massa especifica real pela NBR 6508/1984. Os ensaios de compactacao foram
executados conforme NBR 7182/1986 utilizando as energias normal, intermediaria e
modificada. J4 a determinacdo do Indice de Suporte Califérnia (ISC ou CBR) foi feita
conforme prescreve a NBR 9895/1987. Os ensaios citados foram realizados no
Laboratério de Engenharia Civil da UNIJUI, juntamente com os ensaios de classificacio
MCT da argila vermelha ¢ misturas ALA.

A propor¢ao das misturas de solo natural com areia fo1 definida de acordo com o sugeriod
por Villibor ¢ Nogami (2009). Como o solo natural fo1r classificado como LG’ (lateritico
argiloso) as misturas foram realizadas com adi¢ao de areia média fina na propor¢ao em
peso de 20, 30 e 40%, sendo chamadas respectivamente de ALA 20 %, ALA 30% ¢ ALA
40%.

RESULTADOS

Os ensaios M5 e M8 da Classificacao MCT ja foram realizados, e a partir destes dados,
poderao se realizar os ensaios mini-CBR, que em caso de valores satisfatorios realizar-se-

a0 os ensaios adicionais da metodologia MCT, que sdao respectivamente os ensaios M3,
M4 e M6.

A partir dos indices de consisténcia ¢ da granulometria pode-se efetuar as classificacoes
tradicionais de solos: Sistema Unificado de Classificacdo de Solos — SUCS — ou
Classificacao de Casagrande e Sistema Rodoviario de Classificacaito — HRB/AASHTO .
Sendo assim, a argila vermelha de Ijui fo1 classificada pelo SUCS como MH - silte
elastico. Ja o sistema rodoviario indica um solo A-7-5 (18). Todas as misturas ALA foram
classificadas pela Unificada como ML — silte € na HRB a ALA 20% um solo A-7-5 porém
com indice de grupo de 9,40. As misturas ALA 30% e 40% foram classificadas com um
solo A-5 com indice de grupo de 9,36 ¢ 6,17. Segundo a HRB o0 comportamento do solo e
misturas ALA como subleito ¢ considerado sofrivel a mau, porém sabe-se que esta
recomendacao nao ¢ adequada para solos tropicais lateriticos.

Na Figura 1 apresentam-se as curvas granulométricas do solo natural, da areia média fina,
das misturas ALA e das misturas.
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Figura 1: Curva granulométrica do solo, areia, € misturas ALA
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O solo natural e as misturas ALA apresentaram curvas de compacta¢ao conforme a Figura 2.
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Figura 2: Curva de compactacao da argila vermelha e das misturas ALA
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Calculando €’ € com os valores de ¢’, pode-se classificar a argila ¢ as misturas como
solos de comportamentos lateriticos argilosos — LG’ por mei1o do grafico de classificacao
MCT que ¢ apresentado na Figura 3. Observa-se que o solo natural encontra-se fora da
regiao satisfatoria e/ou recomendada por Villibor ¢ Nogami (2009) para uso de solos
lateriticos em bases ¢ sub-bases. Ja as misturas ALA 20 ¢ 30 % situam-se na regiao
satisfatoria € a mistura ALA 40 % na regiao recomendada.

Figura 3: Grafico de classificacdo M.C.T. para a argila ¢ as misturas ALA
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CONSIDERACOES FINAIS

Com 1sso, sabe-se que os solos lateriticos t€m comportamento diferenciado, assim como
os ensaios da metodologia MCT sao extremamente adequados para verificacao d
qualidade de um solo lateritico para uso em bases ¢ sub-bases. Em face disso, a etapa d
execucao de ensaios da metodologia MCT para o solo natural € para as misturas ALA ¢ d
vital importancia. Os resultados da pesquisa indicam excelentes perspectivas, sinalizand
que os estudos devam prosseguir. Para 1sso, com a execuc¢ao dos demais ensaios d
metodologia MCT para as misturas se espera atender a especificacdo técnica de uso d
solos lateriticos em bases e sub-bases. Assim pretende-se descobrir se dentre as misturas
alguma tem potencial de uso ¢ em caso de mais de uma mistura for aprovada, qual seria a
mais adequada.
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