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TECNICAS DE OTIMIZAGAO DE CODIGO OBJETO

E SUAS APLICAQOES EM UM COMPILADOR PA-

RA A LINGUAGEM "BASIC", USANDO UM COM-

PILADOR DE COMPILADORES.
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ABSTRATO

O objetivo deste trabalho & criar um compilador para a
linguagem BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code) ,
para o sistema IBM-7044.

Paralelamente, sao apresentadas tecnicas de otimizagao
de codigo objeto. O compilador, gerado pelo sistema COMCOM (COMpiler
COMpiler), utiliza algumas destas tecnicas, visando produzir um codi

go eficiente,



ABSTRACT

The purpose of this work is to develop a compiler for
the BASIC (Beginmer's All-purpose Symbolic Instruction Code) lan-
guage, under the IBM-7044 system.

At the same time, some techniques of object code opti

mization are presented. The compiler, generated by the COMCOM (COM-
piler-COMpiler) system, uses some of these techniques, in order to

produce an efficient code.
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Outra vantagem da linguagem BASIC, e o fato da mesma ser reco-

mendada para "TIME-SHARING", tornando, assim, o usuario apto para, no futuro

utilizar terminais remotos com facilidade.
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Fig. 1 Programa blocado.




































<comando> ::= <comando de atribuicao>|<comando LEIA>
<comando IMPRIMA>|<comando VA PARA > |
<comando SE>|<comando DEF> |
<comando DIM>|<comando PARA>|
<comando VA SUB>|<comando RETORNE>
<comentario>|<comando PARE>
<comando BASIC> ::= <comando>|<numero de comando> <comando>
<programa BASIC> ::= <programa> <comando FIM>

<programa> ::= <comando BASIC>|<comando BASIC> <programa>
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linha 5:

linha 6:

linha 7:

linha 8:

linha 9:

35

Avaliagdo da expressao que compoe o primeiro indice da variavel '

subscrita.

Teste do primeiro indice.

Avaliacao da expressao que compoe o segundo Indice da variavel '

subserita.

Teste do segundo indice e obtengao do enderego efetivo.

Idem linha 4.
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linha 1:

linha 2:

linha 3:

linha 4:

linha 5:

linha 6:

CODIGO GERADO PARA 0S COMANDOS

"PARA" E "PROXIMO"

Avaliagao da primeira expressao.

Avaliacao da segunda expressio.
Avaliacao da terceira expressio.
Teste de incremento negativo.

Teste de fim de condigao.

40.

Incremento da variavel de contrdle e retorno ao inicio do "loop".
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LISTAGEM DO COMPILADOR
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LISTAGEM DAS ROTINAS AUXILIARES
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60

em subscritos de variaveis.
5 PORCAR(1C)

Esta rotina e usada para eliminar os characteres bran

cos de IC, para poder ser transmitido a rotina PORLIN, na com

pilacao de comandos IMPRIMA, onde aparece um literal na lista

de impressao.






RLEREDO

623360

D 0 00113

0 0 00004
0 0 00001
0 0 00006

0 0 GO105

838648
0€2001

004

000002
000003
000006
DG0036

10600

00001

00001 NUSED
00001 ITIPO
00001 IUNI

0gocl

16048
10000

10000
10000
10000
10000

00000 01111

$DKEND BSCRD

SCN

IBMAP ASSENMCLY BSCRD

EXTEAN  SCAN,CNVCNS, J0BOU
USE S

B35 4

BSS 1

BSS 6

USE PREVIOUS

CONTRL S
LITERALS

EXTERN S«JXIT  GENERATED
EXTERN S.SLOC  GENERATED

END
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"AZEREDO

ONTROL DICTIONARY

0000

60 4 00003
00 © Cco026

00 0 00012
J0 0 00012

0001

00 0 00026
00 0 00026

2000000

00000

10000
10001

10000

10600

10001
10001

10000

01111

$DKEND AINT

STEXT AINY

AINY

MASK

ENTRY

SAVE
CLA®
UFA
ALS
ARS

ORA
FAD
RETURN
ocT
EXTERN
END

IBMAP ASSEMBLY AINY

RINT
1:2:4
354
MASK
10

10

MASK
MASK
AINT
233000000000
S.SLOC  GENERATED
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AZEREDO

JNTROL DICTVIONARY

2000

50 4 00003
J0.0 00025

0 Q 00012
3G 0 00012

3001
>0 4 00004

/000000
00000

$TEXT TOFIX

TOFIR

10000
10601

L0000
10000
10000
10000 NASK
01ill

$DOKEND TOFIX
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ENTRY
SAVE
CLA®
UFA
ALS
ARS

STO=*
RETURN
ocv
EXTERN

END

IBMAP ASSEMBLY TOFIX

TOFIX .
LeZok
304
MASK
10

10

be 4
TOFIX

233000000000
S.SLOC  GENERATED

03/709/72
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ROGRAMAS EXEMPLOS

Programas fonte
Codigos gerados
Resultados
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. 309043203PAA AZEREDO INTERPRETACAO DE 037097712

$0BCOM NOLIST
COM PROGRAMA EXEMPLO 1.

COM CALCULO DA SOMA DOS NUMEROS NATURAIS DE 1 A 50 (INCLUSIVE).

ARIT S = 0
ARLT N = 1

30 ARIT § =S + N
ARIT N =N + 1

SE N MEG 50 ENTAD 30
IMPRIMA *SOMA =',S
FIM

T %kkkk%k INTERPRETACAC COMCOM ek FIM DE EXECUCAO.
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309043203PAA  AZEREDO IBMAP ASSEMBLY BASIC

0031 ¢ 00000 O 00001 OCUQL N 11NN 1

EXTERN IMPRME;PORLIN,POREAL,PORI
00052 363660606060 10000 BRACK OCT 363660606060

EXTERN LRESET

" LITERALS

00053 =224644216013 100090
00054 00000060C000 10000
00055 201400000000 10000
00056 206620000000 10000
00057 233000000000 10000

EXTERN S<JXIT  GENERATED

00600 G1iir END

$DKEND BASIC
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309043203PAA  AZEREDO INTERPRETACAD DE 03/09/12

SORGON NOLIST
: COM PROGRAMA EXEMPLO 2.

COM CALCULD DO MAIOR VALDR DOS ELEMENTOS DE UM CONJUNTGC.
LETA M
IMPRIMA M

30 LEIA N
GE N 16U 0 ENTAD 60
IMPRIMA N
SE N MEG M ENTAD 30
ARIT M = N
VA PARA 30

60 IMPRIMA "MAXIMO=?',M
FIM

T dkkk INTERPRETACAO COMCOM #sckkx  FIM DE EXECUCAO.

PN A A <t - i SN o b B M el S g —— B e i aete's o M
¥ H Ty e LA TP T .‘I_""‘".









- - - —

309043203PAA AZEREDO IBMAP ASSEMBLY BASIC

BINARY CARD 0C006 e
00156 0O 00CDO O 00157 10001 pZE SAVE ., g %%

00157 2 00000 0 00D24 O0UO1 SAVE. BSS 20
LITERALS

00202 =-042167314446 10000
00204 000000000000 10000
00205 000000000001 10000
00206 136060606060 10U00
00207 233000000000 L0u00
EXTERN SeJXIT GENERATED
00000 01111 END

$OKEND BASIC
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T 309043203PAA TAZEREDQ

09 Ted Th3aThad i3
« 54999999 ]
«74999999F 1
-3700000¢%)
«23000000F
«42000000F 1 ,
- 94000000F 1
«88000000F1
16000000 ]
MAXIMO=  494000000F]
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A2EREDY INTERPRETACAD DE 03709772
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300043203PAA

$0BCOM NOLIST
COM PROGRAMA EXEMPLO 4.
COM OBTENCAO DUS NUMEROS DE 4 ALGARISMOS (XXYY) QUE SATISFACAM

COo® A CONDICAD DE XX ¢ YY = N\ N¥%2 = XXYY.
ARIT N = 999 :

PARA 1 = 10 ATE 99

PARA J = 0 ATE 99

ARIT N= N+ 1 ‘

ARIT M= (1 + J ) %%k-2

SE M IGU N ENTACO 50

VA PARA 60

50 IMPRIMA N

60 PROXIMO J
PROXTIMO T
FIN

*¥xpk%k INTERPRETACAQ COMCOM ook FIM DE EXECUCAD.
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309043203PAA  AZEREDD [BLDR == JOB 000000

OBJECT PROGRAM

IS BEING ENTERED INTO STORAGF.

«2025CC00E4
«30250000E4
«98010000E4
..,—-.—-‘-7'.'—-—"- AT T ) S e i st .--—ﬂ——-,‘-——a——-‘--p.--—-‘-.?.-—....‘_..__r_-?-- "h‘-*'ﬂ.r‘*%m"wbmrwﬁw’“l—H:--"-o-—- Re—————

I

[



309043203PAA AZEREDO

$0BCOM NOLIST

COM PROGRAMA EXEMPLO 5.
COM CALCULC DCS VALCRES DE Y
COM X = Dt1p2'3’ eeoe 310
ARIT X = 0O

20 IMPRIMA 'X = ¢
ARIT X = X + 1
SE X MEG 10 ENTAO 20
FIM

,X,'Y = ." (X

T Tkkkkkk INTERPRETACAD COMCOM dkdkaokk
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INTERPRETACAQ DE 03709772

2 0 XX = X 20 LR WD)

¥ X = X + 2)/(X + 3)

FIM DE EXECUCAO.
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309043203PAA AZEREDO IBLDR == JOB 000000

OBJECT PRCGRAM IS BFING ENTFRED INTO STORAGE.
fa L OFw38 Y= LLLLLELLED
X=  L10000000E1 Y= .5000C000E0Q
= L2000000MrEl VY= .800000CUEQ
= «300C0000E1 Y= 413333333E1
X=  J40000000E1 Y=  .20000000F1
= L50000000E1 Y= 27500000E1
X2 L60000000F1 Y= L3L65565401
X2 J70000000EY1 Y= 4400000011
X= +COQ00QQ00ELl Y= 4527272713Ek1
=  L90000000E1 Y= .616666606E1
= «10000000E2 Y= e T0769231E1

e thra el i S S - - T Ty '*“"3"‘?“:""‘""?"?“‘?",.'?"?'?3"?‘?’?‘7‘“?!"7"7"9"7'177'-*“-'-*:"”—---:-«-** =





















309043203PAA  AZEREDRO INTERPRETACAQ DE 03/709/712

$0BCNNM NOLIST
COM  PROGRAMA EXEMPLO 8.
COM  PRUGRAMA COM ERRO D& COMPILACAD.
DIM A(15),A012)
PARA I=1 ATE 15
*¥%  VARTAVEL REDEFINIDA. A ( 12 ) IGNORADA.
LEIA A(I)
PROXIMO J .
¥%%  AGRUPAMENTO INCORRETO DE COMANDOS *PARA E YPROXIMO'.
FIM

T %EkRkk INTERPRETACAQ COMCOM **%3k%  FIM DE EXECUCAQ.
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309043203PAA  AZEREDD INTERPRETACAD DE 03709772
A

»
i

$0BCOM NOLIST .-
COM PROGRAMA EXEMPLO 9.
CCM  PROGRAMA COM ERRO DE EXECUCAD.
PARA I=0 ATE 15
ARIT X(I) = I
IMPRIMA X(1)
PROXIMO I
FIM

=T skkkkk INTERPRETACAD COMCOM #dk%%%  FIM DE EXECUCAO.
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309043203PAA AZEREDO

OBJECT PRCGRAM IS BEING ENTERED INTO STORAGE.
«0E=-38
«10000000E1
«20000000E1
«30000000E1
«40000000E1
«5000000CE1
«60000000E1
« 70000000E1
«80000000CE1
«90000000E1
+«10000000E2

IBLDR =~ JOB

000000

1
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