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DETERMINACAO DE PARAMETROS FISICOS E QUIMICOS NA AGUA
BRUTA DE ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA (ETAs) COM
PONTOS DE CAPTACAO NO LAGO GUAIBA.

Laisa Piccardo Shiroiwal, Tania Mara Pizzolato?

lnstituto de Quimica — UFRGS — Av. Bento Goncalves, 9500, 91501-970, Porto Alegre, Brasil

A analise dos parametros fisicos e quimicos — Foram identificadas trés componentes
pH, turbidez, condutividade, nitrogénio amoniacal, nitrato, Independentes (ICs) na definicho do modelo, levando a
oxi_géni_o dissolvido (OD) e Demanda Biogquimica de -450., separacdo dos pontos de coleta em dois grupos (como
Oxigénio (DBO) — e metais da agua, na area de 500 > mostrado na Figura 1):
captacao, &€ um fator importante pois impacta diretamente © o | @ - IC 1: sazonalidade —-> meses de maior incidéncia
0 sistema de tratamento. O Lago Guaiba fornece agua S ®: @ pluviométrica coincidem com 0s meses mais relevantes
destinada as Estacdes de Tratamento de Aguas (ETAS) 600, e para esse fator;
da cidade de Porto Alegre e recebe grande aporte de -8%0. §a (b - IC 2. perfil natural da amostra -> componentes
nutrientes devido ao desague de importantes rios da \\ ) ~_ comumente encontrados nesses pontos de coleta e;
regiao, como por exemplo, Jacui, Cai, Gravatai e Sinos. 800 S 1000 1%, |C 3. condutividade -> relacionada diretamente a
A partir destas consideracoes, este trabalho tem c-2 -1000 700 %% concentracao total de metais dissolvidos na agua e turbidez
por objetivo analisar amostras de agua de 5 pontos Figura 1: Representacdo da separacdo dos pontos 0@ amostra. | , |
localizados no lago Guaiba para verificar estes de coleta segundo as componentes independentes Dos 27 metais presentes no método, vinte e um
A 4 4 (ICs) identificadas pelo modelo estatistico: (a) P38 e : ~ :
parametros no Lago ~Gualba, durante 1 ano. At_e 0 P46 sofrem menor incidéncia dos parametros fisico. foram determinados em concentrac;oes_ gue variaram de
presente momento, estdo apresentados os dados obtidos quimicos e (b) P36, P41B e P50 que apresentam 0,19 ug L1 a 1,22 mg L1, conforme as Figuras 2 e 3.
Qo periodo de dezembro de 2018 a maio de 2019. ;"a?g’r;et?g:ragao com a variagdo dos mesmos Com excegcdo do cromo, 0S

dados de metais apresentaram

} 4 concentrac0es menores que 0 maximo
3 .. . ~
Experimental L ']1?},”__?4_____’___1 | permitido pela legislac&o (Art. 15, Res.
. . . 0 | 0 "t 7777 CONAMA n°357, 2005). O metal
As analises de elementos quimicos foram feitas 0 SE RSP P P PR P D . .

. , ) N 00 @ TGP @A LGNS PP cromo extrapolou o limite permitido (50
por ICP-MS, utilizando o método normalizado da Agéncia 00 ® L) no més de marco (67,25 -
de Protecao Ambiental dos Estados Unidos (US 3600 i I T || e - - & - f)g 16 0ONto Mo canal d(;e navé A “51%
EPA)200.8— para determinacdo dos metais sollveis em g o SN TN 7SS MO P . gagao
. e g0 S AR i em frente a Ponta do Dionisio,
agua, conforme as especificacdes das Tabelas 1 e 2 —e £ o or e Wb G e e Re el e TR ortanto foi retirado do caleulo da
as analises fisico-quimicas dos parametros pH, 8200 .I I R S Eoncentra 50 média para que essa
nitrogénio amoniacal, nitrato, oxigénio dissolvido, 100 T u - D - - - - ¢ p_ q

: - - - - - - - correspondesse ao perfil apresentado

condutividade e turbidez foram realizadas segundo o
metodo normalizado da APHA.

27 Al 51V 52Cr 55 Mn 56 Fe 59 Co 60 Ni 63 Cu 66 Zn 71 Ga 75 As 95 Mo 107 Ag 111 Cd 201 Hg 205 TI 208 Pb 209 Bi

pelos demais pontos.

Os dados obtidos foram processados utilizando o aDEZEMBRO WJANEIRO MARGO mABRIL
meétodo de resolucao de curva multivariada com minimos Figura 2: Média das concentragdes, em pg L, dos

44 ontos de coleta dos metais determinados pelo 6000 50

quadratlcos_qlternados (MCR_ALS)' Enétodo, durante 0os meses em que as anéllioses 40

Tabela 1. Condi¢des do ICP-MS para Na, Mg, K and Ca foram realizadas. exceto outliers. 5000

Nebulizer type MicroMist ’ - 30

RF Power (W) 1600 W 24000 20 .

Smpl Depth 10 mm 000 10 P P
Plasma gas flow 15 L/min I ' I £ o - - -
Auxilliary (dilution) gas flow 0,4 L/min QS metais aI.CaImOS (Flg Jra ~ 3) £ 2000 7L 9 Be 88 S 133 Cs 137 Ba
Nebulizer (carrier) gas flow 0,6 L/min tiveram as maiores concentra(;oes ? — —— -
Sparay chambre temp 2°C —de 0,23 ugLta6,75mgLt— o0 1008 — o -

Collision cell He@3,0mL/min que é esperado devido a grande -_— @ = -

Data acquisition mode m/z do isétopo mais abundante e~ a ru 23Na 24 Mg 39K 133 Cs 137 Ba

Dwell time 0,05s (m/z 23, 24, 39 e 44) contribuicao  antropogénica dos

Mesmaos.
mDEZEMBRO ®JANEIRO ®MARGO mABRIL

Tabela 2: Condicoes do ICP-MS para Li, Be, Al, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Figura 3: Média das concentracées, em pg L1, dos pontos de coleta para todos
Ga, As, Sr, Mo, Ag, Cd, Cs, Ba, Hg, TI, Pb, Bi 0s metais alcalinos e alcalinos terrosos, nos meses de dezembro a abril.

Nebulizer type MicroMist

RF Power (W) 1550 W

Smpl Depth 8 mm

Plasma gas flow 15L/min

Auxilliary (dilution) gas flow 0,1 L/min

Nebulizer (carrier) gas flow 0,9 L/min

Sparay chambre temp 2°C

Collision cell He@4,3mL/min

Data acquisition mode for internal m/z 72 para Ge, m/z 101 para Ru,
Standard m/z 193 para Ir

Data acquisition mode for analytes m/z do is6topo mais abundante

Dwell time 0,3s(m/z 7,9, 51, 52, 55, 56, 59, 60,
63, 66, 71, 72, 75, 88, 95, 101, 107,
111, 133, 137, 193, 205, 208, 209)
0,1s (m/z 27, 66) 0,5s (HQ)

Conclusoes

Com os resultados gerados € possivel iniciar o estabelecimento do perfil da agua do Lago
Guaiba. Verificou-se que a condutividade é relevante para o perfil das amostras, ja que tem influéncia
de dois parametros estudados (turbidez e concentracdo total de metais soluveis), bem como a
sazonalidade. Os pontos de coleta localizados a margem esquerda do Lago Guaiba — proximo de

onde desagua o Arroio Diluvio —, no Canal dos Navegantes — no Delta do Jacui — e no canal de
navegacdo — no alinhamento da Ponta Grossa com as pequenas llhas Baleias — sofrem maior
incidéncia dos parametros fisico-quimicos medidos gquando comparados com 0s pontos de coleta
localizados no canal de navegacdo — em frente a Ponta do Dionisio — e no Lago Guaiba — em frente a
Ponta da Cadeia.
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