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AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES
Campo da invengéao
[001] O presente pedido de patente de modelo de utilidade é dirigida a um
amostrador para coletas e técnicas de preparagédo de amostras de solos moles.
Tal equipamento possui um tubo amostrador (1) sem folga interna, afiado, e
utiliza um pistao fixo (2), uma cabega de amostragem (3) furada e uma haste
de cravacao (5). Em particular, o invento descreve um amostrador para coletas
de solos moles que apresenta uma alta qualidade das amostras de solos,
facilidade de manuseio e alta eficiéncia, sem perda da amostra.
Estado da técnica
[002] A amostragem em solos moles tem como objetivo caracterizar e
determinar parametros geotécnicos de uma massa de solo através de ensaios
de laboratério. A caracterizagdo de um solo, através de parametros obtidos
nesses ensaios, depende intimamente da qualidade da amostra obtida e do
procedimento dos ensaios. Dois tipos de amostras sdo usadas na realizagao
dos ensaios em laboratorios, a amostra deformada que utiliza uma porgéo do
solo desagregado e a amostra indeformada, que apresenta a forma
representativa da estrutura original do solo, preservando as caracteristicas
fisicas e mecénicas da area investigada. Tais ensaios sdo vastamente
utilizados no campo da geotécnica e engenharia civil.
[003] A amostragem indeformada de solos de consisténcia mole é feita, em
geral, por meio de cravacao estatica de amostradores tubulares, sendo que tais

amostradores sao instrumentos versateis tanto para amostragem de solo em
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superficie quanto em profundidades maiores. No entanto, os amostradores hoje
existentes no estado da técnica fazem com que as amostras coletadas ainda
sejam alteradas, o que n&o deveria ocorrer haja vista a necessidade da
manutencgdo das caracteristicas fisicas originais do solo coletado.

[004] Portanto, um dos maiores problemas enfrentados atualmente na
utilizacdo de ensaios geotécnicos estd na obtengdo das amostras
indeformadas, uma vez que a viabilidade técnica da obtengdo das mesmas
ocorre em fungédo da natureza do solo a ser amostrado e suas formacdes,
especialmente os solos moles.

[005] Consequentemente para uma otimizagdo dos resultados dos ensaios
geotécnicos € importante a obtencdo de amostras de tal maneira que haja a
preservacao da estrutura do solo e a minimizagao do efeito do amolgamento. O
amolgamento consiste em uma pertubagéo mecanica, que gera uma destruicao
parcial ou total da estrutura natural do solo, o que interfere diretamente na
qualidade das amostras, alterando os parametros de resisténcia ao
cisalhamento, médulo de elasticidade e coeficiente de condutividade hidraulica
do solo, motivos estes pelos quais dito efeito deve ser minimizado.

[006] Atualmente os amostradores de solo disponiveis no estado da técnica
cumprem parcialmente esta fungdo. Referidos dispositivos sdo usualmente
compostos por um corpo tubular, que obtém a amostra desejada utilizando um
sistema de folga interna. Este sistema de folga interna serve para que a
amostra de solo obtida ndo escorregue de dentro do tubo amostrador, contudo,

esse artificio faz com que a amostra de solo inche dentro do tubo, o que ja é
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suficiente para alterar expressivamente a estrutura do solo e obviamente a
qualidade da amostra.

[007] Outro fator que interfere na amostragem de solos obtida pelos
dispositivos coletores atuais € a espessura da parede do tubo coletor.
Conforme dito anteriormente, os dispositivos atuais de coleta de amostras de
solo utilizam o sistema de folga interna e isso faz com que a espessura global
do tubo coletor, em sua porgao inferior, seja aumentada consideravelmente,
alterando significativamente a estrutura natural do solo coletado. Dispositivos
coletores de amostras de solos existentes no estado da técnica, nos quais a
espessura do tubo coletor & grossa, elou que utilizam o sistema de folga
interna, tem uma cravagdo no terreno mais dificultada e ocasionam uma
variagao volumeétrica indesejada do solo coletado devido a insergéo do tubo no
subsolo.

[008] Outro fator que interfere na qualidade das amostras obtidas & a forma
como a ponta do tubo coletor é projetada. Tubos com pontas pouco afiadas ou
que utilizam ferramentas de corte, como sapata de corte, comprometem a
qualidade da amostra uma vez que a variagdo volumétrica da amostra coletada
sofre alteragdes significativas.

[009] Portanto, a técnica de amostragem indeformada, e a qualidade do
amostrador empregado sdo determinantes para uma eficiente analise
laboratorial sem alteracéo dos parametros geotécnicos. Nao obstante, existem
outros fatores que também devem ser levados em conta para a atuacédo dos

profissionais que utilizam os amostradores de solo, como o peso destes, por
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exemplo.

[010] Os dispositivos coletores existentes na atualidade sdo geralmente feitos
de materiais pesados, como acgo bastante robusto (oriundas de ensaios
dindmicos), gerando um grande desgaste da equipe que realiza a coleta. O
esfor¢co necessario para o trabalho de amostragem em funcédo do peso do
equipamento compromete a qualidade da amostra, uma vez que a integridade
do solo amostrado sofre variagbes com o desgaste da equipe.

[011] Por fim, outro problema encontrado no estado da técnica refere-se ao
procedimento de retirada da amostra de dentro do tubo coletor. Tal
procedimento deve interferir o menos possivel na amostra coletada, e
atualmente as formas para realizacdo de dito procedimento, considerando os
dispositivos existentes no estado da técnica, acarretam em grandes riscos de
deformacéo no momento da retirada da amostra coletada.

Descricdo resumida da invencao

[012] O invento em questao é dirigido a um amostrador para coletas de solos
moles capaz de obter amostras indeformadas de altissima qualidade,
minimizando a desestruturagéo do material (amolgamento), além de ser de facil
utilizacao para a pratica da engenharia, com peso leve e de facil manuseio.
[013] O presente invento incorpora em um Gnico equipamento evolugdes que
solucionam problemas encontrados no atual estado da técnica. Para o
aprimoramento do amostrador para coletas de solos moles foram feitas
modificacdes que permitem a obtencdo de amostras de altissima qualidade,

com a minima perturbagao a estrutura da amostra.
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[014] As modificagbes realizadas e adaptadas ao equipamento do presente
invento que visam a exceléncia qualitativa das amostras coletadas, foram, em
suma:

(a) Eliminagéo da folga interna do tubo amostrador;

(b) Utilizagao de pistao;

(c) Tubo amostrador de parede fina;

(d) Comprimento do amostrador;

(e) Parte inferior do tubo chanfrado;

(f) Dimensdes constantes do tubo amostrador;

(g) Reducao do peso do equipamento;

(h)Utilizagdo de tubos amostradores construidos em latdo, em aco
inoxidavel ou ago carbono;

(i) Facilidade de manuseio.
[015] As presentes modificacdes alteraram significavelmente a qualidade das
amostras de solos moles coletadas, e consequentemente os resultados obtidos
através dos ensaios de laboratorio realizados a partir das mesmas.
[016] O presente pedido de privilégio solucionou os problemas encontrados
nos amostradores atuais tais como a baixa qualidade e perda da amostra e o
peso do equipamento que dificulta o transporte e manuseio do mesmo.
Descricao do desenho
[017] Afigura 1 ilustra o amostrador de solos moles do presente invento, que &
compreendido por um tubo amostrador (1); um pistao fixo (2); uma cabega de

amostragem (3); uma haste do pistao (4); e uma haste de cravacgéo (5).
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Descric¢ao detalhada da invengao

[018] O presente invento é dirigido a um amostrador para coleta de solos
moles capaz de obter amostras indeformadas de altissima qualidade,
minimizando o amolgamento, além de ser de facil utilizagao para a pratica da
engenharia, de peso levo e facil manuseio.

[019] O presente dispositivo amostrador de solos &€ composto por uma haste
de cravacao (5), pela qual o usuario guiara o amostrador durante o
procedimento de cravacéo e de extragdo; um pistdo (2) estacionario dotado de
uma haste (4), que fara com que o pistdo (2) permaneca fixo nos
procedimentos de descida e de coleta, um tubo amostrador (1) e a cabec¢a de
amostragem (3) que devera ser perfurada para que a agua e lama saiam de
dentro do equipamento enquanto a amostra é coletada.

[020] Com a finalidade de solucionar o problema de perda de amostra e
aumentar a eficiéncia do equipamento, foi eliminado a folga interna dos tubos
amostradores usualmente presente no estado da técnica. A fim de evitar as
alteragbes na estrutura do solo causados por dito artificio, o presente invento
utilizou outro dispositivo para evitar que amostra escorregue para fora do tubo
amostrador (1), o pistéo (2). A utilizagéo do pistao (2) evita a perda de amostra
e impede a entrada de solo desestruturado no tubo amostrador, elevando
assim a eficiéncia do equipamento.

[021] O pistao (2) ora revelado pode ser usinado a partir de uma pega macica
de liga de aluminio ou material de propriedades semelhantes (leve e

resistente), e o mesmo deve possuir um ou dois anéis de vedacéo auxiliando
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na succdo exercida no momento da extragdo do tubo amostrador (1),
impedindo que a amostra escorregue ou seja comprometida.

[022] Portanto o pistdo (2) atua como um émbolo e no momento em que ©
dispositivo amostrador & descido, até a cota desejada, o pistdo permanece na
boca do tubo amostrador (1), o qual, para fazer a coleta da amostra, sera
pressionado através da haste de cravagao (5), ultrapassando o pistao (2) e,
uma vez atingida a profundidade, o tubo amostrador (1), juntamente com o
pistdo (2) que neste momento encontra-se proximo a cabeca de amostragem
(3), serao puxados. Assim, através da sucgdo exercida pelo pistdo (2), que
detém aneéis de vedacdo, a amostra sera trazida sem que escorregue e com
sua integridade protegida.

[023] Outra caracteristica nova que o presente invento apresenta € a utilizacéo
de tubos (1) de paredes finas, que facilitam a cravagao no terreno e reduzem a
variagdo volumétrica que ocorre devido a insercdo do tubo (1) no subsolo. A
espessura das paredes do tubo deve ser de até 1,50 mm.

[024] Para melhorar a eficiéncia do amostrador, considerou-se o fato de que o
solo coletado nas extremidades dos tubos amostradores (1) apresentam baixa
qualidade (solo desestruturado, amolgado) e que, portanto, sdo descartados
como amostra de qualidade (podendo ser usados em ensaios de
caracterizacdo que dispensam amostras indeformadas). Assim tubos
amostradores (1) mais longos fornecem amostras com comprimento util
maiores,e por esta razdo, outra caracteristica do tubo amostrador (1) de solos

moles da presente invengado € o seu comprimento que varia de 500 a 1000 mm.
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[025] A fim de facilitar a penetragdo do presente amostrador contra o solo
mole, ao invés de utilizar uma sapata de corte na parte inferior, usinou-se um
chanfro com angulo suave na extremidade inferior do tubo amostrador (1) que
inicia a penetragéo no solo. Esta alternativa obriga que a variagéo de volume,
consequéncia do movimento do amostrador dentro do solo, ocorra
externamente ao cilindro, preservando mais eficientemente a integridade da
amostra. Para tanto essa parte afiada do presente amostrador deve ser
chanfrada com um angulo suave de aproximadamente 6°.

[026] Outra vantagem apresentada pelo amostrador para coleta de solos
moles da presente invencdo esta relacionada as dimensdes do tubo
amostrador (1). O tubo amostrador (1) é controlado no tocante a variagédo de
sua segdo transversal ao longo do comprimento do tubo e isto € feito para
evitar que estas variagGes causem esforcos de compressdo (redugdo da
secao) e extensao (aumento da segdo) desnecessarios. Estes esforgos alteram
a estrutura natural do solo comprometendo a qualidade da amostra. Para que
nao haja o comprometimento da qualidade da amostra, as dimensées do tubo
amostrador (1) do presente invento sdo constantes.

[027] Alem da melhora na qualidade da amostra e na eficiéncia de coleta, o
amostrador para coleta de solos moles descrito nesta invencao apresenta uma
significante reducé&o de peso, facilitando assim o manuseio e transporte do
equipamento reduzindo o desgaste da equipe. A redugdo do peso do
equipamento ndo sé diminui os esforgos durante o manuseio, mas também a

probabilidade de erro humano no procedimento de coleta.
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[028] Uma das solugdes empregadas para a redugéo do peso do amostrador
para coletas foi a utilizagdo de um didmetro variavel de 75 a 150mm, que
favorece os trabalhos de amostragem tanto por questdes de dimensdes
manuseaveis dos tubos amostradores (1) quanto por peso de solo coletado,
reduzindo também a possibilidade de amolgamento durante o manuseio.

[029] Outro aspecto utilizado no presente invento foi o uso de liga de aluminio
ou semelhantes para a usinagem da cabec¢a de amostragem (3) e do pistao (2).
Ademais, a haste de cravacédo (5) foi elaborada em dimensdes reduzidas
(esbeltas), mas sem afetar a sua funcionalidade, retirando ainda mais peso do
invento ora revelado.

[030] Por fim, os tubos amostradores (1) do presente invento podem ser
fabricados em latéo, aco inoxidavel ou ago carbono, 0 que, além de contribuir
para as questdes de redugdo do peso total do equipamento, concedem &
invencao ora revelada duas opcbes para a coleta da amostra sem colocar a
integridade desta em risco. A primeira opgdo & a técnica de corte do tubo
amostrador (1), que consiste basicamente no fatiamento do tubo. Para facilitar
esse corte, o tubo amostrador (1) deve ser preferencialmente de latao, e, nesse
sentido, tratar-se-a4 de um tubo amostrador (1) descartavel. Ja a outra técnica
para a retirada do solo de dentro do tubo amostrador (1) &€ a extruséo, que
consiste em empurrar a amostra para fora do tubo. Para tanto o tubo
amostrador (1) pode ser feito de latdo, de ago inoxidavel ou de ago carbono,
independentemente.

[031] Deve ficar evidente aos conhecedores da técnica que o presente invento
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pode ser configurado de muitas outras formas especificas sem apartar-se do
espirito ou do escopo da invengao. Particularmente, deve-se compreender que
o invento pode ser configurado nas formas descritas.

[032] Portanto, os exemplos e configuracbes presentes devem ser
considerados como ilustrativos e nao restritivos, e o invento ndo deve ser
limitado aos detalhes fornecidos neste documento, mas podem ser modificados

dentro do escopo e equivaléncia das reivindicagbes anexas.
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Reivindicagdes
1. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES caracterizado por compreender
um tubo amostrador (1) perfurado e de paredes finas e extremidade inferior de
penetracdo é afiada a um angulo suave; um pistédo fixo (2) dotado de um ou
mais anéis de vedacao e usinado em uma pecga macica de liga de aluminio ou
material de propriedades semelhantes; uma cabeca de amostragem (3)
perfurada feita de ligas de aluminio ou material de semelhantes propriedades;
uma haste do pistédo (4); e uma haste de cravagdo (5) de dimensdes reduzidas.
2. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo pistdo fixo (2) deslocar-se internamente ao tubo
amostrador (1), e por impedir que a amostra coletada escorregue e tenha sua
integridade ameacada por meio da sucgao realizada no momento da extragao
da amostra.
3. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelas perfuragdes do tubo amostrador (1) e da cabega de
amostragem (3) escoarem a agua e a lama que forem coletadas junto com a
amostra.
4. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES de acordo com as reivindicagoes
anteriores caracterizado pelo tubo amostrador (1) possuir uma parede fina
com espessura igual ou menor a 1,50 mm.
5. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES de acordo com as reivindicactes
anteriores caracterizado pelo tubo amostrador (1) possuir um comprimento

que varia de 500 a 1000 mm.
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6. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES de acordo com as reivindicagdes
anteriores caracterizado pelo tubo amostrador (1) ser feito de latao.

7. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES de acordo com as reivindicagoes 1
a 6 caracterizado pelo tubo amostrador (1) ser feito de ago inoxidavel.

8. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES de acordo com as reivindicagbes 1
a 6 caracterizado pelo tubo amostrador (1) ser feito de ago carbono.

9 AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES de acordo com as reivindicagdes
anteriores caracterizado por compreender dimensdes constantes do tubo
amostrador, sem apresentar variagdo da secdo transversal ao longo do
comprimento do tubo.

10. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES de acordo com as reivindicagdes
anteriores caracterizado pelo angulo do corte da extremidade inferior de
penetracao afiada do tubo amostrador (1) ser de aproximadamente 6°.

11. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES de acordo com as reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo tubo amostrador (1) possuir um diametro
variavel de 75 a 150 mm.

12. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES de acordo com as reivindicacdes
1 a6, 9 10 e 11 caracterizado por permitir que a amostra coletada seja
retirada por meio do corte do tubo amostrador (1).

13. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES de acordo com as reivindicagdes
1 a 11 caracterizado por permitir que a amostra coletada seja retirada por
meio de extruséo de dentro do tubo amostrador (1).

14. AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES caracterizado por utilizar um
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tubo amostrador (1) descartavel.
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Figura

24

Figura 1
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Resumo
AMOSTRADOR PARA COLETA DE SOLOS MOLES
O presente pedido de patente de modelo de utilidade & dirigido a um
amostrador para coletas e técnicas de preparagdo de amostras de solos moles.
Tal equipamento possui um tubo amostrador (1) sem folga interna, afiado, e
utiliza um pistao fixo (2) que se desloca internamente no tubo amostrador (1),

uma cabeca de amostragem (3) furada e uma haste de cravacao (5).



