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RESUMO

Visando a inclusdo de pessoas com deficiéncia e demais usuarios, este trabalho busca promover
a acessibilidade no Quarteirdo 2 do Campus Centro da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) para as condicdes de pessoa em cadeira de rodas (P.C.R.), pessoa com mobilidade
reduzida (P.M.R.) e pessoas com deficiéncia visual ou baixa visdo. O Brasil possui vasta
legislacdo que firma diretrizes importantes ao exercicio dos direitos dos cidaddos e alcanca
diversos setores, inclusive aqueles que se referem ao acesso e a utilizacdo de espacos fisicos.
Apesar das garantias legais, a realidade apresenta barreiras impeditivas ao usufruto de
oportunidades com autonomia, seguranca e conforto. Frente ao exposto, esta pesquisa avaliou
a circulacdo externa de cinco prédios por meio de um checklist fundamentado nos requisitos
encontrados na NBR 9050 (ABNT, 2020). Nas rotas entre os prédios foram identificadas
diversas barreiras. Os levantamentos apontaram, principalmente, a ndo conformidade do
dimensionamento de rampas, escadas fixas e degraus isolados, assim como a auséncia de
protecGes contra queda e de sinalizacdo tatil e visual nos passeios. Os pisos apresentam diversas
irregularidades nos revestimentos, grelhas e caixas de inspecdo. Esses aspectos, quando
reunidos, atuam como um impeditivo da utilizagdo com segurancga e autonomia, principalmente
para 0s usuarios que possuem alguma deficiéncia ou mobilidade reduzida. Para intervir nos
itens construtivos mais criticos, foram indicadas intervengdes como o correto dimensionamento
dos elementos utilizados para vencer desniveis existentes ao alterar a inclinacédo e a largura de
rampas, adequar as dimensdes de degraus e escadas e propor a instalacdo de uma plataforma
elevatdria. Da mesma forma, visando eliminar obstaculos, foi feita a analise e especificacao de
materiais substitutos mais adequados em relagdo aos atualmente empregados, o
dimensionamento de corrimé&os, guias de balizamento e protegcOes verticais para promover a
seguranca, assim como a indicacdo de sinalizacdo tatil e visual para prover orientacdo e
mobilidade a todas as pessoas. Ao final da pesquisa, concluiu-se que é possivel promover a
acessibilidade a partir da adequacdo do espaco fisico da Universidade, sendo que o
investimento é justificado pelo extenso impacto e beneficios associados. Ha diversas
oportunidades de melhoria a serem aproveitadas e colocadas em pratica para transformar o

ambiente da UFRGS e torna-la um ideal e uma referéncia de inclusao.

Palavras-chave: Acessibilidade. Desenho universal. Inclusdo. NBR 9050.
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1 INTRODUCAO

1.1 MOTIVACAO

Entre os anos de 2016 e 2018 a autora integrou o Programa de Educacdo Tutorial (PET) do
curso de Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) como
bolsista. Durante o periodo, teve a oportunidade de organizar e participar, em conjunto com o
Nucleo de Inclusdo e Acessibilidade UFRGS (INCLUIR), de dois eventos que abordaram o
tema da acessibilidade.

O primeiro foi uma roda de conversa que contou com a participacdo de técnicos, servidores e
professores da Universidade, sendo alguns deles portadores de deficiéncia. Neste ato, foram
pauta de discussdo as cotas para pessoas com deficiéncia visando o ingresso nos cursos de
graduacéo oferecidos pela Universidade, assim como a necessidade de adequagao da estrutura
fisica, administrativa e de ensino da instituicdo para receber esse publico. Na mesma conversa
0s presentes relataram situacdes enfrentadas diariamente frente a falta de acessibilidade, desde
a escolha — ou auséncia dela — de um professor que frequentava sempre 0 mesmo restaurante
por ser o Unico local nas proximidades que dispunha de rampa para ser acessado com uma
cadeira de rodas, até uma servidora que frequentemente tropecava ou se machucava ao transitar
pelo Campus por conta de diversos obstaculos que ndo conseguia identificar com a bengala de

rastreamento.

O segundo evento foi 0 VI Congresso Nacional de Grupos PET Engenharia Civil (CONPET),
realizado em 2019. Sediado pelo PET Engenharia Civil da UFRGS, o congresso recebeu grupos
de diversas universidades do pais e promoveu uma palestra onde foram apresentados conceitos
relacionados ao tema da acessibilidade e o impacto das barreiras fisicas e arquitetbnicas
presentes na rotina de uma servidora da Universidade. De forma bastante interativa, o encontro
envolveu o publico e as palestrantes em discussdes sobre a adequacédo e projecdo de espagos
receptivos a todas as condi¢bes de usuarios, colocando em pauta a busca por solucdes mais

universais e menos diferenciadoras.

Ambos os eventos sensibilizaram a autora para as dificuldades enfrentadas pelas pessoas com
deficiéncia, principalmente em relacdo a repercussao do resultado do trabalho de profissionais
de engenharia e arquitetura nas experiéncias e decisdes cotidianas desses usuarios. Frente a

iSs0, no restante da prépria graduacdo a autora passou a observar que 0s ambientes em que
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normalmente transitava no Campus Centro apresentavam diversos obstaculos, mesmo para

quem nao possuia deficiéncia alguma.

Por meio dessa conscientizacdo e do questionamento sobre a extensdo da propria atuacéo
profissional e, em especial, no intuito de promover a acessibilidade para os atuais e futuros

frequentadores da UFRGS, a autora motivou-se a desenvolver a presente pesquisa.

1.2 CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

De acordo com o ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), com
dados de 2010, 45,6 milhdes de brasileiros, representando 23,9% da populacdo do pais,
declaram ser portadores de pelo menos um tipo de deficiéncia (IBGE, 2012). Ao transitar em
seus caminhos, encontram obstaculos que os distanciam do exercicio dos seus direitos e
liberdades fundamentais, sendo privados de encontrar oportunidades, interagir socialmente e

exercer as proprias identidades e autonomia.

Uma visdo contemporanea contrapde a antiga teoria do modelo medico da deficiéncia e a

presente teoria do modelo social da deficiéncia:

De um campo estritamente biomédico confinado aos saberes médicos,
psicoldgicos e de reabilitacdo, a deficiéncia passou a ser também um campo
das humanidades. Nessa guinada académica, deficiéncia ndo é mais uma
simples expressdo de uma lesdo que impde restrigdes a participacao social de
uma pessoa. Deficiéncia é um conceito complexo que reconhece o corpo com
lesdo, mas que também denuncia a estrutura social que oprime a pessoa
deficiente (DINIZ, 2007, p. 7).

Tem-se que a estrutura social atua como um impeditivo da autonomia e do bem-estar de pessoas
deficientes, de modo que a condicao fisica deixa de ser o centro gerador de dificuldades. Nesse
sentido, o tema da deficiéncia ndo deveria ser matéria exclusiva dos saberes biomédicos, mas

principalmente de acGes politicas e de intervencdo do Estado (DINIZ, 2007).

Ao longo das ultimas décadas o poder publico brasileiro vem se aproximando do seu papel na
reducdo da desigualdade de condigcOes entre pessoas com e sem deficiéncia ao promover a

acessibilidade por meio da legislacéo.
O conceito de acessibilidade é apresentado pela Lei n° 13.146, de 6 de julho de 2015 como a

possibilidade e condicdo de alcance para utilizacdo, com seguranca e
autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacdes,
transportes, informacéo e comunicacéo, inclusive seus sistemas e tecnologias,
bem como de outros servicos e instalages abertos ao publico, de uso publico
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ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa
com deficiéncia ou com mobilidade reduzida (BRASIL, 2015, Art. 3).
A politica de agbes proposta para este campo ndo se restringe as relagfes sociais e de
comunicacgdo, acontecendo também a partir da transformacéo de espacos e edificagcdes. O
Decreto n° 5.296 de 2004 dispbe que

a construcdo, ampliacdo ou reforma de edificacbes de uso publico deve
garantir, pelo menos, um dos acessos ao seu interior, com comunicagdo com
todas as suas dependéncias e servicos, livre de barreiras e de obstaculos que
impecam ou dificultem a sua acessibilidade (BRASIL, 2004, Art. 19).

O documento destaca que devem ser observadas as regras de acessibilidade dispostas nas
normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Na conjuntura técnica,
a Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) 9050: Acessibilidade a edificagcdes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos (ABNT, 2020) estabelece critérios e parametros que
objetivam melhorar as condigdes de mobilidade e uso do ambiente, procurando torné-los

acessiveis.

Os prédios do Campus Centro da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) foram
construidos, em sua maioria, durante os séculos XIX e XX (UFRGS, 2016), época em que a
acessibilidade ndo era uma prioridade exigida nos espagos projetados. O ritmo das
modificacbes da infraestrutura da Universidade ndo acompanhou o crescimento da instituicao,
de modo que 0s campi possuem acessos, vias e outros ambientes em desacordo com os critérios
e parametros técnicos estabelecidos pela NBR 9050 (ABNT, 2020).

Alunos, professores e demais frequentadores da UFRGS encontram obstaculos que impedem
ou dificultam o exercicio das suas atividades. No Campus Centro é comum a sensac¢ao de sentir-
se em um labirinto visto que a falta de sinalizacdo, a descontinuidade de rotas, a iluminagéo
ruim, o piso escorregadio e 0s passeios deteriorados sdo fatores que seguidamente

comprometem a seguranca e a autonomia daqueles que possuem alguma deficiéncia®.

Com base no contexto apresentado, esta pesquisa constitui uma proposta de trabalho que busca
promover a acessibilidade por meio da verificacdo das condicBes de acessibilidade no
Quarteirdo 2 do Campus Centro da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, propondo
adequacdes em conformidade com a NBR 9050 (ABNT, 2020).

! Percepcédo baseada em relato informal de um aluno do curso de Direito da UFRGS que possui baixa viso e
frequenta o Campus Centro da universidade. A conversa foi realizada por meio de uma chamada de video no dia
22/07/2021.
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1.3 QUESTAO DA PESQUISA

A pesquisa busca responder a seguinte questdo: como pode ser feita a adequacdo das condicbes
de acessibilidade da circulacdo externa entre os prédios do Quarteirdo 2 do Campus Centro da
UFRGS de acordo com a NBR 9050 (ABNT, 2020)?

1.4 OBJETIVOS DA PESQUISA

Os objetivos desta pesquisa séo descritos a seguir:

1.4.1 Objetivo Principal

O objetivo principal desta pesquisa € verificar as condi¢cdes de acessibilidade da circulacéo
externa de alguns prédios do Quarteirdo 2 do Campus Centro da UFRGS e propor adequac6es
com base na NBR 9050 (ABNT, 2020).

1.4.2 Objetivo Secundario

O objetivo secundario desta pesquisa € propor adequacdes a circulacdo externa dos prédios

avaliados por meio:

a) de levantamentos in loco das condicGes atuais da area externa dos
prédios do Quarteirdo 2, com foco na acessibilidade e utilizando um
checklist como referencial;

b) da avaliagdo da conformidade das condi¢Ges encontradas em
relacdo as normativas e legislacao vigentes;

c) da analise das principais necessidades de adequacéo;

d) da especificagdo de melhorias em relacdo a escolha de materiais
adequados;

e) da elaboragdo de uma estimativa de custos das solucdes propostas.
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1.5 DELIMITACAO

Esse trabalho foi delimitado a analisar, por meio da NBR 9050 (ABNT, 2020), cinco prédios
do Quarteirdo 2 do Campus Centro da UFRGS: 0 Anexo | da Reitoria, 0 Anexo Il da Reitoria,
0 Anexo |1l da Reitoria, a Reitoria e o Saldo de Atos.

Foi analisado o fluxo de pessoas na circulacdo externa dos prédios para as condi¢des de pessoa
em cadeira de rodas (P.C.R.), pessoa com mobilidade reduzida (P.M.R.) e pessoas com
deficiéncia visual ou baixa visdo. Foram propostas adequacdes, além da elaboracdo de um

orcamento e da analise de materiais.

1.6 LIMITACAO

O trabalho limita-se a analisar e propor adequacdes para a circulacdo externa entre os prédios,
desde a entrada do Campus até o térreo de cada edificacdo, sendo excluida a analise dos acessos
internos e pavimentos interiores, inclusive pela impossibilidade posta pelo cenario de

transmissao do coronavirus (Covid-19).

Exclui-se, também, a andlise dos tipos de sinalizacdo diferentes da sinalizacdo tatil e visual do
piso, a analise dos servicos, a analise da acessibilidade dos estacionamentos e a analise da

iluminacdo natural e artificial nos locais.

1.7 DESCRICAO DO TRABALHO

O trabalho consistiu-se nas seguintes etapas:

a) revisdo bibliogréfica acerca das diretrizes e regulamentacbes de
projetos com acessibilidade;

b) escolha dos prédios;

c) elaboragdo de um checklist com base na revisdo bibliografica a fim
de comparar as exigéncias normativas e 0s itens construtivos;

d) realizacdo de levantamentos e afericdo de medidas para a analise da
circulacéo externa dos prédios escolhidos;

e) propostas de adequacao, analise e especificacdo de materiais;
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f) estimativa de custos;

g) consideragdes finais.

Inicialmente, realizou-se uma revisdo bibliogréafica em livros, normas técnicas, decretos, leis,
revistas e outras publicacdes associadas a acessibilidade. As informag6es obtidas possibilitaram
0 entendimento e a sensibilizacdo sobre o tema, contribuindo para a fundamentacdo teorica e

para o desenvolvimento das demais etapas da pesquisa.

Num segundo momento, buscou-se uma aproximagdo com o contexto histérico do Campus
Centro da UFRGS a fim de compreender o desenvolvimento do espaco e sua relagdo com a
acessibilidade. Considerando ainda o publico recebido e as atividades realizadas nesses locais,
os prédios do Anexo | da Reitoria, do Anexo Il da Reitoria, do Anexo |1l da Reitoria, da Reitoria

e do Saldo de Atos foram escolhidos como objeto de estudo.

Em seguida, um checklist baseado nas normativas e regulamentacdes apresentadas na primeira
etapa foi elaborado para orientar a avaliacdo dos itens construtivos dos cinco prédios em relacao
ao atendimento dos requisitos de acessibilidade. Apds o desenvolvimento do checklist, foram
realizados levantamentos na circulacdo externa dos prédios, segmentada em sete rotas internas,
de modo que as informagdes obtidas foram exibidas e analisadas. Destaca-se que foram tiradas
fotografias para registro das informacdes e que as medidas apresentadas ao longo do trabalho,
utilizadas tanto para a avaliacdo dos itens construtivos quanto para o levantamento dos

quantitativos, foram aferidas com o auxilio de uma trena de aco de uma régua metalica.

Apos os levantamentos 0s itens mais criticos em relagdo ao ndo atendimento da acessibilidade
tiveram propostas de adequacdo discutidas. Abordou-se o dimensionamento de rampas, escadas
e degraus e foram especificadas medidas de protecdo contra queda e a sinalizacao tatil e visual
dos principais elementos. Realizou-se, também, a avaliacdo dos materiais mais adequados para
o revestimento do piso, a substituicdo de grelhas e a sinalizacdo tatil do piso.

Por fim, fez-se uma estimativa de custos, apresentada na forma de um orgamento, e foram
explicitadas as consideracfes finais para corroborar os conceitos desenvolvidos ao longo da
pesquisa e selar o objetivo do trabalho em relagdo a adequacdo da circulagdo externa do
Quiarteirdo 2.
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2 NOCOES SOBRE ACESSIBILIDADE

Nesta secdo serdo apresentados conceitos e defini¢Ges relativos ao tema de acessibilidade e

relevantes a pesquisa.

2.1 ACESSIBILIDADE

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas define acessibilidade, por meio da versdo mais
recente da NBR 9050: Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos, como:

“possibilidade e condi¢do de alcance, percepcdo e entendimento para
utilizacdo, com seguranca e autonomia, de espacos, mobiliarios,
equipamentos urbanos, edificacOes, transportes, informacdo e comunicacao,
inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como outros servicos e instalacdes
abertos ao publico, de uso publico ou privado de uso coletivo, tanto na zona

urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida”
(ABNT, 2020, p. 2).

Santos Filho (2010) avalia a autonomia como um componente critico desta definicdo, em que
fica subentendido que se a pessoa de fato ja possui alguma autonomia, ndo podem ser 0s

elementos do espac¢o construido a se tornarem limitantes da mesma.

Cambiaghi (2017) afirma que em um ambiente acessivel as atividades de uma pessoa com
deficiéncia sdo preservadas e a deficiéncia ndo afeta suas funcdes. A autora exemplifica que,
em situacdo contraria, alguém sem qualquer deficiéncia colocado em um ambiente hostil e

inacessivel pode ser considerado deficiente para esse espaco.

Manzini (2005) percebe a acessibilidade como o reflexo de algo concreto, palpavel, cujo
conceito é firmado em situacdes que podem ser vivenciadas na vida cotidiana, parecendo ser
algo que pode ser observado, implementado, medido, legislado e avaliado. Dessa forma, é
possivel criar condi¢des de acessibilidade para que as pessoas possam ter acesso a determinadas

situacdes ou lugares.

Para facultar a utilizacdo de produtos e ambientes a todas as pessoas é preciso projetar espagos
tendo em vista as diferencas existentes entre elas. Sendo assim, uma sociedade que deseja ser
inclusiva, ou seja, que deseja que todos possam desfrutar das mesmas oportunidades, deve

promover a acessibilidade a todos, sejam idosos, aqueles com impedimentos ou limitagdes
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intelectuais ou mentais, fisicas, sensoriais, motoras ou apresentam mobilidade reduzida, sejam

elas permanentes ou temporarias (CAMBIAGHI, 2017).

2.2 ACESSIBILIDADE NA UNIVERSIDADE

Segundo Bittencourt et al. (2010), o carater multiplicador que uma universidade deve exercer
é ser um referencial de universalidade para os demais setores da sociedade, recebendo em seu
espaco todos que queiram acessa-la. O autor destaca que essas instituicGes sdo obrigadas por
lei, a partir do Decreto n° 3.298 (1999), a criar condigdes basicas de acesso e permanéncia as

pessoas com deficiéncia.

No ano de 2012 a regulamentacdo da Lei n° 12.711 decretou a reserva de vagas para pessoas
com deficiéncia em instituicGes federais de educacdo superior vinculadas ao Ministério da
Educacdo (BRASIL, 2012). Entretanto, é realidade no ambiente das universidades a existéncia

de barreiras que impedem o exercicio desses direitos.

Para Dischinger et al. (2009), os ambientes escolares inclusivos devem possibilitar ndo s6 o
acesso fisico, como permitir a participacdo nas diversas atividades escolares para alunos,
professores, familiares e também funcionarios. As caracteristicas dos espacos escolares e do
mobilidrio podem aumentar as dificuldades para a realizacdo de atividades, o que leva a
situacOes de exclusdo. Para garantir condicbes de acessibilidade espacial é importante
identificar quais barreiras fisicas aumentam o grau de dificuldade ou impossibilitam a

participacao, a realizacdo de atividades e a interacéo das pessoas com deficiéncia.

Assim, e fundamental que a acessibilidade fisica se faca existir no espaco das universidades a
partir da supressdo de barreiras, dando autonomia e independéncia as pessoas com deficiéncia
para que possam desfrutar das oportunidades tanto quanto as demais, tendo condicdes para que
0 processo de aprendizagem e a experiéncia da vida universitaria sejam plenamente

vivenciados.
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2.3 TRAJETORIA DA ACESSIBILIDADE

2.3.1 Contexto

Os grandes confrontos do século XX, em especial a Segunda Guerra Mundial e a Guerra do
Vietnd, chamaram a atencdo publica para o antigo problema de pessoas com deficiéncias
locomotoras e sensoriais, originadas ou ndo em conflitos armados. Houve uma conscientizacao
acerca da incompatibilidade entre o exercicio da cidadania e a presenca de barreiras ao uso do
espaco. Aos poucos, foram identificadas as maiores barreiras arquitetdnicas e as formas de
remové-las ou adequa-las. A palavra acessibilidade comecou a ser usada no mesmo contexto
da remocao ou auséncia de barreiras, denotando a possibilidade de uso de algum elemento do
espaco por pessoas em geral, inclusive aquelas com dificuldades sensoriais ou mentais
(SANTOS FILHO, 2010).

No Brasil, Souza e Melo (2016) trazem o processo de urbanizacdo como fator que pés em
evidéncia a pauta de acessibilidade. A partir da década de 60 o pais viu sua popula¢do migrar
do meio rural para o urbano. As ofertas de emprego e melhores condicdes de vida contribuiram
para 0 aumento populacional nas cidades de forma que o espaco, as atividades e a mobilidade
passaram por diversas transformacdes, assim como a propria populacdo viu sua expectativa de
vida aumentar. Em virtude da insercdo dos deficientes no mercado de trabalho e do

envelhecimento populacional ocorreu a necessidade de melhorias no que tange a acessibilidade.

Ao apresentar perdas fisicas e sensoriais, ou ao envelhecer, as pessoas percebem que a cidade
é hostil aos que ndo correspondem aos principios da produtividade, agilidade e energia fisica.
E necessario incentivar e criar condi¢des para a sociabilidade do idoso, para que ele possa
encontrar satisfacdo, melhora na autoestima e elevacdo da sua qualidade de vida. A
compreensdo das referidas perdas e das necessidades que elas demandam possibilita a criagcdo
e adequacao de ambientes, privados ou publicos, para melhor atender pessoas com deficiéncia
ou com mobilidade reduzida, proporcionando deslocamentos com conforto, autonomia e
seguranca (PRADO et al., 2010).

Em 1976 a Assembleia Geral da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) proclamou 1981 como
0 Ano Internacional das Pessoas Deficientes (AIPD) no intuito de promover a igualdade de

oportunidades para pessoas deficientes (BRASIL, 1981).
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Silva (2002) aponta o AIPD como fomentador dos movimentos sociais das pessoas com
deficiéncia no Brasil, alavancando as reivindica¢fes que surgiram nos anos seguintes em busca
da consolidacao dos direitos dos deficientes no Brasil. De acordo com o autor, 0s anos que
antecederam a agenda de 1981 foram grifados pelo surgimento de entidades representativas e
pela realizacdo de eventos que debateram 0s problemas enfrentados pelas pessoas com
deficiéncia, o seu direito a cidadania e ao protagonismo, contando principalmente com a

participacdo dessa populacéo nas discussoes.

Sob a perspectiva do Estado, a ONU, em 1978, sugeriu a formacao de Comissdes Nacionais
para 0 Ano Internacional das Pessoas Deficientes com o objetivo de planejar, coordenar e fazer
executar as acgdes relativas ao AIPD. Em relatério final, a Comissdo Nacional do Ano
Internacional das Pessoas Deficientes apresentou o plano de acdo com o0s objetivos a serem
cumpridos ao longo da década no curto, médio e longo prazo, nas seguintes Aareas:
conscientizacdo, prevengdo, educacdo, reabilitacdo, capacitagdo profissional e acesso ao
trabalho, remocéo de barreiras arquitetonicas e legislagédo (BRASIL, 1981).

2.3.2 Leis, decretos e documentos técnicos

Para Cambiaghi (2017), o Brasil possui uma das mais avancadas legislac@es que contemplam
a acessibilidade de maneira ampla, envolvendo diversos setores. A autora elucida que prover
as pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida a possibilidade de circular e ter acesso aos
espacos constitui matéria de singular importancia politica, de modo que o poder publico foi
levado a elaborar regulamentacGes especificas sobre a matéria.

No contexto técnico, em 1985 foi publicada a primeira norma brasileira a respeito da
acessibilidade, a NBR 9050: Adequacdo das edificacbes e do mobiliario urbano a pessoa
deficiente (PRADO et al., 2010).

A legislacdo brasileira deu um passo inicial mediante a Constituicdo Federal de 1988. O inciso
2 do Artigo 227 do documento promulga que a legislacdo, por meio de normas de construcao
dos logradouros e dos edificios de uso publico, deve garantir acesso adequado as pessoas
portadoras de deficiéncia. De forma complementar, o Artigo 244 assegura o direito a adaptacéo
dos logradouros e dos edificios de uso publico (BRASIL, 1988).
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No ano seguinte foi promulgada a Lei n°® 7.853, que cria a Coordenadoria Nacional para
Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia (CORDE) e dispde sobre o apoio as pessoas

portadoras de deficiéncia e sua integracdo social, entre outras providéncias (BRASIL, 1889).

A Constituicdo Federal de 1988 foi utilizada pela Justica como base para dar ganho de causa
em a¢0Oes visando a garantia do direito de pessoas com deficiéncia no uso do espaco publico, a
exemplo de uma agdo impetrada contra o metr6 de S&o Paulo. Nesse cenério, 0 metrd assumiu
a posicéo de colaborar ativamente com a normalizacao técnica da acessibilidade, cedendo parte
do seu quadro técnico para trabalhar no assunto. Profissionais de Secretarias de Estado de Sdo
Paulo se uniram ao metrd na nova regulamentagdo, que culminou na NBR 9050 de 1994
(SANTOS FILHO, 2010).

Santos Filho (2010) relata que na sequéncia da publicacdo da NBR 9050 de 1994 o mesmo
grupo constituido majoritariamente por profissionais de empresas estatais elaborou para a
ABNT normas ligadas a acessibilidade em transportes: dnibus urbano, trens de longo percurso,

trens metropolitanos e transporte aéreo.

Em virtude desse volume de normas elaboradas e em desenvolvimento sobre o tema
acessibilidade foi criado, em 2000, o Comité Brasileiro de Acessibilidade CB 40, na ABNT
(PRADO et al., 2010). Por meio deste comité foram desenvolvidos trabalhos voltados a
aplicacGes de padrdes e critérios que visam proporcionar as pessoas com deficiéncia condi¢bes
adequadas e seguras de acessibilidade autdnoma a edificacGes, espaco, mobiliario e
equipamentos urbanos (LEITE 2007 apud SOUZA et al., 2010).

Nos anos seguintes veio a regulamentacdo da matéria da Constituicdo Federal de 1988, por
meio das Leis N° 10.048 e N° 10.098. A primeira versa sobre o atendimento prioritario as
pessoas com deficiéncia, e a segunda estabelece normas gerais e critérios basicos para a
promogcéo da acessibilidade (BRASIL, 2000).

A maturacdo da discussao levou a publicacdo do Decreto n° 5.296 em 2004, que regulamenta
as Leis N° 10.048 e N° 10.098 com o propoésito de promover, proteger e assegurar 0 exercicio
pleno e equitativo de todos os direitos humanos e liberdades fundamentais por todas as pessoas
com deficiéncia e promover o respeito pela sua dignidade inerente (BRASIL, 2004). Este foi
chamado de Decreto da Acessibilidade em razdo de determinar a utilizacdo das normas da
ABNT até 2015 como parametro técnico para contemplar a acessibilidade em toda nova

construcdo, reforma, mudanca de uso e licenciamento, responsabilizando os profissionais de
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engenharia e arquitetura pelo descumprimento do Decreto e atendimento das normas
(CAMBIAGHI, 2017).

No ano de 2009 foi assinado o Decreto n° 6.949, que promulga a Convencéo Internacional sobre
os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo, assinados em Nova York
em 30 de margo de 2007 (BRASIL, 2009). Para Cambiaghi (2017), a publicacdo é um
reconhecimento do governo brasileiro a deficiéncia enquanto conceito que resulta da interacdo
entre as pessoas com deficiéncia e as barreiras atitudinais e do ambiente, impedindo a
participacdo plena e efetiva dessa populacdo em igualdade de oportunidades com as demais

pessoas.

Igualmente importante na trajetdria da acessibilidade, em 2015 foi a promulgacdo da Lei n°
13.146, documento que instituiu a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
(Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), também com base na ja mencionada Convencédo
Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (BRASIL, 2015). Barbosa (2016
apud FEAPAES, 2016) comenta que a proposta da Lei Brasileira de Inclusdo € o cumprimento
da Convencdo para a realizacdo do projeto de vida de cada individuo, trazendo inovacdes que
alcancam as areas de salde, educacdo, trabalho, assisténcia social, esporte, previdéncia e

transporte.

Outras leis, decretos e normas existentes se aplicam a tematica da acessibilidade e aos direitos
das pessoas com deficiéncia, de forma que nesta secdo foram apresentados somente aqueles

relevantes a pesquisa.

2.4 DESENHO UNIVERSAL

As origens do desenho universal datam da Il Guerra Mundial, quando centenas de milhares de
veteranos dos Estados Unidos retornaram de batalha com a necessidade de reabilitagéo e
educacéo especial para dar continuidade a suas vidas. Em prol daqueles feridos em combate,
sucedeu-se 0 estabelecimento dos primeiros centros de reabilitacdo existentes nas
universidades americanas, movimento no qual os campi universitarios passaram por
adequacdes para pessoas em cadeiras de rodas e pessoas com outras deficiéncias ou mobilidade
reduzida (PREISER, 2010).

No campo da acessibilidade para pessoas com deficiéncias, ndo apenas locomotoras e

sensoriais, mas também mentais, surgiu a terminologia de tecnologia assistiva, aquela que



33

inclui dispositivos e processos adaptativos e reabilitativos. A utilizagdo desses produtos
projetados especialmente ou por meio de alteragdes de uso de tecnologias tradicionais chamou
a atencdo para as barreiras, muitas vezes desnecessarias, existentes entre homem e maquina. A
exemplo dos controles remotos ou telefones celulares, cuja complexidade de operacdo por
vezes dificulta 0 manuseio, percebeu-se a presenca dessas barreiras também para pessoas sem
deficiéncias (SANTOS FILHO, 2010).

Santos Filho (2010) explica que houve uma transformacdo de conceitos envolvendo a
acessibilidade quando se tomou consciéncia de que as iniciativas para remover as barreiras dos
espacos resultavam em solugdes bastante diferenciadas para uma mesma funcdo. Segundo o
autor, esse foi um dos fatores que desencadearam a busca de um desenho que pudesse ser de
fato universal, que realizasse na pratica, tanto quanto possivel, o ideal de uma acessibilidade

para todas as pessoas.

Se durante a concepc¢édo de um projeto ndo for considerada a diversidade de usuarios é possivel
que apenas uma parcela reduzida da populacdo possa utilizar os espacos confortavelmente.
Assim, é comum dizer que um projeto pode habilitar ou inabilitar uma pessoa a utilizar
determinado ambiente ou produto (CAMBIAGHI, 2017).

Lopes et al. (2010) ressalta que ap6s um periodo em que 0s projetistas se preocupavam em
atender a legislacdo, por ocasides criando locais de segregagdo, o processo de aprimoramento
da acessibilidade das pessoas aos edificios, ambientes e equipamentos evoluiu para projetos
mais inclusivos, visando atender a todos, sem distingdo. As autoras referem que dentro deste
processo de evolucdo, a partir da década de 70, foi desenvolvido o conceito de desenho
universal, que tende a substituir o desenho acessivel, antes restrito a projetos designados téo

somente a pessoas com deficiéncia.

O arquiteto Ron Mace foi quem empregou pela primeira vez a expressao desenho universal,
nos Estados Unidos (CAMBIAGHI, 2017). Os principios do conceito por ele sistematizados
objetivam orientar a elaboracéo de projetos que atendam ao maior numero de pessoas (LOPES
etal., 2010).

No Brasil, o conceito foi apresentado em meados dos anos 90 por profissionais e académicos
envolvidos com a acessibilidade (PRADO et al., 2010). Santos Filho (2010) assinala a
introducdo do conceito nos meios normativos do pais como uma feliz coincidéncia por ter

ocorrido durante a concepcao da primeira revisdo da NBR 9050 (ABNT, 2020), fato este que
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contribuiu para o sucesso da nova norma j& que diversas solucGes nela apoiadas converteram

para o atendimento de requisitos ndo normalizados pela ABNT em outros ambitos.

Em sua versdo mais recente, a NBR 9050 (ABNT, 2020) expressa que essas pessoas e sua

diversidade s@o o centro do desenho universal, e coloca que este conceito designa

“critérios para que edificagbes, ambientes internos, urbanos e produtos
atendam a um maior nimero de usuarios, independentemente de suas
caracteristicas fisicas, habilidades e faixa etaria, favorecendo a biodiversidade
humana e proporcionando uma melhor ergonomia para todos” (ABNT, 2020,
p. 138).

As nogdes sobre desenho universal foram sistematizadas pelo Center for Universal Design, na

Escola de Design da Universidade da Carolina do Norte, nos Estados Unidos, por meio de sete
principios (CAMBIAGHI, 2017).

A NBR 9050 (ABNT, 2020) os apresenta da seguinte forma:

a)

b)

9)

uso equitativo: caracteristica do ambiente ou elemento espacial que
faz com que ele possa ser usado por diversas pessoas,
independentemente de idade ou habilidade;

uso flexivel: ambiente ou elemento espacial que atenda a uma
grande parte das preferéncias e habilidades das pessoas;

uso simples e intuitivo: caracteristica do ambiente ou elemento
espacial que possibilita que seu uso seja de facil compreensao;
informacdo de facil percepc¢do: essa caracteristica do ambiente ou
elemento espacial faz com que seja redundante e legivel quanto a
apresentagdes de informagdes vitais;

tolerancia ao erro: possibilidade de minimizar os riscos e
consequéncias adversas de a¢cfes acidentais ou nao intencionais na
utilizacdo do ambiente ou elemento espacial;

baixo esforgo fisico: 0 ambiente ou elemento espacial deve oferecer
condicBes de ser usado de maneira eficiente e confortavel, com o
minimo de fadiga muscular do usuario;

dimensdo e espago para aproximacao e uso: essa caracteristica diz
que o ambiente ou elemento espacial deve ter dimensdo e espaco
apropriado para aproximagdo, alcance, manipulacdo e uso,
independentemente de tamanho de corpo, postura e mobilidade do

USuario.



35

3 ACESSIBILIDADE A EDIFICACOES, MOBILIARIO, ESPACOS E
EQUIPAMENTOS URBANOS

A norma NBR 9050: Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos
(ABNT, 2020) determina, na sua versdo atual, os critérios e pardmetros técnicos a serem
observados quando da promogéo das condicGes de acessibilidade durante o uso de edificagoes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, visando proporcionar autonomia, seguranca e
independéncia ao maior nimero de pessoas, independentemente de idade, estatura, ou limitagdo

de mobilidade ou percepcéo.

A sequir, serdo destacados os itens da referida norma relevantes a este trabalho.

3.1 PARAMETROS ANTROPOMETRICOS

Para a defini¢cdo das dimensGes referenciais foram consideradas as medidas entre 5% a 95 %
da populacdo brasileira, cujos extremos correspondem a mulheres de baixa estatura e homens

de estatura elevada.

3.1.1 SituacGes de deslocamento

As dimensdes referenciais atendem duas situacdes de deslocamento: pessoa em cadeira de
rodas (Figura 1) e pessoas em pé (Figura 2) (ABNT, 2020).

Figura 1 — Dimensdes referenciais para cadeiras de rodas manual, motorizada e esportiva, em metros
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Figura 2 — DimensGes referenciais para deslocamento de pessoa em pé, em metros
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3.1.4 Modulo de referéncia

O mddulo de referéncia (Figura 3) é a projecdo ocupada por uma pessoa utilizando cadeira de

rodas, nas dimensdes de 0,80 m por 1,20 m no piso (ABNT, 2020).
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Figura 3 — DimensGes do mddulo de referéncia, em metros
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3.1.5 Area de circulacdo e manobra

Para deslocamento em linha reta devem ser respeitadas as seguintes larguras (ABNT, 2020):

a) uma pessoa em cadeira de rodas: 0,90 m;

b) um pedestre e uma pessoa em cadeira de rodas: 1,20 m a 1,50 m;
c) duas pessoas em cadeira de rodas: 1,50 m a 1,80 m.

Durante a transposicao de obstaculos isolados, aplicam-se estas dimens6es de largura (ABNT,
2020):

a) obstaculo isolado com extensao de até 0,40 m: 0,80 m;

b) obstéaculo isolado com extensdo superior a 0,40 m: 0,90 m.

A seguintes medidas sdo necessarias para realizacdo de manobra de cadeira de rodas sem
deslocamento (ABNT, 2020):

a) para rotacdo de 90°: 1,20 m x 1,20 m;
b) para rotacdo de 180°: 1,50 m x 1,20 m;

c) para rotacdo de 360°: circulo com diametro de 1,50 m.

Ja nas situacdes onde ocorre deslocamento, a Figura 4 ilustra as condicdes aplicaveis (ABNT,
2020).
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Figura 4 — Medidas para realizacdo de manobra de cadeira de rodas com deslocamento, em metros
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A NBR 9050 (ABNT, 2020) destaca que devem ser oferecidas medidas de protecdo contra
queda em areas de circulacdo limitadas por superficies laterais, planas ou inclinadas, com
declives em rem relacdo ao plano de circulacdo cujo desnivel tenha altura igual ou superior a
0,18 m (ABNT, 2020).

Essa protecdo pode se dar por implantacdo de margem plana (Figura 5) ou por adogdo de
protecdo vertical (Figura 6) para desniveis entre 0,18 m e 0,60 m e inclinacdo igual ou superior
a 1:3, e por instalacdo de guarda-corpo (Figura 7) para desniveis superiores a 0,60 m e

inclinacdo igual ou superior a 1:2 (ABNT, 2020).
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a) Implantacdo de margem plana: localizada ao lado da faixa de

circulacdo, com pelo menos 0,60 m de largura antes do trecho em

desnivel, composta por piso de material diferenciado quanto ao

contraste tétil e visual de no minimo 30 pontos aferidos pelo valor

da luz refletida (LRV) em relacdo ao piso da area de circulacéo.

Figura 5 — Implantagéo de margem plana, dimensGes em metros

Dimensdes em metros

1. Protecdo lateral em nivel
faixa com largura > 0,60

i

P

Area de circulagio
.

Desnivel . 0,18 5 x 5 0,60 =060 X X X

T M oSSR V.

Legenda
1 protegao lateral em nivel com no minimo 0,60 m de largura

2 desnivel entre 0,18 m e 0,60 m e inclinagéo igual ou superior a 1:3

2.Talude com inclinagdo 2 1:3

(fonte: ABNT, 2020, p. 15)

b) Adocdo de protecdo vertical: altura minima de 0,15 m e superficie

de topo com contraste visual minimo de 60 pontos aferidos pelo

valor da luz refletida (LRV) em relacdo ao piso da area de

circulacéo.

Figura 6 — Adocdo de protecdo vertical, dimensdes em metros

Detalhe: borda com '
contraste visual medido »
através do LRV de no I'
minimo 60 pontos em
relagdo ao piso.

Legenda

Desnivel: 0,10 £ x 5 0.E0 x X X

1. Prategio teral com h 2 0,16

2 Talkude com inchnacho > 13

1 protegéo lateral com no minimo 0,15 m de altura e superficie de topo com contraste visual

desnivel entre 0,18 m e 0,60 m e inclinagdo igual ou superior a 1:3

contraste visual medido através do LRV (valor da luz refletida) de no minimo 60 pontos em relag&o ao piso

(fonte: ABNT, 2020, p. 15)
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c) Instalacdo de guarda-corpo.

Figura 7 — Instalagdo de guarda-corpo, dimensdes em metros

1. Protecéo lateral
com guarda-corpo

2. Talude com desnivel > 0,60
@ inclinagéo 2 1:2

Area de circulagéo
i

X > 0,60 o Ko g Ky
Legenda
1 protegao lateral com guarda-corpo
2 desnivel superior a 0,60 m e inclinagéo igual ou superior a 1:2

(fonte: ABNT, 2020, p. 16)

3.2 INFORMACAO E SINALIZACAO

Para garantir uma adequada orientacdo aos usuarios € importante que a informacao seja clara,

precisa, facilmente entendida, ndo ambigua e consistente (ABNT, 2020).

3.2.1 Informacéo

As informag0es devem ser completas, precisas e claras, podendo ser transmitidas por meios de
sinalizac@es visuais, tateis e sonoras, com o uso de no minimo dois sentidos: visual e tatil ou
visual e sonoro (ABNT, 2020).

3.2.2 Sinalizagéo

A sinalizacdo deve ser autoexplicativa, perceptivel e legivel a todos. Seus sinais podem ser

classificados, independentemente da categoria, como (ABNT, 2020):
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a) sinalizacdo de localizacdo: orientam para a localizacdo de um
determinado elemento em um espaco;

b) sinalizacdo de adverténcia: possuem a propriedade de alerta prévio
a uma instrucao;

c) sinalizacédo de instrucdo: tém a propriedade de instruir uma acao de
forma positiva e afirmativa. Quando utilizados em rotas de fuga ou
situacdes de risco, devem preferencialmente ser ndo intermitentes,

de forma continua.

A categoria de uma sinalizagdo pode ser (ABNT, 2020):

a) informativa: utilizada para identificar os diferentes ambientes ou
elementos de um espaco ou de uma edificacao;

b) direcional: utilizada para indicar direcdo de um percurso ou a
distribuicdo de elementos de um espaco e de uma edificacdo. Na
forma visual, associa setas indicativas de direcao a textos, figuras
ou simbolos. Na forma tétil, utiliza recursos como linha guia ou piso
tatil;

c) emergéncia: utilizada para indicar as rotas de fuga e saidas de
emergéncia das edificagdes, dos espacos e do ambiente urbano, ou
ainda para alertar quando ha um perigo, como especificado na NBR
134342 (todas as partes).

Os tipos de sinalizacdo podem ser (ABNT, 2020):

a) sinalizacdo visual: mensagens de textos, contrastes, simbolos e
figuras;

b) sinalizacdo sonora: conjuntos de sons que permitem a compreensao
pela audicéo;

c) sinalizacdo tatil: informacdes em relevo, como textos, simbolos e

Braille.

2Em 2020, foi substituida pela NBR 16820.
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Em relagéo a disposigéo da sinalizagdo, dois sdo os entendimentos relevantes a esta pesquisa:

localizagéo e contraste.

A sinalizacdo deve ser localizada para permitir a clara identificacdo das utilidades disponiveis
dos ambientes, fixada onde decisfes sdo tomadas, em uma sequéncia logica de orientacao, de
um ponto de partida ao ponto de chegada, repetidas sempre que existir a possibilidade de
alteracOes de diregdo (ABNT, 2020).

O contraste é a percepcdo das diferencas ambientais por meio dos sentidos, podendo ser
determinado, equacionado, referenciado, projetado, medido e controlado. De forma especifica,
0 contraste visual tem funcdo de destacar elementos entre si por meio da composicao claro-
escuro ou escuro-claro, sendo a diferenca de luminancia entre uma figura e o fundo. Essa
diferenca é medida pelo valor da luz refletida (LRV) na superficie (ABNT, 2020).

Em degraus isolados o desnivel deve ser sinalizado em toda a sua extensdo, no piso e no
espelho, com uma faixa de no minimo 3 cm de largura contrastante com o piso adjacente,

preferencialmente fotoluminescente ou retroiluminado (ABNT, 2020).
Nos degraus de escadas a sinalizacdo visual (Figura 8) deve ser (ABNT, 2020):

a) aplicada aos pisos e espelhos em suas bordas laterais e/ou nas
projecdes dos corriméaos;

b) igual ou maior que a projecdo dos corrimdos laterais, com no
minimo 7 cm de comprimento e 3 cm de largura;

c) preferencialmente fotoluminescente ou retroiluminado.
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Figura 8 — Sinalizag&o visual de degraus
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(fonte: adaptado de ABNT, 2020, p. 48)

Ainda, a NBR 9050 (ABNT, 2020) recomenda estender a sinalizagdo por todo o comprimento

dos degraus com elementos de caracteristicas antiderrapantes.

3.3 ACESSOS E CIRCULACAO

Nesta se¢do sdo apresentados os critérios de acessibilidade nos acessos e circulagdo, com vistas
aos principios do desenho universal.
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3.3.1 Rota acessivel

A NBR 9050 (ABNT, 2020) esclarece que nas areas de espacos ou edificagdes de uso publico
ou coletivo devem ser providas uma ou mais rotas acessiveis, que sdo trajetos continuos,
desobstruidos e sinalizados com a funcdo de conectar os ambientes externos e internos de

espacos e edificacdes, possibilitando o uso com autonomia e seguranca por todas as pessoas.

A rota acessivel externa compreende estacionamentos, calcadas, faixas de travessias de
pedestres, rampas, escadas, passarelas e outros elementos da circulacdo e deve observar as
definicdes de circulagéo e manobra.

3.3.2 Acessos

Nas edificacBes e equipamentos urbanos todas as entradas e rotas de interligacdo as funcdes do
edificio devem ser acessiveis. J& na adaptacdo de edificacbes e equipamentos urbanos
existentes, caso ndo seja possivel a adaptacdo de todas as entradas, desde que comprovado
tecnicamente, adapta-se 0 maior numero de acessos. Ainda, a entrada predial principal ou a
entrada que comporta 0 acesso do maior numero de usuarios deve ser acessivel,
obrigatoriamente. Perante a impossibilidade dessa garantia, desde que com comprovacao
técnica, € aceito 0 acesso por entradas secundarias. Os acessos devem ser vinculados por meio
de rota acessivel a circulacdo principal e as circulagcdes de emergéncia, devendo permanecer

livres de quaisquer obstaculos de modo permanente (ABNT, 2020).

3.3.3 Circulacéo — Piso

Paraa NBR 9050 (ABNT, 2020), a circulacdo pode ser horizontal e vertical. Esta é considerada
acessivel quando atender no minimo a duas formas de deslocamento vertical, por meio de

escadas, rampas ou equipamentos eletromecanicos.
Os pisos devem atender as seguintes caracteristicas (ABNT, 2020):

a) revestimentos: emprego de materiais com superficie regular, firme,
estavel, ndo trepidante para dispositivos com rodas e antiderrapante,

sob condicgdo seca ou molhada;
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b) inclinacdo: transversal de até 2% para pisos internos e até 3% para
pisos externos. Longitudinal inferior a 5%, limite a partir do qual
passa a ser considerada rampa;

c) desniveis: devem ser evitados em rotas acessiveis, dispensando
tratamento especial quando avancarem até 5 mm. Desniveis entre 5
mm e 20 mm possuem limite de inclinagéo de 1:2, e a partir de 20
mm sdo considerados degraus. Em reformas sdo permitidos
desniveis de até 75 mm, com inclina¢do de 12,5% sem avan¢o nas
areas de circulacdo transversal e protegidos lateralmente com

vegetacdo ou elemento construido.

As soleiras das portas ou vaos de passagem, com desniveis de até no maximo um degrau, devem
ter parte de sua extensdo substituida por rampa com largura minima de 0,90 m e inclinagdo em
funcdo do desnivel apresentado, atendendo aos pardmetros estabelecidos na secdo 3.3.4
Rampas. Parte do desnivel deve ser vencido com rampa, e 0 restante da extensdo pode
permanecer com degrau, desde que associado, no minimo em um dos lados, a uma barra de
apoio horizontal ou vertical, com comprimento minimo de 0,30 m e com seu eixo posicionado

a 0,75 m de altura do piso, sem avancar sobre a area de circulagdo publica (ABNT, 2020).

As grelhas e juntas de dilatacdo devem estar posicionadas fora do fluxo principal de circulacdo
de rotas acessiveis. Quando impossivel tecnicamente, os vdos sdo limitados a 15 mm, devendo
ser instalados perpendicularmente ao fluxo principal ou em formato quadriculado/circular,
quando houver fluxos em mais de um sentido de circulagdo. As tampas de caixas de inspecao
e de visita devem ter superficies niveladas com o piso adjacente, com frestas de até 15 mm e

preferencialmente fora do fluxo principal de circulacdo (ABNT, 2020).

Quando existentes capachos, estes devem ser firmemente fixados ao piso, embutidos ou
sobrepostos e nivelados para ndo ultrapassar desniveis de 5 mm. A superficie ndo deve
prejudicar o deslocamento das pessoas (ABNT, 2020).

A NBR 9050 (ABNT, 2020) preconiza que a sinalizacdo visual e tatil no piso indica situagdes
de risco e direcdo, devendo atender ao disposto na NBR 16537: Acessibilidade - Sinalizagdo
tatil no piso - Diretrizes para elaboracdo de projetos e instalagdo (ABNT, 2016) e em normas

técnicas especificas.
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3.3.4 Rampas

A NBR 9050 (ABNT, 2020) define as rampas como superficies com declividade igual ou
superior a 5%, cujos pisos devem atender as mesmas condicGes apresentadas em 3.3.3
Circulagdo — Piso.

O célculo da inclinagdo de uma rampa é dado pela Equagdo 1 (ABNT, 2020):

= h X 100 Equacéo 1

Onde:
i € a inclinacdo, em porcentagem;
h é a altura do desnivel;

c € o comprimento da proje¢do horizontal.

Para serem consideradas acessiveis, as rampas devem atender aos limites maximos de
inclinacdo, desniveis e nimero de segmentos, de acordo com o estabelecido na Tabela 1
(ABNT, 2020).

Tabela 1 — Dimensionamento de rampas

L, L o NUmero maximo de
Desniveis maximos h (m)  Inclinacdo admissivel i (%)
segmentos de rampa (un)

1,50 5,00 (1:20) Sem limite
1,00 5,00 (1:20) < i < 6,25 (1:16) Sem limite
0,80 6,25 (1:16) < i< 8,33 (1:12) 15

(fonte: adaptado de ABNT, 2020, p. 57)
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Em casos excepcionais como reformas, onde sdo impraticaveis os parametros da Tabela 1,

permite-se inclinagdes conforme Tabela 2 (ABNT, 2020).

Tabela 2 — Dimensionamento de rampas para casos excepcionais

f . L o NUmero maximo de
Desniveis maximos h (m)  Inclinacdo admissivel i (%)
segmentos de rampa (un)

0,20 8,33 (1:12) < i < 10,00 (1:10) 4

0,075 10,00 (1:10) < i < 12,50 (1:8) 1

(fonte: adaptado de ABNT, 2020, p. 58)

Em relacéo a largura das rampas, o valor minimo recomendavel é de 1,50 m em rotas acessiveis,
sendo admissivel 1,20 m. Toda rampa deve possuir corrimdo de duas alturas em cada lado e,
quando ndo houverem paredes laterais, guias de balizamento com altura minima de 0,05 m
(Figura 9) (ABNT, 2020).

Figura 9 — Dimensdes da guia de balizamento, em metros

Corrimao

Guarda corpo

Guia de

/mnto

\ >1,20

(fonte: ABNT, 2020, p. 59)

Quando for impraticavel, em edificacfes existentes, a construgdo ou adaptacdo de rampas nas
larguras indicadas, admite-se a adogdo da largura minima de 0,90 m com segmentos de no
méaximo 4,00 m de comprimento, desde que respeitadas a Tabela 1 e a Tabela 2 (ABNT, 2020).
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Os patamares devem ter dimensdo longitudinal minima de 1,20 m no inicio e término das
rampas, e entre os segmentos de rampa devem ser previstos patamares intermediarios também
de 1,20 m. Nas mudancas de direcdo a largura do patamar deve ser igual a largura do trecho de
rampa (ABNT, 2020).

3.3.5 Degraus e escadas fixas em rotas acessiveis

Quando houver degraus ou escadas em rotas acessiveis, estes devem estar associados
preferencialmente a rampas, podendo também ser associados a equipamentos eletromecénicos
de transporte vertical. Nas rotas acessiveis sdo proibidos degraus e escadas fixas com espelhos
vazados, e quando houver bocel ou espelho inclinado, a projecédo pode avancar até 1,5 cm sobre
0 piso abaixo (Figura 10) (ABNT, 2020).

Figura 10 — DimensGes da largura e altura do degrau, em centimetros

Bocel £1,5¢em Quina=1,5cm

a) Bocel b) Espelho inclinado

Legenda

e altura do degrau = espelho
p largura do degrau = piso

(fonte: ABNT, 2020, p. 60)

Os pisos e espelhos de degraus e escadas devem ter dimensdes constantes, atendendo as

seguintes condigdes ao serem dimensionados (ABNT, 2020):
a) 0,63m<p-+2e<0,65m;

b) pisos (p): 0,28 m <p <0,32 m;
c) espelhos (¢): 0,16 m<e <0,18 m.
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Em rotas acessiveis a largura minima para escadas € de 1,20 m, dispondo de guia de
balizamento, e a inclinacdo dos degraus nao pode exceder 2% em escadas externas e 1% em
escadas internas (ABNT, 2020).

3.3.6 Corrimaos e guarda-corpos

A NBR 9050 (ABNT, 2020) determina que os corrimaos podem ser acoplados aos guarda-
corpos, devendo ser constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para garantir a
seguranca de utilizacdo. Os guarda-corpos devem atender as NBR 9077 (ABNT, 2001) e NBR
14718 (ABNT, 2019).

Os corrimdos devem ser instalados em ambos os lados de rampas e escadas, a 0,92 me 0,70 m
do piso medidos da face superior do bocel ou quina do degrau ou patamar, acompanhando a
inclinacdo da rampa ou escada (Figura 11), prolongando-se por, no minimo, 0,30 m nas
extremidades (ABNT, 2020).
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Figura 11 — Dimensdes de corrimdo em escada e rampa, em metros
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(fonte: adaptado de ABNT, 2020, p. 62)

Em edificacGes existentes, quando impraticavel o prolongamento no sentido de caminhamento,

este pode ser feito ao longo da area de circulacdo ou parede adjacente (ABNT, 2020).

Em escadas e rampas com largura igual ou superior a 2,40 m a instalacdo de corriméo deve
atender, no minimo, a uma das seguintes condi¢des (ABNT, 2020):

a) corrimdos laterais continuos em ambos os lados (Figura 11), a 0,92
m e 0,70 m do piso, sem interrupcdo nos patamares de escadas e
sem interferir com areas de circulacdo ou prejudicar a vazao;

b) corrim&o intermediario duplo e com duas alturas (Figura 12), a 0,92
m e 0,70 m do piso, garantindo a largura minima de 1,20 m,
interrompidos somente quando o comprimento do patamar superar
1,40 m, com garantia de espacamento minimo de 0,80 m entre os

segmentos.



Figura 12 — Dimensdes de corriméos intermediarios, em metros
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(fonte: adaptado de ABNT, 2020, p. 63)

Em degrau isolado, com um Unico degrau, deve ser instalado um corrimdo com comprimento

minimo de 0,30 m, cujo ponto central esteja a 0,75 m de altura do bocel ou quina do degrau

(Figura 13) (ABNT, 2020).



Figura 13 — Dimensdes de barra de apoio em degrau isolado Unico, em metros
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(fonte: ABNT, 2020, p. 64)

Em degrau isolado com dois degraus, devem ser instalados corrimdos a 0,92 m e 0,70 m do

piso medidos da face superior do bocel ou quina do degrau em ambos os lados com
prolongamento minimo de 0,30 m (Figura 14) (ABNT, 2020).

Figura 14 — DimensGes de corrimdo lateral em degrau isolado com dois degraus, em metros

Prolongamento do commbo

Prolengamento do cormmdo
038, 03, SO0 0301
. y | i Sy .
Conmen e 'l ! ' $ o J
& ]
' *
Piso de alenta o
- E o S )
® © o N
Degrau . - o " -
- AN R
Lt ! n
™ ] ’ ' !
= |
» Piso da alerta T
a) Planta b) Vista frontal

(fonte: ABNT, 2020, p. 65)

Se 0 vdo superar 2,40 m pode ser adotado um Unico corrim@o intermediério (Figura 15) (ABNT,
2020).

52
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Figura 15 — Dimensdes de corrim&o intermediéario com duas alturas em degrau isolado com dois
degraus, em metros
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(fonte: ABNT, 2020, p. 65)

3.3.7 Circulagéo externa

A NBR 9050 (ABNT, 2020) indica que cal¢adas e vias exclusivas de pedestres devem ter piso
conforme exposto na se¢do 3.3.3 Circulacdo — Piso e garantir uma faixa livre (passeio) para a

circulacdo de pedestres sem degraus.

A inclinacdo transversal do passeio das calcadas ou vias exclusivas de pedestres ndo pode
superar 3%, enquanto a inclinacdo longitudinal deve sempre acompanhar a inclinagdo das vias
lindeiras. A largura da calcada pode ser dividida em trés faixas de uso (Figura 16) (ABNT,
2020):

a) faixa de servico: com largura minima de 0,70 m, serve para
acomodar o mobilidrio, os canteiros, as arvores e 0s postes de
iluminacdo ou sinalizacéo;

b) faixa livre ou passeio: exclusiva para a circulacao de pedestres, deve
ser livre de obstaculos, ter inclinacdo transversal de até 3%,
constituida entre lotes, com largura minima de 1,20 m e altura livre
minima de 2,10 m;

c) faixa de acesso: passagem da area publica para o lote, possivel

apenas em calgadas com largura superior a 2,00 m.
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Figura 16 — DimensGes das faixas de uso da calcada, em metros

Min. 2,10
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(fonte: ABNT, 2020, p. 75)

As travessias de pedestres em vias pablicas ou areas internas de edifica¢des, com circulagéo de

veiculos, devem ser acessiveis com rebaixamento de cal¢ada construidos na diregdo do fluxo

da travessia, conforme a Figura 17 (ABNT, 2020).



Figura 17 — Dimens6es do rebaixamento de calcada, em metros

Alinhamento do imével

Calgada i" Calgada

———— L ~—1 -

Sarjeta | Meio Fio

Pista
Faixa de Travassia

55

(fonte: ABNT, 2020, p. 79)

A inclinacdo deve ser inferior a 5%, admitindo-se 8,33%, no sentido longitudinal da rampa

central e nas abas laterais. A largura recomendada € de 1,50 m, admitindo-se 1,20 m (ABNT,

2020).

3.4 EQUIPAMENTOS URBANOS

A NBR 9050 (ABNT, 2020) apresenta recomendagdes em vista do atendimento do desenho

universal pelos equipamentos urbanos, incluindo requisitos para escolas (ABNT, 2020, p. 134):

a) a entrada dos alunos deve estar localizada, preferencialmente, na

via de menor fluxo de trafego de veiculos;

b) deve existir pelo menos uma rota acessivel interligando o acesso de

alunos a areas administrativas, de alimentacdo, salas de aulas,

laboratérios, bibliotecas, centros de leitura e demais ambientes

pedagogicos;

c) em campi universitarios e complexos educacionais, quando

existirem equipamentos como livrarias, centros académicos, locais

de exposi¢do, pracas, bancos e outros, estes devem ser acessiveis.
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4 ACESSIBILIDADE - SINALIZACAO TATIL NO PISO - DIRETRIZES PARA
ELABORACAO DE PROJETOS E INSTALACAO

ANBR 16537: Acessibilidade - Sinalizacdo tatil no piso - Diretrizes para elaboracdo de projetos
e instalagdo (ABNT, 2016) estabelece os critérios e parametros técnicos a serem observados
para a elaboragdo do projeto e instalagdo de piso tatil no piso para a construcdo ou adaptagédo
de edificaces, espacos e equipamentos urbanos para a pessoa com deficiéncia visual ou surdo-
cegueira. O documento reconhece a sinalizacéo tatil no piso como um recurso complementar
para prover seguranca, orientacdo e mobilidade a todas as pessoas, fornecendo orientagdes para
mobilidade as pessoas cujo comprometimento ou treinamento permita sua circulacdo

autbnoma.

Na sequéncia, seréo destacados os itens da referida norma relevantes a este trabalho, sendo eles
relacionados a sinalizacéo tatil de alerta e direcional no piso.

4.1 PRINCIPIOS GERAIS

A sinalizacdo tatil no piso compreende a sinalizacdo de alerta e a sinalizacdo direcional. A
primeira tem a funcéo de identificacdo de perigos, como a existéncia de desniveis ou situacfes
de risco permanente, e de mudanca de diregdo ou opcéo de percursos. A segunda possui fungédo
de conducéo, orientando o sentido de deslocamento seguro. Ambas tém a finalidade de
marcacao de atividade, orientando o usuério a se posicionar adequadamente para o uso de

equipamentos ou servigos (ABNT, 2016).

ANBR 16537 (ABNT, 2016) indica a percepcao por meio de bengala de rastreamento e a visdo
residual como os principais recursos de orientacao da sinalizagdo tatil, sendo a percepcao pelos
pés um recurso complementar. Ainda, aponta 0 excesso ou a auséncia de informagbes como

situacdes espaciais criticas a locomogéo de pessoas com deficiéncia visual.

4.2 CONTRASTE DE LUMINANCIA

As sinalizacdes tateis e de alerta no piso devem ser detectaveis pelo contraste de luminancia

(LRV) entre a sinalizacéo tatil e a superficie do piso adjacente, na condi¢do seca ou molhada.
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Alguns contrastes sdo recomendados (Figura 18), devendo ser evitado o uso simultaneo das
cores verde e vermelha (ABNT, 2016).

Figura 18 — Contrastes recomendados

e

3 o

Q¢ & B3, % 5

o P EQPOEEF g E o

mcnUO.ECL_J>_J<?<>
Vermelho
Amarelo
Azul
Laranja
Verde
Lilas
Pink

Marrom
Preto

Cinza escuro
Branco

Bege

[[] Aceitavel

I Nao usar

(fonte: ABNT, 2016, p. 10)

4.3 SINALIZACAO TATIL DE ALERTA NO PISO

O piso tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos de sec¢do tronco-cdnica sobre placa,
integrados ou sobrepostos ao piso adjacente, conforme dimensfes da Tabela 3 e Figura 19
(ABNT, 2016).

Tabela 3 — Dimensionamento dos relevos de piso tatil de alerta

Relevo Recomendado Minimo Maximo

Diametro da base

25 24 28
(mm)
Distancia horizontal

50 42 53
entre centros (mm)
Distancia diagonal

72 60 75
entre centros (mm)
Altura (mm) 4 3 5

(fonte: adaptado de ABNT, 2016, p. 5)
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Figura 19 — Dimensdes do relevo de piso tatil de alerta, em milimetros
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(fonte: ABNT, 2016, p. 5)

A sinalizacdo tatil de alerta no piso tem como requisitos (ABNT, 2016):

a)

b)

ser antiderrapante, em qualquer condigéo e durante todo o ciclo de
vida da edificacdo ou ambiente, tanto em &reas internas quanto em
areas externas;

ter relevo contrastante em relacdo ao piso adjacente, para ser
percebida por pessoas que utilizem a técnica de bengala longa;

ter contraste de luminancia em relagéo ao piso adjacente, para ser
percebida por pessoas com baixa visdo, devendo ser garantida a cor
do relevo durante todo o ciclo de vida da edificacdo ou ambiente,

tanto em areas internas quanto em areas externas.

As areas publicas ou de uso comum em edificacBes, espacos e equipamentos urbanos devem

ter a sinalizacdo tatil de alerta no piso para (ABNT, 2016):

a)

b)

informar sobre a existéncia de desniveis ou situacbes de risco
permanente;

orientar 0 posicionamento adequado para utilizacdo de
equipamentos e Servicos;

informar as mudancas de direcdo ou opgdes de percurso;

indicar o inicio e o término de escadas e rampas;

indicar a existéncia de patamares;

indicar o local de travessia de pedestres.
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A NBR 16537 (ABNT, 2016) dispde que no inicio e no término de escadas fixas sem grelha

(Tabela 4 e Figura 20), degraus isolados (Tabela 5 e Figura 21) e rampas fixas com inclinacéo

igual ou superior a 5% (Figura 22), deve ser instalada sinalizacdo tatil de alerta.

Tabela 4 — Dimensdes da sinalizacéo tatil de alerta em escadas fixas sem grelha

Dimensao

Local de pouco Local de muito

trafego trafego

Distancia entre a sinalizacdo e o

A o 0 < A <largura do degrau
espelho do degrau inferior
Largura da sinalizacdo no piso
B - >0,25 > 0,40
inferior
A+B - 0,50<A+B<0,65
. Distancia entre a sinalizagdo e 0 20,25
espelho do dltimo degrau (recomendada: igual a largura do degrau)
Largura da sinalizagdo no piso
D ) >0,25 > 0,40
superior
C+D - 050<C+D=0,65

(fonte: adaptado de ABNT, 2016, p. 11)

Figura 20 — Sinalizacéo tatil de alerta em escadas fixas sem grelha
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(fonte: ABNT, 2016, p. 11)
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Tabela 5 — Dimens0es da sinalizacao tatil de alerta em degrau isolado

Local de pouco Local de muito

Dimenséo ) )
trafego trafego

Distancia entre a sinalizacéo e o
A o 0<A<0,25
espelho do degrau inferior

Largura da sinalizagdo no piso
B o >0,25 >0,40
inferior

A+B - 050<A+B<0,65

Distancia entre a sinalizacdo e o
c o > 0,25
espelho do ultimo degrau

Largura da sinalizagdo no piso
D >0,25 > 0,40

superior

C+D - 20,50 20,65

(fonte: adaptado de ABNT, 2016, p. 12)

Figura 21 — Sinalizagdo tatil de alerta em degrau isolado
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(fonte: ABNT, 2016, p. 13)

Na base de rampas com inclinagéo igual ou superior a 5% ndo pode haver afastamento entre a
sinalizacdo tatil de alerta e o inicio do declive, sendo permitido o afastamento de 0,25 m a
0,32m no inicio do declive (Figura 22) (ABNT, 2016).
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Figura 22 — DimensGes de rampas fixas com inclina¢do > 5%, em metros
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(fonte: ABNT, 2016, p. 13)

Para orientar o deslocamento das pessoas com deficiéncia visual nas situacfes em que ha
rebaixamento de calcada, a sinalizacdo tatil de alerta no piso deve ser posicionada
perpendicularmente ao sentido de caminhamento, conforme mostra a Figura 23.

Figura 23 — Sinalizacao tatil de alerta em rebaixamento de calcada
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(fonte: ABNT, 2016, p. 17)

No limite de plataformas deve haver sinalizacao tatil de alerta no piso, posicionada a 0,50 m de

distancia da borda da plataforma, conforme a Figura 24.
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Figura 24 — Sinalizagdo tatil de alerta no limite de plataformas
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(fonte: ABNT, 2016, p. 19)

No entorno da projecao de elementos autoportantes (Figura 25), com altura livre entre 0,60 m
e 2,10 m, ou fixados em superficie vertical (Figura 26), deve haver sinalizacdo tatil de alerta
com largura entre 0,25 m e 0,60 m, distando 0,60 m da projecdo a partir da borda do elemento
de sinalizacdo (ABNT, 2016).

Figura 25 — Dimensdes de sinalizagdo tatil de objeto autoportante, em metros
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(fonte: NBR 16537:2016, p. 20)
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Figura 26 — Dimensdes de sinalizac&o tétil de objeto fixado em superficie vertical, em metros
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(fonte: ABNT, 2016, p. 19)

Para posicionar o usuério corretamente para uso de plataformas de elevacdo vertical, a
sinalizacdo tatil de alerta deve ser posicionada na largura do vao da porta do equipamento e

com a distancia indicada na Figura 27 (ABNT, 2016).

Figura 27 — Sinalizacdo tatil de alerta em plataformas de elevagdo vertical
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(fonte: ABNT, 2016, p. 22)
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O piso tatil direcional consiste em um conjunto de relevos lineares de secdo tronco-conica,
conforme dimensdes da Tabela 6 e Figura 28 (ABNT, 2016).

Tabela 6 — Dimensionamento dos relevos de piso tatil direcional

Relevo Recomendado Minimo Maximo

Largura da base

30 30 40
(mm)
Largura do topo

25 20 30
(mm)
Distancia horizontal

83 70 85
entre centros (mm)
Distancia horizontal

53 45 55
entre bases (mm)
Altura (mm) 4 3 5

(fonte: adaptado de ABNT, 2016, p. 7)

Figura 28 — DimensGes do relevo de piso tatil direcional, em milimetros

T N N T T N S i R

I

]

I

]

|

42 mm |

I

I

I

| | - |
R 3 ey
30 mm | 83 mm

L]

‘fbg
A

ImmaSmm [\ 4

Altura do relevo

(fonte: ABNT, 2016, p. 7)



65

A sinalizacdo tatil direcional no piso deve satisfazer as seguintes caracteristicas (ABNT, 2016):

a) ser antiderrapante, em qualquer condi¢do e durante todo o ciclo de
vida da edificacdo ou ambiente, tanto em areas internas quanto em
areas externas;

b) ter relevo contrastante em relacdo ao piso adjacente, para ser
percebida por pessoas que utilizem a técnica de bengala longa;

c) ter contraste de luminancia em relacdo ao piso adjacente, para ser
percebida por pessoas com baixa visdo, devendo ser garantida a cor
do relevo durante todo o ciclo de vida da edificagdo ou ambiente,

tanto em areas internas quanto em areas externas.

As areas publicas ou de uso comum em edificacBes, espacos e equipamentos urbanos devem
ter a sinalizacdo tatil direcional no piso onde seja necessaria a orientagdo do deslocamento da
pessoa com deficiéncia visual, desde a origem até o destino, passando pelas areas de interesse,

de uso ou de servico. O projeto de sinalizacdo tatil direcional deve (ABNT, 2016):

a) considerar todos os aspectos envolvidos no deslocamento, como
fluxo de circulacéo de pessoas e pontos de interesse;

b) evitar o confronto e o cruzamento de circulacdes;

c) evitar interferéncia com areas de formacdo de filas, pessoas
sentadas em bancos e demais areas de permanéncia de pessoas;

d) considerar a padronizacdo das soluges e a utilizacdo de relevos e

contrastes de luminancia semelhantes para um mesmo edificio.

A NBR 16537 (ABNT, 2016) determina que os ambientes que dispbe de sinalizacdo tatil
direcional devem possuir redundéncia de informacao sobre a origem, 0 percurso e o respectivo
destino da sinalizacdo, podendo veicular esta informacéo por meio da combinacéo tatil e visual,

visual e sonora ou tatil e sonora, assim como € indicado na se¢do 3.2.1 Informacéo.

A largura e a cor das faixas que compde a sinalizacdo tatil de direcionamento devem ser
constantes, possuindo a mesma cor da sinalizagdo tatil de alerta. Se houver mudanca na cor dos
pisos adjacentes ao longo do percurso, deve ser empregada cor Unica que contraste com todas
elas simultaneamente (ABNT, 2016).
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Quando houver mudanca de direcao na sinalizacdo tatil direcional formando angulo entre 90°
e 150° deve haver sinalizagdo tatil de alerta, formando areas de alerta com dimenséo

equivalente ao dobro da largura da sinalizagéo direcional (Figura 29) (ABNT, 2016).

Figura 29 — Mudanca de dire¢éo para angulo entre 90° e 150°
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(fonte: ABNT, 2016, p. 27)

No encontro de trés faixas direcionais, a area de alerta deve ter dimensao equivalente ao triplo
da largura da sinalizagéo direcional, posicionada ortogonalmente a uma das faixas direcionais
em pelo menos um dos lados (Figura 30) (ABNT, 2016).

Figura 30 — Encontro de trés faixas direcionais ortogonais
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O percurso direcionado para rampas e escadas deve garantir a continuidade da sinalizag&o tétil
direcional nos patamares superior e inferior. Em patamares maiores do que 2,10 m ou que
coincidam com areas de circulacdo, deve haver sinalizacao tatil direcional entre os lances de
escada ou rampa. Nas escadas e rampas com largura igual ou inferior a 2,40 m deve ser feito
direcionamento Unico para o eixo da escada, onde ndo ha corrimdo central ou intermediario
(ABNT, 2016).

Nas situacbes em que as escadas e rampas possuirem largura superior a 2,40 m, o
direcionamento deve guiar para cada corrimao lateral, afastando a faixa direcional de 0,60 m a
0,75 m do corrimdo, medidos a partir do eixo da sinalizagdo. Em rampas sem corrimédo lateral
continuo, ou por padronizagéo de projeto, deve ser previsto montante adicional na extremidade
do corrimao (Figura 31) (ABNT, 2016).

Figura 31 — Detalhe do direcionamento para corrimao central ou intermediario em rampas, em metros
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(fonte: ABNT, 2016, p. 30)

Junto aos elevadores e plataformas de elevagdo vertical, a sinalizagdo tatil direcional deve
encontrar a sinalizacéo tatil de alerta do elemento, sendo posicionada no lado onde se encontra
a botoeira, conforme a Figura 32 (ABNT, 2016).
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Figura 32 — Sinalizagdo tatil direcional em elevadores e plataformas de elevacdo vertical
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(fonte: ABNT, 20186, p. 30)

ANBR 16537 (ABNT, 2016) define em 1,00 m o valor da distancia minima entre a sinalizacéo
tatil direcional e as paredes, os pilares ou outros objetos, medida desde a borda da faixa

direcional (Figura 33).

Figura 33 — Distancia minima entre a sinalizacéo tatil direcional e obstaculos, em metros
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(fonte: ABNT, 2016, p. 33)

Em edificacOes existentes sdo admitidas distancias menores do que 1,00 m, desde que seja
possivel detectar os objetos com as bengalas de rastreamento ou identifica-los com sinalizacdo
tatil de alerta (ABNT, 2016).
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Em relacdo ao assentamento da sinalizagdo tatil no piso, recomenda-se que seja de forma
integrada ao piso do ambiente, destacando apenas os relevos (Figura 34).

Figura 34 — Piso tétil integrado ao piso
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(fonte: ABNT, 2016, p. 40)
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5 LEGISLACAO MUNICIPAL

Nesta secdo serdo destacados trechos da legislacdo de Porto Alegre que abordam requisitos de

acessibilidade e sdo pertinentes a esta pesquisa.

5.1 CODIGO DE EDIFICACOES DE PORTO ALEGRE

A Lei Complementar n® 284 institui o Cddigo de Edificacdes de Porto Alegre, regulando as
regras gerais e especificas a serem obedecidas no projeto, construgdo, uso e manutencéo de
edificacdes, sem prejuizo do disposto nas legislacdes estadual e federal pertinentes (PORTO
ALEGRE, 1992).

Em relacdo as circulagBes, o documento estabelece que em qualquer edificacdo as escadas
principais, inclusive externas, deverdo atender as seguintes condices (PORTO ALEGRE,
1992):

a) ser construidas em material resistente ao fogo quando servirem a
mais de dois pavimentos;

b) ter os pisos dos degraus e patamares revestidos com materiais
antiderrapantes;

c) ser, quando o desnivel a vencer for superior a 1,20 m, dotadas de
guarda-corpos com altura minima de 0,92 m (medida acima da
quina do degrau), os quais, quando constituidos por balaustrada,
terdo espacamentos horizontais ou verticais entre seus elementos de
forma a oferecer adequada protecdo, devendo estes guarda-corpos
ter altura minima de 1,05 m quando em patamares, passagens,
rampas, etc.;

d) ser dotadas em ambos os lados de corrimaos situados entre® 0,80 m
e 0,92 m acima do nivel da superficie superior do degrau, afastado
4 cm a 5 cm das paredes ou guarda-corpos, devendo prolongar-se
horizontalmente, no minimo 0,30 m nas duas extremidades dos

lancos da escada;

3Dimensdo menos restritiva do que os 0,70 m indicados na NBR 9050 (ABNT, 2020).
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e) ser dotadas de corrimdo intermediario quando com mais de 2,20 m
de largura®, afastados, no minimo, 1,10 m e no maximo, 1,80 m

exceto as externas de carater monumental.

5.2 PLANO DIRETOR DE ACESSIBILIDADE DE PORTO ALEGRE

A Lei Complementar n° 678, de 22 de agosto de 2011, institui o Plano Diretor de Acessibilidade
de Porto Alegre, sendo constituida de normas gerais e critérios basicos destinados a promover
a acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Em seu texto, a Lei
reforca o atendimento dos principios do desenho universal na concepcdo e implantacdo de
projetos urbanisticos, arquitetonicos, paisagisticos e de elementos de urbanizagcdo (PORTO
ALEGRE, 2011).

No que diz respeito a delimitacdo e a limitacdo deste trabalho, é preconizado que a construgéo,
a reforma, a reconstrucéo, a transladacdo ou a ampliacdo nos espagos externos de uso comum
das edificacGes de uso publico ou coletivo, ou a mudanca de destinacdo para esses tipos de
usos, deverdo ser executadas de modo que sejam adequadas ou adaptadas a pessoa com
deficiéncia ou com mobilidade reduzida (PORTO ALEGRE, 2011).

5.2.1 Condicdes gerais e especificas da implementacéo da acessibilidade

A Lei Complementar n° 678 (PORTO ALEGRE, 2011) regula que durante a promogéo da
acessibilidade devem ser observadas as normas técnicas da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e as demais referéncias normativas e legais vinculadas ao tema
acessibilidade, trazendo como parametro a NBR 9050: Acessibilidade a edificacoes,

mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

A construcdo, a ampliacdo ou a reforma de edificacdes de uso coletivo deve atender aos
preceitos da acessibilidade na interligacdo de todas as partes abertas de uso comum. Para
edificagdes de uso publico, deve-se garantir acesso ao interior por meio da entrada principal,
livre de barreiras que impe¢am ou dificultem a acessibilidade, e quando j& existentes, pelo

menos um dos acessos ao interior devera ser adaptado para garantir acessibilidade as pessoas

“Dimensdo mais restritiva do que os 2,40 m indicados na NBR 9050 (ABNT, 2020).
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com deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Quando ndo for possivel outro acesso mais
confortavel, os desniveis das areas de circulacdo externas devem ser transpostos por meio de

rampa ou equipamento de deslocamento vertical (PORTO ALEGRE, 2011).

Nos espacos externos de acesso as edificacBes de uso publico ou de uso coletivo a Lei
Complementar determina como obrigatdria a existéncia de sinalizacdo ambiental, definida no
préprio documento, em conformidade com a NBR 9050 (ABNT, 2020), como 0s sistemas de
elementos de informacéo que utilizam os meios visual, tatil e sonoro para orientacdo de pessoas
com deficiéncia (PORTO ALEGRE, 2011).

5.2.2 Rota acessivel

Em relacdo a rota acessivel, esta devera ser planejada e implantada nos projetos e nas obras de
carater publico e coletivo, compatibilizando todos os elementos de urbanizagdo definidos na
Lei Complementar, desobstruida de quaisquer outras interferéncias. Cabera a Secretaria
Especial de Acessibilidade e Inclusdo Social (SEACIS) analisar periodicamente os projetos
elaborados para toda a extensdo da area do municipio de Porto Alegre, bem como acompanhar
sua implantagdo. Ainda, a SEACIS orientara a implantacdo dos pisos tateis de alerta e
direcionais nas calcadas, cuja adaptacdo nos passeios existentes, ou a adequacdo de novas, a
ligacdo com a rota acessivel e a responsabilidade pela manutencdo preventiva e permanente na
extensao de toda a frente do lote sdo de responsabilidade do proprietario (PORTO ALEGRE,
2011).

Os materiais para pavimentacdo, reforma ou ampliacdo de calcadas, inclusive os de
revestimento, deverdo garantir superficie antiderrapante, com caracteristicas mecanicas de
resisténcia, com nivelamento uniforme e que seja de facil substituicdo e manutencéo,
certificado por 6rgdo competente, observando-se as condic¢des e a predominancia do material
no local. Para isto, o formato original da cal¢ada pode ser modificado. Quanto a inclinagdo
transversal da superficie da calcada, admite-se até 3% (PORTO ALEGRE, 2011).

No Centro Histdrico, area central®, o revestimento da calcada dar-se-a, obrigatoriamente,

conforme descrito, e a eliminagdo, a reducéo ou a superacdo de barreiras na promocao da

De acordo com 0 zoneamento da Lei Complementar n® 678 (PORTO ALEGRE, 2011), o Quarteirdo 2 encontra-
se na area central.
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acessibilidade aos bens de interesse sociocultural deverdo ser preferencialmente solucionadas
pela entrada principal e submetidas a exame e aprovacado pela Equipe do Patriménio Historico
e Cultural (EPAHC) da Secretaria Municipal da Cultura (SMC) (PORTO ALEGRE, 2011).

A Lei Complementar veda o emprego de elementos construtivos sob a forma de degraus,
rampas, canaletas para escoamento de agua, obstaculos, entre outros elementos de urbanizacéo,
que possam obstruir a continuidade e a circulagéo de pessoas em passeios de calgadas, verdes
complementares, proprios municipais, vias e demais espacgos de uso publico. No que se refere
a rota acessivel, a mesma é composta pelos elementos apresentados a seguir (PORTO
ALEGRE, 2011).

Meio-fio, cordd@o ou guia: consiste em fileira de pedra de cantaria ou concreto que serve de
arremate a calcada da rua, separando-a de pista de rolamento, canteiros centrais e intersecoes,
onde se torne necessario a ordenacédo do trafego, cumprindo importante funcdo de seguranca,

além de orientar a drenagem superficial.

Faixa acessivel: area destinada a livre circulacdo de pessoas, desprovida de obstaculos,
elementos de urbanizacdo, vegetacdo, rebaixamento de meio-fio fora dos padrdes de
acessibilidade, para acesso de veiculos, ou qualquer outro tipo de interferéncia permanente ou

temporaria.

Rebaixo ou elevacdo de calcada para pessoas: consiste em 5% ou mais de inclinacdo na
superficie de piso, longitudinal ao sentido de caminhamento, implantada e executada conforme
especificacdo da NBR 9050 (ABNT, 9050), observando:

a) o alinhamento entre si, em caso de ocorrerem em lados opostos da
via;

b) a localizacdo em esquinas, meios de quadra e canteiros divisores de
pista;

c) ainclinagdo constante e ndo superior a 8,33%, sempre que houver
circulacdo de pessoas na direcdo do fluxo, junto a travessias
sinalizadas com ou sem faixa, com ou sem semaforo;

d) aexecucdo dos rebaixamentos da largura total da calcada em 1,5 m
no seu sentido longitudinal e com rampas laterais com inclinacéo
méxima de 8,33%, onde a largura da calg¢ada néo for suficiente para

acomodar o rebaixamento e a faixa acessivel;
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e) a execucdo com superficie regular, continua, antiderrapante,
resistente a intempérie e que ndo permitam deformacdes
permanentes, se submetidas a aplicacdo de carga de, ho minimo,
250 kg;

f) a sinalizacdo com piso tatil de alerta em todo o seu perimetro, em
cor contrastante, com largura minima de 0,25 m e méxima de 0,50
m,

g) a insercdo, na sua rampa principal, do Simbolo Internacional de

ACEesSO.

5.3 PAVIMENTACAO DE PASSEIOS PUBLICOS

O Decreto n° 17.302, de 15 de setembro de 2011, dispGe sobre a pavimentagdo de passeios
publicos, e determina que estes devem ser pavimentados de forma a obedecer a padrbes
contidos nas normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demais
referéncias normativas e legais vinculadas ao tema da acessibilidade (PORTO ALEGRE,
2011).

A pavimentacdo do passeio deve garantir superficie antiderrapante, com caracteristicas
mecanicas de resisténcia, nivelamento uniforme e de facil manutencdo ou substituicdo,
observadas as condiges e a predominancia do material no local, e deve evitar trepidagdo em
dispositivos com rodas, de forma a ndo prejudicar a livre circulacdo das pessoas com
deficiéncia, em especial os usuarios de cadeira de rodas (PORTO ALEGRE, 2011).

O documentoDecreto n° 17.302 (PORTO ALEGRE, 2011) admite os seguintes materiais para

a pavimentacao de passeios:

a) bloco de concreto;

b) placa de concreto pré-moldado;

c) concreto moldado in loco, com juntas de dilatacdo e acabamento
desempenado, texturizado ou estampado;

d) concreto armado;

e) concreto asféltico;

f) basalto;

g) pisos alternativos.
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Em relagdo a estes materiais, o0 documento define a dimens&o minima de 0,45 m por 0,45 m
para as placas de concreto pré-moldado, com junta maxima de 0,015 m, e para o concreto
moldado in loco estabelece a execucdo de espessura minima de 0,08 m e modulos com junta de
dilatagdo de 0,015 m, distribuidas no sentido transversal, no méximo a cada 1,50 m por 0,70 m.
Ainda, considera como pisos alternativos os revestimentos em ladrilho hidraulico, a pedra
portuguesa, laje de grés regular, e outros (PORTO ALEGRE, 2011).

Destaca-se que, em caso de degradacdo dos materiais referidos ou na necessidade de sua
reposicao, nao é admitida a realizacdo de remendos ou de emendas no pavimento, devendo o
modulo ser substituido por completo (PORTO ALEGRE, 2011).

Exatamente da mesma forma que consta na redacdo da Lei Complementar n°® 678, os elementos
de meio-fio, corddo ou guia, faixa acessivel, faixa de acesso e servico e faixa para elementos
de urbanizacéo sdo caracterizados pelo Decreto n°® 17.302 enquanto componentes dos passeios
publicos (Figura 35) (PORTO ALEGRE, 2011).

Figura 35 — Componentes dos passeios publicos
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(fonte: Decreto n® 17.302, 2011, Anexo 2)

A pavimentagdo do passeio publico deve ser executada em acordo com os niveis de altura dos
passeios dos imoveis lindeiros, de modo a manter declividades transversais em relacdo ao meio-
fio de, no maximo, 3%, respeitada a largura minima de 1,20 m da faixa de circulacéo de pessoas,

que deve ser mantida no passeio em plenas condi¢des de uso (PORTO ALEGRE, 2011).

Excepcionalmente, face as caracteristicas do logradouro, podera ser aprovada a construgdo de

rampa ou de degraus no passeio, no caso de existir inclinagdo longitudinal superior a 5%, em
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conformidade com as normas técnicas da ABNT, em especial a NBR 9050 (ABNT, 9050)
(PORTO ALEGRE, 2011).

A tampa da caixa de passagem, constante no passeio para inspecéo e visita técnica das redes
subterraneas, deve estar no mesmo nivel da superficie do passeio para permitir a livre
circulacdo de transeuntes, e ndo pode ser instalada quando houver rebaixamento do passeio,
preservando, em especial, as pessoas com deficiéncia. O acabamento da tampa deve integra-lo
ao pavimento adotado no passeio, ndo devendo haver saliéncias, valos, falhas ou fissuras no
entorno. As grelhas ndo podem ser instaladas dentro da faixa acessivel e os véos que resultarem
de sua instalacdo devem ter dimensdo méaxima de 0,015 m no sentido transversal ao movimento
(PORTO ALEGRE, 2011).

A implantacao de elemento do mobiliario urbano no passeio somente € permitida se obedecida
legislacdo especifica sobre o tema. A pavimentacdo do passeio deve ser preservada ou
recuperada em caso de colocagao ou de retirada de mobiliario urbano, devendo ser restaurada
no caso de apresentar imperfeicdes, saliéncias, valos, falhas ou fissuras. Veda-se 0 emprego de
elementos construtivos sob a forma de degraus, rampas, canaletas para escoamento de agua,
obstaculos, entre outros elementos de urbanizacdo que possam obstruir a continuidade e
circulacdo de pessoas nos passeios de calcadas, verdes complementares, proprios municipais e
demais espacos de uso publico e vias (PORTO ALEGRE, 2011).

A respeito do piso tatil de alerta ou direcional, é de responsabilidade do proprietario do imovel
a implantacdo ou adaptacdo no passeio existente, a realizacdo de ligacdo com a rota acessivel
e a manutencdo preventiva e permanente na extensdo frontal do imdvel. O piso deve ser
executado com placas do tipo cimenticia, na cor amarela, assentadas com argamassa € com
dimensdes de 0,25 m por 0,25 m (PORTO ALEGRE, 2011).



77

6 O CAMPUS CENTRO DA UFRGS

A Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) é uma instituicdo que atende,
diariamente, cerca de 40 mil pessoas que desenvolvem atividades de ensino, pesquisa e
extensdo enquanto alunos de graduacédo, alunos de pds-graduacdo, docentes e técnicos. Esta
comunidade universitéaria é formada por homens e mulheres de diversas idades, entre 0s quais

figuram pessoas com deficiéncia (UFRGS, 2021a).

O espaco fisico da Universidade € de diversos campi, sendo o Campus Centro o mais antigo
deles. Localizado na &rea central da cidade, é formado por dois quarteirGes que caracterizam
um poligono circundado pelas Avenidas Jodo Pessoa, Eng. Luis Englert, Paulo Gama e Osvaldo
Aranha e cortado pela Rua Sarmento Leite. Este Campus € um conjunto heterogéneo de dois
grupos de edificacbes, sendo o primeiro grupo composto por edificios construidos entre 1898
e 1928 e o segundo por edificios construidos entre 1951 e 1964, além de uma Unica edificagdo
isolada, cuja construcéo foi finalizada em 2013 (TONIOLI, 2014). A Figura 36 exibe 0 espaco.

Figura 36 — Campus Centro da UFRGS

Rua Eng, 1, Englert

(fonte: UFRGS, 2021b)

A historia da UFRGS se mescla a de Porto Alegre, de forma que quando os primeiros prédios

da instituicdo foram construidos no local do atual Campus Centro o espago era um nucleo
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periférico. Com o crescimento e desenvolvimento da cidade, esse nucleo foi expandido e em

algumas décadas passou a fazer parte do conturbado centro da capital (TONIOLI, 2014).

Ao longo do tempo diversas intervencdes foram realizadas de maneira inapropriada, de modo
a constatar o uso desqualificado de suas areas. Exigéncias recentes do Plano Diretor do Campus
Universitario fazem vistas de aumentar a seguranca, controlar e melhorar a circulacdo dos
quarteirdes, contemplando acessibilidade aos portadores de necessidades especiais (TONIOLI,
2014).

6.1 ACESSIBILIDADE NO QUARTEIRAO 2

Delimitado pelas Avenidas Eng. Luis Englert, Paulo Gama e Osvaldo Aranha e pela Rua
Sarmento Leite, o Quarteirdo 2 da UFRGS é composto por 15 prédios que abrigam, além de
salas de aula, espacgos de comercializagdo e de atividades administrativas, um museu, diversos
espacos de atendimento a comunidade universitaria e outros ambientes pelos quais circulam

milhares de pessoas recebidas pela instituicao.

Para quem possui alguma deficiéncia, o Quarteirdo 2 apresenta diversos obstaculos. As méas
condicBes do calgamento, as raizes de arvores, as correntes para impedir 0 avango de veiculos,
o fluxo intenso e desordenado de pessoas, 0s estacionamentos dispersos e a desorientacdo
tornam praticamente impossivel a utilizacdo do espaco com conforto, autonomia e seguranca.
Para alguns frequentadores s6 é possivel transitar no Campus Centro apés o planejamento do
trajeto e do tempo necessarios para contornar todas as barreiras existentes. Em uma situacéo
ideal, a adequacdo do Campus deveria possibilitar que as pessoas com deficiéncia recebidas
pela instituicdo ndo precisassem se preocupar com nada além de realizar seus estudos e

trabalhos®.

6.2 PREDIOS ESCOLHIDOS

Considerando as atividades e eventos que fazem parte da rotina da Universidade, assim como

a relevancia da incluséo para a diversidade de pessoas que frequentam estes espagos, foram

®Percepgéo baseada em relato informal de um servidor técnico da UFRGS que possui deficiéncia visual e frequenta
0 Campus Centro da universidade. A conversa foi realizada por meio de uma chamada de video no dia 23/07/2021.
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escolhidos cinco prédios do Quarteirdo 2 para a realizacdo deste trabalho, sendo eles
identificados a seguir de acordo com a propria nomenclatura e numeracdo empregadas pela
Universidade.

6.2.1 Prédio 12105 - Anexo 111 — Reitoria

Construido entre os anos de 1953 e 1955 e continuo ao prédio da Faculdade de Filosofia, atual
Anexo | da Reitoria, o edificio se desenvolve paralelamente a Avenida Paulo Gama (TONIOLI,
2014).

O Anexo Ill da Reitoria abriga diversos o6rgaos da estrutura administrativa e funcional da
Universidade como a Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE) e o Nucleo de Assuntos
Disciplinares (NAD), além de salas de aula. O edificio é exibido na Figura 37.

Figura 37 — Anexo 11l da Reitoria

(fonte: foto da autora)

6.2.2 Prédio 12106 — Anexo | — Reitoria

Com construcdo datada entre 1951 e 1954, o edificio de proporcdes lineares se desenvolve entre
as Avenidas Eng. Luis Englert e Paulo Gama, compondo o conjunto de prédios da Faculdade
de Filosofia (TONIOLLI, 2014).
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Atualmente, o Anexo | da Reitoria abriga salas de aula e pontos de atendimento a comunidade
académica como a Ouvidoria, o Departamento de Consultoria e Registros
Discentes (DECORDI) e a TUA UFRGS - Central de Atendimento ao Aluno. O prédio possui
diversos acessos secundarios e um hall centralizado, sendo apresentado na Figura 38.

Figura 38 — Anexo | da Reitoria

(fonte: UFRGS, 2016)

6.2.3 Prédio 12107 — Reitoria

Entre 1954 e 1957, com o objetivo de abrigar a administracdo central juntamente com as demais

atividades sociais e culturais, foi construido o prédio da Reitoria (TONIOLI, 2014).

Localizado entre 0 Anexo | da Reitoria e 0 Saldo de Atos, a edificacdo abriga a Biblioteca
Central, a Pro-Reitoria de Graduagdo (PROGRAD), a Pro-Reitoria de Po6s-Graduacao

(PROPG), a Pré-Reitoria de Pesquisa (PROPESQ) e a Pro-Reitoria de Extensdo (PROREXT).
A Figura 39 retrata o edificio.
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Figura 39 — Reitoria

(fonte: UFRGS, 2016)

6.2.4 Prédio 12108 — Saldo de Atos

O antigo Auditorio e atual Saldo de Atos, exibido na Figura 40, foi construido em formato de
leque entre 1954 e 1957 (TONIOLI, 2014).

Figura 40 — Saldo de Atos

(fonte: UFRGS, 2016)
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Apropriando-se do terreno da esquina do Quarteirdo 2, o espago recebe atividades académicas
e culturais como solenidades de colagdo de grau, aulas magnas e espetaculos artisticos de
musica, teatro e danca.

6.2.5 Prédio 12109 — Anexo Il — Reitoria

O Anexo Il da Reitoria, inicialmente Instituto de Quimica Industrial, foi construido entre os
anos de 1922 e 1926, passando por uma ampliacdo das alas laterais entre 1944 e 1946
(TONIOLLI, 2014).

Em 2018 foi concluida uma obra de restauracdo do prédio, sendo inaugurado como Centro
Cultural sob gestdo do Departamento de Difusdo Cultural (DDC) da Pré-Reitoria de Extensao.
O espaco recebe agdes culturais como exposicdes, workshops, recitais, espetaculos e debates
(UFRGS, 2021c) e pode ser visualizado na Figura 41.

Figura 41 — Anexo Il da Reitoria

(fonte: UFRGS, 2016)
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7 AVALIACAO DO QUARTEIRAO 2

As secdes anteriores apresentaram o acervo técnico e legal relacionado a acessibilidade e
aplicavel a ambientes de circulagdo externa. Um modelo de checklist foi elaborado no intuito
de utilizar essas diretrizes para avaliar o entorno dos predios do Quarteirdo 2, de modo que esta
secdo apresenta os critérios nele empregados e a organizagdo dos levantamentos, exibindo,

também, os resultados e a analise das verificagdes.

7.1 METODOLOGIA

Com o objetivo de verificar as condi¢cdes de acessibilidade dos cinco prédios escolhidos foi
desenvolvido um checklist para a comparacao das exigéncias normativas estudadas e dos itens

construtivos encontrados nos locais de estudo.

Tendo a acessibilidade universal como importante fator de inclusdo, o checklist foi composto
por itens relacionados a acessibilidade fisica e que buscaram avaliar a area externa dos prédios
para as condic¢des de pessoa em cadeira de rodas (P.C.R.), pessoa com mobilidade reduzida
(P.M.R.) e pessoas com deficiéncia visual ou baixa viséo.

Os itens abordados no checklist tiveram em conta os critérios mais restritivos encontrados nas
normas NBR 9050: Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos
(ABNT, 2020) e NBR 16537: Acessibilidade - Sinalizacdo tatil no piso - Diretrizes para
elaboracdo de projetos e instalagio (ABNT, 2016), bem como na legislagdo municipal

apresentada neste trabalho. Dessa forma, os principais aspectos considerados foram:

a) area de circulacdo e manobra;
b) circulacdo horizontal;

c) circulagéo vertical;

d) rampas;

e) degraus e escadas fixas;

f) acessos.

Nas areas de circulacdo e manobra esperou-se encontrar espaco suficiente e protecdes

adequadas para a utilizacdo com autonomia e seguranca pelos usuarios. Os passeios externos
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deveriam dispor de espagco e inclinagdes satisfatérias para circulagdo, sendo livres de
obstaculos, e 0s pisos deveriam possuir superficies regulares e antiderrapantes, sem impedir ou

dificultar o deslocamento pela presenca de desniveis ou interferéncias.

Os trajetos deveriam possuir sinalizacdo tatil no piso para configurar uma rota acessivel e alertar
sobre as situacdes necessarias. Em relagdo aos desniveis presentes, estes deveriam ser vencidos
por meio de rampas, escadas ou degraus corretamente dimensionados, seguros e sinalizados.
Ainda, em cada uma das edificacOes avaliadas desejou-se identificar pelo menos um acesso
vinculado a circulacdo e adaptado para garantir acessibilidade as pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida.

Em seguida, elaborou-se um trajeto composto por diversas rotas (Figura 42) com inicio nos
portbes externos mais proximos aos prédios escolhidos como objeto de estudo deste trabalho,
conectando as cinco edificagdes e passando em frente aos principais acessos. As rotas foram
segmentadas como forma de melhor apresentar as evidéncias dos levantamentos e estabelecer

uma sequéncia de caminhos.
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Figura 42 — Rotas avaliadas
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Diante do cenario de transmissao do coronavirus (Covid-19) a Universidade teve as atividades
presenciais suspensas desde o dia 16 de marc¢o de 2020 (UFRGS, 2020), seguindo com regime
de trabalho remoto pelos meses subsequentes, inclusive no periodo de realizacdo desta
pesquisa, ndo sendo possivel adentrar no interior das edificagdes. Os levantamentos foram
realizados em mais de um dia, sendo que no Quarteirdo 2 foi observada a presenca de apenas

alguns funcionarios responsaveis pela seguranga do Campus.

Tendo o checklist como referencial, ao percorrer as rotas buscou-se avaliar o atendimento dos
itens e indicar no campo de observacdes 0s aspectos que mais chamaram a atengdo. As medidas
foram aferidas com o auxilio de uma trena e de uma régua, conforme explicado na segdo 1.7
DESCRICAO DO TRABALHO, e, de forma complementar, fotografias foram tiradas a fim de

manter o registro visual das condi¢des observadas e auxiliar na descricdo de cada situacéo.
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Os checklists preenchidos para cada rota sdo apresentados na forma de quadros nas proximas
secdes, seguidos das respectivas descri¢bes dos levantamentos e imagens correspondentes. O

modelo geral do checklist é exibido no Apéndice A.

7.2 AVALIACAO DOS PREDIOS

A seguir serdo apresentados os resultados da coleta de dados.

7.2.1 Rotal

Com cerca de 860 m2, prolongando-se por 93 m e partindo do primeiro portdo da Avenida Paulo
Gama, o qual é acessado apenas por pessoas, a rota 1 (Figura 43) contorna duas laterais do

Anexo Il da Reitoria até chegar em frente ao Anexo | da Reitoria.
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O resultado da aplicacdo do checklist na rota, para cada aspecto considerado na avaliacdo, é
apresentado no Quadro 1, no Quadro 2, no Quadro 3 e no Quadro 4

Quadro 1 — Checklist de avaliacdo da area de circulacdo e manobra na rota 1

ITEM

ATENDE?

AREA DE CIRCULAGAO E MANOBRA

SIM

NAO

OBSERVACOES
NA

1.1

Para deslocamento em linha reta é respeitada a largura minima de 0,90 m?

X

1.2

Respeita-se a largura de transposi¢do de obstaculos isolados (0,80 m se e < 0,40
m e 0,90 msee>0,40 m)?

1.3

Existem areas que permitem a realizagdo de manobra de cadeira de rodas?

Irregularidades a 0,96 m da
rampa do Saldo de Atos.

1.4

Sdo oferecidas medidas de protegdo contra queda em areas de circulagdo
limitadas por superficies laterais com declives cujo desnivel tenha altura igual
ou superior a 0,18 m?

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 2 — Checklist de avaliacdo da circulagéo horizontal e vertical na rota 1

ITEM ATENDE? e
= = OBSERVACOES
2 CIRCULACAO HORIZONTAL SIM [ NAO| NA ¢
2.1 | A faixa livre (ou passeio) tem largura minima de 1,20 m? X
2.2 |E respeitada a altura livre minima de 2,10 m? X
Piso levantada por raizes na
2.3 |Ainclinagdo transversal do piso é de no maximo 3%? X . . P
circulagdo em frente a PRAE.
2.4 | A inclinagdo longitudinal acompanha a inclinagdo das vias lindeiras? X
25 Os pisos possuem superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e « Existem irregularidades em
"~ |antiderrapante sob qualquer condigio? alguns pontos.
, Observados principalmente nas
Sdo observados desniveis superiores a 5 mm? Tratamento especial quando i P p N i
2.6 X grelhas, caixas de inspegdo e piso
observados.
de basalto.
2.7 Os vaos de grelhas e juntas de dilatagdo sdo limitados a 15 mm e instalados «
" |perpendicularmente ao fluxo principal ou em formato quadriculado/circular?
As tampas de caixas de inspegdo e de visita tém superficies niveladas com o .
. . , . Em alguns pontos estdo
2.8 |piso adjacente, com frestas de até 15 mm e preferencialmente fora do fluxo X K -
o . N desniveladas e no fluxo principal.
principal de circulagdo?
2.9 Quando observados capachos, estes estdo firmemente fixados e o desnivel ndo «
"~ |ultrapassa 5 mm?
2.10 Os obstaculos a circulagdo sdo todos detectaveis por uma pessoa com «
"""|deficiéncia visual que use bengala de rastreamento?
Apenas em frente a entrada da
2.11|Existe piso tatil direcional configurando uma rota acessivel? X PF':AE
Existe piso tatil de alerta quando necessario (situagdes de risco permanente, .
; p. q ( ¢ o P Apenas em frente a entrada da
2.12|desniveis, rampas, patamares, escadas, elementos de mobilidrio, mudanga de X PRAE
diregdo, etc)? ’
2.13 O piso tatil é contrastante em relagdo ao piso adjacente, tanto em relagdo a «
“"“lluminancia quanto ao relevo?
e . . Placas de PVC desgastadas e com
2.14|0 piso tatil é antiderrapante sob qualquer condigdo? X falh g
alhas.
21 A largura e a cor das faixas que compde a sinalizagdo tatil de direcionamento «
"""|sd0 constantes, possuindo a mesma cor da sinalizagdo tatil de alerta?
ITEM ATENDE? ~
— — OBSERVAGOES
3 CIRCULAGAO VERTICAL SIM | NAO| NA
3.1 |Existem no minimo duas formas de acesso para vencer desniveis existentes? X Degraus e rampa.

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 3 — Checklist de avaliacdo de rampas, degraus e escadas fixas na rota 1

ITEM ATENDE? ~
= OBSERVACOES
4 RAMPAS SIM [ NAO| NA
4.1 | A largura respeita o valor minimo de 1,50 m? Admite-se 1,20 m. X
4.2 A inclinagdo da rampa esta em conformidade com a tabela de «
dimensionamento de rampas?
43 O piso possui supe.rficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante « Piso de basalto com juntas.
sob qualquer condigdo?
4.4 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da rampa? X
45 No inicio e término da rampa os patamares tém dimensdo longitudinal minima «
de 1,20 m?
4.6 |Entre os segmentos de rampa existem patamares intermediarios de 1,20 m? X
4.7 Nas mudancas de dire¢do a largura do patamar é igual a largura do trecho de «
rampa?
48 Quando ndo observadas paredes laterais, as guias de balizamento tém altura «
minima de 5 cm?
4.9 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
4.10|Os corrimdos sdo instalados em ambos os lados, 20,92 m e 0,70 m do piso? X
411 Os corrimdos acompanham a inclinagdo da rampa, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Rampas com largura igual ou superior a 2,40 m possuem corrimdos laterais
4.12| continuos em ambos os lados e/ou corrim3o intermediario duplo? X
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
4.13(0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
ITEM ATENDE?
= OBSERVACOES
5 DEGRAUS E ESCADAS FIXAS SIM | NAO| NA
5.1 Nas rotas acessiveis sdo observados degraus e escadas fixas com espelhos «
vazados? Ndo devem ser observados.
5.2 [Alargura minima da escada é de 1,20 m? X
Os pisos e espelhos de degraus e escadas tém dimensdes constantes e atendem Dimensdes inconstantes e
>3 as condigdes de dimensionamento? X dimensionamento ndo atendido.
5.4 [Ha sinalizagdo visual nos degraus? X
5.5 Quando hé bocel ou espelho inclinado, a projecdo avanga até 1,5 cm sobre o «
piso abaixo?
5.6 |A inclinagdo dos degraus é de no maximo 2%? X
5.7 O piso possui superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante «
sob qualquer condigdo?
5.8 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da escada? X
5.9 A escada disp&e de guia de balizamento com altura minima de 5 cm? X
5.10 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
5.11|Os corrimaos sdo instalados em ambos os lados, a 0,92 m e 0,70 m do piso? X
5.12 Acompanham a inclinagdo da rampa ou escada, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Escadas com largura igual ou superior a 2,20 m (Plano Diretor de Porto Alegre)
5.13[possuem corrimao intermediario duplo? A NBR 9050:2020 é menos restritiva X
com 2,40 m.
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
5.14|0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
Em degrau isolado com um Unico degrau é observado corrimdo com
5.15|comprimento minimo de 0,30 m, com ponto central a 0,75 m de altura do X
bocel ou quina do degrau?
Em degrau isolado com dois degraus sdo observados corrim&os a 0,92 m e 0,70
5.16|m do piso medidos da face superior do bocel ou quina do degrau em ambos os X
lados com prolongamento minimo de 0,30 m?
5.17|E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término do degrau? X

(fonte: elaborado pela autora)




Quadro 4 — Checklist de avaliacdo de acessos na rota 1
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ITEM

ATENDE?

ACESSOS

SIM

NAO

NA

OBSERVAGOES

6.1

Existe rampa e/ou escada no acesso?

X

Pelo menos um dos acessos ao interior é adaptado para garantir acessibilidade
as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida?

Inclinagdo da rampa do Saldo de

Atos.

6.3

Os acessos sdo vinculados por meio de de rota acessivel a circulagdo principal e
sdo livres de quaisquer obstaculos de modo permanente?

6.4

As soleiras das portas ou vaos de passagem com desniveis de até no maximo
um degrau tém parte de sua extensdo substituida por rampa com largura
minima de 0,90 m e inclinagdo em fung¢do do desnivel apresentado?

(fonte: elaborado pela autora)

O trecho inicia em frente a uma escultura em ferro, visualizada na Figura 44. No local, o piso

é revestido com placas de basalto que apresentam irregularidades em pontos especificos. Nao

ha sinalizagdo tatil no piso configurando rota acessivel, nem sinalizacdo tatil de alerta

informando sobre mudancas de dire¢do ou sobre a presenca de elementos no espaco.

Figura 44 — Inicio da rota 1

(fonte: foto da autora)

Existem placas indicando os nomes dos prédios e suas diregcdes, assim como nos demais

trechos, mas muitas estéo sujas e ndo possuem informacdes completas sobre rotas de acesso.

Por estarem posicionadas em uma altura elevada e sem sinalizacgdo tatil em Braille, atrapalham

e impedem as pessoas em cadeira de rodas e as pessoas com deficiéncia visual ou baixa visao

de realizarem a leitura das orientagdes.
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Uma vez transposta a escultura em ferro, para acessar o Anexo Il é possivel contornar um
canteiro de arvores (Figura 45) pela esquerda, onde ha o espaco de 3,10 m disponivel para a
passagem de pessoas, ou pela direita, onde a distancia € maior e existem irregularidades no piso

provocadas por falhas no revestimento ou pelo crescimento das raizes das arvores.

Figura 45 — Canteiro de arvores na rota 1

(fonte: foto da autora)

Por ser um trajeto mais curto, o0 caminho adotado foi a passagem entre a aresta do prédio e 0
canteiro (Figura 46). O piso apresenta algumas falhas pontuais e ha uma grelha para coleta de

agua pluvial, além de duas lixeiras proximas do ponto de travessia.

Figura 46 — Passagem na rota 1

(fonte: foto da autora)
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A continuacdo do caminho é em frente ao Anexo Il da Reitoria onde, por meio da Figura 47,
sdo visualizadas a entrada da Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE), um canteiro de

arvores e bancos de um restaurante que opera na Universidade. No trajeto sdo verificadas
lixeiras, grelhas, caixas de inspecao, vasos de plantas e postes.

Figura 47 — Rota 1 em frente ao Anexo Il da Reitoria

(fonte: foto da autora)

A entrada da PRAE ¢ rebaixada em relacdo ao nivel da circula¢do, sendo acessada por um
degrau isolado com dois degraus e por uma rampa, indicados na Figura 48.

Figura 48 — Acesso da PRAE no Anexo 111 da Reitoria

= | -
'_‘3' r' ’

o

(fonte: foto da autora)
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Nota-se que houve uma preocupac¢ao com a adequacao do espaco, buscando torna-lo acessivel.
Ha sinalizacdo tatil de alerta no inicio e no término da rampa e dos degraus, assim como ha
sinalizacdo tatil direcional na regido em frente ao acesso principal. Entretanto, o piso tatil de
PVC encontra-se incorretamente posicionado em alguns pontos e em méas condi¢cbes de
conservacao onde ndo é protegido pela cobertura da entrada. Ademais, ha grelhas em
praticamente toda a extenséo do local, as quais estdo desniveladas em relacdo ao piso adjacente

e podem atrapalhar a passagem de cadeirantes.

H4, ainda, um poste e uma caixa de inspecao préximos a rampa. O desnivel de 20 cm em relacéo
a circulacdo ndo oferece medidas de protecdo contra queda na maior parte do perimetro e o
deslocamento seguro é impedido pelas mas condi¢des do piso que foi levantado por raizes de
arvores. Aqueles que utilizam a rampa devem acessa-la pelo trajeto entre o canteiro e 0s bancos

do restaurante.

No degrau isolado com dois degraus o acabamento é em concreto. N&o ha corrim&os para acesso
com seguranca e grelhas s@o posicionadas em frente aos degraus. O piso de basalto do patamar
superior € irregular e o piso tatil estd afastado dos degraus e ja escurecido, sem apresentar

contraste em relacédo a superficie adjacente. A situacéo é exibida na Figura 49.

Figura 49 — Patamar superior dos degraus isolados no acesso da PRAE

(fonte: foto da autora)
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Além disso, os degraus ndo atendem as condigdes de dimensionamento indicadas pela NBR

9050 (ABNT, 2020) e nao apresentam dimensdes constantes, como pode ser visualizado na
Tabela 7.

Tabela 7 — Dimensdes dos degraus de acesso da PRAE

Espelho (e): Piso (p):
Degrau 0,63 m<p+2e<0,65m
0,16 m<e<0,18 m 028 m<p<0,32m
1 0,08 0,29 0,45
2 0,12 Patamar -

(fonte: elaborado pela autora)

A rampa possui 1,30 m de largura livre, com corrimdos de duas alturas e uma guia de
balizamento em ambos os lados para passagem de usuarios, sendo o revestimento de basalto

conforme a Figura 50. No inicio da rampa séo observadas grelhas e piso tatil de alertacom uma
descontinuidade e escurecido em alguns pontos.

Figura 50 — Rampa no acesso da PRAE

(fonte: foto da autora)
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A inclinagdo é apresentada na Tabela 8, assim como a inclinagdo méaxima indicada pela NBR
9050 (ABNT, 2020) para a situacdo. O calculo da inclinacéo foi feito de acordo com a Equagéo
1 referenciada pela NBR 9050 (ABNT,2020), apresentada na secdo 3.3.4 Rampas, de modo

que ndo é verificado o atendimento da inclinacdo méxima para utilizacdo com conforto e
autonomia.

Tabela 8 — Inclinagdo da rampa de acesso da PRAE

Inclinagdo Inclinagdo méxima
Rampa  Desnivel (m) Comprimento (m)

observada (%0) NBR 9050 (%)

Acesso

0,20 1,97 10,15 8,33
PRAE

(fonte: elaborado pela autora)

O fim darota 1 (Figura 51) é formado por dois corredores separados por arvores e por um banco

fixo. A largura é suficiente para a circulagdo de pessoas em cadeira de rodas e 0 piso de basalto
é regular na maior parte.

Figura51 —Fim darota 1

(fonte: foto da autora)

N&o existe sinalizacdo tatil no local para alertar sobre a presenca dos bancos, lixeiras e arvores,
sequer sinalizagdo tatil direcional configurando um caminho acessivel.
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7.2.2 Rota 2

Possuindo cerca de 410 m2 de area e 57 m de extensdo, a rota 2 (Figura 52) segue paralelamente

a Avenida Paulo Gama e a segunda lateral do Anexo Il da Reitoria até encontrar a primeira
aresta do Anexo | da Reitoria.

Figura 52 — Rota 2
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(fonte: adaptado de GOOGLE MY MAPS, 2021)

O Quadro 5, 0 Quadro 6, 0 Quadro 7 e o Quadro 8 trazem o resultado dos levantamentos na
rota.



97

Quadro 5 — Checklist de avaliacdo da area de circulagdo e manobra na rota 2

ITEM

ATENDE?

AREA DE CIRCULAGAO E MANOBRA

SIM

NAO

NA

OBSERVACOES

1.1

Para deslocamento em linha reta é respeitada a largura minima de 0,90 m?

X

1.2

Respeita-se a largura de transposicdo de obstaculos isolados (0,80 m se e < 0,40
me0,90 msee>0,40 m)?

1.3

Existem areas que permitem a realizagdo de manobra de cadeira de rodas?

1.4

Sdo oferecidas medidas de protegdo contra queda em areas de circulagdo
limitadas por superficies laterais com declives cujo desnivel tenha altura igual
ou superiora 0,18 m?

(fonte: elaborado pela autora)

Quadro 6 — Checklist de avaliacdo da circulagdo horizontal e vertical na rota 2

ITEM

ATENDE?

CIRCULACAO HORIZONTAL

SIM

NAO

NA

OBSERVACOES

2.1

A faixa livre (ou passeio) tem largura minima de 1,20 m?

X

2.2

E respeitada a altura livre minima de 2,10 m?

23

A inclinagdo transversal do piso é de no maximo 3%?

Maior apenas nas vagas de
estacionamento.

2.4

A inclinagdo longitudinal acompanha a inclinagdo das vias lindeiras?

25

Os pisos possuem superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e
antiderrapante sob qualquer condigdo?

Irregularidades em alguns
pontos.

2.6

Sdo observados desniveis superiores a 5 mm? Tratamento especial quando
observados.

Caixas de inspegdo, grelhas,
irregularidade e mudangas no
piso.

2.7

Os vdos de grelhas e juntas de dilatagdo sdo limitados a 15 mm e instalados
perpendicularmente ao fluxo principal ou em formato quadriculado/circular?

2.8

As tampas de caixas de inspegdo e de visita tém superficies niveladas com o
piso adjacente, com frestas de até 15 mm e preferencialmente fora do fluxo
principal de circulagdo?

No fluxo principal.

Quando observados capachos, estes estdo firmemente fixados e o desnivel ndo
ultrapassa 5 mm?

Os obstaculos a circulagdo sdo todos detectaveis por uma pessoa com
deficiéncia visual que use bengala de rastreamento?

Existe piso tatil direcional configurando uma rota acessivel?

Existe piso tatil de alerta quando necessario (situagdes de risco permanente,
desniveis, rampas, patamares, escadas, elementos de mobilidrio, mudanca de
diregdo, etc)?

O piso tétil é contrastante em relagdo ao piso adjacente, tanto em relagdo a
lumindncia quanto ao relevo?

O piso tétil é antiderrapante sob qualquer condicdo?

A largura e a cor das faixas que compde a sinalizagdo tatil de direcionamento
sdo constantes, possuindo a mesma cor da sinalizagdo tatil de alerta?

ITEM

ATENDE?

CIRCULACAO VERTICAL

SIM

NAO

NA

OBSERVACOES

Existem no minimo duas formas de acesso para vencer desniveis existentes?

Degrau isolado e escada.

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 7 — Checklist de avaliagdo de rampas, degraus e escadas fixas na rota 2

ITEM ATENDE? ~
= OBSERVACOES
4 RAMPAS SIM [ NAO| NA
4.1 | A largura respeita o valor minimo de 1,50 m? Admite-se 1,20 m. X
4.2 A inclinagdo da rampa esta em conformidade com a tabela de «
dimensionamento de rampas?
43 O piso possui supe.rficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante « Piso de basalto com juntas.
sob qualquer condigdo?
4.4 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da rampa? X
45 No inicio e término da rampa os patamares tém dimensdo longitudinal minima «
de 1,20 m?
4.6 |Entre os segmentos de rampa existem patamares intermediarios de 1,20 m? X
4.7 Nas mudancas de dire¢do a largura do patamar é igual a largura do trecho de «
rampa?
48 Quando ndo observadas paredes laterais, as guias de balizamento tém altura «
minima de 5 cm?
4.9 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
4.10|Os corrimdos sdo instalados em ambos os lados, 20,92 m e 0,70 m do piso? X
411 Os corrimdos acompanham a inclinagdo da rampa, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Rampas com largura igual ou superior a 2,40 m possuem corrimdos laterais
4.12| continuos em ambos os lados e/ou corrim3o intermediario duplo? X
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
4.13(0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
ITEM ATENDE?
= OBSERVACOES
5 DEGRAUS E ESCADAS FIXAS SIM | NAO| NA
5.1 Nas rotas acessiveis sdo observados degraus e escadas fixas com espelhos «
vazados? Ndo devem ser observados.
5.2 [Alargura minima da escada é de 1,20 m? X
Os pisos e espelhos de degraus e escadas tém dimensdes constantes e atendem Dimensdes inconstantes e
>3 as condigdes de dimensionamento? X dimensionamento ndo atendido.
5.4 [Ha sinalizagdo visual nos degraus? X
5.5 Quando hé bocel ou espelho inclinado, a projecdo avanga até 1,5 cm sobre o «
piso abaixo?
5.6 |A inclinagdo dos degraus é de no maximo 2%? X
5.7 O piso possui superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante «
sob qualquer condigdo?
5.8 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da escada? X
5.9 A escada disp&e de guia de balizamento com altura minima de 5 cm? X
5.10 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
5.11|Os corrimaos sdo instalados em ambos os lados, a 0,92 m e 0,70 m do piso? X
5.12 Acompanham a inclinagdo da rampa ou escada, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Escadas com largura igual ou superior a 2,20 m (Plano Diretor de Porto Alegre)
5.13[possuem corrimao intermediario duplo? A NBR 9050:2020 é menos restritiva X
com 2,40 m.
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
5.14|0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
Em degrau isolado com um Unico degrau é observado corrimdo com
5.15|comprimento minimo de 0,30 m, com ponto central a 0,75 m de altura do X
bocel ou quina do degrau?
Em degrau isolado com dois degraus sdo observados corrim&os a 0,92 m e 0,70
5.16|m do piso medidos da face superior do bocel ou quina do degrau em ambos os X
lados com prolongamento minimo de 0,30 m?
5.17|E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término do degrau? X

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 8 — Checklist de avaliacdo de acessos na rota 2

ITEM ATENDE? ~
OBSERVACOES
6 ACESSOS SIM |NAO| NA
6.1 |Existe rampa e/ou escada no acesso? X
6.2 Pelo menos um dos acessos ao interior é adaptado para garantir acessibilidade « Ha um degrau em frente a
as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida? entrada do Anexo IIl.
6.3 Os acessos sdo vinculados por meio de de rota acessivel a circulagdo principal e N
sdo livres de quaisquer obstaculos de modo permanente?
As soleiras das portas ou vaos de passagem com desniveis de até no maximo
6.4 |um degrau tém parte de sua extensdo substituida por rampa com largura X
minima de 0,90 m e inclinagdo em fung¢do do desnivel apresentado?

(fonte: elaborado pela autora)

O trajeto se divide entre vagas de estacionamento e a circulagcdo de pessoas, de forma que o
piso das vagas destinadas a veiculos descende em direcdo a lateral do prédio do Anexo IlI,
como consta na Figura 53.

Figura 53 — Inicio da rota 2

(fonte: foto da autora)

Ha& uma escada de 4,60 m de largura separada da escultura em ferro por uma parede. Sao
verificados trés mastros para bandeiras posicionados no patamar superior da escada, assim
como uma coluna a 1,65 m da lateral do Anexo Ill. Existe sinalizac&o tatil de alerta no inicio e
no téermino dos degraus e também em frente aos mastros. Os elementos constam na Figura 54.
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Figura 54 — Escada e degrau isolado na rota 2

(fonte: foto da autora)

N&o ha guia de balizamento na escada ou corrimao em ambos os lados, apenas um guarda-
corpo que se estende ao lado do que poderia ser uma rampa, entendida neste trabalho como um
espaco para a manobra e acesso de veiculos onde a superficie apresenta inclinacdo longitudinal
e transversal. Os pisos e espelhos da escada possuem dimensdes inconstantes e

dimensionamento incorreto, expostos na Tabela 9

Tabela 9 — Dimensdes dos degraus da escada da rota 2

Espelho (e): Piso (p):
Degrau 0,63 m<p+2e<0,65m
0,16 m<e<0,18S m 0,28m<p<0,32m
1 0,10 0,24 0,44
2 0,16 0,26 0,58
3 0,16 Patamar -

(fonte: elaborado pela autora)

Proximo a parede que separa a escada e seu patamar da escultura em ferro ha um degrau isolado
(Figura 54) de 1,13 m de largura e 0,13 cm de altura, também sinalizado com piso tatil de alerta.
A largura entre o poste amarelo onde sdo amarradas correntes do estacionamento e a parede da
divisdria é de 1,60 m. N&o séo verificados corriméos no degrau.
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No restante do trecho sdo observadas algumas caixas de inspecdo e grelhas sobre o piso de
basalto. Também sdo verificadas colunas de sustentacdo do Anexo Ill, a partir das quais o

revestimento muda para um novo material em direcdo as paredes do prédio (Figura 55),
apresentando descontinuidades em alguns locais.

Figura 55 — Continuacgdo da rota 2

(fonte: foto da autora)

O corredor entre as colunas possui cerca de 1,60 m de largura, permitindo a realizacdo de
manobras com cadeira de rodas. Ha um acesso a salas de aula e outros espagcos administrativos
e de atendimento no Anexo |1l da Reitoria (Figura 56).

Figura 56 — Acesso ao Anexo Il1 da reitoria

(fonte: foto da autora)
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Na soleira da porta existe um degrau 7,5 cm acima do nivel da circulagdo. N&o sdo verificados
objetos obstruindo o caminho e ndo ha sinalizacéo tatil visual ou direcional no restante do

trecho, com excecdo da escada e do degrau mencionados anteriormente.

7.2.3 Rota 3

Percorrendo as laterais norte do Anexo | da Reitoria e da Reitoria, a rota 3 (Figura 57) passa
pelo segundo portdo da Avenida Paulo Gama, o qual é acessado tanto por veiculos quanto por
pessoas, e termina no espago em frente ao Saldo de Atos e ao prédio da Reitoria depois de uma
pequena passagem proxima ao portdo externo do Campus.

Figura 57 — Rota 3
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O resultado da aplicacdo do modelo de checklist na rota 3, ao longo dos seus 274 m2 e 60 m de

extensao, é exibido no Quadro 9, no Quadro 10, no Quadro 11 e no Quadro 12.

Quadro 9 — Checklist de avaliacdo da area de circulagcdo e manobra na rota 3

ITEM ATENDE? -
A = = OBSERVACOES
1 AREA DE CIRCULACAO E MANOBRA SIM | NAO| NA
11 Para deslocamento em linha reta é respeitada a largura minima de 0,90 m? «
1.2 Respeita-se a largura de transposicdo de obstaculos isolados (0,80 m se e < 0,40 «
m e 0,90 msee>0,40 m)?
13 Existem areas que permitem a realizacdo de manobra de cadeira de rodas? «
Sdo oferecidas medidas de protegdo contra queda em areas de circulagdo
1.4 (limitadas por superficies laterais com declives cujo desnivel tenha altura igual X
ou superior a 0,18 m?
(fonte: elaborado pela autora)
Quadro 10 — Checklist de avaliacéo da circulacdo horizontal e vertical na rota 3
ITEM ATENDE?
2 CIRCULACAO HORIZONTAL SIM [ NAO| NA LRI
2.1 | A faixa livre (ou passeio) tem largura minima de 1,20 m? X
2.2 |E respeitada a altura livre minima de 2,10 m? X
2.3 |Ainclinagdo transversal do piso é de no maximo 3%? X
2.4 | A inclinagdo longitudinal acompanha a inclinagdo das vias lindeiras? X Irrc.egul.ar na passagem ao lado da
Reitoria.
25 Os pisos possuem superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e « Existem irregularidades em
antiderrapante sob qualquer condigdo? alguns pontos.
Piso levantado por raizes de
26 Sdo observados desniveis superiores a 5 mm? Tratamento especial quando « arvores. Ha um chanfro para
observados. compensar 8 cm de desnivel na
passagem ao lado da Reitoria.
2.7 Os vdos de grelhas e juntas de dilatagdo sdo limitados a 15 mm e instalados « Grelhas no sentido longitudinal
perpendicularmente ao fluxo principal ou em formato quadriculado/circular? de caminhamento.
As tampas de caixas de inspegdo e de visita tém superficies niveladas com o .
2.8 |piso adjacente, com frestas de até 15 mm e preferencialmente fora do fluxo X Em a'Iguns pontos estdo .
. . N desniveladas e no fluxo principal.
principal de circulagdo?
2.9 Quando observados capachos, estes estdo firmemente fixados e o desnivel ndo «
ultrapassa 5 mm?
2.10 Os obstaculos a circulagdo sdo todos detectaveis por uma pessoa com «
deficiéncia visual que use bengala de rastreamento?
2.11|Existe piso tatil direcional configurando uma rota acessivel? X
Existe piso tatil de alerta quando necessario (situagdes de risco permanente,
2.12|desniveis, rampas, patamares, escadas, elementos de mobiliario, mudanga de X
diregdo, etc)?
21 O piso tatil é contrastante em relagdo ao piso adjacente, tanto em relagdo a «
lumindncia quanto ao relevo?
2.14|0 piso tatil é antiderrapante sob qualquer condigdo? X
21 A largura e a cor das faixas que compde a sinalizagdo tatil de direcionamento «
sdo constantes, possuindo a mesma cor da sinalizagdo tatil de alerta?
ITEM ATENDE? ~
= = OBSERVACOES
3 CIRCULAGAO VERTICAL SIM [ NAO| NA
3.1 |Existem no minimo duas formas de acesso para vencer desniveis existentes? X

(fonte: elaborado pela autora)
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ITEM ATENDE? ~
= OBSERVACOES
4 RAMPAS SIM [ NAO| NA
4.1 | A largura respeita o valor minimo de 1,50 m? Admite-se 1,20 m. X
4.2 Ainclinagdo da rampa esta em conformidade com a tabela de «
dimensionamento de rampas?
43 O piso possui superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante «
sob qualquer condigdo?
4.4 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da rampa? X
4.5 No inicio e término da rampa os patamares tém dimensdo longitudinal minima «
de 1,20 m?
4.6 |Entre os segmentos de rampa existem patamares intermediarios de 1,20 m? X
4.7 Nas mudancas de dire¢do a largura do patamar é igual a largura do trecho de «
rampa?
4.8 Quando ndo observadas paredes laterais, as guias de balizamento tém altura «
minima de 5 cm?
4.9 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
4.10|Os corrimdos sdo instalados em ambos os lados, 20,92 m e 0,70 m do piso? X
411 Os corrimdos acompanham a inclinagdo da rampa, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Rampas com largura igual ou superior a 2,40 m possuem corrimdos laterais
4.12| continuos em ambos os lados e/ou corrim3o intermediario duplo? X
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
4.13(0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
ITEM ATENDE?
— OBSERVACOES
5 DEGRAUS E ESCADAS FIXAS SIM | NAO| NA
5.1 Nas rotas acessiveis sdo observados degraus e escadas fixas com espelhos «
vazados? Ndo devem ser observados.
5.2 A largura minima da escada é de 1,20 m? X
5.3 Os pisos e espelhos de degraus e escadas tém dimens&es constantes e atendem «
as condigdes de dimensionamento?
5.4 |H4 sinalizagdo visual nos degraus? X
5.5 Quando hd bocel ou espelho inclinado, a projecdo avanga até 1,5 cm sobre o «
piso abaixo?
5.6 |A inclinagdo dos degraus é de no maximo 2%? X
5.7 O piso possui superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante «
sob qualquer condigdo?
5.8 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da escada? X
5.9 A escada disp&e de guia de balizamento com altura minima de 5 cm? X
5.10 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
5.11|Os corrimdos sdo instalados em ambos os lados, a 0,92 m e 0,70 m do piso? X
5.12 Acompanham a inclinagdo da rampa ou escada, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Escadas com largura igual ou superior a 2,20 m (Plano Diretor de Porto Alegre)
5.13[possuem corrimao intermediario duplo? A NBR 9050:2020 é menos restritiva X
com 2,40 m.
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
5.14|0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
Em degrau isolado com um Unico degrau é observado corrimdo com
5.15|comprimento minimo de 0,30 m, com ponto central a 0,75 m de altura do X
bocel ou quina do degrau?
Em degrau isolado com dois degraus sdo observados corrimdos a 0,92 m e 0,70
5.16|m do piso medidos da face superior do bocel ou quina do degrau em ambos os X
lados com prolongamento minimo de 0,30 m?
5.17|E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término do degrau? X

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 12 — Checklist de avaliacdo de acessos na rota 3

ITEM

ATENDE?

6 ACESSOS

SIM

NAO

OBSERVAGOES
NA

6.1 |Existe rampa e/ou escada no acesso?

X

Pelo menos um dos acessos ao interior é adaptado para garantir acessibilidade
as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida?

X

6.3

Os acessos sdo vinculados por meio de de rota acessivel a circulagdo principal e
sdo livres de quaisquer obstaculos de modo permanente?

As soleiras das portas ou vaos de passagem com desniveis de até no maximo
6.4 |um degrau tém parte de sua extensdo substituida por rampa com largura
minima de 0,90 m e inclinagdo em fung¢do do desnivel apresentado?

(fonte: elaborado pela autora)

O comeco do percurso (Figura 54) é uma continuacdo da rota 2 e segue com o revestimento de

placas de basalto levantadas por raizes de arvores, ndo apresentando sinalizacao tatil direcional

nem de alerta. Sdo observadas grelhas no sentido longitudinal do caminho e alguns elementos

como lixeiras, postes e placas, assim como a guarita do segundo portdo da Avenida Paulo

Gama.

Figura 58 — Inicio da rota 3

(fonte: foto da autora)

O segundo portdo da Avenida Paulo Gama, como mostra a Figura 59, d& acesso ao

estacionamento da Reitoria, sendo acessado também por pedestres. A superficie apresenta um

leve declive em direcdo ao interior do Campus. O piso de basalto é regular e ha espaco para

realizacdo de manobras com cadeira de rodas.
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Figura 59 — Segundo portdo da Avenida Paulo Gama

(fonte: foto da autora)

Apos o portdo, hd uma passagem ao lado da Reitoria (Figura 60) com 1,45 m de largura e cerca
de 21,20 m de extensao.

Figura 60 — Passagem na lateral norte da Reitoria

(fonte: foto da autora)

No meio da passagem ha um ponto levemente mais alto em relacdo aos extremos, formando

dois aclives, um para cada lado do caminho. No inicio dela ha, ainda, um tipo de chanfro para
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compensar uma diferenca de nivel de cerca de 8 cm em relacéo a circulagéo do restante da rota
3, 0 qual é apresentado na Figura 61.

Figura 61 — Chanfro na passagem da lateral norte da Reitoria

(fonte: foto da autora)

Nao sdo verificadas guias de balizamento ao longo da passagem para separa-la do portdo
externo do Campus, apenas alguns paralelepipedos do canteiro da Reitoria, conforme

observado na Figura 62.

Figura 62 — Fim da passagem da lateral norte da Reitoria

(fonte: foto da autora)



108

O fim da rota 3 encontra uma mudanca de direcdo entre uma caixa de inspe¢do e o canteiro
onde é localizado o letreiro da UFRGS, havendo espaco suficiente para a execucao de manobras
com cadeira de rodas (Figura 63).

Figura 63 — Fim da rota 3

(fonte: foto da autora)

A continuidade do caminho leva ao espaco em frente ao Saldo de Atos e ao prédio da Reitoria.
Os acessos a estes dois prédios sdo abordados na se¢do 7.2.7 Rota 7. Assim como no comego
do percurso, ndo existe sinalizagdo tatil direcional ou de alerta no piso.

7.2.4 Rota 4

A rota 4 (Figura 64) compreende duas laterais do Anexo | da Reitoria, com o sentido de
caminhamento da Avenida Paulo Gama em direcdo ao primeiro portdo da Avenida Eng. Luis
Englert.
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Figura 64 — Rota 4
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No Quadro 13, no Quadro 14, no Quadro 15 e no Quadro 16 é possivel acompanhar a avaliacéo
da rota que se prolonga por 164 m e configura 704 m2 de area.

Quadro 13 — Checklist de avaliacdo da area de circulacdo e manobra na rota 4

ITEM ATENDE?
1 AREA DE CIRCULACAO E MANOBRA SIM [NAO| NA
Para deslocamento em linha reta é respeitada a largura minima de 0,90 m?

OBSERVACOES

1.1 X

Respeita-se a largura de transposi¢do de obstéculos isolados (0,80 m se e < 0,40
me0,90 msee>0,40 m)?

13 Existem areas que permitem a realizagdo de manobra de cadeira de rodas? «

1.2

Sdo oferecidas medidas de protegdo contra queda em areas de circulagdo
1.4 (limitadas por superficies laterais com declives cujo desnivel tenha altura igual X
ou superior a 0,18 m?

Apenas no fim do corredor
elevado.

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 14 — Checklist de avaliacdo da circulacdo horizontal e vertical na rota 4

ITEM ATENDE? e
— = OBSERVACOES
2 CIRCULACAO HORIZONTAL SIM [ NAO| NA
No corredor entre os Anexos | e Il
o . - ha menos de 1,20 m disponiveis
2.1 | A faixa livre (ou passeio) tem largura minima de 1,20 m? X .
considerando o avango das
folhagens das plantas no passeio.
2.2 |E respeitada a altura livre minima de 2,10 m? X
2.3 |Ainclinagdo transversal do piso é de no maximo 3%? X
2.4 |Ainclinagdo longitudinal acompanha a inclinagdo das vias lindeiras? X
25 Os pisos possuem superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e « Existem irregularidades em
"~ |antiderrapante sob qualquer condicdo? alguns pontos.
26 Sdo observados desniveis superiores a 5 mm? Tratamento especial quando « Observados principalmente nas
" |observados. grelhas e caixas de inspegao.
2.7 Os vaos de grelhas e juntas de dilatagdo sdo limitados a 15 mm e instalados « Grelhas no sentido longitudinal
" |perpendicularmente ao fluxo principal ou em formato quadriculado/circular? de caminhamento.
As tampas de caixas de inspegdo e de visita tém superficies niveladas com o .
K i ) . Em alguns pontos estdo
2.8 |piso adjacente, com frestas de até 15 mm e preferencialmente fora do fluxo X X .
. . . desniveladas e no fluxo principal.
principal de circulagdo?
Quando observados capachos, estes estdo firmemente fixados e o desnivel ndo
2.9 X Capacho solto.
ultrapassa 5 mm?
2.10 Os obstaculos a circulagdo sdo todos detectdveis por uma pessoa com « Colunas, placas, postes, lixeiras,
"""|deficiéncia visual que use bengala de rastreamento? vegetacdo e outros objetos.
2.11|Existe piso tatil direcional configurando uma rota acessivel? X
Existe piso tatil de alerta quando necessario (situagdes de risco permanente,
2.12|desniveis, rampas, patamares, escadas, elementos de mobilidrio, mudanga de X
diregdo, etc)?
21 O piso tétil é contrastante em relagdo ao piso adjacente, tanto em relagdo a «
“"lluminancia quanto ao relevo?
2.14(0 piso tatil é antiderrapante sob qualquer condigdo? X
21 A largura e a cor das faixas que compde a sinalizagdo tatil de direcionamento «
"""|sd0 constantes, possuindo a mesma cor da sinalizagdo tatil de alerta?
ITEM ATENDE? ~
— — OBSERVAGOES
3 CIRCULAGAO VERTICAL SIM | NAO| NA
3.1 |Existem no minimo duas formas de acesso para vencer desniveis existentes? X Escada e rampa.

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 15 — Checklist de avaliacéo de rampas, degraus e escadas fixas na rota 4

ITEM ATENDE? ~
= OBSERVACOES
4 RAMPAS SIM [ NAO| NA
4.1 | A largura respeita o valor minimo de 1,50 m? Admite-se 1,20 m. X
4.2 A inclinagdo da rampa esta em conformidade com a tabela de «
dimensionamento de rampas?
43 O piso possui supe.rficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante « Piso de basalto com juntas.
sob qualquer condigdo?
4.4 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da rampa? X
45 No inicio e término da rampa os patamares tém dimensdo longitudinal minima «
de 1,20 m?
4.6 |Entre os segmentos de rampa existem patamares intermediarios de 1,20 m? X
4.7 Nas mudancas de dire¢do a largura do patamar é igual a largura do trecho de «
rampa?
48 Quando ndo observadas paredes laterais, as guias de balizamento tém altura «
minima de 5 cm?
4.9 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
4.10|Os corrimdos sdo instalados em ambos os lados, 20,92 m e 0,70 m do piso? X
411 Os corrimdos acompanham a inclinagdo da rampa, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Rampas com largura igual ou superior a 2,40 m possuem corrimdos laterais
4.12| continuos em ambos os lados e/ou corrim3o intermediario duplo? X
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
4.13(0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
ITEM ATENDE?
= OBSERVACOES
5 DEGRAUS E ESCADAS FIXAS SIM | NAO| NA
5.1 Nas rotas acessiveis sdo observados degraus e escadas fixas com espelhos «
vazados? Ndo devem ser observados.
5.2 [Alargura minima da escada é de 1,20 m? X
Os pisos e espelhos de degraus e escadas tém dimensdes constantes e atendem Dimensdes inconstantes e
>3 as condigdes de dimensionamento? X dimensionamento ndo atendido.
5.4 [Ha sinalizagdo visual nos degraus? X
5.5 Quando hé bocel ou espelho inclinado, a projecdo avanga até 1,5 cm sobre o «
piso abaixo?
5.6 |A inclinagdo dos degraus é de no maximo 2%? X
5.7 O piso possui superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante «
sob qualquer condigdo?
5.8 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da escada? X
5.9 A escada disp&e de guia de balizamento com altura minima de 5 cm? X
5.10 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
5.11|Os corrimaos sdo instalados em ambos os lados, a 0,92 m e 0,70 m do piso? X
5.12 Acompanham a inclinagdo da rampa ou escada, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Escadas com largura igual ou superior a 2,20 m (Plano Diretor de Porto Alegre)
5.13[possuem corrimao intermediario duplo? A NBR 9050:2020 é menos restritiva X
com 2,40 m.
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
5.14|0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
Em degrau isolado com um Unico degrau é observado corrimdo com
5.15|comprimento minimo de 0,30 m, com ponto central a 0,75 m de altura do X
bocel ou quina do degrau?
Em degrau isolado com dois degraus sdo observados corrim&os a 0,92 m e 0,70
5.16|m do piso medidos da face superior do bocel ou quina do degrau em ambos os X
lados com prolongamento minimo de 0,30 m?
5.17|E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término do degrau? X

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 16 — Checklist de avaliacdo de acessos na rota 4

ITEM

ATENDE?

6 ACESSOS

SIM

NAO

NA

OBSERVACOES

6.1 |Existe rampa e/ou escada no acesso?

X

Acessos no mesmo nivel da
circulagdo.

Pelo menos um dos acessos ao interior é adaptado para garantir acessibilidade

6.2 A . )
as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida?

Os acessos sdo vinculados através de rota acessivel a circulagdo principal e sdo

6.3
livres de quaisquer obstaculos de modo permanente?

Objetos como capachos, vasos e
colunas proximos aos acessos.

As soleiras das portas ou vaos de passagem com desniveis de até no maximo
6.4 |um degrau tém parte de sua extensdo substituida por rampa com largura
minima de 0,90 m e inclinagdo em fung¢do do desnivel apresentado?

(fonte: elaborado pela autora)

Durante todo o trecho, o0s sete acessos secundarios e o0 acesso principal do prédio encontram-se

no mesmo nivel da faixa de circulacdo. N&o ha sinalizacdo tatil de alerta no piso para indicar a

presenca de mobiliario, assim como ndo ha piso tatil direcional configurando uma rota

acessivel. O revestimento empregado no piso é majoritariamente composto de placas de

basalto.

Observa-se no inicio do trajeto a presenca constante de colunas de sustentacdo do proprio

Anexo |, que estdo presentes até o fim do trecho, e de objetos como telefones publicos e

geladeiras que sdo utilizadas como estantes para compartilhamento de livros entre alunos, além

de uma corrente estendida para impedir a passagem de veiculos, expostos na Figura 65.

Figura 65 — Inicio da rota 4

(fonte: foto da autora)
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O primeiro acesso ao Anexo | € a Central de Identificacdo (Figura 66). Apesar das duas colunas

em frente a porta, hé espaco suficiente para a realizagdo de manobra com cadeira de rodas.

Figura 66 — Acesso da Central de Identificagdo

(fonte: foto da autora)

Continuando o trajeto, o piso de basalto apresenta algumas irregularidades e ndo ha piso tatil
direcional configurando uma rota acessivel. Existem grelhas por praticamente toda a extenséo
do caminho no sentido principal do fluxo de pessoas, muitas delas exibindo superficie

desnivelada em relagéo ao piso adjacente. Tais condi¢fes podem ser verificadas na Figura 67.

Figura 67 — Piso irregular e grelhas instaladas longitudinalmente

(fonte: foto da autora)
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Na sequéncia sdo observados outros trés acessos secundarios (Figura 68, Figura 69 e Figura
70) e 0 acesso principal do Anexo | da Reitoria (Figura 71). Os quatro acessos possuem largura
adequada para passagem e realizacdo de manobra com cadeira de rodas, no entanto, ha alguns
objetos proximos como vasos de plantas, uma caixa de correios e um capacho solto, que podem

atrapalhar a circulacéo de pessoas.

Figura 68 — Acesso da TUA UFRGS

(fonte: foto da autora)

Figura 69 — Acesso da Sala dos Tradutores e Intérpretes de Libras

=

x5!

—
- =
eal &
oy
il

[l

(fonte: foto da autora)
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Figura 70 — Acesso do Protocolo Geral

(fonte: foto da autora)

Figura 71 — Hall do Anexo | da Reitoria

(fonte: foto da autora)

Pouco antes do fim do trecho, a rota divide-se (Figura 72) entre um corredor que leva em
direcdo a outros acessos internos do prédio, a esquerda, e um estacionamento existente entre o
Anexo | e o Anexo Il, a direita. O corredor permanece no nivel do piso, no sentido de

caminhamento adotado, enquanto o estacionamento descende em relacdo ao mesmao.
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Figura 72 — Descontinuidade da rota 4

\\[Ee =

(fonte: foto da autora)

O corredor (Figura 73) possui largura livre fixa de cerca de 1,70 m por toda a sua extenséo,
permitindo a passagem de pessoas em cadeira de rodas (P.C.R), bem como a realizagdo de

manobras, e é revestido com piso de basalto regular, sendo delimitado por algumas colunas.

Figura 73 — Corredor da rota 4

(fonte: foto da autora)

Ao longo do corredor, até a primeira aresta do Anexo Il da Reitoria, existem dois acessos ao
Departamento de Consultoria e Registros Discentes (DECORDI), um ao Setor de Atendimento
ao Puablico (Figura 74) e outro & Administracéo (Figura 75).
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Figura 74 — Acesso do Setor de Atendimento ao Publico - DECORDI

(fonte: foto da autora)

Figura 75 — Acesso da Administragdo - DECORDI

(fonte: foto da autora)

Conforme o corredor avanca, a diferenca de nivel em relacdo ao estacionamento adjacente
(Figura 76) aumenta até atingir cerca de 46 cm. N&o sdo observadas medidas de protecédo contra
queda no local.
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Figura 76 — Desnivel do corredor da rota 4

(fonte: foto da autora)

A passagem do estacionamento em diregdo ao Anexo Il, exibida na Figura 77, é seguidamente
utilizada pelos frequentadores do Campus, mas € praticamente blogueada para cadeirantes em
funcéo de postes dispostos para impedir 0 avanco de veiculos, além de reunir diversas barreiras
a pessoas com deficiéncia visual ou baixa visdo. H& apenas um espaco para transposicao entre
uma placa de sinalizacéo e o primeiro dos postes, com largura de 1,71 m.

Figura 77 — Passagem em diregdo ao Anexo Il da Reitoria

W"’ ,” ;

(fonte: foto da autora)
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N&o sdo observadas medidas de protecdo contra queda no local, tampouco corrimaos ou
sinalizacdo tatil de alerta. O piso é constituido de paralelepipedos de granito e apresenta
superficie irregular. A rota, portanto, deve ser direcionada ao corredor para que 0s pedestres

ndo passem pelo estacionamento.

Ap0s 0 encontro com a primeira aresta do Anexo |1 a rota 4 continua por meio do corredor e de
uma passagem que fica no mesmo nivel do estacionamento, conforme a Figura 78. No trajeto
h& um acesso ao Anexo I, além de uma escada fixa e uma mudanca de direcdo no final do
corredor elevado. N&do ha sinalizacdo tatil de alerta ou direcional no piso e o revestimento
empregado é inteiramente composto por placas de basalto.

Figura 78 — Continuacgdo da rota 4

(fonte: foto da autora)

O espaco é utilizado para a passagem de veiculos e de pedestres, de forma que no nivel de
circulacdo inferior a separagdo entre os dois fluxos é feita por diversos vasos de plantas. O
espaco destinado ao trénsito dos carros possui 3,15 m de largura livre e 0 espaco destinado a
circulagdo de pessoas possui menos de 1,20 m disponiveis para o deslocamento em linha reta
de pessoas em cadeira de rodas quando considerando o avanco das folhagens das plantas no
passeio.

A entrada do Anexo | apresentada na Figura 79 caracteriza 0 acesso a Ouvidoria e ao
Departamento de Cursos e Politicas da Gradua¢cdo (DCPGRAD).
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Figura 79 — Acesso da Ouvidoria e do DCPGRAD

(fonte: foto da autora)

Em frente a entrada existe uma escada, de 3,60 m de largura no vao mais estreito, cujo desnivel
é vencido por trés degraus de dimensdes inconstantes e que ndo atendem ao dimensionamento
proposto pela NBR 9050 (ABNT, 2020) (Tabela 10). N&o ha sinalizagdo de alerta no inicio e
no fim da escada, assim como ndo ha corriméos intermediario ou outro tipo de protecdo contra

queda na mesma. O revestimento do piso dos degraus € de placas de basalto.

Tabela 10 — Dimensdes da escada da rota 4

Espelho (e): Piso (p):
Degrau 0,63m<p+2e<0,65m
0,6 m<e<0,08m 028m<p<0,32m
1 0,20 0,29 0,69
2 0,18 0,50 0,86
3 0,13 Patamar -

(fonte: elaborado pela autora)

Proximo ao fim do trecho é verificado um guarda-corpo de duas alturas (Figura 80),
contribuindo para a seguranca dos usuérios em relacdo ao desnivel existente no local. No

mesmo corredor é verificada uma mudanca de direcdo, cujas dimensdes permitem a realizacédo
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de manobra com cadeira de rodas, mas ndo h& piso tétil de alerta para indicar a alteracdo no
trajeto.

Figura 80 — Guarda corpo na rota 4

(fonte: foto da autora)

Na sequéncia, o primeiro portdo da Avenida Eng. Luis Englert (Figura 81) localiza-se em frente
aos Anexos | e Il da Reitoria, sendo acessado tanto por veiculos quanto por pedestres. A partir
dessa entrada o passeio de basalto mantém-se com uma leve inclinagdo por cerca de 15,00 m.
Percebe-se a presenca de uma série de objetos no local: postes, placas, uma guarita, vegetacao,

uma cancela de estacionamento e caixas de inspecao.

Figura 81 — Primeiro portdo da Avenida Eng. Luis Englert

(fonte: foto da autora)
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Ao final do trajeto é observada uma rampa (Figura 82) de 1,40 m de largura revestida com
basalto, que é separada da continuagdo do corredor da rota 4 pelo guarda-corpo.

Figura 82 — Rampa da rota 4

(fonte: foto da autora)

Ao lado da rampa ha um espago que acompanha a declividade e possui piso irregular de
paralelepipedos de granito. N&o é constatada nenhuma prote¢do contra queda, assim como ndo
ha piso tatil de alerta no inicio e no término da rampa.

O caélculo da inclinacdo é apresentado na Tabela 11, seguindo metodologia ja apresentada, e
mostra-se conforme ao limite de inclinagéo.

Tabela 11 — Inclinagéo da rampa da rota 4

Inclinacéo Inclinagcéo maxima
Rampa  Desnivel (m) Comprimento (m)
observada (%) NBR 9050 (%)

Rota 4 0,50 7,40 6,76 8,33

(fonte: elaborado pela autora)
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7.25 Rota 5

Acessada pelo norte ou pelo sul da rota 4, a rota 5 (Figura 83) segue em direcédo a entrada do
Anexo Il da Reitoria.

Figura 83 — Rota 5
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(fonte: adaptado de GOOGLE MY MAPS, 2021)

O resultado dos levantamentos realizados nos 91 m2 da rota 5, ao longo de 33 m de extensdo, é
indicado no Quadro 17, no Quadro 18, no Quadro 19 e no Quadro 20.
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Quadro 17 — Checklist de avaliacdo da &rea de circulacdo e manobra na rota 5

ITEM ATENDE? ~
~ = = OBSERVACOES
1 AREA DE CIRCULAGAO E MANOBRA SIM | NAO| NA
Préoximo a entrada do Anexo Il ha
11 Para deslocamento em linha reta é respeitada a largura minima de 0,90 m? menos de 0,90 m disponiveis
. X
considerando o avancgo das
folhagens das plantas no passeio.
1.2 Respeita-se a largura de transposicdo de obstaculos isolados (0,80 m se e < 0,40 «
“Ime0,90 msee>0,40 m)?
13 Existem areas que permitem a realizagdo de manobra de cadeira de rodas? «
Sdo oferecidas medidas de protegdo contra queda em areas de circulagdo
1.4 [limitadas por superficies laterais com declives cujo desnivel tenha altura igual X
ou superior a 0,18 m?
(fonte: elaborado pela autora)
Quadro 18 — Checklist de avaliacdo da circulacdo horizontal e vertical na rota 5
ITEM ATENDE? -
— = OBSERVACOES
2 CIRCULAGCAO HORIZONTAL SIM | NAO| NA ¢
Préximo a entrada do Anexo Il ha
o . - menos de 1,20 m disponiveis
2.1 | A faixa livre (ou passeio) tem largura minima de 1,20 m? X X
considerando o avango das
folhagens das plantas no passeio.
2.2 |E respeitada a altura livre minima de 2,10 m? X
2.3 |Ainclinagdo transversal do piso é de no maximo 3%? X
2.4 | A inclinagdo longitudinal acompanha a inclinagdo das vias lindeiras? X
25 Os pisos possuem superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e « Existem irregularidades em
"~ |antiderrapante sob qualquer condigio? alguns pontos.
Observados nas grelhas, caixas
Sdo observados desniveis superiores a 5 mm? Tratamento especial quando . N .g
2.6 X de inspegdo e pisos de basalto e
observados. .
granito.
2.7 Os vaos de grelhas e juntas de dilatagdo sdo limitados a 15 mm e instalados «
" |perpendicularmente ao fluxo principal ou em formato quadriculado/circular?
As tampas de caixas de inspegdo e de visita tém superficies niveladas com o .
) ) ) ) Em alguns pontos estdo
2.8 |piso adjacente, com frestas de até 15 mm e preferencialmente fora do fluxo X ) L
o . N desniveladas e no fluxo principal.
principal de circulagdo?
29 Quando observados capachos, estes estdo firmemente fixados e o desnivel ndo «
"~ |ultrapassa 5 mm?
2.10 Os obstaculos a circulagdo sdo todos detectdveis por uma pessoa com «
"""|deficiéncia visual que use bengala de rastreamento?
2.11|Existe piso tatil direcional configurando uma rota acessivel? X
Existe piso tatil de alerta quando necessario (situagdes de risco permanente, , .
L L Ha somente na escadaria lindeira
2.12|desniveis, rampas, patamares, escadas, elementos de mobilidrio, mudanga de X arota
direcdo, etc)? ’
2.13 O piso tétil é contrastante em relagdo ao piso adjacente, tanto em relagdo a «
“"“lluminancia quanto ao relevo?
2.14|0 piso tatil é antiderrapante sob qualquer condigdo? X
2.15 A largura e a cor das faixas que compde a sinalizagdo tatil de direcionamento «
""“|sd0 constantes, possuindo a mesma cor da sinalizagdo tatil de alerta?
ITEM ATENDE?
— — OBSERVACOES
3 CIRCULACAO VERTICAL SIM [ NAO| NA
3.1 |Existem no minimo duas formas de acesso para vencer desniveis existentes? X Rampa apenas.

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 19 — Checklist de avaliacdo de rampas, degraus e escadas fixas na rota 5

ITEM ATENDE? ~
= OBSERVACOES
4 RAMPAS SIM [ NAO| NA
4.1 | A largura respeita o valor minimo de 1,50 m? Admite-se 1,20 m. X
4.2 Ainclinagdo da rampa esta em conformidade com a tabela de «
dimensionamento de rampas?
43 O piso possui supe.rficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante « Piso de basalto com juntas.
sob qualquer condigdo?
4.4 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da rampa? X
4.5 No inicio e término da rampa os patamares tém dimensdo longitudinal minima « Telefones/bancos obstruindo a
de 1,20 m? passagem.
4.6 |Entre os segmentos de rampa existem patamares intermediarios de 1,20 m? X
4.7 Nas mudancas de dire¢do a largura do patamar é igual a largura do trecho de «
rampa?
4.8 Quando ndo observadas paredes laterais, as guias de balizamento tém altura «
minima de 5 cm?
4.9 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
4.10|Os corrimdos sdo instalados em ambos os lados, 20,92 m e 0,70 m do piso? X
411 Os corrimdos acompanham a inclinagdo da rampa, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Rampas com largura igual ou superior a 2,40 m possuem corrimdos laterais
4.12| continuos em ambos os lados e/ou corrim3o intermediario duplo? X
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
4.13(0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
ITEM ATENDE?
— OBSERVACOES
5 DEGRAUS E ESCADAS FIXAS SIM | NAO| NA
5.1 Nas rotas acessiveis sdo observados degraus e escadas fixas com espelhos «
vazados? Ndo devem ser observados.
5.2 A largura minima da escada é de 1,20 m? X
5.3 Os pisos e espelhos de degraus e escadas tém dimens&es constantes e atendem «
as condigdes de dimensionamento?
5.4 |H4 sinalizagdo visual nos degraus? X
5.5 Quando hd bocel ou espelho inclinado, a projecdo avanga até 1,5 cm sobre o «
piso abaixo?
5.6 |A inclinagdo dos degraus é de no maximo 2%? X
5.7 O piso possui superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante «
sob qualquer condigdo?
5.8 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da escada? X
5.9 A escada disp&e de guia de balizamento com altura minima de 5 cm? X
5.10 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
5.11|Os corrimdos sdo instalados em ambos os lados, a 0,92 m e 0,70 m do piso? X
5.12 Acompanham a inclinagdo da rampa ou escada, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Escadas com largura igual ou superior a 2,20 m (Plano Diretor de Porto Alegre)
5.13[possuem corrimao intermediario duplo? A NBR 9050:2020 é menos restritiva X
com 2,40 m.
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
5.14|0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
Em degrau isolado com um Unico degrau é observado corrimdo com
5.15|comprimento minimo de 0,30 m, com ponto central a 0,75 m de altura do X
bocel ou quina do degrau?
Em degrau isolado com dois degraus sdo observados corrimdos a 0,92 m e 0,70
5.16|m do piso medidos da face superior do bocel ou quina do degrau em ambos os X
lados com prolongamento minimo de 0,30 m?
5.17|E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término do degrau? X

(fonte: elaborado pela autora)




126

Quadro 20 — Checklist de avaliacdo de acessos na rota 5

ITEM

ATENDE?

ACESSOS

SIM

OBSERVACOES
NAO| NA ¢

6.1

Existe rampa e/ou escada no acesso?

X

6.2

Pelo menos um dos acessos ao interior é adaptado para garantir acessibilidade
as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida?

6.3

Os acessos sdo vinculados por meio de de rota acessivel a circulagdo principal e
sdo livres de quaisquer obstaculos de modo permanente?

Ha vasos de planta que
X atrapalham a passagem de
usudrios.

6.4

As soleiras das portas ou vdos de passagem com desniveis de até no maximo
um degrau tém parte de sua extensdo substituida por rampa com largura
minima de 0,90 m e inclinagdo em fung¢do do desnivel apresentado?

(fonte: elaborado pela autora)

Logo no inicio, verifica-se a presenca de diversas caixas de inspecdo e de grelhas

inadequadamente posicionadas e em mas condicdes de conservacdo, além de um calgamento

irregular de paralelepipedos de granito, que pertence ao estacionamento adjacente (Figura 84).

Figura 84 — Obstaculos na rota 5

(fonte: foto da autora)

Ha um declive na lateral do prédio com inclinagdo de 4,76%. A NBR 9050 (ABNT, 2020)

define rampa como a superficie cuja declividade é igual ou superior a 5%. Por aproximacao, o

declive foi considerado como rampa e foi avaliado desta forma a fim de considerar uma melhor

adequag&o aos usuarios.
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A rampa pode ser visualizada na Figura 85. Ndo ha guia de balizamento ou corrimao no local,
assim como ndo hé sinalizac&o tatil de alerta no inicio e no término da rampa. Sao observados
orelhdes que foram transformados em bancos posicionados no patamar inferior.

Figura 85 — Rampa da rota 5

(fonte: foto da autora)

As dimensbes da rampa sdo apresentadas na Tabela 12, assim como a inclinacdo méaxima
indicada pela NBR 9050 (ABNT, 2020) para a situacdo. O célculo da inclinacdo foi feito de

acordo com a Equacdo 1 apresentada na sec¢do 3.3.4 Rampas, sendo verificado o atendimento
para utilizacdo com autonomia e conforto.

Tabela 12 — Inclinag¢do da rampa da rota 5

Inclinagdo Inclinagcéo maxima
Rampa  Desnivel (m) Comprimento (m)

observada (%o) NBR 9050 (%)

Rota 5 0,30 6,30 4,76 8,33

(fonte: elaborado pela autora)
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A continuacdo da rota 5, visualizada na Figura 86, possui piso irregular de basalto, aléem de
caixas de inspecao que por vezes avangam sobre o piso tatil de alerta presente no local. Préximo

a entrada do Anexo |1 sdo observados vasos de planta.

Figura 86 — Continuacéo da rota 5

(fonte: foto da autora)

Entre os vasos de planta e a parede externa da edificacdo ha menos de 0,90 m disponiveis para
deslocamento em linha reta, de forma que as pessoas em cadeira de rodas devem seguir pela
direita dos vasos, onde encontram outras caixas de inspecdo e um piso de basalto com algumas
irregularidades (Figura 87).

Figura 87 — Caixas de inspecéo da rota 5

(fonte: foto da autora)
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H& uma escadaria extensa (Figura 88) em frente ao prédio, sinalizada com piso tatil de alerta
no inicio e no fim dos degraus. N&o ha corrimédos ou outras medidas de protecdo contra queda

e h4, ainda, um espaco quadrangular irregular com bancos nédo fixados e arvores distribuidos.

Figura 88 — Escadaria em frente ao Anexo |1

(fonte: foto da autora)

A escadaria representa um enorme risco a seguranca dos usuarios e, por isso, ndo compde a
rota 5, sendo considerada apenas como um espaco lindeiro ao trajeto e que deve ser sinalizado.

Dessa forma, a escadaria em si ndo foi considerada como objeto de estudo nas propostas de
adequacdo deste trabalho.

Caracterizando o fim da rota 5, o0 acesso do Anexo Il da Reitoria (Figura 89) encontra-se no

mesmo nivel da circulacdo e dispde de espacgo para a realizacdo de manobras com cadeira de
rodas.



130

Figura 89 — Acesso principal do Anexo Il da Reitoria

(fonte: foto da autora)

N&o ha piso tatil direcional formando uma rota acessivel até a entrada, assim como néo ha piso
tatil de alerta indicando-a. Este acesso voltado para o interior do Campus é o mais utilizado em
eventos do Centro Cultural em fungédo da recepcédo e dos espacos administrativos no térreo do
prédio, apesar de haver no edificio uma entrada histérica em frente a Avenida Eng. Luis
Englert’.

7.2.6 Rota 6

A rota 6 (Figura 90), com 992 m? e 115 m de prolongamento, compreende a lateral entre os
prédios do Anexo | da Reitoria e da Reitoria, com o sentido de caminhamento da Avenida Eng.

Luis Englert em direcdo a Avenida Paulo Gama.

"Informagcéo obtida de maneira informal por meio de uma conversa por e-mail com um funcionario do Centro
Cultural em 10/09/2021.



&y
&

a
&

.
&

MV AFaV

Anexo | da Reitoria
Anexo |l da Reitoria <L
<

Anexo |l da Reitoria O\/
N

Reitoria QJQ

Saldo de Atos /D\S

(%)
@

Inicio da rota

=>» Fimda rota 2

sssssnuns Rotaf

[ ]
o
A

Acesso principal
Acesso secundario

Portdo externo
@

e

Figura 90 — Rota 6

OSV
a/do Afanh
Figura 93
Figura 94 e Figura 95
(9]
(©)

R. Eng. Lui; Ef%Ie
Figura 91

"eaaa,

Figura 92

131

Map data ©2021 Google

(fonte: adaptado de GOOGLE MY MAPS, 2021)

O Quadro 21, o Quadro 22, o Quadro 23 e 0 Quadro 24 apontam o resultado da aplicagdo do

modelo de checklist na rota 6.

Quadro 21 — Checklist de avaliacdo da area de circulagdo e manobra na rota 6

ITEM

ATENDE?

AREA DE CIRCULACAO E MANOBRA

SIM

NAO

NA

OBSERVACOES

1.1

Para deslocamento em linha reta é respeitada a largura minima de 0,90 m?

X

1.2

Respeita-se a largura de transposi¢do de obstéculos isolados (0,80 m se e < 0,40

me0,90 msee>0,40 m)?

1.3

Existem areas que permitem a realizagdo de manobra de cadeira de rodas?

1.4

Sdo oferecidas medidas de protegdo contra queda em areas de circulagdo

limitadas por superficies laterais com declives cujo desnivel tenha altura igual

ou superior a 0,18 m?

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 22 — Checklist de avaliacéo da circulacdo horizontal e vertical na rota 6

ITEM ATENDE? OBSERVACOES
2 CIRCULAGCAO HORIZONTAL SIM | NAO| NA
2.1 | A faixa livre (ou passeio) tem largura minima de 1,20 m? X
2.2 |E respeitada a altura livre minima de 2,10 m? X
2.3 |Ainclinagdo transversal do piso é de no maximo 3%? X
2.4 | A inclinagdo longitudinal acompanha a inclinagdo das vias lindeiras? X
25 Os pisos possuem superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e « Existem irregularidades em
antiderrapante sob qualquer condigdo? alguns pontos.
26 Sdo observados desniveis superiores a 5 mm? Tratamento especial quando « Observados principalmente nas
observados. grelhas e caixas de inspegdo.
2.7 Os vdos de grelhas e juntas de dilatagdo sdo limitados a 15 mm e instalados « Grelhas no sentido longitudinal
perpendicularmente ao fluxo principal ou em formato quadriculado/circular? de caminhamento.
As tampas de caixas de inspegdo e de visita tém superficies niveladas com o .
2.8 |piso adjacente, com frestas de até 15 mm e preferencialmente fora do fluxo X Em a.Iguns pontos estdo .
. . N desniveladas e no fluxo principal.
principal de circulagdo?
2.9 Quando observados capachos, estes estdo firmemente fixados e o desnivel ndo «
ultrapassa 5 mm?
21 Os obstaculos a circulagdo sdo todos detectaveis por uma pessoa com « Vasos de plantas, placas, postes,
deficiéncia visual que use bengala de rastreamento? lixeiras e outros objetos.
2.11|Existe piso tatil direcional configurando uma rota acessivel? X
Existe piso tatil de alerta quando necessario (situagdes de risco permanente,
2.12|desniveis, rampas, patamares, escadas, elementos de mobilidrio, mudanga de X
diregdo, etc)?
2.13 O piso tétil é contrastante em relagdo ao piso adjacente, tanto em relagdo a «
lumindncia quanto ao relevo?
2.14|0 piso tatil é antiderrapante sob qualquer condigdo? X
21 A largura e a cor das faixas que compde a sinalizagdo tatil de direcionamento «
sdo constantes, possuindo a mesma cor da sinalizagdo tatil de alerta?
ITEM ATENDE? ~
= = OBSERVACOES
3 CIRCULACAO VERTICAL SIM [ NAO| NA
3.1 |Existem no minimo duas formas de acesso para vencer desniveis existentes? X Apenas escada ou degrau em
cada entrada.

(fonte: elaborado pela autora)




Quadro 23 — Checklist de avaliacdo de rampas, degraus e escadas fixas na rota 6
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ITEM ATENDE? ~
= OBSERVACOES
4 RAMPAS SIM [ NAO| NA
4.1 | A largura respeita o valor minimo de 1,50 m? Admite-se 1,20 m. X
4.2 Ainclinagdo da rampa esta em conformidade com a tabela de «
dimensionamento de rampas?
43 O piso possui supe.rficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante « Piso de basalto com juntas.
sob qualquer condigdo?
4.4 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da rampa? X
4.5 No inicio e término da rampa os patamares tém dimensdo longitudinal minima «
de 1,20 m?
4.6 |Entre os segmentos de rampa existem patamares intermediarios de 1,20 m? X
4.7 Nas mudancas de dire¢do a largura do patamar é igual a largura do trecho de «
rampa?
4.8 Quando ndo observadas paredes laterais, as guias de balizamento tém altura «
minima de 5 cm?
4.9 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
4.10|Os corrimdos sdo instalados em ambos os lados, 20,92 m e 0,70 m do piso? X
411 Os corrimdos acompanham a inclinagdo da rampa, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Rampas com largura igual ou superior a 2,40 m possuem corrimdos laterais
4.12| continuos em ambos os lados e/ou corrim3o intermediario duplo? X
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
4.13(0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
ITEM ATENDE?
— OBSERVACOES
5 DEGRAUS E ESCADAS FIXAS SIM | NAO| NA
5.1 Nas rotas acessiveis sdo observados degraus e escadas fixas com espelhos «
vazados? Ndo devem ser observados.
5.2 A largura minima da escada é de 1,20 m? X
Os pisos e espelhos de degraus e escadas tém dimens&es constantes e atendem . I
5.3 . i . X Dimensdes inconstantes.
as condigdes de dimensionamento?
5.4 |H4 sinalizagdo visual nos degraus? X
5.5 Quando hd bocel ou espelho inclinado, a projecdo avanga até 1,5 cm sobre o «
piso abaixo?
5.6 |A inclinagdo dos degraus é de no maximo 2%? X
5.7 O piso possui superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante y
sob qualquer condigdo?
5.8 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da escada? X
5.9 A escada disp&e de guia de balizamento com altura minima de 5 cm? X
5.10 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
5.11|Os corrimdos sdo instalados em ambos os lados, a 0,92 m e 0,70 m do piso? X
5.12 Acompanham a inclinagdo da rampa ou escada, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Escadas com largura igual ou superior a 2,20 m (Plano Diretor de Porto Alegre)
5.13[possuem corrimao intermediario duplo? A NBR 9050:2020 é menos restritiva X
com 2,40 m.
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
5.14|0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
Em degrau isolado com um Unico degrau é observado corrimdo com
5.15|comprimento minimo de 0,30 m, com ponto central a 0,75 m de altura do X
bocel ou quina do degrau?
Em degrau isolado com dois degraus sdo observados corrimdos a 0,92 m e 0,70
5.16|m do piso medidos da face superior do bocel ou quina do degrau em ambos os X
lados com prolongamento minimo de 0,30 m?
5.17|E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término do degrau? X

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 24 — Checklist de avaliacdo de acessos na rota 6

ITEM ATENDE? ~
= OBSERVACOES
6 ACESSOS SIM | NAO| NA
6.1 |Existe rampa e/ou escada no acesso? X

Pelo menos um dos acessos ao interior é adaptado para garantir acessibilidade
as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida?

Os acessos sdo vinculados por meio de de rota acessivel a circulagdo principal e
sdo livres de quaisquer obstaculos de modo permanente?

As soleiras das portas ou vaos de passagem com desniveis de até no maximo
6.4 |um degrau tém parte de sua extensdo substituida por rampa com largura X
minima de 0,90 m e inclinagdo em fung¢do do desnivel apresentado?

6.3

(fonte: elaborado pela autora)

No segundo portdo da Avenida Eng. Luis Englert existe uma diferenca de nivel em relacdo ao
passeio externo que é vencida por um rebaixamento de calgada de 3,80 m de largura na rampa

central (Figura 91).

Figura 91 — Segundo portdo da Avenida Eng. Luis Englert

(fonte: foto da autora)

No meio da rampa central ha uma grelha e ndo se observa sinalizacdo tatil de alerta para indicar
0 declive. O acesso é utilizado tanto por veiculos quanto por pedestres. O célculo das
inclinacOes é apresentado na Tabela 13, seguindo metodologia ja apresentada.
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Tabela 13 — InclinagGes do rebaixamento de cal¢ada da rota 6

Inclinagéo Inclinagdo
Rebaixamento  Desnivel Comprimento .
observada maxima
de calcada (m) (m)
(%0) NBR 9050 (%)
Rampa central 0,15 2,60 5,77 8,33
Aba 1 0,15 2,64 5,68 8,33
Aba 2 0,15 2,64 5,68 8,33

(fonte: elaborado pela autora)

O revestimento do restante do trajeto é todo em basalto e percebe-se a continuacao das grelhas
por toda a extensdo do caminho no sentido principal do fluxo de pessoas (Figura 92).

Figura 92 — Continuag&o da rota 6

(fonte: foto da autora)

N&o ha sinalizacdo tatil configurando uma rota acessivel, tampouco sinalizacdo de alerta para
indicar a presenca de objetos. Ha diversas vagas de estacionamento distribuidas no local e séo
observadas calotas de sinalizacdo de transito em alguns pontos, conforme mostra a Figura 93,
0 que prejudica a circulacdo de pessoas em cadeira de rodas e nas demais condigcbes

consideradas neste trabalho.
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Figura 93 — Estacionamento e calotas de sinalizag&o de transito

(fonte: foto da autora)

No trajeto ha duas entradas principais, uma em cada um dos dois prédios avaliados, no entanto,
nenhuma delas é adaptada para garantir acessibilidade as pessoas com deficiéncia ou com

mobilidade reduzida.

A Figura 94 mostra que existem uma grelha e dois vasos de plantas em frente a entrada do
Anexo | da Reitoria. Apesar de haver espaco para realizagcdo de manobra com cadeira de rodas,
um degrau construido 4 cm acima do nivel de circulagdo impede o acesso ao interior da

edificagdo, exibido na Figura 95.

Figura 94 — Acesso do Anexo | da Reitoria

(fonte: foto da autora)
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Figura 95 — Degrau em frente a entrada do Anexo | da Reitoria

(fonte: foto da autora)

A Figura 96 exibe a entrada principal do prédio da Reitoria. Os espelhos e pisos apresentam
dimensdes inconstantes e escada é antecedida por uma elevacdo de 4 cm adjacente a circulagao.
Todo o piso é revestido com basalto e ndo existem objetos obstruindo a passagem.

Figura 96 — Acesso da Reitoria na rota 6

g

‘ Elevacido

(fonte: foto da autora)

Né&o ha sinalizacdo tatil no inicio nem no fim da escada e o corriméo esta posicionado em altura

Unica. As dimensdes da elevacdo e da escada podem ser visualizadas na Tabela 14.



138

Tabela 14 — Dimensdes da escada da entrada da Reitoria na rota 6

Espelho (e): Piso (p):
Degrau 0,63 m<p+2e<0,65m
0,16 m<e<0,18S m 0,28 m<p<0,32m
Elevacdo 0,04 1,21 1,29
1 0,15 0,56 0,86
2 0,16 0,35 0,67
3 0,16 Patamar -

(fonte: elaborado pela autora)

O fim do trecho é em frente ao segundo portdo da Avenida Paulo Gama, onde € possivel
visualizar a continuacdo das grelhas no sentido principal de caminhamento e a presenca de
postes, placas, lixeiras e colunas de sustentacdo do prédio da Reitoria por meio da Figura 97.

Figura 97 — Fim da rota 6

(fonte: foto da autora)

7.2.7 Rota 7

A rota 7 (Figura 98) inicia ap6s o segundo portdo da Avenida Eng. Luis Englert, contorna a
lateral sul do prédio da Reitoria e segue em direcdo ao espaco localizado entre o prédio da
Reitoria e 0 Saldo de Atos, em frente a Avenida Paulo Gama.
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Map data ©2021 Google

(fonte: adaptado de GOOGLE MY MAPS, 2021)

O checklist foi aplicado nos 1068 m? da rota 7, que compde 110 m de extensdo, e pode ser
visualizado no Quadro 25, no Quadro 26, no Quadro 27 e no Quadro 28.

Quadro 25 — Checklist de avaliacdo da area de circulagdo e manobra na rota 7

ITEM ATENDE? ~
= = = OBSERVACOES
1 AREA DE CIRCULACAO E MANOBRA SIM [ NAO| NA
11 Para deslocamento em linha reta é respeitada a largura minima de 0,90 m? «
1.2 Respeita-se a largura de transposi¢do de obstéculos isolados (0,80 m se e < 0,40 «
" |me0,90 msee>0,40 m)?
13 Existem areas que permitem a realizagdo de manobra de cadeira de rodas? Irregularidades a 0,96 m da

rampa do Saldo de Atos.

1.4

Sdo oferecidas medidas de protegdo contra queda em areas de circulagdo

limitadas por superficies laterais com declives cujo desnivel tenha altura igual
ou superior a 0,18 m?

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 26 — Checklist de avaliacéo da circulacdo horizontal e vertical na rota 7

ITEM ATENDE? o
= = OBSERVACOES
2 CIRCULACAO HORIZONTAL SIM [ NAO| NA
2.1 | A faixa livre (ou passeio) tem largura minima de 1,20 m? X
2.2 |E respeitada a altura livre minima de 2,10 m? X
2.3 |Ainclinagdo transversal do piso é de no maximo 3%? X
2.4 | A inclinagdo longitudinal acompanha a inclinagdo das vias lindeiras? X
25 Os pisos possuem superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e « Existem irregularidades em
"~ |antiderrapante sob qualquer condigio? alguns pontos.
, Observados principalmente nas
Sdo observados desniveis superiores a 5 mm? Tratamento especial quando P P
2.6 X placas de basalto, grelhas e
observados. | . ~
caixas de inspegdo.
2.7 Os vaos de grelhas e juntas de dilatagdo sdo limitados a 15 mm e instalados «
" |perpendicularmente ao fluxo principal ou em formato quadriculado/circular?
As tampas de caixas de inspegdo e de visita tém superficies niveladas com o .
) ) , ) Em alguns pontos estdo
2.8 |piso adjacente, com frestas de até 15 mm e preferencialmente fora do fluxo X . -
o . N desniveladas no fluxo principal.
principal de circulagdo?
2.9 Quando observados capachos, estes estdo firmemente fixados e o desnivel ndo «
"~ |ultrapassa 5 mm?
. . 5 x - Bancos, postes, arvores,
Os obstaculos a circulagdo sdo todos detectdveis por uma pessoa com
2.1 a X escultura, vasos de planta,
deficiéncia visual que use bengala de rastreamento? T
lixeiras.
2.11|Existe piso tatil direcional configurando uma rota acessivel? X
Existe piso tatil de alerta quando necessario (situagdes de risco permanente,
2.12|desniveis, rampas, patamares, escadas, elementos de mobilidrio, mudanga de X
diregdo, etc)?
2.13 O piso tétil é contrastante em relagdo ao piso adjacente, tanto em relagdo a «
“"“lluminancia quanto ao relevo?
2.14|0 piso tatil é antiderrapante sob qualquer condigdo? X
21 A largura e a cor das faixas que compde a sinalizagdo tatil de direcionamento «
"7|sd0 constantes, possuindo a mesma cor da sinalizagdo tatil de alerta?
ITEM ATENDE?
— — OBSERVACOES
3 CIRCULACAO VERTICAL SIM [ NAO| NA
. . T Rampa e degrau da plataforma
3.1 |Existem no minimo duas formas de acesso para vencer desniveis existentes? X P g N P
em frente ao Saldo de Atos.

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 27 — Checklist de avaliacéo de rampas, degraus e escadas fixas na rota 7

ITEM ATENDE? ~
= OBSERVACOES
4 RAMPAS SIM [ NAO| NA
4.1 | A largura respeita o valor minimo de 1,50 m? Admite-se 1,20 m. X Largura de 1,00 m.
4.2 A inclinagdo da rampa esta em conformidade com a tabela de « A rampa do Saldo de Atos ndo
dimensionamento de rampas? atende o dimensionamento.
43 O piso possui supe.rficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante « Piso de basalto com juntas.
sob qualquer condigdo?
4.4 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da rampa? X
45 No inicio e término da rampa os patamares tém dimensdo longitudinal minima «
de 1,20 m?
4.6 |Entre os segmentos de rampa existem patamares intermediarios de 1,20 m? X
4.7 Nas mudancas de dire¢do a largura do patamar é igual a largura do trecho de «
rampa?
48 Quando ndo observadas paredes laterais, as guias de balizamento tém altura «
minima de 5 cm?
4.9 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
4.10|Os corrimdos sdo instalados em ambos os lados, @ 0,92 m e 0,70 m do piso? X
411 Os corrimdos acompanham a inclinagdo da rampa, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Rampas com largura igual ou superior a 2,40 m possuem corrimdos laterais
4.12| continuos em ambos os lados e/ou corrim3o intermediario duplo? X
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
4.13(0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
ITEM ATENDE?
= OBSERVACOES
5 DEGRAUS E ESCADAS FIXAS SIM | NAO| NA
5.1 Nas rotas acessiveis sdo observados degraus e escadas fixas com espelhos «
vazados? Ndo devem ser observados.
5.2 [Alargura minima da escada é de 1,20 m? X
5.3 Os pisos e espelhos de degraus e escadas tém dimens&es constantes e atendem «
as condi¢des de dimensionamento?
5.4 |H4 sinalizagdo visual nos degraus? X
5.5 Quando ha bocel ou espelho inclinado, a projecdo avanga até 1,5 cm sobre o «
piso abaixo?
5.6 |A inclinagdo dos degraus é de no maximo 2%? X
5.7 O piso possui superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante «
sob qualquer condigdo?
5.8 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da escada? X
5.9 A escada disp&e de guia de balizamento com altura minima de 5 cm? X
5.10 Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para «
garantir a seguranga de utilizagdo?
5.11|Os corrimdos sdo instalados em ambos os lados, a 0,92 m e 0,70 m do piso? X
5.12 Acompanham a inclinagdo da rampa ou escada, prolongando-se por, no «
minimo, 0,30 m nas extremidades?
Escadas com largura igual ou superior a 2,20 m (Plano Diretor de Porto Alegre) Néo ha estiada, mas a yJ’IaFaforma
5.13|possuem corrim@o intermedidrio duplo? A NBR 9050:2020 é menos restritiva X que compoe~o degrau unico e.m
com 2,40 m. frente a.o S~alao de Atos deveria
ter corrimdos.
Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de
5.14|0,92 m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de X
1,05 m?
Em degrau isolado com um Unico degrau é observado corrimdo com
5.15|comprimento minimo de 0,30 m, com ponto central a 0,75 m de altura do X
bocel ou quina do degrau?
Em degrau isolado com dois degraus sdo observados corrim&os a 0,92 m e 0,70
5.16|m do piso medidos da face superior do bocel ou quina do degrau em ambos os X
lados com prolongamento minimo de 0,30 m?
5.17|E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término do degrau? X

(fonte: elaborado pela autora)
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Quadro 28 — Checklist de avaliacdo de acessos na rota 7

as pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida?

ITEM ATENDE? ~
OBSERVACOES
6 ACESSOS SIM |NAO| NA
6.1 |Existe rampa e/ou escada no acesso? X
6.2 Pelo menos um dos acessos ao interior é adaptado para garantir acessibilidade « Inclinagdo da rampa do Saldo de

Atos.

6.3 Os acessos sdo vinculados por meio de de rota acessivel a circulagdo principal e N
" |sdo0 livres de quaisquer obstaculos de modo permanente?

As soleiras das portas ou vaos de passagem com desniveis de até no maximo
6.4 |um degrau tém parte de sua extensdo substituida por rampa com largura
minima de 0,90 m e inclinagdo em fung¢do do desnivel apresentado?

(fonte: elaborado pela autora)

A passagem que configura o comeco do trecho possui inclinagcdo de 3,09%, largura de 2,40 m

e piso de basalto irregular. Da mesma forma que o declive da lateral do Anexo Il apontado na

rota 5, por aproximagao, a passagem foi considerada como rampa e foi avaliada desta maneira

com o objetivo de proporcionar uma melhor adequagao aos usuarios.

A rampa € exibida na Figura 99, de modo que sdo verificadas caixas de inspe¢do ao longo do

comprimento, bem como calotas de sinalizacdo de transito no patamar inferior. Ndo estéo

presentes corrimdos, guias de balizamento ou outras prote¢des contra queda. Também n&o ha

sinalizagdo tatil direcional ou de alerta no local.

Figura 99 — Rampa da rota 7

Y A s . D
l o S W -

(fonte: foto da autora)
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O célculo da inclinagdo da rampa é exibido na Tabela 15, de acordo com metodologia j&
apresentada, e mostra a conformidade em relacdo ao limite de inclinagdo da NBR 9050
(ABNT,20200 para utilizagdo com conforto e autonomia.

Tabela 15 — Inclinacdo da rampa da rota 7

Inclinacéo Inclinacdo méxima
Rampa  Desnivel (m) Comprimento (m)

observada (%) NBR 9050 (%)

Rota 7 0,40 12,95 3,09 8,33

(fonte: elaborado pela autora)

Apo6s a rampa ha uma ampla regido em aclive (Figura 100) que separa o prédio da Reitoria e o
Saldo de Atos. Neste espaco existem grelhas, caixas de inspe¢do, bancos, postes, arvores,
lixeiras e uma escultura. Apesar de estarem relativamente distantes do fluxo de circulagédo, ndo

ha piso tatil de alerta para indicar a presenca dos objetos, tampouco piso tatil direcional
indicando uma rota acessivel.

Figura 100 — Regi&o em aclive na rota 7

(fonte: foto da autora)

No trecho ha espaco para circulacdo e realizacdo de manobras com cadeiras de rodas, mas
observam-se grelhas e caixas de inspecdo desniveladas em relagcdo ao piso adjacente, assim

como grelhas com acabamento irregular no entorno que superam 15 mm nas frestas, o que
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compromete o deslocamento autbnomo e seguro de pessoas em cadeira de rodas, com
mobilidade reduzida, com deficiéncia visual ou com baixa visdo. As irregularidades podem ser

visualizadas na Figura 101, Figura 102 e Figura 103.

Figura 101 — Grelha com superficie desnivelada

(fonte: foto da autora)

Figura 102 — Caixa de inspe¢do com superficie desnivelada

(fonte: foto da autora)
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Figura 103 — Grelha com acabamento irregular

(fonte: foto da autora)

Avancando no trajeto, tem-se as entradas da Reitoria, a esquerda, e do Saldo de Atos, a direita,

sendo estas separadas por quatro colunas.

A entrada principal do Saldo de Atos (Figura 104) é a que recebe o publico para os eventos,
sendo formada por um conjunto de trés portas de abertura e fechamento automatico. As portas

ficam a 1,30 m do limite de uma plataforma elevada 0,16 m em relag&o ao nivel de circulag&o.

Figura 104 — Acesso principal do Saldo de Atos
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(fonte: foto da autora)
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Uma vez que existem colunas nas laterais das portas, aquela que fica do lado direito, proxima
a Avenida Eng. Luis Englert, é a Unica que possibilita o acesso ao interior da edificagcdo por
pessoas em cadeira de rodas ou com mobilidade reduzida.

Ha uma rampa com piso de basalto e largura de 1,00 m para acesso. No inicio e no fim da rampa
ndo ha piso tatil de alerta, assim como ndo h& guia de balizamento ou corriméo para garantir a
seguranga de utilizagdo. O piso do patamar inferior apresenta uma irregularidade a 0,96 m da
rampa, dificultando a realizacdo de manobra com cadeira de rodas. A inclinacdo da rampa é
exibida na Tabela 16, conforme metodologia abordada anteriormente

Tabela 16 — Inclinagéo da rampa do Saldo de Atos

Inclinagdo Inclinagdo maxima
Rampa  Desnivel (m) Comprimento (m)
observada (%0) NBR 9050 (%)

Saldo de

0,20 2,30 8,70 8,33
Atos

(fonte: elaborado pela autora)

Em frente a entrada do Saldo de Atos encontra-se a entrada da Reitoria, exibida na Figura 105.
A entrada esta no mesmo nivel da circulacdo e possui portas com sentido de abertura para 0s
lados.

Figura 105 — Acesso da Reitoria na rota 7

(fonte: foto da autora)
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O piso de basalto da circulacdo é regular e, em frente a entrada, é continuado por um piso
vinilico que compde o interior da edificacdo. As caixas de inspecao proximas ao acesso estdo

niveladas em relacdo ao piso adjacente e ndo ha objetos obstruindo a passagem de pessoas.

7.3 CONSIDERACOES

Em todas as sete rotas avaliadas alguns aspectos se destacam pela frequéncia de ocorréncia e
pela abrangéncia, e outros sdo observados de forma pontual. O Quarteirdo 2 recebe tanto
pessoas quanto veiculos no seu fluxo de circulacdo. Em diversos locais ndo ha uma divisdo
clara do espaco de cada um, de forma que existe um enorme risco para as pessoas com

deficiéncia que transitam entre os prédios avaliados, assim como para 0s demais usuarios.

As informagdes e sinalizagcOes sdo escassas. Poucas placas identificam a diregéo e a localizagédo
dos prédios e, quando existem, ndo sdo universalmente acessiveis. Constata-se em todas as
rotas a auséncia de sinalizacdo tatil direcional continua configurando rotas acessiveis e de
sinalizacdo tatil de alerta no inicio e no término de escadas, degraus e rampas, bem como para
informar sobre mudancas de direcdo e sobre os varios elementos de mobilirio encontrados no

Campus.

Em muitos locais o piso apresenta irregularidades causadas por falhas, desplacamentos ou pelo
crescimento de raizes das arvores. A presenca de grelhas e caixas de inspecdo é bastante
perceptivel e em diversas ocasides atrapalha ou impede a circulacdo de pessoas em cadeiras de
rodas e nas demais condicGes consideradas nesta pesquisa.

Existem rampas, escadas e degraus que por vezes sdo sinalizados, mas ndo em sua maioria nem
de maneira adequada. A maior parte das dimensdes e inclinacGes de degraus e rampas nao
atendem as condicdes de dimensionamento e 0s corrimaos e guarda-corpos foram observados
apenas pontualmente. Locais que apresentam desniveis em relacdo a circulagao adjacente ndo

apresentam medidas de protegdo contra queda.

Em suma, o que se observou durante os levantamentos foi a auséncia de uma rota acessivel no
Quarteirdo 2 do Campus Centro da UFRGS. Muitas sdo as barreiras impostas as pessoas em
cadeira de rodas, pessoas com mobilidade reduzida e pessoas com deficiéncia visual ou baixa
visdo que, para circular entre os prédios do Anexo I, do Anexo Il, do Anexo Ill, da Reitoria e

do Saldo de Atos, ndo encontram seguranca, conforto ou autonomia.
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8 PROPOSTAS DE ADEQUACAO

Com base na comparacdo feita entre os itens construtivos identificados durante os
levantamentos e as exigéncias normativas estudadas, esta secdo apresenta propostas de
adequacdo para as situacdes consideradas criticas onde o atendimento da acessibilidade néo foi

verificado.

O trabalho trata de um levantamento da possivel rota e ndo do projeto final. Além disso, as
propostas de adequagao ndo constituem detalhamentos precisos das plantas do Quarteirdo 2 do
Campus Centro da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) haja vista a
dificuldade de obtencdo de informag0es junto da Universidade.

S&o apresentados modelos para as situagcdes em que ha repeti¢cdo, como a sinalizacao tatil de
alerta para mobiliario urbano e no inicio e fim de degraus, escadas e rampas, assim como um

modelo para guias de balizamento e corrimé&os.

O foco da descricdo das adequac0es é a substituicdo dos pisos, a substituicdo dos modelos atuais
de grelhas e a adequacdo do dimensionamento de rampas, degraus e escadas fixas, sendo

excluida a descri¢do dos metodos construtivos.

8.1 REVESTIMENTO DA CIRCULACAO

Conforme foi apresentado na sec¢do 3.3.3 Circulacdo — Piso, a NBR 9050: Acessibilidade a
edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos (ABNT, 2020) determina que 0s pisos
da circulacdo devem ser revestidos com materiais que possuam superficie regular, firme,
estavel, ndo trepidante para dispositivos com rodas e antiderrapante, sob condicdo seca ou

molhada.

Do mesmo modo, foi apresentado que o Decreto n°® 17.302 (PORTO ALEGRE, 2011) adere
aos padrdes contidos nas normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e
reforca que a pavimentacao dos passeios deve evitar trepidacdo em dispositivos com rodas, de
modo que ndo prejudique a livre circulagdo das pessoas com deficiéncia, em especial os

usuarios de cadeira de rodas.

Candido (2009) observa que tanto a NBR 9050 (ABNT,2020) quanto a legislacdo municipal

ndo fazem mencédo as juntas do revestimento do piso, de forma que ndo ha especificacBes
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exigidas em relacdo ao item. A autora pontua, entretanto, que se trata de uma importante
questdo porque a falha na execucédo do piso, assim como juntas largas e profundas em relacédo
ao nivel do piso, quando significativas, podem ocasionar a suspensdo ou 0 aprisionamento das

rodas da cadeira de rodas, comprometendo a utilizacao segura e autbnoma do cadeirante.

Com base no exposto, a proposta de adequacao para o revestimento da circulagdo do Quarteirdo
2 do Campus Centro da UFRGS € a escolha de um piso em concreto moldado in loco como
substituto aos revestimentos de basalto e granito observados em mas condicdes de conservacao,
com diversas irregularidades e juntas por toda a sua extensdo. Ademais, quando o piso de
basalto fica molhado, como em dias chuvosos, é bastante comum que a superficie se torne lisa,
facilitando a ocorréncia de acidentes como o desequilibrio ou até mesmo a queda dos usuarios.
Na mesma situacdo, a reducdo do atrito entre o revestimento e as rodas das cadeiras de rodas

configuram mais uma barreira aos cadeirantes.

Entende-se que o emprego do revestimento sugerido permitira que todas as pessoas possam
transitar no Campus com seguranca, conforto e autonomia, independente da condicdo seca ou

molhada do piso e sem enfrentar irregularidades constantes no trajeto.

O concreto moldado in loco, com juntas de dilatacdo e acabamento desempenado ou
texturizado, encontra-se entre os materiais admitidos pelo Decreto n°® 17.302 (PORTO
ALEGRE, 2011), que estabelece a execugdo de espessura minima de 0,08 m e médulos com
junta de dilatacdo de 0,015 m, distribuidas no sentido transversal, no maximo a cada 1,50 m

por 0,70 m.

Durante a execugdo, deve-se atentar para que o acabamento do piso ndo apresente
irregularidades, sendo necessario, ainda, observar o posicionamento e nivelamento das

superficies de grelhas e caixas de inspecdo, garantindo a regularidade em todo o passeio.

8.2 GRELHAS

Visto que os caimentos dos passeios em todo o Campus foram dispostos para atender o sistema
de coleta de aguas pluviais, entende-se que as grelhas encontradas nas rotas sdo necessarias
para 0 escoamento no Quarteirdo 2. A modificagdo da localizacdo dos pontos de coleta
implicaria em alteracOes de topografia e movimentagdo de terras que ndo cabem ao contexto
da Universidade haja vista a complexidade das modificacdes e 0 extenso cronograma

necessario para a execucado, conflitando com as atividades intermitentes realizadas no Campus.
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Como as grelhas ndo podem ter suas posi¢fes modificadas e, a0 mesmo tempo, apresentam
irregularidades e espacamentos nas grades que provocam trepidacdo e podem prender as rodas
das cadeiras de rodas e até mesmo as bengalas de rastreamento, além de contribuir para que
usuarios eventualmente tropecem ou se desequilibrem, buscou-se um modelo substituto similar
ao encontrado no péatio externo da Assembleia Legislativa do Rio Grande do Sul e que € exibido
na Figura 106. Este modelo é adequado porgue os vaos das frestas ndo superam 15 mm e todo
0 conjunto — calha e grelha — é embutido no piso, garantindo a passagem segura dos Usuarios.

Figura 106 — Grelha do pétio externo da Assembleia Legislativa do Rio Grande do Sul

(fonte: foto da autora)

Foi escolhida a grelha indicada na Figura 107, que possui acabamento em aco inoxidavel,
auxiliando na conservacéo e prevencéo da oxidagédo da peca. A grelha tem aberturas de 10 mm
de diametro puncionadas por toda a estrutura que permitem a vazdo da agua e evitam o
aprisionamento das rodas das cadeiras de rodas e a trepidacdo durante o uso. Além disso, as
pecas possuem refor¢os em chapa de inox a cada 0,50 m, conferindo maior firmeza, seguranca
e qualidade a peca.
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Figura 107 — Grelha RED Palmetal

27.50

(fonte: PALMETAL, 2014)

O fabricante dispde de grelhas® com até 0,20 m de largura, de modo que seria necessario
adequar as chapas de fabricacéo para atender a medida padrao de 0,30 m encontrada nas grelhas
do Quarteirdo 2 do Campus Centro. Em vista da elevada quantidade de pegas que compde a
substituicdo, justifica-se o investimento da encomenda.

Durante a instalacdo € preciso assegurar que as calhas e grelhas sejam corretamente instaladas
no nivel e que sejam feitas manutencdes periddicas para evitar deformacdes e deslocamentos,

sendo importante, também, a limpeza frequente dos elementos.

8.3 RAMPAS E REBAIXAMENTO DE CALCADA

Durante os levantamentos foram identificadas cinco rampas e um rebaixamento de calgada.
Entre os elementos, apenas uma rampa ndo apresenta largura igual ou superior ao valor minimo
de 1,20 m exigido pela NBR 9050 (ABNT, 2020) e outra ndo atende o limite de inclinacdo. Sdo

8Em contato realizado por meio de e-mail com o setor de vendas da Palmetal no dia 11/10/2021 foi informado que
o valor para a fabricagdo de pecas com 0,30 m de largura seria de R$ 2.800,00 por metro linear.
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elas, respectivamente, a rampa de acesso ao Saldo de Atos e a rampa localizada em frente ao
acesso da Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE).

O ideal é que para desniveis de 0,20 m a 0,80 m esteja entre 6,25% e 8,33%. Para 0
rebaixamento de calgada, a inclinacédo deve ser preferencialmente menor do que 5%, admitindo-
se até 8,33%.

Assim como nas demais areas da circulacdo externa, em relacdo ao piso das rampas e do
rebaixamento de calcada sugere-se a substituicdo do revestimento de basalto pelo acabamento
em concreto moldado in loco, objetivando a diminui¢do de irregularidades e da trepidacdo
durante o uso por pessoas em cadeira de rodas (P.C.R), além da obtencdo de uma superficie
regular, firme, estavel e antiderrapante para todos os usuérios. E importante considerar o
encontro entre a rampa e o piso da circulacdo para que o ponto nao fique desgastado e se torne

uma barreira aos usuarios, conforme ilustra a Figura 108.

Figura 108 — Mé& conservacao do encontro entre a rampa e o piso da circulacéo

(fonte: CANDIDO, 2009)

Quanto aos patamares, a adequacao considera necessaria a remocdo de quaisquer objetos,
mobiliarios e irregularidades que possam impedir 0 avango ou realizacdo de manobras por
pessoas em cadeira de rodas, de maneira que eles fiqguem livres e disponiveis para o transito de

pessoas.
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Outro fator importante é a garantia da seguranca de utilizacdo que se da pelo emprego de
corrimaos e de guias de balizamento, também indicados nas adequacdes sugeridas nesta sec¢ao.

A seqguir sdo exibidas as representacdes dos elementos e suas propostas de adequacdo em
relacdo ao dimensionamento.

8.3.1 Rampa da rota 1

Para que a rampa de acesso da PRAE (Figura 109), localizada na rota 1, esteja de acordo com
o0s padrdes da NBR 9050 (ABNT, 2020) e ofereca maior conforto de utilizagéo aos usuarios, o

comprimento da mesma deve ser aumentado para 2,40 m.

Figura 109 — Lateral da rampa de acesso da PRAE

(fonte: foto da autora)

Mesmo se tratando de um limite de inclinag&o de 10% para a situacéo, € possivel obter 8,33%.
O caélculo das inclinacGes atual e adequada é exibido na Tabela 17 e seguiu 0 método de
dimensionamento apresentado na secdo 3.3.4 Rampas, onde a inclinacdo é a porcentagem que
representa a relacdo entre a altura do desnivel e o comprimento da proje¢éo horizontal.
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Tabela 17 — Adequacdo da inclinacdo da rampa de acesso da PRAE

Inclinacdo maxima
Rampa  Desnivel (m) Comprimento (m) Inclinacéo (%)

NBR 9050 (%)
ACesso
PRAE 0,20 1,97 10,15 8,33
Atual
ACesso
PRAE 0,20 2,40 8,33 8,33
Adequada

(fonte: elaborado pela autora)

As duas laterais do acesso da PRAE possuem largura disponivel de 2,10 m, entretanto, ndo é
possivel estender a largura de 1,30 m da rampa porque existe uma entrada de servi¢co do Anexo

I11 ao lado da mesma. Dessa forma, entende-se que a largura atual é suficiente para a situagao.

A Figura 110 exibe a proposta de adequacdo com inclinacdo de 8,33%, a esquerda, em
comparagdo com a rampa atual, a direita.

Figura 110 — Adequacdo da rampa de acesso da PRAE

(fonte: elaborado pela autora)
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Esta rampa ja possui guias de balizamento de 0,05 m de altura e corrimdos em ambos os lados,
a0,70 me a 0,92 m do piso, de modo que durante a reforma seria necessario adequar a protegao
ao novo comprimento indicado.

O piso tétil de alerta necessario deve atender o padrdo indicado na secdo 8.6.4 Rampas e
rebaixamento de calcada, e os patamares devem seguir livres em pelo menos 1,20 m na diregéo

longitudinal no inicio e no término da rampa.

8.3.2 Rampa da rota 4

A rampa da rota 4 possui inclinacdo de 6,76%, de modo que ndo é necessario adequa-la em
relacdo ao vencimento do desnivel existente (Figura 111).

Figura 111 — Rampa da rota 4

(fonte: foto da autora)

Visto que ha espaco disponivel e a rampa nao possui guias de balizamento, sugere-se 0 aumento
da largura total para 1,70 m para que, ap6s a insercdo das protecOes laterais, o elemento
permanega com um véo livre de 1,50 m conforme recomenda a NBR 9050 (ABNT, 2020). A
adequacdo é representada na Figura 112, a esquerda, em comparagdo com a rampa atual, a
direita.
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Figura 112 - Adequacdo da rampa da rota 4

(fonte: elaborado pela autora)

Como foi comentado, em relacdo a seguranca € necessaria a construcdo de guias de balizamento
para separar a rampa da area de circulacao e do corredor adjacentes, bem como a instalacéo de
corrimdos a 0,70 m e a 0,92 m do piso.

Os patamares devem permanecer livres em pelo menos 1,20 m na direcdo longitudinal no inicio
e no término da rampa e o piso tatil de alerta deve seguir o padrdo indicado na secdo 8.6.4

Rampas e rebaixamento de calcada.

8.3.3 Rampa da rota 5

A rampa da rota 5 possui inclinagdo de 4,76% e largura de 2,00 m, ndo sendo necessario adequa-
la em relacdo ao vencimento do desnivel existente ou ao aumento da largura para maior

conforto de utilizagdo dos usuérios (Figura 113).
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Figura 113 — Rampa da rota 5

(fonte: foto da autora)

Propde-se a construcdo de duas guias de balizamento para separar a rampa da escadaria
adjacente a rota 5, bem como para separa-la da parede do Anexo Il onde ha algumas tubulacdes
que podem restringir os movimentos dos cadeirantes ao girarem as rodas das cadeiras de rodas.
Da mesma forma, indica-se a instalacdo de corrimaos, em ambos os lados, a 0,70 me a 0,92 m

do piso.

Para garantir o fluxo livre de pessoas, os orelhdes que foram transformados em bancos e estdo
posicionados no patamar inferior da rampa devem ser removidos da circulagdo. As caixas de
passagem e grelhas devem ser adequadas durante a correcdo do revestimento da circulacdo e o
piso tatil de alerta deve ser instalado conforme o padrdo indicado na secdo 8.6.4 Rampas e
rebaixamento de calcada.

A representacdo da rampa é feita na Figura 114.
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Figura 114 — Representacdo da rampa da rota 5

i=476%

(fonte: elaborado pela autora)

8.3.4 Rebaixamento de cal¢cada da rota 6

O rebaixamento de calgada encontrado no segundo portdo da Avenida Eng. Luis Englert,
indicado na Figura 115, possui dimensdes e inclinagdo adequadas, tanto na rampa central
quanto nas abas laterais.

Figura 115 — Rebaixamento de cal¢ada da rota 6

(fonte: foto da autora)
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A Unica proposta além da substituicao do revestimento do piso é o emprego de sinalizagdo tatil
de alerta no piso, assim como a substituicdo das grelhas atuais pelo modelo indicado na secédo

8.2 GRELHAS. A representacdo do rebaixamento consta na Figura 116.

Figura 116 — Representacdo do rebaixamento de calcada

(fonte: elaborado pela autora)

8.3.5 Rampa 1l darota7

Citando o que foi explicado na se¢do 7.2.7 Rota 7, a passagem que configura o comeco do
trecho possui inclinacdo de 3,09% e é considerada neste trabalho, por aproximacdo, como
rampa a fim de proporcionar uma melhor adequagdo aos usuarios. O elemento pode ser

visualizado na Figura 117.



160

Figura 117 — Rampa 1 da rota 7

(fonte: foto da autora)

Representada na Figura 118, a rampa apresenta dimensdes e inclinacdo adequadas para
utilizacdo com autonomia e conforto. O foco das adequacdes, além da substituicdo do
revestimento do piso, é a remocao das caixas de inspe¢ao presentes na face superior, movendo-
as para fora da faixa do passeio, e a remocao das calotas de sinaliza¢do de transito no patamar
inferior. Assim, espera-se desobstruir a circulacdo e liberar os patamares para que 0s usuarios

possam acessar a rota sem impedimentos.

Figura 118 — Representacdo da rampa 1 da rota 7

(fonte: elaborado pela autora)
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Outro aspecto importante na adequacdo da rampa € a inclusdo de guias de balizamento e de
corrimdos a duas alturas, em ambos os lados, a fim de priorizar a seguranca de utilizacdo dos
usuarios e separar o trecho da lateral do anexo da Reitoria e do canteiro de arvores. No inicio e

no término da rampa deve ser empregada sinalizacéo tatil visual.

8.3.6 Rampa 2 darota 7

Também localizada na rota 7, a rampa de acesso ao Saldo de Atos (Figura 119) deve ser
modificada para entrar em acordo com o padréao exigido pela NBR 9050 (ABNT, 2020).

Figura 119 — Rampa do Saldo de Atos
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(fonte: foto da autora)

A plataforma localizada em frente a entrada do Saldo de Atos possui 1,00 m de largura no

patamar superior da rampa e esta a 2,25 m das colunas que separam este acesso do acesso da
Reitoria.

A fim de adequar a entrada para que os cadeirantes possam realizar manobras, tendo maior
conforto e autonomia durante o uso e, ainda, considerando que deve haver no minimo 0,90 m
no passeio para deslocamento entre as colunas e a plataforma, sugere-se o aumento da largura
da rampa e da propria plataforma para 1,40 m a partir do alinhamento das paredes externas do

prédio. Dessa forma, restam 1,85 m para circulagcdo no nivel do passeio.
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Na situacdo da rampa, mesmo se tratando de um limite de inclinagdo de 10% é possivel obter
8,33% ao estender o comprimento de 2,30 m para 2,40 m. O calculo das inclina¢Ges atual e

adequada é exibido na Tabela 18 e seguiu dimensionamento apresentado anteriormente.

Tabela 18 — Adequacdo da inclinacdo da rampa de acesso do Saldo de Atos

Inclinagdo méxima
Rampa  Desnivel (m) Comprimento (m) Inclinacéo (%o)

NBR 9050 (%)
Saldo de
Atos 0,20 2,30 8,70 8,33
Atual
Saldo de
Atos 0,20 2,40 8,33 8,33
Adequada

(fonte: elaborado pela autora)

A proposta de adequacao com inclinacao de 8,33% e largura de 1,40 m é exibida na Figura 120,

a esquerda, em comparacdo com a rampa atual, a direita.

Figura 120 — Adequacdo da rampa de acesso do Saldo de Atos

(fonte: elaborado pela autora)
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Os patamares devem permanecer livres por no minimo 1,20 m longitudinais, de forma que a
irregularidade encontrada a 0,96 m da rampa no patamar inferior descrita na secdo 7.2.7 Rota

7 deve ser removida e regularizada durante a adequacao dos revestimentos da circulacgéo.

Sao necessarias a inclusdo de guia de balizamento na lateral oposta a parede do Saldo de Atos
e ainstalagdo de um corrimao a 0,70 m e a 0,92 m, priorizando a seguran¢a dos usuarios, assim
como a aplicacdo de piso tatil de alerta no inicio e no término da rampa. Destaca-se que, ap0s

a construcao da guia de balizamento, a largura livre da rampa é de 1,30 m.

A plataforma que se eleva 0,16 m em relacéo a circulacdo e estd no mesmo nivel de acesso das
trés portas de entrada e do interior do Saldo de Atos é entendida neste trabalho como um degrau
isolado com um degrau para melhor conformidade e terd sua adequacdo detalhada na secédo

8.4.5 Degrau isolado com um degrau da rota 7.

8.4 DEGRAUS ISOLADOS E ESCADAS FIXAS

Da mesma forma que para as rampas e 0 rebaixamento de calcada, sugere-se a substituicdo do
revestimento dos pisos dos degraus isolados e das escadas fixas pelo acabamento em concreto
moldado in loco, objetivando a diminuicdo de irregularidades e a obtencdo de uma superficie
regular e antiderrapante. A adequacdo também considera a remocdo de quaisquer objetos,
mobiliarios e irregularidades em frente aos patamares de escadas e degraus que possam impedir

0 transito de pessoas.

Nos levantamentos foram identificados dois degraus isolados e trés escadas fixas. Apenas um
dos elementos ndo apresenta dimensdes irregulares e atende o dimensionamento exigido pela
NBR 9050 (ABNT, 2020).

O ideal € que os degraus tenham medidas constantes, sendo os espelhos com dimensdes entre
0,16 m e 0,18 m e os pisos com dimensdes entre 0,28 m e 0,32 m. Ainda, o somatorio das

dimensdes de um piso e de dois espelhos deve estar entre 0,63 m e 0,65 m.

A seqguir sdo exibidas as representacdes dos elementos e suas propostas de adequacao.
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8.4.1 Degrau isolado com dois degraus da rota 1

O degrau isolado com dois degraus encontrado no acesso da PRAE possui dimensoes

inconstantes, representando um risco para 0s Usuarios que podem tropecar ao realizar 0 acesso
(Figura 121).

Figura 121 — Degrau isolado com dois degraus na rota 1

(fonte: foto da autora)

O degrau isolado possui dois espelhos, um de 0,08 m e outro de 0,12 m, além de um piso de
0,29 m, representados na Figura 122.

Figura 122 — Representacdo do degrau isolado com dois degraus na rota 1

(fonte: elaborado pela autora)
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N&o ha a possibilidade de adequar o dimensionamento conforme a NBR 9050 (ABNT, 2020)
por meio de um degrau Unico de 0,20 m ou por meio de dois degraus com 0,10 m cada visto
que as dimensoes entre 0,16 m e 0,18 m para os espelhos nao seriam atendidas. Com base no
exposto, a adequacdo proposta neste trabalho é a supressdo do degrau. Dessa forma, o acesso a
PRAE permanece por uma Unica rampa, anteriormente descrita na se¢do 8.3.1 Rampa da rota
1.

Para a seguranca dos usuarios, na lateral onde hoje existe o degrau, assim como na lateral em
frente a porta principal de acesso e no espaco entre a rampa e a parede do Anexo 11, é necessaria
a adocdo de protecdo vertical com altura minima de 0,15 m e superficie de topo com contraste
visual minimo de 60 pontos aferidos pelo valor da luz refletida (LRV) em relagéo ao piso da

area de circulagéo, assim como é indicado na secéo 3.1.5 Area de circulacdo e manobra.

Por representar um risco permanente, o perimetro do acesso da PRAE onde ficara a protecao
vertical também devera ser sinalizado com a instalacdo de piso tatil de alerta.

8.4.2 Escada fixa da rota 2

Na rota 2, a escada com degraus irregulares caracteriza um risco aos usuarios que podem
tropecar ao utiliza-la, da mesma forma que o degrau isolado de 1,13 m de largura ao final do

corrimdo e préximo a parede de divisoria, cujo espelho é de 0,13 m no ponto mais alto.

Os cadeirantes que precisam passar pelo ponto no sentido de caminhamento da rota 2 devem
fazé-lo por meio da superficie inclinada na lateral da escada, sendo que neste local o piso é
inclinado tanto longitudinal quanto transversalmente. Os elementos em questdo podem ser

observados na Figura 123.
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Figura 123 — Escada fixa e degrau isolado da rota 2

(fonte: foto da autora)

O desnivel total vencido pela escada é de 0,42 m, conforme indicado na Tabela 9 da se¢éo 7.2.2
Rota 2, e € representado na Figura 124. Para adequa-lo por meio de dois degraus de 0,21 m ou

de trés degraus de 0,14 m as dimensdes ideais entre 0,16 m e 0,18 m para os espelhos nao
seriam atendidas.

Figura 124 — Representacgdo da escada da rota 2

(fonte: elaborado pela autora)
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Para a adequacéo das dimensdes dos degraus, o patamar superior de 6,00 m de comprimento
ndo pode ser elevado visto que estaria acima do nivel de circulacdo da lateral do Anexo Il

adjacente a escultura em ferro, gerando novamente uma barreira.

Almejando que todos 0s usuérios possam utilizar a passagem com autonomia, conforto e
seguranga, € proposta a demoli¢cdo dos degraus atuais e a construgdo de uma rampa em concreto
moldado in loco. N&o obstante, os trés mastros para bandeiras devem ser removidos. Assim, 0s

usuarios podem se deslocar sem interferéncias no trajeto.

Como ha uma coluna de sustentacdo do anexo |11 no patamar superior com, aproximadamente,
0,25 m de diametro e distante 1,65 m da lateral do prédio, da mesma forma que as demais
colunas na continuacdo da rota, o inicio da rampa considera este afastamento somado a
distancia de 0,60 m da sinalizacdo tatil visual que deve alertar sobre a presenca das colunas e a
distancia de 0,50 m do limite da borda da plataforma, conforme detalhamento apresentado na
secdo 8.6.4 Rampas e rebaixamento de calcada.

No espaco restante, até o poste amarelo onde sdo amarradas as correntes do estacionamento, a
largura disponivel podera ser aproveitada para a rampa. As dimensdes sdo apresentadas na
Tabela 19 e a representacéo € feita na Figura 125. Esta solucdo garante a largura longitudinal
de 1,50 m no patamar superior e uma inclinacéo de 8,24% para a rampa.

Tabela 19 — Inclinacdo da rampa proposta para a rota 2

Inclinagdo méxima
Rampa  Desnivel (m) Comprimento (m) Inclinacéo (%)
NBR 9050 (%)

Rota 2 0,42 5,10 8,24 8,33

(fonte: elaborado pela autora)
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Figura 125 — Representagdo da rampa proposta para a rota 2

(fonte: elaborado pela autora)

Por fim, devem ser construidas guias de balizamento em ambos os lados da rampa e, também,
instalados corrimdos a duas alturas. No patamar elevado ao lado esquerdo do aclive da rampa,
que possui 3,00 m de largura, deve ser construida protecdo vertical com altura de, no minimo,
0,15 m e superficie de topo com contraste visual em relacdo ao piso da area de circulagdo. A
sinalizacdo tatil de alerta no piso é apresentada em 8.6.4 Rampas e rebaixamento de calcada.

8.4.3 Escada fixa da rota 4

A escada localizada no Anexo | da Reitoria, em frente a entrada da Ouvidoria e do
Departamento de Cursos e Politicas da Graduacdo (DCPGRAD), apresenta trés degraus de
dimensbes inconstantes e que ndo atendem ao dimensionamento proposto pela NBR
9050 (ABNT, 2020) (Figura 126).
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Figura 126 — Escada da rota 4

(fonte: foto da autora)

Um aspecto importante a se considerar € que o degrau do patamar superior avanga sobre o
corredor, de modo que ha 1,50 m disponiveis para a circulagdo em frente a Ouvidoria e ao
DCPGRAD. Apesar de possuir sinalizacdo visual no piso, é possivel que uma pessoa que
caminha préxima as colunas pise em falso no degrau e acabe caindo. Ao mesmo tempo, ndo ha
como vencer o desnivel sem avancar na circulagdo abaixo do corredor. A representacdo da
situacdo atual é apresentada na Figura 127.

Figura 127 — Representacdo da escada da rota 4

N3

(fonte: elaborado pela autora)
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O que se propde para que a escada permaneg¢a como uma opgao segura de acesso aos usuarios,
além da adequacdo das dimensdes dos degraus, € que 0 patamar superior permaneca com toda

a largura disponivel, de modo que a escada inicie nesse ponto e termine no passeio inferior. A
Figura 128 representa a escada adequada.

Figura 128 — Adequacdo da escada da rota 4

(fonte: elaborado pela autora)

Em suma, a proposta contempla a demolicdo dos degraus atuais e a construcdo de novos
utilizando concreto moldado in loco nas dimensdes exibidas na Tabela 20.
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Tabela 20 — Adequag&o das dimensdes da escada da rota 4

Degraus Espelho (e): Piso (p):
) 0,63m<p-+2e<0,65m
atuais 0,16 m<e<0,18m 028 m<p<0,32m
1 0,20 0,29 0,69
2 0,18 0,50 0,86
3 0,13 Patamar -
Degraus Espelho (e): Piso (p):

0,63m<p+2e<0,65m
adequados (16 m<e<0,8m 028m<p<0,32m

1 0,17 0,30 0,64
2 0,17 0,30 0,64
3 0,17 Patamar -

(fonte: elaborado pela autora)

A adequacdo da escada deve incluir a sinalizacdo visual dos degraus e a sinalizacao tatil no
inicio e no término dos degraus, detalhadas na secdo 8.6.5 Degrau isolado e escadas fixas, e,

ainda, guias de balizamento e corrimdos em ambos os lados da escada.

Uma vez que a mesma possui largura superior a 2,20 m, deve ser instalado corrimdo
intermediario com afastamento entre 1,10 m e 1,80 m em relacdo aos corrimaos laterais a fim
de atender ao disposto no Cddigo de Edificacdes de Porto Alegre (PORTO ALEGRE, 1992).

A solugdo completa é apresentada na se¢do 8.5.2 Escada fixa da rota 4.

Visto que o elemento avanca em parte do passeio no nivel inferior ao do corredor, é importante
que a sinalizacédo visual dos degraus fique nitida para informar sobre a situacdo permanente e

evitar acidentes.

8.4.4 Escada fixa da rota 6

A escada de acesso ao prédio da Reitoria caracteriza uma reentrancia na edificacdo, composta

por trés degraus de dimens@es inconstantes que comprometem a utilizagdo com conforto e a
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seguranga dos usuérios, conforme consta na Figura 129 e de acordo com a representacdo feita
na Figura 130.

Figura 129 — Escada de acesso ao prédio da Reitoria na rota 6

(fonte: elaborado pela autora)

Figura 130 — Representacéo da escada atual da rota 6

0.04 m

(fonte: elaborado pela autora)
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Como proposta de adequacdo, sugere-se a demolicdo da escada atual e a constru¢do de uma

nova dentro das dimensdes apresentadas na Tabela 21.

Tabela 21 — Adequag&o das dimensdes da escada da rota 6

Degraus Espelho (e): Piso (p):
. 0,63m<p+2e<0,65m
atuais 016 m<e<0,18m 028m<p<0,32m

Elevacdo 0,04 1,21 1,29
1 0,15 0,56 0,86
2 0,16 0,35 0,67
3 0,16 Patamar -
Degraus Espelho (e): Piso (p):

0,63 m<p+2e<0,65m
adequados (16 m<e<0,8m 028m<p<032m

1 0,17 0,30 0,64
2 0,17 0,30 0,64
3 0,17 Patamar -

(fonte: elaborado pela autora)

Além de ndo atender as condic¢des de dimensionamento da NBR 9050 (ABNT, 2020), a escada
€ 0 Unico meio para vencer o desnivel de 0,51 m presente no local. Visando que cadeirantes e
pessoas com mobilidade reduzida também possam acessar a Reitoria, seria possivel fazé-lo por

meio da construgdo de uma rampa.

Para a inclinacdo ser de, no maximo, 8,33%, 0 comprimento necessario para a rampa seria de
6,13 m. Deste modo, a rampa obrigatoriamente avancaria sobre a circulacdo externa haja vista
que o espaco disponivel na reentrancia é de 2,12 m a partir do alinhamento dos pilares que
comportam a entrada do prédio.

Para evitar o cenario, uma alternativa seria a rampa iniciar na lateral do edificio e, por meio de
um patamar intermediario, possibilitar a mudanca de direcdo e a distribui¢do da inclinagao entre

dois segmentos de rampa.
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A fim de evitar o trajeto extenso a ser percorrido pelos usuéarios na rampa, bem como a
interferéncia do elemento no passeio e, ainda, observando que o Plano Diretor de
Acessibilidade de Porto Alegre (PORTO ALEGRE, 2011) descreve que quando ndo for
possivel outro acesso mais confortavel os desniveis das areas de circulagdo externas devem ser
transpostos por meio de rampa ou equipamento de deslocamento vertical, é proposta como
alternativa a instalacio de uma plataforma elevatoria® com lados adjacentes, propria para
vencer desniveis de até 2,00 m (Figura 131).

Figura 131 — Plataforma elevatoria PL200 de lados adjacentes

—

(fonte: MONTELE, 2021)

As dimens0es externas da plataforma sdo de 1,50 m por 1,60 m e a area interna é de 1,10 m por
1,40 m, com capacidade de transportar um passageiro cadeirante e um acompanhante. A
adequacao como um todo garante espaco suficiente para a realizacdo de manobras com cadeira
de rodas no patamar superior e atende a todos os usuarios, sendo representada na Figura 132.

°Em contato realizado por telefone com a central de vendas da Montele Elevadores no dia 05/10/2021 foi
informado que o valor da plataforma elevatéria é de cerca de R$ 60.000,00 por unidade.
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Figura 132 — Adequacdo da escada da rota 6 e projecdo da plataforma elevatoria

(fonte: elaborado pela autora)

Da mesma forma que para outros elementos apresentados neste trabalho, a adequacédo deve
incluir a sinalizagdo visual dos degraus, a sinalizacéo tatil de alerta no inicio e no término dos
degraus e, ainda, guias de balizamento e corrimdos em ambos os lados. Ademais, é necessaria

a sinalizagdo tatil de alerta para indicar a plataforma elevatoria.

Para atender ao disposto no Cddigo de Edificacdes de Porto Alegre (PORTO ALEGRE, 1992),
deve ser incluso, também, um corriméo intermediario com afastamento entre 1,10 me 1,80 m

em relacdo aos corrimaos laterais uma vez que a escada possui largura superior a 2,20 m.

8.4.5 Degrau isolado com um degrau da rota 7

Conforme exposto na secdo 8.3.6 Rampa 2 da rota 7, a plataforma que se eleva 0,16 m em
relacdo a circulacdo e estda no mesmo nivel de acesso do interior do Saldo de Atos é
compreendida neste trabalho como um degrau isolado com um degrau. O elemento pode ser
visualizado em frente a uma das entradas do Saldo de Atos na Figura 133.
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Figura 133 — Degrau isolado com um degrau da rota 7

-
3

(fonte: foto da autora)

O elemento tera 1,40 m a partir do alinhamento das paredes externas do prédio do Saldo de

Atos ao longo dos 23,00 m de extensdo. A representacdo é exibida na Figura 134.

Figura 134 — Adequacéao do degrau isolado com um degrau da rota 7

(fonte: foto da autora)
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Para sua adequacéo, recomenda-se a substituicdo do revestimento atual pelo acabamento em
concreto moldado in loco e indica-se instalacdo de corriméos duplos por toda a extensdo da
plataforma, espacados a no minimo 1,20 m, bem como a instalacéo de sinalizacao tatil e visual
no piso. Ainda, é indicado que os vasos de planta sejam removidos a fim de suprimir possiveis

barreiras aos usuarios.

8.5 CORRIMAOQOS, GUIAS DE BALIZAMENTO E PROTECOES VERTICAIS

Visando a seguranca dos usuérios durante a utilizacdo dos elementos observados nas sete rotas
estudadas e em acordo com o exposto nas sec¢des 3.3.4 Rampas, 3.3.5 Degraus e escadas fixas
em rotas acessiveis e 3.3.6 Corrimdos e guarda-corpos, propde-se 0 emprego de guias de

balizamento e de corrimdos em todas as rampas e escadas fixas.

As propostas de adequacao consideram a altura minima de 0,05 m e largura de 0,10 m para as
guias de balizamento. A mesmas devem acompanhar a inclinacdo dos elementos e devem ser
construidas com concreto moldado in loco. Em relacdo aos corrimdos, estes devem ser
constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados, instalados em ambos os lados de rampas
e escadas, a 0,92 m e 0,70 m do piso medidos da face superior do bocel ou patamar,

acompanhando a inclinagdo da rampa ou escada.

O detalhe genérico das guias de balizamento de rampas € apresentado na Figura 135, enquanto

0 de escadas é exibido na Figura 136.
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Figura 135 — Detalhe genérico de guias de balizamento de rampas

(fonte: elaborado pela autora)

Figura 136 — Detalhe genérico de guias de balizamento de escadas fixas

0,05 m

(fonte: elaborado pela autora)

Para melhor composi¢do do conjunto de protecdo de guias de balizamento e corriméos, ambos

o0s elementos devem prolongar-se por, no minimo, 0,30 m nas extremidades.

No que se refere aos montantes laterais dos corrimaos, sugere-se que sejam posicionados a, no
minimo, 0,90 m e, no maximo, 1,20 m a partir do inicio e do término da inclinacdo da rampa,

ao longo de todo o comprimento da mesma, e a cada dois degraus consecutivos em escadas
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fixas. Os corriméos de rampas sdo detalhados na Figura 137 e os de escadas fixas na Figura
138.

Figura 137 — Detalhe genérico de corrimédos de rampas

:56‘

(fonte: elaborado pela autora)

Figura 138 — Detalhe genérico de corrimdos de escadas fixas

(fonte: elaborado pela autora)

Em éreas de circulacdo limitadas por superficies laterais, planas ou inclinadas, com declives
em relacdo ao plano de circulagdo cujo desnivel tenha altura igual ou superior a 0,18 m, devem
ser oferecidas medidas de protecdo contra queda conforme aponta a secdo 3.1.5 Area de

circulacdo e manobra.
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Neste trabalho, para desniveis entre 0,18 m e 0,60 m, a protecdo se da por adocdo de protecéo
vertical. A altura minima do elemento é de 0,15 m, sendo a largura de 0,10 m. A Figura 139

representa o detalhe genérico adotado nas situa¢des encontradas no Quarteirdo 2.

Figura 139 — Detalhe genérico de protecgdo vertical

AT

&

\,\X 20,18me=<06m

0,15 m

(fonte: elaborado pela autora)

Existem, ainda, situacfes particulares que requerem maior criticidade em relagcdo ao
detalhamento de corrimdos, guias de balizamento e protecdes verticais. As mesmas sdo
apresentadas na sequéncia e consideram em suas solu¢Ges os modelos genéricos indicados

nesta secao.

8.5.1 Rampa da rota 2

A rampa da rota 2 possui largura superior a 2,40 m. Segundo a secdo 3.3.6 Corriméaos e guarda-
corpos, em casos como este a instalacdo de corrimdo deve atender, no minimo, a condicao de
corrimaos laterais continuos em ambos os lados ou corrimdo intermediario duplo e com duas

alturas a 0,92 m e 0,70 m do piso acabado.

Para melhor composicdo das protecdes da rampa da rota 2, a proposta de adequacéo engloba
ambas as solucdes e é detalhada na Figura 140. A mesma também exibe a protecao vertical que
delimita duas bordas da plataforma lateral, sendo uma com 3,00 m de comprimento e outra que

acompanha o comprimento da rampa e 0 avanco da guia de balizamento contigua.
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Figura 140 — Prote¢des da rampa e da plataforma da rota 2

(fonte: elaborado pela autora)

A Figura 140 evidencia os afastamentos de 1,02 m entre os quatro montantes distribuidos ao
longo do comprimento de 5,10 m da rampa. Ha um afastamento de 1,50 m em ambos os lados
entre o eixo dos dois corrimdos laterais e o eixo do corrimdo intermedidrio. No patamar
superior, considerando o avanco de 0,30 m das protecdes, ficam disponiveis 1,20 m. Deste
modo 0 espaco € obstante para a realizacdo de manobras com cadeiras de rodas. O montante
adicional no inicio da rampa é empregado em funcdo da sinalizagéo tatil do piso, descrita na

secdo 8.6.4 Rampas e rebaixamento de calcada.

8.5.2 Escada fixa da rota 4

A solucdo indicada na sec¢do 8.4.3 Escada fixa da rota 4 com as guias de balizamento em ambos
os lados da escada e corrim&os a duas alturas € representada na Figura 141.
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Figura 141 — Protecbes da escada da rota 4

(fonte: elaborado pela autora)

Conforme visto, o Codigo de Edificagdes de Porto Alegre (PORTO ALEGRE, 1992) exige que
escadas com largura superior a 2,20 m disponham de corrimao intermediario com afastamento
entre 1,10 m e 1,80 m. A solucdo garante um afastamento igual de 1,70 m entre os trés

corrimaos.

A escada da rota 4 conecta o corredor externo do Anexo | da Reitoria com o passeio ao lado do
Anexo Il da Reitoria e possui um guarda-corpo instalado em apenas um dos lados da elevacéo.
Para proteger os usuarios da diferenca de nivel indica-se a construgcdo de uma protecéo vertical
por toda a extensdo do corredor, de acordo com as dimens@es padronizadas ja indicadas nesta
secdo. A mesma pode ser visualizada na Figura 141, sendo o seu limite contiguo as bordas das
guias de balizamento. Assim sendo, permanecem disponiveis 1,90 m para circulacdo no

corredor do Anexo I.

8.5.3 Escada fixa e plataforma elevatdria da rota 6

Da mesma forma que para a escada da rota 4, deve-se empregar corrimdo intermediario duplo
na escada da rota 6. A Figura 142 mostra o afastamento de 1,43 m entre 0s corrim&os, em
ambos os lados.
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Figura 142 — Protecbes da escada da rota 6

(fonte: elaborado pela autora)

Considerando o avanco das guias de balizamento por 0,30 m no patamar superior, restam, ainda,
1,22 m para a passagem se usuario seguindo o alinhamento da projecéo da plataforma vertical,

permitindo a realizacdo de manobras com cadeiras de rodas.

8.5.4 Degrau isolado com um degrau da rota 7

A secdo 3.3.6 Corrimédos e guarda-corpos indica para degraus isolados com um degrau
corrimdos com altura de 0,75 m em relacdo ao piso, com no minimo 0,30 m de comprimento.
Pensando na diversidade de usuarios que frequenta o Saldo de Atos e na extensdo do degrau
isolado com um degrau da rota 7, a proposta de adequacdo para este elemento contempla a
instalacdo de corrimdos duplos a duas alturas em frente a cada uma das colunas que guardam

as entradas do prédio, estando a favor da seguranca.

A solucdo busca a seguranca e o melhor atendimento ao publico durante os eventos, de modo
que o avanco de 0,30 m no patamar superior ndo impede a passagem de pessoas entre as trés
entradas existentes, dando oportunidade de escolha do acesso para cada usuério, inclusive para
0s cadeirantes.
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Tanto os corriméos duplos a alturas de 0,70 m e 0,92 m e com extensdo de 0,30 m em ambos
0s patamares quanto o espaco disponivel de 1,10 m entre as protecdes e as colunas externas do

prédio sdo representados na Figura 143 para melhor entendimento.

Figura 143 — Corriméos do degrau isolado com um degrau da rota 7

(fonte: elaborado pela autora)

8.6 SINALIZACAO TATIL DO PISO

Para que a circulacdo do Campus constitua uma rota acessivel, € proposta a adequacao por meio
da colocacdo de sinalizacdo tatil de alerta e direcional no piso a fim de prover segurancga,
orientacdo e mobilidade as pessoas com deficiéncia visual ou baixa visdo cujo
comprometimento ou treinamento permita sua circulacdo autdbnoma, em acordo com as

normativas e conceitos tratados nesta pesquisa.

O Decreto n® 17.302 (PORTO ALEGRE, 2011) determina, de forma mais restritiva e objetiva
do que as dimens6es indicadas pela NBR 16537 (ABNT, 2016), o emprego de placas do tipo

cimenticia, na cor amarela, assentadas com argamassa e com dimensdes de 0,25 m por 0,25 m.
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Para aplicagdo no Campus Centro, recomenda-se 0 modelo de placas'® de concreto na cor
amarela com medidas de 0,25 m por 0,25 m e espessura de 2 cm indicado na Figura 144 e
Figura 145.

Figura 144 — Piso tatil de alerta de concreto

(fonte: BRAMBILLA, 2021)

Figura 145 — Piso tétil direcional de concreto

b
®

(fonte: BRAMBILLA, 2021)

E interessante observar que, dentro do conjunto de propostas deste trabalho, a caracteristica
cimenticia das placas apresenta similaridade em relacdo ao revestimento de concreto moldado
in loco, contribuindo para que toda a circulacdo externa das rotas avaliadas seja constituida de

materiais com superficie antiderrapante.

°Em contato realizado por telefone com a central de vendas da Brambilla Artefatos de Concreto no dia 29/10/2021
foi informado que o valor por pega varia entre R$ 3,70.
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Ainda, o emprego das placas na cor amarela integradas ao revestimento de concreto garante o
contraste de luminancia (LRV) e esta entre as combinacdes recomendadas na Figura 18 da
secdo 4.2 CONTRASTE DE LUMINANCIA. Sendo assim, garante-se que a sinalizacéo tatil
do piso seja percebida por pessoas com baixa vis&o.

Em relacdo a execucgdo, é fundamental o cuidado durante o assentamento para que as placas
ndo quebrem e para que permanegcam integradas ao piso do ambiente, destacando apenas 0s
relevos. Durante todo o ciclo de vida do conjunto de sinalizacdo deve ser garantida a cor do
relevo, de modo que sdo recomendadas manutenc@es periddicas para detectar a necessidade de

eventual substituicdo das placas.

A seguir, as propostas de adequacéo desta pesquisa sdo detalhadas para as situacdes onde ocorre
repeticdo, por meio de detalhes genéricos, e para as situacdes consideradas criticas e que

requerem detalhes mais especificos.

Destaca-se que, apesar da cor amarela adotada para as placas cimenticia, nos detalhamentos as
mesmas sdo representadas na cor cinza escuro. Fez-se uso da combinacgéo de cores indicada na
Figura 18 da secdo 4.2 CONTRASTE DE LUMINANCIA para obtencdo de um contraste

confortavel para os leitores deste trabalho.

O enfoque adotado foi o posicionamento das placas de piso tatil de alerta de acordo com as
dimensdes recomendadas na se¢do 4.3 SINALIZACAO TATIL DE ALERTA NO PISO com
0 objetivo de indicar aos usuarios, principalmente, o inicio e o término de escadas e rampas,
bem como informar sobre a existéncia de desniveis ou situacfes de risco permanente e sobre

opcoes de percurso ou mudancas de diregéo.

No que tange a colocacao de piso tatil direcional, seguiu-se a secdo 4.4 SINALIZACAO TATIL
DIRECIONAL NO PISO. As propostas ativeram-se as situacdes pontuais onde a sinalizagédo
tatil direcional compde a rota acessivel proxima as especificidades avaliadas, sendo excluida a
composicao de um tracado direcional completo para as rotas.

Salienta-se que a NBR 16537 (ABNT, 2016) admite em edificacdes existentes que a distancia
minima entre a sinalizacao tatil direcional e as paredes, 0s pilares ou outros objetos seja menor
do que 1,00 m, desde que seja possivel detectar os objetos com as bengalas de rastreamento ou
identifica-los com sinalizag&o tatil de alerta. A elaboracdo dos detalhamentos atentou-se a esta

diretriz.
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8.6.1 Mobiliario urbano e demais objetos

Os levantamentos realizados nas sete rotas possibilitaram a identificacdo de diversos objetos e
mobiliarios urbanos como lixeiras, colunas de sustentacdo, postes, bancos, telefones publicos,

caixas de correios e até mesmo geladeiras ao longo dos trajetos.

Para informar as pessoas com deficiéncia visual ou com baixa visdo sobre a presenca de
elementos como postes, colunas e outros objetos autoportantes, mesmo que sem altura livre
entre 0,60 m e 2,10 m, sugere-se a aplicagdo de placas de piso tatil de alerta de acordo com as
dimensdes e distancias apresentadas na Figura 25 da secéo 4.3 SINALIZACAO TATIL DE
ALERTA NO PISO.

O detalhe genérico contendo as dimensdes das placas cimenticia de 0,25 m por 0,25 m e o

distanciamento de 0,60 m da borda destes objetos a borda das placas é exibido na Figura 146.

Figura 146 — Detalhe genérico da sinalizacdo tatil de alerta de objetos autoportantes

0,6 m

0,6 m

L, |, 025m
7 7

025m |, |,

(fonte: elaborado pela autora)

Para os objetos e mobiliarios fixados em superficies verticais como telefones publicos e caixas
de correios que possuem altura livre entre 0,60 m e 2,10 m, apropriando-se do mesmo para
lixeiras e demais elementos posicionados proximos as paredes externas dos prédios, sugere-se
a aplicacdo de placas de piso tatil de alerta de acordo com as dimensfes e distancias
apresentadas na Figura 26 da secdo 4.3 SINALIZACAO TATIL DE ALERTA NO PISO.
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O detalhe genérico contendo o distanciamento de 0,60 m da borda destes objetos & borda das

placas de sinalizag&o tatil de alerta de 0,25 m por 0,25 m é exibido na Figura 147.

Figura 147 — Detalhe genérico da sinalizac&o tatil de alerta de objetos fixados em superficies verticais

,06m

(fonte: elaborado pela autora)

8.6.2 Grelhas

Conforme evidenciado nos levantamentos, as grelhas que atendem o sistema de coleta de 4guas
pluviais do Campus se fazem presentes em diversos pontos das rotas estudadas. A
recomendacdo para que nao haja interferéncia entre estes elementos e a sinalizagdo tatil do piso

é que, sempre que possivel, exista um distanciamento de pelo menos 1,00 m entre 0s mesmos.

O detalhe genérico é apresentado na Figura 148 para o modelo de grelha indicado na secéo 8.2
GRELHAS.
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Figura 148 — Detalhe genérico da sinalizacdo tatil do piso préximo a grelhas

0,3m

(fonte: elaborado pela autora)

Nas situacbes em que ndo for possivel manter o distanciamento, admite-se afastamentos

inferiores a 1,00 m, mediante avaliacao.

8.6.3 Protecdes verticais

As protecdes verticais, conforme explicado na secdo 3.1.5 Area de circulagio e manobra, s&o
empregadas em desniveis entre 0,18 m e 0,60 m e devem possuir superficie de topo com
contraste visual em relacdo ao piso da area de circulacdo. Ainda, para informar sobre a borda
das plataformas onde as protecdes verticais sao empregadas, indica-se a colocacdo de piso tatil
de alerta a uma distancia de 0,50 m.

O posicionamento da sinalizacdo tatil de alerta e a superficie de topo contrastante adotadas nas

propostas deste trabalho sdo apresentadas no detalhe genérico da Figura 149.
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Figura 149 — Detalhe genérico da sinalizacdo das prote¢des verticais
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(fonte: elaborado pela autora)

Para a pintura da superficie recomenda-se a utilizagdo de tinta acrilica na cor amarela,

preferencialmente fotoluminescente, aplicada com duas deméos.

8.6.4 Rampas e rebaixamento de cal¢ada

De acordo com o descrito na secdo 4.4 SINALIZACAO TATIL DIRECIONAL NO PISO, o
percurso direcionado para rampas e escadas deve garantir a continuidade da sinalizacéo tatil

direcional nos patamares superior e inferior.

Nas escadas e rampas com largura igual ou inferior a 2,40 m deve ser feito direcionamento
Unico para o eixo da escada onde ndo ha corrimdo central ou intermediario. Este € o caso da

rampa da rota 1, da rampa da rota 4, da rampa da rota 5 e das duas rampas da rota 7.

O detalhe genérico para a situacdo, contendo as placas de sinalizacdo tatil de alerta e direcional
com dimensdes de 0,25 m por 0,25, esté indicado na Figura 150.
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Figura 150 — Detalhe genérico da sinalizacdo de rampas com largura de até 2,40 m
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(fonte: elaborado pela autora)

Destaca-se a sinalizacdo tatil de alerta no inicio e no término da rampa, bem como o
afastamento entre o término da rampa e o inicio da sinalizacdo tatil de alerta no patamar
superior, atendendo ao limite entre 0,25 m e 0,32 m indicado na Figura 22 da sec¢do 4.3
SINALIZACAO TATIL DE ALERTA NO PISO. O detalhe deve ser observado principalmente

na rampa da rota 1, onde ha grelhas no limite do término do aclive.

Nas situagdes em que as escadas e rampas possuem largura superior a 2,40 m, o direcionamento
deve guiar para cada corrimdo lateral, afastando a faixa direcional de 0,60 m a 0,75 m do
corrim&o, medidos a partir do eixo da sinalizacdo. Este detalhamento se aplica ao patamar

superior da rampa da rota 2, com 0,63 m de afastamento.

A NBR 16537 (ABNT, 2016) dispde que, quando da padronizagéo de projeto de rampas, deve
ser previsto montante adicional na extremidade do corriméo central, de modo que a sinalizagao
tatil do piso deve seguir as dimensdes apresentadas na Figura 31 da secdo 4.4 SINALIZACAO
TATIL DIRECIONAL NO PISO. Deste modo, foram posicionadas placas para formar uma

area de alerta de 0,50 m por 0,75 m no patamar inferior da rampa.

As solugdes buscaram o aproveitamento do espaco disponivel e o0 melhor posicionamento da
sinalizacdo tatil direcional para indicar as mudancas de direcdo no patamar superior, conforme
indicado na Figura 30 da secdo 4.4 SINALIZACAO TATIL DIRECIONAL NO PISO. O

detalhamento completo do elemento é apresentado na Figura 151.
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Figura 151 — Detalhamento da sinalizagdo da rampa da rota 2

(fonte: elaborado pela autora)

A superficie de topo contrastante da protecdo vertical que circunda a plataforma adjacente a
rampa da rota 2 também ¢ destacada na Figura 151, assim como a sinalizagdo tatil de alerta
afastada em 0,50 m do limite da borda da plataforma e distante 0,60 m da coluna de sustentacédo

do prédio do Anexo IlI.

Quanto ao rebaixamento de calgada presente na rota 6, recomenda-se 0 emprego de uma faixa
posicionada perpendicularmente ao sentido de caminhamento, contendo placas de piso tatil de

alerta com dimensoes de 0,25 m por 0,25 m em toda a extensdo da largura da rampa principal.

A mesma deve ser interrompida no centro da extensdo por 0,30 m visto que nesta regido esta
posicionada a grelha para coleta de agua pluviais. A faixa de sinalizacdo deve possuir
afastamento de 0,50 m a partir da borda inferior do rebaixamento, sendo representada na Figura
152.
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Figura 152 — Detalhamento da sinalizag&o do rebaixamento de calgada da rota 6
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(fonte: elaborado pela autora)

8.6.5 Degrau isolado e escadas fixas

Em relacdo as escadas das rotas 4 e 6, abordou-se nas se¢fes anteriores que as mesmas devem
possuir corrimdo intermediario. O detalhamento das sinalizagdes considerou o fato e, do
mesmo modo que para as rampas, foram posicionadas placas para formar uma area de alerta de

0,50 m por 0,75 m em frente a estes corrimaos.

A sinalizacdo visual dos degraus indicada para ambas as escadas deve possuir comprimento de
7 cm e largura de 3 cm nas extremidades proximas aos corrimaos laterais. Para esta sinalizacdo,
recomenda-se a pintura da superficie com tinta acrilica na cor amarela, preferencialmente

fotoluminescente, aplicada com duas demaos.

A NBR 9050 (ABNT, 2020) aconselha a extensdo da sinalizacdo com elementos de
caracteristicas antiderrapantes. Entende-se que a composi¢ao entre a tinta e a superficie acabada
com concreto moldado in loco é obstante para a garantia tanto da caracteristica de contraste

quanto da superficie antiderrapante.

O detalhamento completo das sinalizacdes da escada da rota 4 € apresentado na Figura 153,
assim como a superficie de topo contrastante da protecdo vertical que se estende ao longo do

corredor externo do Anexo | da Reitoria.
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Figura 153 — Detalhamento da sinalizacdo da escada da rota 4
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(fonte: elaborado pela autora)

No patamar superior foi adotado o mesmo padrdo da sinalizacdo da rampa da rota 2. Como o
elemento possui largura superior a 2,40 m o direcionamento deve guiar para cada corrimao
lateral, afastando a faixa direcional de 0,63 m do corrimdo, medidos a partir do eixo da

sinalizacéo.

Buscando o melhor posicionamento da sinalizacéo tatil direcional para indicar as mudancas de
direcdo no patamar superior e no patamar inferior, foi empregado o padrdo indicado na Figura
30 da se¢éo 4.4 SINALIZACAO TATIL DIRECIONAL NO PISO.

A sinalizacdo tatil de alerta é afastada em 0,25 m das bordas do inicio e do término da escada,
seguindo os limites apresentados na Tabela 4 da secdo 4.3 SINALIZACAO TATIL DE
ALERTA NO PISO.

As mesmas medidas, distanciamentos e considera¢6es foram empregados no detalhamento da

escada da rota 6, exibido na Figura 154.
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Figura 154 — Detalhe da sinalizacdo da escada da rota 6
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(fonte: elaborado pela autora)

De forma particular, a sinalizacdo tatil direcional da escada da rota 6 considera o
posicionamento do usuario para uso da plataforma elevatoria. A sinalizacdo tatil de alerta em
frente ao equipamento deve ser posicionada na largura do vao da porta do mesmo, afastada em
0,25 m da borda.

Conforme apontado na secao 8.5.4 Degrau isolado com um degrau da rota 7, o degrau isolado
com um degrau da rota 7 contera corrimédos duplos em frente as colunas do prédio do Saléo de
Atos. A sinalizac&o tatil do piso deve tanto direcionar para os corrimdos quanto alertar sobre o
posicionamento dos mesmos, de maneira que a sinalizagdo do elemento segue 0 mesmo padréo

adotado nas duas escadas apresentadas.

A sinalizacdo tatil de alerta no piso respeita os afastamentos de 0,25 m em rela¢éo a borda do
degrau, respeitando os limites apresentados na Tabela 5 da secdo 4.3 SINALIZACAO TATIL
DE ALERTA NO PISO.

A Figura 155 indica o detalhamento a ser seguido para cada um dos corrimaos distribuidos ao

longo da extensdo do degrau isolado com um degrau da rota 7.
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Figura 155 — Detalhe da sinalizago do degrau isolado com um degrau da rota 7
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(fonte: elaborado pela autora)

8.7 DEMAIS MODIFICACOES

Além das adequacges apresentadas anteriormente, outras se mostram importantes para que a

circulacdo externa entre os cinco prédios avaliados constitua uma rota acessivel e continua.

8.7.1 Rota 3

Para suprimir o chanfro de 0,08 m existente no inicio da passagem da lateral norte da Reitoria
(Figura 156), bem como para adequar o passeio no local, propde-se a remogdo do piso de
basalto e a regularizacdo da passagem em relacdo aos niveis de circula¢do no inicio e no fim

da mesma com o emprego do revestimento de concreto moldado in loco.
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Figura 156 — Chanfro de 0,08 m na rota 3

(fonte: foto da autora)

E interessante, também, que sejam construidas guias de balizamento com no minimo 0,05 m de
altura em ambas as laterais da passagem para separa-la do canteiro de arvores e das grades

externas adjacentes.

Esta alteracdo possibilita que a passagem seja uma alternativa de rota para aqueles que desejam
acessar 0 espaco entre o Saldo de Atos e a Reitoria, sem que precisem se deslocar até o sul do
Campus e utilizar a lateral préxima a Avenida Eng. Luis Englert. Dessa forma, os usuarios

ganham poder de escolha e exercem autonomia ao transitar pelo Quarteirdo 2.

8.7.2 Rota 4

Localizada entre os prédios do Anexo | e do Anexo Il da Reitoria, na rota 4, ha uma regido
critica onde o espaco compartilhado entre veiculos e pessoas torna a circulagdo externa insegura
e inacessivel. A Figura 157 exibe o local.
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Figura 157 — Regido critica da rota 4

(fonte: foto da autora)

Recomenda-se que o trajeto seja utilizado apenas por pedestres e ndo mais por veiculos,
priorizando a circulacdo e o acesso entre prédios. Para tal, € necessario remover 0s vasos de
plantas e adequar o passeio de modo que todo o revestimento de basalto e granito seja

substituido por um acabamento em concreto moldado in loco.

8.7.3 Circulacéao de veiculos

Na proporc¢do da definicdo das limitagdes, a analise da acessibilidade dos estacionamentos foi
excluida deste trabalho. Entretanto, ndo é possivel ignorar que em diversos locais avaliados a
circulacdo externa é compartilhada entre o fluxo de veiculos e de pessoas, sendo que em muitas

situacBes ndo ha uma divisao clara do espaco de cada um.

Entende-se nesta pesquisa que a diversidade de atividades realizadas no Quarteirdo 2 do
Campus Centro da UFRGS € acessada por usuarios que transitam sem veiculos em sua maioria,
de modo que o deslocamento independente e ndo motorizado de cada pessoa caracteriza a
mobilidade no ambiente universitario em questao, devendo ser priorizado em relacdo ao trafego

de veiculos.

Ao mesmo tempo, os veiculos ndo deixam de ser um meio de acesso ao Campus para aqueles
que podem usufruir deste transporte, incluindo as pessoas com deficiéncia. Ainda, muitos
destes automoveis servem ao funcionamento da propria Universidade, seja para a locomocéo

de funcionarios e alunos ou para o transporte e carga de materiais e suprimentos.
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A supresséo total das vagas de estacionamento e do transito de veiculos excluiria o acesso de
alguns usuéarios, mas tendo como foco uma rota acessivel que garanta o deslocamento
autbnomo dos frequentadores do Campus, fica neste texto indicada a necessidade da
reavaliacdo da mobilidade do Quarteirdo 2 visando a eliminagdo de algumas vagas de

estacionamento e a reorganizacdo dos fluxos de transito de veiculos e pedestres.
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9 ESTIMATIVA DE CUSTOS

Parte da proposta de adequacdo da circulacdo externa entre os prédios do Quarteirdo 2 do
Campus Centro da UFRGS € a estimativa dos custos envolvidos nas alteragdes recomendadas
na secio 8 PROPOSTAS DE ADEQUACAO. Para tal, foi empregado o Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil (SINAPI).

O SINAPI é gerido pela CAIXA, responsavel por toda base técnica de engenharia, pelo
processamento de dados e publicacdo dos relatorios com referéncias de pre¢os de insumos e de
custos de composicdes, e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que atua
na realizacdo da pesquisa de preco, tratamento dos dados, formacéo e divulgacao dos indices.
Os relatdrios abrangem insumos (materiais, mao de obra e equipamentos) e composicdes que
representam os Servigos mais frequentes na construgéo civil. No caso de inviabilidade de uso
das referéncias disponiveis no SINAPI é permitido adotar cotagdes locais ou de projeto na
elaboragéo de composicdes (SINAPI, 2021a).

Na estimativa de custos deste trabalho foi utilizado o relatorio de insumos e composicoes
sintéticas de setembro de 2021, sem desoneracdo, tendo como base os cadernos técnicos

elaborados por grupo de servigos disponiveis no sumario de publicacdes (SINAPI, 2021b).

O orcamento das propostas de adequacdo buscou o melhor levantamento possivel dos
quantitativos. Ressalta-se que como as solucdes ndo constituem um projeto completo, o

orcamento é uma aproximacao dos valores das alteracdes.

Para as gelhas e plataforma elevatdria foram considerados os valores obtidos junto dos
fabricantes. A composic¢do do piso tatil seguiu a composicdo analitica de piso em granito
aplicado em calcadas ou pisos externos, disponibilizada pelo SINAPI, mantendo-se 0s
coeficientes dos itens. O valor unitario do piso em granito foi substituido pelo valor unitéario
das placas de piso tatil de concreto, obtido com o fabricante.

A Tabela 22 exibe o resumo da estimativa dos custos das modifica¢Ges enquanto 0s orgcamentos

completos das sete rotas avaliadas sdo apresentados no Apéndice B.
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Tabela 22 — Estimativa dos custos das modificagdes por rota e total

Rota 1 RS 175.494,26
Rota 2 RS 78.906,77
Rota 3 RS 103.118,54
Rota 4 RS 240.462,79
Rota 5 RS 19.583,13
Rota 6 RS 516.652,57
Rota 7 RS 220.187,25

Custo Total RS 1.354.405,31

(fonte: elaborado pela autora)

A estimativa indica que a rota 6, a rota 4 e a rota 7 apresentam oS maiores custos para a
realizacdo das modificacdes. A rota 6, em especial, possui grelhas por mais de 100,00 m de
extensdo, sendo que a substituicdo dos modelos atuais representa mais de 50% dos valores
associados as alteragBes no caminho. Aliada a este item, a instalagdo da plataforma elevatoria
no valor de R$ 60.000,00 para melhorar o acesso & Reitoria faz do trecho o de maior orgamento.

A rota 4 também é bastante extensa, de modo que a substituicdo das grelhas caracteriza 48%
do total dos custos de adequacdo do espaco. A rota 7 € a que possui maior area para a
substituicdo do revestimento da circulacdo, sendo que os 1.068,00 m? contemplados pelo

servigo equivalem a quase 80% do valor das intervengdes no trecho.

Verifica-se que, no contexto dos or¢camentos apresentados, as modificages com maior custo

associado sao:

a) a substituicdo do revestimento dos passeios, em funcdo da vasta
area de circulacdo das rotas avaliadas;

b) o emprego de solugdes diferenciadas como a instalacdo da
plataforma elevatoria para estender o acesso a0 maior nimero
possivel de pessoas;

c) a substituicdo do modelo de grelhas a fim de manter o sistema de
coleta de &guas do Campus, necessitando de pecas personalizadas
para atender as dimensfes encontradas nos passeios e, ainda, dispor

de vaos que garantam a passagem segura e confortavel dos usuarios.
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10 CONSIDERACOES FINAIS

Na proporcdo das elucidacGes apresentadas durante a revisdo bibliografica, tem-se que a
acessibilidade é um instrumento poderoso ao exercicio absoluto dos direitos das pessoas com
deficiéncia. Aliada aos principios do desenho universal, ela pode transformar lugares e espacgos
para que estes sejam inclusivos e possibilitem ndo apenas o acesso fisico, mas também o gozo
das oportunidades de educacéo, salde, lazer, trabalho e demais areas presentes na vida de cada
individuo. Para garantir condicGes de acessibilidade é importante suprimir barreiras e promover
0 Uso equitativo do espaco, reduzindo as dificuldades de utilizag&o para que todas as pessoas o

percebam e vivam de maneira positiva.

A partir dos conhecimentos obtidos sobre o tema, foi elaborado um modelo de checklist
referenciado pela NBR 9050 (ABNT, 2020). O checklist orientou levantamentos realizados em
sete rotas da circulacdo externa dos prédios do Anexo | da Reitoria, do Anexo Il da Reitoria,
do Anexo Ill da Reitoria, da Reitoria e do Saldo de Atos. Verificou-se, entdo, que o Quarteirdo
2 do Campus Centro da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, construido em séculos
onde a acessibilidade ainda ndo era pauta considerada nos projetos e execugdes, constitui
espacos ndo aderentes em relacdo as diretrizes de normativas técnicas e da legislacdo, excluindo
a comunidade académica da participacdo plena da vida universitaria.

A coleta de informacg6es apontou a presenca de ndo conformidades em todas as rotas, sendo
consideradas mais problematicas a escada da rota 2, proxima ao Anexo lll, e a escada da rota
6, em um dos acessos da Reitoria. Para o primeiro elemento, foi necessario propor a demoligédo
dos degraus atuais e a substituicdo por uma nova rampa, levando em conta decisdes complexas
ao conciliar, em uma Unica solucdo, requisitos de dimensionamento, seguranca dos usuarios e
a sinalizacao tatil e visual do piso. Quanto ao segundo componente, o desafio esteve em buscar
uma saida criativa tendo em vista a pouca disponibilidade de espaco para que a diferenca de
nivel da entrada da Reitoria fosse vencida. A proposicdo de uma plataforma elevatdria neste
caso exigiu, novamente, o desenvolvimento de uma alternativa que contemplasse diversos

aspectos técnicos na sua adequacao.

ModificacBes de outros itens criticos identificados nos levantamentos, como 0s revestimentos
de piso e grelhas irregulares, também merecem destaque. A indicacdo de concreto moldado in
loco para a substituicdo do revestimento dos passeios mostrou que é possivel garantir uma

superficie regular, estavel, ndo trepidante para dispositivos com rodas e antiderrapante em todas
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as rotas, assim como nas rampas, escadas fixas e degrau isolado. Ao mesmo tempo, o material
oferece contraste adequado em conjunto com a sinalizacdo tatil e visual do piso, que também
possui caracteristica cimenticia e confere uniformidade a adequacéo das areas de circulacéo.
No mesmo intuito, a busca por um modelo diferente para as grelhas resultou em uma alternativa
segura para 0s usuarios e, ao mesmo tempo, funcional em relagéo a garantia do escoamento das

aguas no Campus.

A estimativa de custos, mesmo sendo uma aproximacao dos valores das alteracfes, mostra que
0s maiores desembolsos sdo associados a substituicdo do revestimento dos passeios, a
proposicdo de solucbes como a plataforma elevatoria e a substituicdo das grelhas.
Respectivamente, os valores séo justificados pela grande extensdo da area de circulacdo das
rotas, pela diferenciacdo e tecnologia do produto e pela necessidade de personalizacdo das
pecas para atender as dimensdes encontradas nos passeios e para dispor de vaos adequados a
fim de garantir a passagem segura e confortavel dos usuarios. Julga-se que o extenso impacto
e beneficios associados as modificagcdes propostas justificam o investimento ao estender a

acessibilidade ao maior nimero possivel de pessoas, independente da sua condi¢éo.

Ao mesmo tempo em que € necessario modificar amplamente a circulagdo externa do
Quarteirdo 2 para que ele seja universalmente acessivel, ha diversas oportunidades de melhoria
a serem aproveitadas e colocadas em pratica a partir de um olhar técnico, critico e criativo.
Existem questdes que carecem de atencdo quanto a adequacao da estrutura da UFRGS como a
necessidade de reavaliagdo do fluxo compartilhado entre veiculos e pedestres, a escassez de
informacéo e sinalizacdo para informar sobre a diregdo e a localizagdo dos prédios, 0s acessos
internos das edificagdes e, também, aspectos relacionados ao patrimdnio historico e a forma de
enquadramento das verbas necessarias as reformas dentro do contexto financeiro da
Universidade. Ndo menos importante é a participagdo das pessoas com deficiéncia na
percepcao sobre esses espacos e demandas. Os itens listados ndao figuram dentro das limitacdes

desta pesquisa, mas indica-se que ha valor em aborda-los em trabalhos futuros.

Sobretudo, apesar da complexidade espacial do Campus, o presente trabalho conclui que é
possivel sequir as diretrizes da NBR 9050 (ABNT, 2020) e transformar o ambiente da UFRGS

para torna-la um ideal e uma referéncia de inclusao.
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APENDICE A - MODELO DE CHECKLIST



LOCAL:
DATA:
ITEM ATENDE? 2
1 AREA DE CIRCULACAO E MANOBRA SIM|NAQ| NA giotRyATe
11 Para deslocamento em linha reta é respeitada a largura minima de 0,90 m?
12 Respeita-se a largura de transposicdo de obstaculos isolados (0,80 mse e £0,40m e
0,90 m se e >0,40 m)?
13 Existem dreas que permitem a realizagdo de manobra de cadeira de rodas?
S&o oferecidas medidas de protecdo contra queda em éreas de circulacdo limitadas
1.4 |por superficies laterais com declives cujo desnivel tenha altura igual ou superior a
0,18 m?
ITEM ATENDE? ~
2 CIRCULACAO HORIZONTAL SIM|NAQ| NA oAU
2.1 |A faixa livre (ou passeio) tem largura minima de 1,20 m?
2.2 |E respeitada a altura livre minima de 2,10 m?
2.3 |Ainclinagdo transversal do piso é de no méaximo 3%?
2.4 |Ainclinagdo longitudinal acompanha a inclinagdo das vias lindeiras?
25 Os pisos possuem superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante
sob qualquer condigdo?
26 Sdo observados desniveis superiores a 5 mm? Tratamento especial quando
"~ |observados.
2.7 Os vdos de grelhas e juntas de dilatagdo s&o limitados a 15 mm e instalados
"" |perpendicularmente ao fluxo principal ou em formato quadriculado/circular?
As tampas de caixas de inspecdo e de visita tém superficies niveladas com o piso
2.8 |adjacente, com frestas de até 15 mm e preferencialmente fora do fluxo principal de
circulacdo?
2.9 Quando observados capachos, estes estdo firmemente fixados e o desnivel ndo
ultrapassa 5 mm?
2.10 Os obstéculos a circulagdo sdo todos detectéveis por uma pessoa com deficiéncia
visual que use bengala de rastreamento?
2.11|Existe piso tatil direcional configurando uma rota acessivel?
Existe piso tatil de alerta quando necessario (situagdes de risco permanente,
2.12|desniveis, rampas, patamares, escadas, elementos de mobilidrio, mudanga de
direcdo, etc)?
213 O piso tatil é contrastante em relagdo ao piso adjacente, tanto em relagdo a
luminéncia quanto ao relevo?
2.14/0 piso tatil é antiderrapante sob qualquer condi¢do?
2.15 A largura e a cor das faixas que compde a sinalizagdo tétil de direcionamento sdo
constantes, possuindo a mesma cor da sinalizacdo tétil de alerta?
ITEM ARETDE ] OBSERVAGOES
3 CIRCULACAO VERTICAL SIMINAO NA
3.1 |Existem no minimo duas formas de acesso para vencer desniveis existentes?
ITEM ATENDE? =
4 RAMPAS SIM|NAQ| NA e
4.1 |A largura respeita o valor minimo de 1,50 m? Admite-se 1,20 m.
4.2 Ainclinagdo da rampa estd em conformidade com a tabela de dimensionamento de
rampas?
43 O piso possui superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante sob
" |qualquer condiggo?
4.4 |E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da rampa?
45 No inicio e término da rampa os patamares tém dimens&o longitudinal minima de
T [1,20m?
4.6 |Entre os segmentos de rampa existem patamares intermedidrios de 1,20 m?
4.7 Nas mudangas de diregdo a largura do patamar é igual a largura do trecho de
rampa?
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4.8

Quando ndo observadas paredes laterais, as guias de balizamento tém altura
minima de 5 cm?

4.9

Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para
garantir a seguranca de utilizagdo?

4.10

Os corrim3os sdo instalados em ambos os lados, a 0,92 m e 0,70 m do piso?

4.11

Os corrimdos acompanham a inclinagdo da rampa, prolongando-se por, no minimo,
0,30 m nas extremidades?

4.12

Rampas com largura igual ou superior a 2,40 m possuem corrimdos laterais
continuos em ambos os lados e/ou corrim&o intermediario duplo?

4.13

Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de 0,92
m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de 1,05 m?

ITEM

ATENDE?

DEGRAUS E ESCADAS FIXAS

SIM

NAQ| NA

OBSERVACOES

5.1

Nas rotas acessiveis sdo observados degraus e escadas fixas com espelhos vazados?
N3o devem ser observados.

5.2

A largura minima da escada é de 1,20 m?

5.3

Os pisos e espelhos de degraus e escadas tém dimens&es constantes e atendem as
condi¢ces de dimensionamento?

5.4

Ha sinalizagdo visual nos degraus?

5.5

Quando hd bocel ou espelho inclinado, a projecdo avanga até 1,5 cm sobre o piso
abaixo?

5.6

A inclinagdo dos degraus é de no méaximo 2%?

5.7

O piso possui superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante e antiderrapante sob
qualquer condi¢do?

5.8

E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término da escada?

5.9

A escada disp&e de guia de balizamento com altura minima de 5 cm?

5.10

Os corrimdos sdo constituidos de materiais rigidos e firmemente fixados para
garantir a seguranca de utilizagdo?

5.11

Os corrimdos sdo instalados em ambos os lados, a 0,92 m e 0,70 m do piso?

5.12

Acompanham a inclinagdo da rampa ou escada, prolongando-se por, no minimo,
0,30 m nas extremidades?

5.13

Escadas com largura igual ou superior a 2,20 m (Plano Diretor de Porto Alegre)
possuem corrimdo intermedidrio duplo? A NBR 9050:2020 é menos restritiva com
2,40 m.

Em desniveis superiores a 1,20 m existem guarda-corpos com altura minima de 0,92
m, os quais, quando constituidos por balaustrada, tém altura minima de 1,05 m?

Em degrau isolado com um unico degrau é observado corrimdo com comprimento
minimo de 0,30 m, com ponto central a 0,75 m de altura do bocel ou quina do
degrau?

Em degrau isolado com dois degraus sdo observados corrimdos a 0,92 m e 0,70 m do
piso medidos da face superior do bocel ou quina do degrau em ambos os lados com
prolongamento minimo de 0,30 m?

E empregado piso tatil de alerta para indicar o inicio e o término do degrau?

ITEM

ATENDE?

ACESSOS

SIM

NAQ NA

OBSERVAGOES

Existe rampa e/ou escada no acesso?

6.2

Pelo menos um dos acessos ao interior é adaptado para garantir acessibilidade as
pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida?

6.3

Os acessos sdo vinculados por meio de de rota acessivel a circulagdo principal e séo
livres de quaisquer obstdculos de modo permanente?

6.4

As soleiras das portas ou vdos de passagem com desniveis de até no maximo um
degrau tém parte de sua extensdo substituida por rampa com largura minima de
0,90 m e inclinagdo em fungdo do desnivel apresentado?
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Rota 1
ttem Composigio SINAPI Descrigio I Dnidudel Custo Unitério I Quantidade (—CistoTotal__
RS 175494,26 |
1 |Revest A RS 174.440,22
DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. - v
11 |AF_12/2017 Remogac dofevestimehtodebasolto M2 18,75 860/ RS 16.125,00
DEMOLIGAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. Remocdo das lajes atuais da circulagdo, espessura
1.2 |AF_12/2017 estimadaem 0,12 m M3 117,57 103,2| R$ 12.133,22
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, = £ g =
Construgdo do novo piso da circulagdo
1.3 |USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 12 CM, ARMADO. AF_07/2016 M2 129,90 860| R$ 111.714,00
14 & Caixa coletora com Ere|ha RED Palmetal ™M R§ 2.800,00 12,31| R 34.468,00 |
|2 |Acesso PRAE RS 759,10
|21 |Rampa RS 206,03
DEMOLIGAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. - " |_
Remocdo do revestimento de basalto
2.1.1|AF 12/2017 M2 18,75 2,57| RS 48,27
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. =
Remocdo da rampa atual
2.1.2 |AF_12/2017 M3 117,57 0,26] R 30,11
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 Construgdo da nova rampa
2.1.3 | MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) M3 409,16 0,31| R$ 127,66
|2.2_|Degrauisolado RS 5,73
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. = i
Remocdo do degrau existente
2.2.1|AF_12/2017 |LII_3 117,57 0,05] R 573
23 |Protecdes RS 547,34
2.3.1|CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO = 1 1/2", EM ALUMINIO. AF_04/2019_P Corrim&os |M 79,97 6,02| RS 481,15
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA OE 1, SLUMP =100 +/- 20 |Protegdo vertical com altura de 0,15 m e largura de
2.3.2 |MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 0,10 m no perimetro do acesso ’&3 409,16 0,13/ R$ 51,55
DEMOLIGAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO i 8 i
Remoggo da guia de balizamento atual
2.3.3|AF_12/2017 M3 117,57 0,02| RS 2,33
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA OE 1, SLUMP =100 +/- 20 |Nova guia de balizamento em ambos os lados da rampa
MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) com altura de 0,05 m e largura de 0,10 m M3 409,16 0,03| RS 12,31
3 Sinalizagdo RS 294,93
PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICACAO MANUAL, 2 DEMAOS, INCLUSO FUNDO Pintura da proteco vertical, preferencialmente
PREPARADOR. AF_05/2021 i M2 17,55 8,4| RS 147,42
[3.2_|PISO EM GRANITO APLICADO EM CALCADAS OU PISOS EXTERNOS. AF_05/2020 Sinalizacdo tatil direcional e de alerta do piso M2 RS 226,94 0,65| RS 147,51
Rota 2
tem Composigio SINAPI Descrigio I Unid-del Custo Unitério I Quantidade [—Custo Total_
RS 78.906,77 |
DEMOLI CAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.
11 |AF_12/2017 Remogdo do revestimento de basalto M2 18,75 410| RS 7.687,50
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. Remogdo das lajes atuais da circulacdo, espessura
1.2 |AF_12/2017 estimadaem 0,12 m M3 117,57 49,2| R§ 5.784.44
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO,
[1.3 |USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 12 CM, ARMADO. AF_07/2016 Construgdo do novo piso da circulagéo M2 129,90 410/ R 53.259,00
14 - Caixa coletora com grelha RED Palmetal m RS 2.800,00 1,5/ RS  4.200,00
|2 |Escada e degrau isolado RS 760,04
DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.
2.1 |AF_12/2017 Remoggo do revestimento dos degraus M2 18,75 2,30| R$ 43,13
DEMOLIGAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO Remoggo do patamar, da escada e do degrau isolado
2.2 |AF_12/2017 existentes M3 117,57 6,10| R 716,91
3 RS 4.804,85
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA OE 1, SLUMP =100 +/- 20 I
3.1 |MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) Construgéo da rampa e do novo patamar M3 409,16 11,74| RS 4.804,85
la__|Protegge: RS 988,75
4.1 |CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO =1 1/2", EM ALUMINIO. AF_04/2019_P. Corrim&os. M 79,97 11,43| RS 914,42
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA OE 1, SLUMP =100 +/- 20 |Protegdo vertical com altura de 0,15 m e largura de
4.2 |MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 0,10 m M3 409,16 0,12| R$ 50,94
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O E 1, SLUMP =100 +/- 20 |Guia de balizamento em ambos os lados da rampa com
4.3 | MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) altura de 0,05 m e largurade 0,10 m M3 409,16 0,06| RS 23,39
5 Sinal 80 RS 142219
PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICAGAO MANUAL, 2 DEMAOS, INCLUSO FUNDO Pintura da proteco vertical, preferencialmente
|5.1 |PREPARADOR. AF_05/2021 fotoluminescente M2 17,55 83| R$ 145,67
5.2 |PISO EM GRANITO APLICADO EM CALCADAS OU PISOS EXTERNOS. AF_05/2020 Sinalizagdo tatil direcional e de alerta do piso M2 RS 226,94 5,625/ R$  1.276,53
Rota 3
. o o B < Custo Total
Item Composigdo SINAPI Descrigdo I Ihlldldel OustniHnol Quantidade ———————'m 103.118,58
1 |Revestimento da Circulagio R$ 103.031,80
DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.
1.1 |AF_12/2017 Remocdo do revestimento de basalto M2 18,75 274/ R$  5.137,50
DEMOLIGAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. Remocao das lajes atuais da circulacdo, espessura
1.2 |AF_12/2017 estimadaem 0,12 m (M3 117,57 32,88/ RS 3.865,70
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO,
|1.3 |USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 12 CM, ARMADO. AF_07/2016 Construgdo do novo piso da circulagdo M2 129,90 274| R$  35.592,60
14 - Caixa coletora com grelha RED Palmetal M R$ 2.800,00 20,87| RS 58.436,00
la__[Protectes RS 86,74
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA OE 1, SLUMP =100 +/- 20 |Guia de balizamento em ambos os lados da passagem
4.3 | MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) com altura de 0,05 m e largura de 0,10 m M3 409,16 0,21| RS 86,74
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Rota 4
ftem Composigo SINAPI Descrigio |Uud|de' | Custo Unitirio |m-mdue °‘;::"'79
RS 200.062,79 |
1 Revestimento da Girculagéo RS 231.873,91
DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. - s
Remogdo do revestimento de basalto
1.1 |AF_12/2017 M2 18,75 704,00] R$ 13.200,00
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. Remoc3o das lajes atuais da circulagdo, espessura estimada
1.2 |AF_12/2017 em0,12 m M3 117,57 84,48
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, ST o oo st da i e s
|1.3 |USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 12 CM, ARMADO. AF_07/2016 M2 129,90 704,00 91.449,60
14 - Caixa coletora com grelha RED Palmetal ™M RS  2.800,00 4189| RS 117.292,00
2 1.634,
DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. Remog3o do revestimento de basalto e de granito
2.1 |AF_12/2017 M2 1875 1038| RS 194,69
DEMOLIGAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. Renog S rampaatual
2.2 |AF_12/2017 M3 117,57 259| RS 304,51
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 Construgdo da nova rampa para obtengdo de acabamento
2.3 |MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) em concreto M3 409,16 278, 1.13542
3 |Escada RS 993,95
DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. Recrios B0/ d Fevestineit dos degrais ’_
3.1 |AF_12/2017 M2 18,75 306| RS 57,46
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. Remocso da escada
3.2 |AF_12/2017 M3 117,57 094 RS 110,15
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 »
3.3 | MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) Eonstrugao da iowe excada e fechamenta do pytamar, M3 409,16 202| RS 82634
[a__ [Pprotecd 1.879,
4.1 |CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO = 1 1/2", EM ALUMINIO. AF_04/2019_P Corrimaos da rampa e da escada M 79,97 1870/ RS 1.495,65
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITAO E 1, SLUMP = 100 +/- 20 Protegio vertical com alturade 0,15 m e largura de 0,10 m
4.2 |MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) " 5 M3 409,16 085| RS 345,97
(CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITAOE 1, SLUMP = 100 +/- 20 Guia de balizamento em ambos os lados da escada e da
4.3 |MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) rampa M3 409,16 0,09| R$ 38,26
5 |Sinalizaga 4.080,
PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICACAO MANUAL, 2 DEMAOS, INCLUSO FUNDO Pintura da protecdo vertical e da sinalizacdo visual dos
51 |PREPARADOR. AF_05/2021 degraus, prefere lumil |M2 17,55 5,66 RS 99,37
5.2 |PISO EM GRANITO APLICADO EM CALCADAS OU PISOS EXTERNOS. AF_05/2020 Sinalizacdo tatil direcional e de alerta do piso MZ RS 226,94 17,54| RS 3.981,06
Rota 5
ttem Composigéo SINAPI Descrigio |Ulidadelosblmiﬁrb|mmnkhde °":°9_T;“”
1 Revestimento da CGirculagdo RS 17.051,01
DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. Remoc3o do revestimento de basalto
11 |AF_12/2017 M2 1875 91| RS 1.706,25
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. Remogao das lajes atuais da circulagdo, espessura estimada
12 |AF_12/2017 em 0,12 m M3 117,57 1092| RS 1.283:86
EXECUCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, Construgio do novo piso da dirculagso
1.3 |USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 12 CM, ARMADO. AF_07/2016 M2 129,90 91| R$ 11.820,90
14 = Caixa coletora com grelha RED Palmetal M RS 2.800,00 0,8| RS 2.240,00
2 RS 115471
DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. - " "
Remogdo do revestimento de basalto e de granito
2.1 |AF_12/2017 M2 18,75 1261| RS 236,52
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. «
Remog&o da rampa atual
2.2 |AF_12/2017 M3 117,57 189| RS 222,21
(CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITAOE 1, SLUMP = 100 +/- 20 Construgdo da nova rampa para obtengdo de acabamento
2.3 |MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) em concreto M3 409,16 1,70, 695,98
4 |protecdes RS 117317
241 |CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO = 1 1/2", EM ALUMINIO. AF_04/2019_P Corrimaos M 79,97 1430[ RS 114391
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITAOE 1, SLUMP = 100 +/- 20 Guia de balizamento em ambos os lados da rampa com
4.2 |MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) alturade 0,05 m e largura de 0,10 m M3 409,16 0,07 RS 29,26
5 inaliza g RS 203,23
5.2 |PISO EM GRANITO APLICADO EM CALCADAS OU PISOS EXTERNOS. AF_05/2020 Sinalizacdo tatil direcional e de alerta do piso [m2 | R$ 22694 ] 09| RS 204,24
Rota 6
Ttem Composigao SINAPI Descrigdo |Ulidldel Custo Unitario | Quantidade Ql;::;oﬂ
RS 516.65257 |
1 Revestimento da Grculagdo RS 452.796,33
| DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. i
11 |ar 122007 Remogdo do revestimento de basalto M2 1875 992.00| RS 18.600,00
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. Remog3o das lajes atuais da circulacdo, espessura estimada
1.2 |AF_12/2017 em 0,12 m M3 117,57 119,04| RS  13.99553
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, Construgio do novo piso da circulagdo
[1.3 |USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 12 CM, ARMADO. AF_07/2016 M2 129,90 992,00| RS 128.860,80
14 - Caixa coletora com grelha RED Palmetal m RS _2.800,00 10405| R 291.340,00
Rebaixamento de calcada RS  1.085,56
DEMOLIGAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. REiogBo o revestimenio de basalio ’_
21 |AF_12/2017 M2 1875 11,10| RS 208,21
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. . .
22 |AF_12/2017 REMOCS0 daTenakanmanta saal M3 117,57 167 RS 195,83
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O E 1, SLUMP =100 +/- 20 Construcdo da novo rebaixamento para obtengo de
2.3 |MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) em concreto M3 409,16 167| RS 681,52
3 Acesso Reitoria 61.94
Escada RS 1.688,59
DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. ReorBodo revesimesin os degais
3.1.1|AF_12/2017 M2 18,75 10,63| RS 199,28
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. Remog3o da escada existente
3.1.2 |AF_12/2017 M3 117,57 145| RS 170,31
'CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 Consinugio da vova estada
3.1.3 |MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) M3 409,16 322| RS 1.319,01
3.2_|Plataforma elevatéria RS 6003386
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO.
Rebaixo de 0,12 m para a plataforma
321 |AF_12/2017 M3 117,57 029| RS 33,86
323 - Plataforma elevatéria PL200 Montele Und. R$ 60.000,00 1,00 60.000,00
133 _|Protegdes RS 218,89
3.3.1 [CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO =1 1/2", EM ALUMINIO. AF_04/2019_P Corrimao M 79,97 267| RS 21343
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 Guia de balizamento entre a escada e a plataforma com
3.3.2 |MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) altura de 0,05 m e largura de 0,10 m M3 409,16 001] R$ 546
4 Sinalizagdo RS 829,33
PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICAGAO MANUAL, 2 DEMAOS, INCLUSO FUNDO Pintura da sinalizacdo visual dos degraus, preferencialmente
4.1 |PREPARADOR AF_05/2021 i M2 17,55 0,03| RS 0,44
Sinalizacdo tatil direcional e de alerta do piso naescada e no
42 PISO EM GRANITO APLICADO EM CALCADAS OU PISOS EXTERNOS. AF_05/2020 z M2 RS 226,94 365| RS 828,89
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Rota 7
‘Composigao SINAPI Descrigdo |“Iiﬁk|0‘hum“ Im
Revesti
DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. ) i
Remocdo do revestimento de basalto
11 |AF_12/2017 M2 18.75
DEMOLIGAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. Remoggo das lajes atuais da circulagdo, espessura
1.2 |AF_12/2017 estimada em 0,12 m M3 117,57
EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, Constris®s duniovo o dacirculase
|1.3 |USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 12 CM, ARMADO. AF_07/2016 M2 129,90 .
14 = Caixa coletora com grelha RED Palmetal M RS _2.800,00 12,09 33.852,00
2 Lateral sul da Reitoria RS 6.080,82
2.1 |Rar RS 3.857,18
DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. - .
Remocdo do revestimento de basalto
2.11|AF_12/2017 M2 1875 31,09/ R$ 583,03
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. z
Remocdo da rampa atual
2.1.2|AF_12/2017 M3 117,57 6.22| RS 73082
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA €20, COM BRITA 0 E 1, SLUMP =100 +/- 20 ConstrugSo danova rampa
2.1.3 | MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) M3 409,16 6,22] R 2.543 34
22 |Protecdes 2.22364
2.2.1| CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO = 1 1/2", EM ALUMINIO. AF_04/2019_P Corrimdo M 79,97 27,11 RS 2.168,17
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 |Guia de balizamento em um lado da rampa com altura de
2.2.2|MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 0,05 m e largura de 0,10 m M3 409,16 0,14| RS 5547
3 Acesso Saldo de Atos RS 3.421,52
3.1 |Rampa RS 18817
DEMOLIGAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. Remocio o vesiininio de basalio
3.1.1|AF_12/2017 M2 18,75 2,31| RS 4329
DEMOLIGAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. Reioiso da rampa atial
3.1.2 |AF_12/2017 M3 117,57 0,23| RS 2704
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 I B R TR
3.1.3| MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) M3 409,16 0,29| R$ 117,84
3.2 |Degrauisolado RS 253517
DEMOLIGAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. Remo¢so do revestingnto atul
3.2.1|AF_12/2017 M2 18,75 21,68| RS 406,58
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. - X
Remocio do degrau existente
3.2.2|AF_12/2017 M3 117,57 347| RS 407,90
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 |Construgio do novo degrau para obtencéo do acabamento
3.2.3|MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) em concreto M3 409,16 421| RS 1.720,70
33 [prot RS 698,18
|3.3.1| CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO = 11/2", EM ALUMINIO. AF_04/2019_P Corriméos da rampa e do degrau isolado M 79,97 8,58 R$ 685,87
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 |Guia de balizamento em um lado da rampa com altura de
3.3.2|MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) 0,05 m e largura de 0,10 m M3 409,16 0,03| R$ 1231
4 |Sinalizagdo RS 3.006,93
4.1 |PISO EM GRANITO APLICADO EM CALCADAS OU PISOS EXTERNOS. AF_05/2020 Sinalizagdo tatil direcional e de alerta do piso |M2 | RS 226,94 | 13,25| RS 3.006,93

Custo Total

[ RS 1354.405,31 ]




