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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo avaliar a associacdo de variaveis demogréficas e sociais com a violéncia
policial no Estado de Séo Paulo. Utilizando banco de dados publico disponibilizado pela Secretéaria de Seguranga
Publica do Estado de Séo Paulo, foram anélisados 7.325 boletins de ocorréncia de janeiro de 2013 a maio de
2022. Foi utilizada estatistica descritiva e também técnicas estatisticas como testes de associacdes e modelos de
regressdo logistica com resposta bindria e politbmica ordinal para relacionar o perfil da vitima com a violéncia
policial. Além disso, foi criado um dashboard para visualizagdo dos resultados desse projeto pela plataforma
Shiny. Dos boletins de ocorréncia analisados, 67% tiveram como desfecho a violéncia policial, e dentre eles,
26,5% foram mortes. Os principais fatores associados a violéncia policial foram a idade da vitima, Razéo de
Chances: 1,04 (1,03;1,04) e se o policial estava ou ndo de servico, Razdo de Chances: 1,41(1,24;1,60).
Comparando os dados demograficos do Estado de Sdo Paulo com os resultados deste estudo, é possivel entender
que ha um perfil com maior risco de violéncia policial e ele é jovem e preto. E importante que os dados de
violéncia sejam analisados, para que politicas publicas sejam planejadas e executadas, a fim de se prevenir
situacdes que muitas vezes sao geradas pelo proprio Estado.

Palavras-chave: Violéncia Policial, Regressdo Logistica, Resposta Ordinal, Shiny.



ABSTRACT

This work aims to evaluate the association of demographic and social variables with police violence in the State
of S&o Paulo. Using a public database made available by the Secretary of Public Security of the State of Séo
Paulo, 7,325 police reports from January 2013 to May 2022 were analyzed. Descriptive statistics were used, as
well as statistical techniques such as association tests and logistic regression models with binary and ordinal
polytomy response to relate the profile of the victim with police violence. In addition, a dashboard was created
to view the results of this project through the Shiny platform. Of the police reports analyzed, 67% resulted in
police violence, and among them, 26.5% were deaths. The main factors associated with police violence were
the age of the victim, Odds Ratio: 1.04 (1.03;1.04) and whether or not the police officer was on duty, Odds
Ratio: 1.41(1.24 ;1.60). Comparing the demographic data of the State of S&o Paulo with the results of this study,
it is possible to understand that there is a profile with a higher risk of police violence and he is young and black.
It is important that violence data be analyzed, so that public policies are planned and implemented, in order to
prevent situations that are often generated by the State itself.

Keywords: Police Violence, Logistic Regression, Ordinal Response, Shiny.
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1 Introducao

Um dos temas muito abordados ultimamente, mas que hd muito tempo é um problema social, é a
questdo da Seguranca Publica. Aumento de crimes, violéncia e desigualdade sdo problemas recorrentes
para o Estado. Concomitantemente a isso, a taxa de homicidios vem sendo um problema endémico no
Brasil, sendo que de 1990 até 2019 houve um aumento de casos de homicidio de 32 mil para 52 mil
(Ryngelblum, 2021a). Possivelmente, desigualdade social, desemprego e inseguranca alimentar séo
motivos importantes para explicar tal fendmeno e o porqué dele se agravar ao longo dos anos. Além disso,
praticas ilegais, comércio de drogas e armas e falta de mecanismos funcionais de justica tém como resultado
0 aumento da desigualdade, inseguranca e o uso da violéncia como resolugéo de conflitos (Ruotti, 2009).
E dever do estado a mudanca dessa situagdo, assegurando sadde, educacdo, alimentacio, seguranca e
trabalho. No entanto, esse dever vem sendo distorcido e ndo aplicado de forma funcional. No estado de Séo
Paulo, por exemplo, houve uma reducdo no nimero de homicidios, que foi motivada pela presenga do
Primeiro Comando da Capital, no entanto, essa reducéo veio acompanhada do aumento nas mortes em
decorréncia de intervengdes policiais (1.P), que em 2001 eram 605 e aumentaram para 856 em 2006 (Bueno,
2018).

Violéncia policial ndo é algo raro para populacfes marginalizadas, e nos Gltimos anos, com a
divulgacdo ampla de noticias e midia, vem sendo mostrada para todos os niveis da sociedade, trazendo
quase que obrigatoriamente uma discussao e acOes da parte mais alta da sociedade. Por parte da policia, a
brutalidade vem de forma consequente aos conflitos contra criminosos. Por parte dos pesquisadores, a
violéncia é um legado aprimorado da ditadura (Serra, 2020, de Souza, 2018), que apesar da reforma na
instituicdo apos esse periodo, ainda ha diversos resquicios dela. Dos homicidios no Brasil no ano de 2018,
cerca de 10% deles tiveram como desfecho de intervencéo policial (Ryngelblum, 2021a). Para o estado de
S&o Paulo, no ano de 2018, 20% dos homicidios decorreram de policiais (Ryngelblum, 2021b). Logo
podemos ver 0 quanto € grave essa questdo, contando que a instituicdo que deve manter a seguranca é
responsavel por cerca de um quinto das mortes no estado.

Além disso, uma questdo que pode ser debatida tanto na area da violéncia policial, quanto nos
homicidios é a questdo racial. Casos como Douglas Martins (2013), Claudia Silva Ferreira (2014),
Genivaldo de Jesus Santos (2022) e tantos outros mostram o quanto essa discussao € imediata. Este estudo
apresenta mecanismos para tragar um perfil da vitima através de analises descritivas e construcdo de
modelos estatisticos de regressdo, com o uso do modelo de regressdo logistica e modelo de regressédo

logistica ordinal.

Analisando o referencial teérico disponivel, temos uma grande quantidade de estudos que usam a
analise de dados de forma descritiva, sendo que poucos autores utilizaram de técnicas inferenciais ou
modelagem para avaliar e estimar o comportamento de violéncia policial. Por isso, utilizaremos técnicas

estatisticas inferenciais para tracar um perfil de vitima de violéncia policial no Estado de Sdo Paulo entre



0s anos de 2013 e 2022. A disponibilizacdo de dados publicos é feita de forma mais ampla no estado de
Sé&o Paulo, e por ser o Estado com o maior desenvolvimento do Brasil podera ser uma estimativa base para
comparacdo com outros estados. Seré utilizada, além de andlises descritivas e associacfes de varidveis, com

0 método de regressao para o desfecho previsto, sendo ele morte ou leséo por violéncia policial.

1.1 Objetivo Principal

Avaliar a associacdo de variaveis demograficas e sociais com a violéncia policial no Estado de Séo
Paulo.

1.2 Objetivos Especificos

» Comparar resultados dos diferentes modelos ajustados.

« Ampliar a visualizagdo de dados para a plataforma shiny desenvolvendo um dashboard com os

principais resultados.

1.3 Hipoteses de Pesquisa

E esperado que, no contexto socio demografico presente no dia-a-dia brasileiro, a associagio da

violéncia policial com raga/cor, idade e regido seja significativa.



2 Metodologia

A abordagem dessa pesquisa é quantitativa com utilizacdo de dados secundarios. Para esse estudo
foram utilizados dados abertos e publicos, disponibilizados pelo site da Secretaria de Seguranga Publica do
Estado de Sdo Paulo (SSP-SP)?, no periodo de janeiro de 2013 a maio de 2022. O banco contém informagdes
de boletins de ocorréncia (BO) realizados nas delegacias do estado. Ele é constituido pelas varidveis sexo,
idade, raca/cor das vitimas de violéncia policial e se o policial estava ou ndo de folga. A variavel sexo
possuia categorias como “Indefinido”, “Nao informado” e “Registrado na PF(policia federal)” que foram
transformadas em missing. Para a varidvel raga/cor, houve um comportamento semelhante, na qual essas
categorias foram transformadas em “outros” e as demais como “amarelo” e “parda” foram categorizadas
como “outros” e “preta”, respectivamente.

O banco possui uma variavel denominada “desdobramento”, nela ha a informagéo da causa do BO.
Essa varidvel explica todas as leis infringidas na ocorréncia, mostrando também se houve uma intervencdo
por parte dos policiais. Foram criadas trés variaveis dummies de desfecho, a partir da variavel
“desdobramento®. A variavel dummy é um artificio criado para representar as variaveis qualitativas de
forma numérica, sendo que o valor “zero” representa a auséncia ¢ o valor “um” representa a presenga da
caracteristica desejada. Respectivamente, os BO que tiveram como desdobramento a “morte decorrente de
intervengdo policial” e a “lesao decorrente de intervengao policial”, geraram as variaveis dummies “morte”
e “lesdo”. Também foi criada uma dummy chamada “violéncia policial”, que agrupou os desdobramentos
lesdo e morte para uma categoria. Ainda, foi derivada uma variavel resposta chamada “desfecho” com trés
categorias: morte por 1.P., lesdo por I.P. e ocorréncia sem I.P.

Na analise estatistica foram utilizadas técnicas descritivas como graficos de frequéncia e analise
temporal para explicitar a informacao bruta contida no banco. Além disso, as varidveis continuas foram
descritas utilizando mediana e amplitude interquartilica (AlQ) e variaveis qualitativas foram descritas com
frequéncias absolutas e relativas (percentual). Para analise bivariada, foram realizados testes de associacdes
através do teste Qui-quadrado e teste exato de Fisher Na analise multivariada foram utilizados modelos de
regressao logistica e regressdo logistica politbmica ordinal para fazer as estimacdes necessarias e
analisarmos associa¢Oes significativas desses fatores com o desfecho. Também se realizou anélise
diagndstica de ajuste para escolha dos melhores modelos, utilizando-se grafico de envelope para os modelos
de regressao logistica (Apéndice A) e analise de residuos.

Além disso, a implementacdo de uma interface visual para essas analises foi criada a partir do pacote
Shiny, mostrando através de um dashboard os principais resultados deste trabalho, como o0 mapa do estado
com os casos de violéncia policial e os graficos de descricdo dos dados como idade, capital e situacéo
policial. O Software utilizado nessas analises foi 0 R versao 4.2.2 (2009), através dos pacotes gtsummary
para geracdo de tabelas, hnp para verificar o ajuste dos modelos e ggplot e ploty para geragdo dos graficos

e mapas, tanto para o aplicativo em shiny quanto para as figuras aqui presentes.

1 http://www.ssp.sp.gov.br/transparenciassp/
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3 Referencial Tedrico

3.1 Estudos Anteriores

As referéncias sobre o assunto de violéncia policial ndo abordam muito andlises estatisticas
aprofundadas. Eles provém das Ciéncias Sociais e Saude Publica, analisando de forma descritiva os dados
disponiveis. Para a busca nas bases de dados de literatura cientifica, foram incluidas palavras chave como
"Violéncia Policial", "Sdo Paulo" e a organizacdo que disponibiliza tais dados "SSP/SP", tanto em
portugués como em inglés, em plataformas como Scopus, Mendley e Google Scholar. Um total de 39 artigos
resultaram dessas buscas, nas quais 16 possuiam estatistica descritiva, 14 ndo havia nenhuma analise e 9
tinham uma andlise mais aprofundada, como modelos de regressdo, métodos bayesianos, estatisticas
espaciais e analise de variancia (ANOVA).

Autores abordam os dados de forma descritiva, trazendo-os em forma de tabelas de frequéncia. Esses
artigos possuem como objetivo uma base tedrica, para a reflexdo do porqué esses nimeros existem e como
fazer para muda- los(de Souza, 2018, Bueno, 2018, Bueno, 2021, Godoi, 2020, Romero, 2018, ). Lopes
(Lopes, 2022) possui uma abordagem mais dedutiva, sem mergulhar muito em dados, trazendo apenas a
discussdo sobre o policiamento ostensivo no estado de Sdo Paulo, abordagem essa que é semelhante a
(Serra, 2020) que trabalha com a letalidade policial em Sdo Paulo também de forma mais teérica.
(Ryngelblum, 2021a) aborda os dados de uma forma diferente, com o objetivo de analisar a qualidade deles,
comparando com outra fonte de dados abertos e vendo qual seria a subnotificacdo de casos.

Abordagens estatisticas mais complexas aparecem em (Ryngelblum, 2021b, Neto, 2019) que
trabalham com estatistica espacial para analisar a morte por policiais e a criagdo de mapas criminais,
respectivamente, no estado de Séo Paulo.

Em modelagem de séries temporais, (Provenza, 2018) faz um trabalho acerca do homicidio doloso no
estado do Rio de Janeiro, junto com uma analise exploratéria, descrevendo o comportamento ao longo dos
anos. (Cortes, 2018) usa inferéncia Bayesiana e modelos de regressdo para analisar 0s crimes por
municipios no Estados do Rio Grande do Sul. Indo um pouco mais longe, a mesma abordagem bayesiana
esta em (Edwards F, 2018), que utiliza essa ferramenta para analisar a letalidade policial, mas nos Estados
Unidos. Todos esses trabalhos abordam diferentes técnicas para uma analise de dados sobre crimes. Apesar
de neste trabalho estarmos trabalhando apenas com violéncia policial, € importante ver diversas abordagens

para trabalhar com dados abertos, sobre ilegalidades.
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3.2 Regressdo Logistica

Quando nosso interesse ¢ modelar dois desfechos possiveis, como “sucesso” ou “fracasso” em funcao
de demais covariaveis, o desfecho é associado a uma variavel aleatoria binaria, assumindo valor 0 ou 1,
conforme o interesse do estudo. A distribui¢do binomial € uma das principais alternativas para modelagem
de dados binérios.

Surgindo em 1958, hoje a regressdo logistica € uma das mais usadas ultimamente para variaveis de
resposta dicotbmica ou binaria, se diferenciando da regresséo linear pela resposta ser dicotdmica e ndo
numeérica (Hosmer and Lemeshow, 2000). Para nosso estudo, 0 modelo define as probabilidades de haver
um risco maior de violéncia policial dado os determinados fatores de interesse.

Logo, tendo varidveis aleatérias independentes Xi, Xa, ..., Xn com Y; binomial(mi, =), em que
i=1,2,...,n e adquirindo como fung¢éo do modelo:

9w = In (T7—) = mi = xif = fo+ Pk + -+ Byxip

Podemaos especificar o modelo de regressao logistica. Ele é estimado de maneira diferente que outras
regressdes multiplas, pois ao invés de empregar métodos de minimos quadrados, a regressao logistica usa
o valor de verossimilhanga quando se calcula a medida de ajuste geral. No entanto para a estimacéo dos
coeficientes, ela é semelhante a regressao linear, pois 0 modelo logit tem a forma especifica de curva
logistica, que para dados reais é ajustada pelo modelo logistico. Escrevendo ele diretamente para a

probabilidade de resposta, ou seja, para a probabilidade de haver violéncia decorrente de intervencéo

policial temos:
. exilﬁ
T By
3.3 Regressdo Logistica Politémica Ordinal

Quando tratamos com dados em que o desfecho é uma variavel categdrica com trés categorias ou mais,
uma alternativa é modelar esses dados com uma regressao politbmica. Quando essas categorias seguem
uma ordem, temos que considerd-la no modelo. Todas as tentativas de estender o0 modelo logistico para
variaveis de desfecho ordinal sempre incluiram modelagem de logitos cumulativos (ANANTH, 1997). O
modelo de odds proporcionais foi originalmente proposto por Walker e Duncan (Walker SH, 1967) em
1967, sendo que tal modelo assume chances proporcionais para cada categoria de tal forma que,
considerando um vetor de varidveis aleatdrias X:

exp (aj — x'B)
1+ exp (aj —x'B)

P(Y < yj|x)=

Paraj=1, 2, ..., k, em que k é 0 nimero de categorias presentes na variavel resposta Y. Esse modelo
indexa k probabilidades, utilizando como pontos de corte para a dicotomizacdo de Y.

12


about:blank

Uma forma de contornar a suposic¢do de odds proporcionais do modelo mencionado foi desenvolvida
por (Koch, 1985) em 1985 e descrita por (Imrey, 1981) em 1981, chamada de metodologia de regressdo
assintotica funcional (FARM), que separa a fungdo de maxima verossimilhanca usada para a estimacao de
cada logito cumulativo como fung¢Bes de um mesmo conjunto de varidveis explicativas. Os coeficientes de
regressdo desses k modelos sdo concatenados em um mesmo vetor & e as razdes proporcionais podem ser
calculadas como:

E"7'(ZVar(§2')1ZE

Para Z é uma matriz de contraste escolhida para testar as chances proporcionais de qualquer
subconjunto de variaveis explicativas. Uma segunda etapa de FARM analisa uma nova regressdo, levando
em conta a proporcionalidade. O modelo desenvolvido permite que chances proporcionais parciais com as
mesmas variaveis explicativas possam encontrar a suposicao de chances proporcionais. Em 1990, (Peterson
and Harrell, 1990) propdem um modelo em que ndo ha a suposi¢ao de odds proporcionais. Logo, supondo
que cada observacdo possui uma distribuigdo multinomial independente, o0 modelo sugere probabilidades

proporcionais como:
1
A
L+exp (—aj —XiB = Ti'v))
No qual T é um vetor que contém os valores da observacao i no conjunto de variaveis explicativas para

P(Y <jlX) =

cada odds proporcionais ndo testada ou ndo suposta e y;é um vetor de coeficientes regressivos associados

para cada varidvel de Ti E o log de verossimilhanca é dado por:
n k
L=D)" > lylog(P(Y = 1X)
kK j=0
Em que I;;é uma indicadora da variavel em observag&o.
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4 Resultados

4.1 Analise descritiva

Analisando os dados da Tabela 1, da amostra com 7325 ocorréncias, 67% (n=4909) tiveram como
desdobramento a violéncia policial. Dessas ocorréncias, 73,5% (n=3608) foram de lesdo decorridas de
intervencao policial (I.P.) e 26,5% (n=1301) resultaram em morte decorrente de I.P. Além disso, o perfil
populacional que mais vimos na amostra sdo de jovens pretos do sexo masculino. Para a raga/cor, 61,4%
dos individuos sdo pretos e 57,1% da amostra vive fora da capital Sdo Paulo. Além disso, podemos ver que

h& um percentual de 24,1% de policiais fora de servi¢o que reportaram os crimes deste banco de dados.

Tabela 1: Caracteristicas da Amostra

Caracteristicas N T.325!
Idade
22 (19 - 29)
Missing 1658
Sexo
Feminino 26 (0,4%)
Masculing 7257 (99.6%)
Missing 12
Raga/Cor
Branca 2424 (34,5%)
Preta 4.495 (61,4%)
Outbros 406 (5,5%)

Morte decorrente de LP ©

Sim 1.301 (17.8%)

Niio 6.024 (82,2%)
Lesio decorrente de LP 2

Sim 3608 (49.5%)

Nio 3.717 (50,7%)

Morte e Lesio decorrente de 1P

Sim 4.9049 (67,0%)

N 2416 (33,0%)
Capital

Sim 3.146 (42.9%)

Nio 4179 (5T7.1%)

Situagao Policial

Folga

Servigo

.76 (24,1%)

H.562 (Th,9%)

! Mediana (ATQ); n(%) - # Intervengio Policial

Na Figura 1 podemos ver a distribui¢do da variavel tipo de I.P, de acordo com o ano de ocorréncia. Ha
um comportamento inverso entre os anos de 2016 a 2018 em que a frequéncia de morte reduz de 130 para

38 e a ocorréncia de lesdo aumenta consideravelmente, tendo seu pico no ano de 2017, com 773
14



observacfes. No ano de 2019 podemos ver um aumento de mortes, de 38 em 2018 para 233, e uma certa
estabilidade nos desdobramentos resultantes de lesdes. Outra coisa que podemos notar é que em 2021 ha
uma diminuigdo em ambos indicadores, nos quais as mortes reduziram de 218 em 2020 para 48 e lesdes
reduziram de 520 para 464.

A Figura 2, que apresenta 0 nimero de lesGes e mortes estratificadas por cor da pele, indica
distribuicdo semelhante a apresentada na Tabela 1, na qual a prevaléncia de pessoas pretas € maior para
qualquer um dos desdobramentos. A categoria “Outras” engloba etnias com niimeros pequenos como
indigenas, asiaticos e ndo-declarados.

Na Figura 3, que mostra a distribuicdo da idade, de acordo com o tipo de ocorréncia, podemos analisar
tanto para lesdo decorrente de I.P quanto para morte que hd um namero consideravel para jovens de 20
anos. Podemos ver também que para o desfecho de morte o valor minimo é antes dos 15 anos, indo até
guase os 70. Para lesdo o mesmo comportamento é observado, comecando com 10 anos e indo até quase
75 anos. Na Figura 4 podemos ver a interagdo do lugar da ocorréncia do B.O, representado pela variavel
indicativa da capital com a cor de pele e o desdobramento. Novamente, a raga/cor preta possui mais casos
de violéncia em todas as regides, tanto para morte quanto para les&o.

Jé& na Figura 5 temos a frequéncia dos policiais de folga ou de servico separada pelo desfecho e por
capital, vemos um maior nimero de ocorréncias feitas por policiais em servigo. H4 também, uma mudanca
de comportamento se olharmos para outros graficos, pois ha uma maior frequéncia de violéncia por policiais
de folga na capital que no interior, tanto para morte como para lesdo. A Figura 6 diz respeito a um mapa do
estado de S&o Paulo e a frequéncia de ocorréncias que tiveram como desdobramento violéncia policial por
cidade. E possivel ver que o nimero de observaces em Sdo Paulo (n=2140) é muito maior que em outras
cidades do estado. Regides Metropolitanas como Santo André, Garulhos e Campinas apresentam
frequéncias de 112, 203 e 137, respectivamente, nimeros grandes se comparados com outros municipios.
Ha também um comportamento mais alto de ocorréncias no centro do estado, como em Socorocaba,

Piracicaba, Riberdo Preto e Bauru, com 93, 72, 52 e 32 ocorréncias, respectivamente.
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Figura 1: Frequéncia de Violéncia Policial durante os anos (n=4909)
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Figura 2: Frequéncia de Violéncia Policial por raca/cor
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Figura 3: Frequéncia de Violéncia Policial por Idade
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Figura 4: Frequéncia de Violéncia Policial na Capital e Raga/Cor
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Figura 5: Frequéncia de Violéncia Policial por Capital e Situacéo do Policial
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4.2 Testes de Associagdes

A Tabela 2 mostra que usamos as varidveis de idade, sexo, raga/cor, local de ocorréncia e situacao
policial para avaliar sua associacdo com o desfecho morte decorrente de I.P. A Unica varidvel que mostrou
associacdo significativa foi idade, na qual a mediana (Md=23) é um ano maior para ocorréncias que
resultaram em morte. Além disso, cabe destacar que na situacdo policial no momento do BO, se
considerarmos as mortes decorrentes de intervencdo policial, podemos ver que 22,4% dos policiais
responsaveis ndo estavam de servigo, um numero relativamente grande considerando a gravidade do

desfecho dessa ocorréncia.

Tabela 2: Testes de Associa¢Oes por Morte decorrente de Intervencédo Policial

Morte decorrente de LP. N Nao(N-6.024) ' Sim(N-1301) ' p-valor ®

Idade 66T 22 (18 - 29) 24 (19 - 31) < (0,001
Missing 1.:385 274

Sexo T.283 0.8
Feminino 21 (0,4%) 5 (0,4%)

Masculino B.A66 (99.6%) 1.291 (99,6%)

Missing aT 5

Racga/Cor 7.325 0.8
Branca 1993 (33,1%) 431 (33,1%)

Preta 3.702 (61,5%) 793 (61,0%)

Outros 329 (5,5%) 77 (5,9%)

Capital 7.325 0.8
Sim 2,583 (42,9%) At (43,0%)

Niio 3.441 (57,1%) 38 (56,7%)

Situagao Policial 7325 0,11
Folga 1.472 (24,4%) 291 (22,4%)

Servigo 4.552 (75,6%) 1010 (77 6%)

! Mediana (AIQ); n(%)

? Teste de Wilcoxon; Teste exato de Fisher; Teste Qui Quadrado de Pearson

A Tabela 3 mostra os resultados obtidos para o desfecho “violéncia policial”, em que se juntou as
ocorréncias que tiveram alguma violéncia por parte dos policiais, seja resultante em morte ou lesdo. Esta
variavel se mostrou significativamente associada com situagdo policial (p<0,001) e idade (p<0,001).
Quanto a situacdo policial, podemos identificar um comportamento esperado, visto que ha mais ocorréncias

para policiais em servico (78,1%) que em folga (21,9%) .
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Tabela 3: Testes de Associa¢Oes por Lesdo ou Morte decorrente de Intervencéo Policial

Morte/Lesiao decorrente de LP. N Nao(N-2416) ' Sim(N-4909) ! p-valor %
Idade 66T 21 (18 - 27) 23 (19 - 31) = 0,001
Missing 496 1.162

Sexo T.283 03
Feminino 6 (0,39%) 20 {0,4%)

Masculino 2382 (99,7%) 4.875 (99,6%)

Missing 28 14

Raga/Cor 6.9149 0,091
DBranca &4 (4,5%) 1.590 (32,4%)

Preta 1.462 (60,5%) 3083 (61,8%)

Outros 120 (5,0%) 286 (5,8%)

Capital 7925 0,11
Sim 100G (41,6%) 2,140 {43,6%)

Nao 1.410 (58,4%) 2,769 (56,4%)

Situacao Policial 7425 =0,001
Folga 668 (28,5%) 1.075 (21.9%)

Servigo 1.728 (71,5%) 3834 (7T8,1%)

! Mediana (AIQ): n{%)

2 Teste de Wileoxon; Teste Qui Quadrado de Pearson

4.3 Modelo de Regresséao Logistica

Para 0 modelo de regressdo logistica, incluimos todas as variaveis de interesse, sendo que
recategorizamos a variavel “raga/cor” para uma dummy, na qual a categoria de interesse seria a vitima de
raca/cor preta. Na Tabela 4 podemos ver resultados semelhantes ao que tinhamos observado nos testes de

associagdes. Somente a variavel idade (p<0,001) possui significAncia com uma raz&o de chances (RC=1,02)

aumentando 2% a chance por morte decorrente de I.P a cada ano que se passa.
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Tabela 4: Regressdo Logistica para Morte decorrente de Intervencéao Policial

Varidveis RC ' 95% IC® p-valor
Sexo =09
Feminino 1,00

Masceulino 106 0.39 - 3,70
Raga/Cor 0.7
Preta 1,00

Nio Preta 1t (L) - 1,19

ldade 1,02 101 - 1,02 =000
Capital 0.3
Mo 1,00

Sim 107 0,93 - 1,23
Situagao Policial 0.4
Folga 1,00

Servign 106 0,91 - 1,25

VRO - Razio de Chances

*IC - Intervalo de Confianca

Na Tabela 5 podemos ver um comportamento semelhante ao da Tabela 4, no que se refere a idade que
se mostrou significativa e apresentou razdo de chances de 1,04 (1C95%=1,03;1,04)). No entanto, para esse
modelo a variavel situacdo policial também tem um valor significativo (p<0,001) e com uma razdo de
chances de 1,41 (IC95%=(1,24,;1,60)), ou seja, existe 41% a mais de chance para violéncia policial se o
policial est& de servico do que se ele estiver de folga. Como mencionado anteriormente na analise bivariada,

este € um resultado esperado, ja que é de conhecimento comum que havera mais ocorréncias em policiais

que estéo de servigo.
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Tabela 5: Regressdo Logistica para Lesdo ou Morte decorrente de Intervencao Policial

Varidveis RC ! 95% IC*  p-valor

Sexo .5
Feminino 1,00

Maseulino 0.96 0,26 - 1,82
Raga/Cor 0.5
Preta 1,00

Nio Preta 096 085 - 1,07

Idade 1,04 Lks- 1,04 = {1, (M1
Capital 0.4
Nio 1,00

Sim Lo el - 1,18
Situagao Policial = (LM
Folga 1,00

Servigo 1,41 1,24 - 1,60

VRO - Razio de Chances
21C - Intervalo de Confianca

4.4 Modelo de Regressao Logistica Politbmica Ordinal

Para 0 modelo de regressdo logistica politbmica foram usadas as mesmas variaveis independentes do
modelo de regressdo logistica e com a variavel “desfecho” com trés categorias. Para fins de andlise, a
categoria “Ocorréncia sem [.P ” foi definida como referéncia, sendo o nivel 0 da categorizagdo ordinal, e
para as categorias ‘“Lesgo por [.P.” e “Morte por [.P.” foram atribuidos os valores 1 e 2, respectivamente.
O teste de odds proporcionais no modelo de regressao logistico de odds proporcionais revelou que tanto a
variavel de idade como a de situagdo policial ndo atenderam ao pressuposto de odds proporcionais. Logo,
foi utilizado o modelo de regressdo politbmico de odds proporcionais parciais. Na qual as variaveis que
atenderam ao pressuposto sdo tratadas como odds proporcionais, com estimativas semelhantes nas
categorias respostas e as variaveis de situacao policial e idade que ndo atenderam ao pressuposto possuem
diferentes estimativas para cada categoria. A Tabela 6 nos mostra um pouco o0 que j& vimos nos outros

modelos de regressdo, em que situacdo policial e idade foram significativas. Podemos observar também

gue para a categoria que envolve morte, a situacdo policial ndo foi significativa(p = 0,43), entretanto na
categoria de lesdo, ela foi (p <0,001). Além disso, os valores de razdo de chances para policiais de folga em
razdo de policial em servico para lesdo é de 0,71, e para morte a chance é de 0,93. Para idade crescente,
temos uma razdo de chances 0,96 vezes de estar na categoria lesdo ou abaixo, j& para a categoria de morte,

a razao de chances é de 0,98 vezes.
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Tabela 6: Regressdo Logistica Politbmica Ordinal para grupos sem I.P, com lesdo decorrente de I.P e

com morte decorrente de I.P.

Grupo 1! Grupo 2°

Varidveis
RC [L.C. pvalor RO [.C. p-valor

Sexo 0,62
Feminino 1,00

Mascuino 1,22 0,55 - 2,70
Raga/Cor 0,81
Preta 1,00

Nao Preta LOT 091 - 1,12

Idade 096 096 - 098 <0001 0598 095 - 099  =0.001
Capital 0,3
Nao 1,00

Sim 0.95 0,85 - 1.05
Situagao Policial = ,001 0,43
Folga 1,00 1,00

Servigo 0,71 063 - (0.8 0,93 08 - 1,10

' Lesio ou menos
a
< Morte ou menos

Se olharmos os resultados de ambos os modelos, tanto para resposta binaria quanto politdmica, vemos
uma contradicdo nos modelos. Pois ambos possuem uma estatistica significativa, tanto para idade como
situacdo policial, e no entanto, ha respostas diferentes. No modelo com as dummys ha um aumento no risco
do policial estar de servigo, ja para o modelo ordinal, na categoria resposta de “lesdo” que foi significativa,
podemos ver uma protecdo em ambas as variaveis (RC idade = 0,96 e RC de Situacdo Policial = 0,71),
indicando, por exemplo, que para a varidvel de situagdo policial, temos uma razdo de chances 29% menor
de haver uma leséo decorrente de intervengdo policial de um policial de servico que em um policial de

folga.

4.5 Aplicativo Shiny

Com o intuito de uma melhor visualizagdo dos dados, foi criado um dashboard com os principais
resultados do presente estudo. Este aplicativo, que gera o dashboard, foi desenvolvido com o pacote Shiny
do R e seu uso pode ser feito através do link?. O aplicativo foi dividido em uma parte fixa e duas janelas de
visualizacdo de dados. A parte fixa consiste em quadros com informac@es descritivas como nimero de
ocorréncias totais, o percentual dessas ocorréncias que tiveram como desfecho morte decorrente de I.P e a
mediana de idade dos envolvidos nessas ocorréncias.

A Figura 7 mostra a janela em que é apresentada a parte grafica do estudo, que contém os graficos de

2 https:/ /raquel-pereira.shinyapps.io/ violencia_policial/
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frequéncia de violéncia por idade, se ocorreu na capital ou néo e situacdo policial. Além disso, a mesma
janela expde o mapa com a frequéncia de violéncia por cidade do estado de S&o Paulo.

Na segunda janela, apresentada na Figura 8, pode se ver que os usuarios do aplicativo podem produzir
uma tabela cruzada das varidveis de exposicdo com o desfecho de violéncia, com seus respectivos
resultados dos testes Qui-quadrado ou Wilcoxon. A segunda tabela constante na Figura 8 mostra o resultado
da regressdo logistica implantada para a variavel de violéncia policial, com as varidveis de interesse. Tanto
para os quadros informativos como para a primeira e segunda janela, os resultados podem ser visualizados
de forma estratificada, pois ha trés tipos de filtros que podem ser utilizados, um para o0 ano da ocorréncia,
um para a cor de pele da pessoa e outro para o tipo de ocorréncia. A visualizagdo dos resultados

apresentados neste artigo ¢ proveniente do uso deste aplicativo, o “Violéncia Policial em Sao Paulo”.

Figura 7: Aba de graficos do aplicativo em Shiny
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Figura 8: Aba de Tabelas do aplicativo em Shiny
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5 Discussédo

Este trabalho foi desenvolvido com o intuito de tracar um perfil que possa identificar um individuo
gue corra mais risco de ser alvo de violéncia policial, além disso, fazer uma analise aprofundada de como,
onde e por que tais crimes vem acontecendo, e a razdo de dificilmente tenderem a diminuir. Para (Serra,
2020), a brutalidade por parte do governo é um apontamento da formag&o insuficiente de policiais para
conflitos armados, e a0 mesmo tempo, um legado da ditadura, que é acompanhada por corrupgéo e nao
penalizacdo desses crimes.

E irrefutavel a existéncia de um alto nimero de casos envolvendo violéncia policial. De todas as
abordagens no periodo de 2013 até 2022, 67% resultaram em violéncia, seja ela lesdo ou mais gravemente,
morte. Isto significa que dois tercos do banco de B.Os tiveram como desfecho algum tipo de violéncia
policial. Esses nimeros sdo definitivamente alarmantes e mostram que a brutalidade policial é uma parte
da incapacidade do Estado de exercer uma forca legitima, recorrendo sempre a violéncia (Serra, 2020).
Mesmo reconhecendo que o trabalho do 6rgéo de Seguranga Publica é arriscado, o estudo de (de Souza,
2018) aponta uma diminuicdo no nudmero de policiais mortos e um aumento no numero de ndo policiais
mortos em confronto entre 1982 a 2016.

Todos resultados obtidos para a variavel idade, tanto descritivamente como nos testes e modelos,
indicaram a sua importancia quando se investiga a violéncia policial. Vimos que a mediana da idade é um
namero relativamente baixo, contando que estamos analisando ainda todas as ocorréncias das delegacias.
Entre os individuos que sofreram alguma violéncia policial, a mediana foi de 23 anos, ou seja, metade
destes individuos sofrem a violéncia desde muito jovens. Além disso, os modelos e testes de associacdes
registraram uma significancia grande para todos desfechos analisados. Entdo podemos ver uma chance
maior para uma pessoa ser vitima de violéncia policial quando jovem do que mais velha. Podemos chamar
atencdo para o numero elevado de menores de idade vitimas de violéncia policial registrados nas
informagdes, pois 9,73% das pessoas vitimas de violéncia eram menores de idade, sendo que nesta variavel,
23,67% das observagdes eram dados perdidos (missing data). A omissdo desta informagdo nos registros
pode impactar nas estatisticas que sdo obtidas com estes dados. Quando se trata de refletir sobre politicas
publicas para melhoria do sistema judicial, a perda de informag6es deve ser avaliada, pois essa perda pode
nédo ser por acaso. (Bueno, 2019) reforca tal informacdo, mostrando que adolescentes e jovens sdo mais
vitimas nas interagdes policiais que adultos.

Outro fator que foi significativo nos modelos elaborados foi a situacéo policial. Vimos que nos BO
com desfecho de violéncia policial, lesdo ou morte, 21,9% dos policiais envolvidos na ocorréncia estavam

de folga. Ja para a ocorréncia de morte, essa porcentagem foi de 22,4%. Tal comportamento é refletido no
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desenvolvimento dos modelos, pois, para a morte, a variavel de situacéo policial ndo foi significativa. Mas
para violéncia, sim, mostrando uma chance de 41% a mais do policial envolvido na ocorréncia estar em
servico do que em folga (Tabela 5). J& para 0 modelo politdmico ordinal (Tabela 6) podemos ver um
comportamento contrario, mo qual nesse modelo, que leva em conta o efeito da situacdo policial
simultaneamente para o desfecho lesdo ou morte, apareceu protecdo para lesdo quando o policial esta de
servico em comparacdo ao policial em folga, tendo uma reducdo na chance de 29%. No entanto, é
importante saber que nem no teste de associacdo (Tabela 2), nem no modelo logistico (Tabela 4) de morte
foi encontrado significancia para situagéo policial. Ou seja, 0 modelo ndo associou a indicadora de morte
com o policial em servico, apontando que ndo ha diferenca estatistica entre o policial estar de folga ou ndo
no momento da violéncia. Esse comportamento € possivel ver na Figura 5, na qual a quantidade de mortes
para policiais de folga é maior na capital que no interior, mesmo a capital compreendendo 30% da
populagéo total do estado. E preciso que esta variavel seja melhor estudada, com outras fontes de dados,
por exemplo, para que a conclusdo possa ser mais bem fundamentada. Também cabe comentar que o banco
de dados utilizado neste trabalho tem a limitac&o de ter poucas varidveis de exposi¢ao para serem avaliadas
como associadas ao desfecho. Modelos com outras varidveis independentes, além das que foram
apresentadas aqui, poderdo trazer mais informagGes para sustentar melhor as conclusdes sobre o que esta
relacionado a violéncia policial.

Sobre esse assunto, (Bueno, 2018) aponta que dos 645 municipios que o estado tem, 20 deles
concentram 70% de todos os casos de mortes decorrentes de intervencéo policial, sendo uma das principais
causas, o crime organizado. Esse mesmo estudo aponta que cidades como S&o Paulo, Guarulhos e Campinas
apresentaram uma reducdo grande no nimero de homicidio doloso entre o periodo de 2001 e 2016, no
entanto, a letalidade policial teve um aumento de 7 para 13%. O mapa (Figura 6) apresentado neste estudo
confirma os apontamentos de Bueno (2018), no qual essas cidades sdo as com maior nimero de violéncia
policial do estado.

A partir da Figura 4, que trata a localidade agora relacionada com a raga/cor da vitima, vemos que para
pessoas pretas, a quantidade de mortes é semelhante na Capital e no interior, mesmo essa populacdo da
Capital sendo representante de 30% do estado. A diferenca, no entanto, é maior para pessoas brancas, tendo
um nivel bem menor de casos de violéncia na capital que no interior, essa violéncia sendo proporcional a
divisdo demogréfica do estado. Comparando os dados do presente estudo com os dados demograficos do
estado, vemos uma divergéncia. Para as pessoas vitimas de violéncia policial, 61,8% sao pretas, no entanto,
no estado de S&o Paulo pretos e pardos correspondem ao equivalente de 34,6%(IBGE, 2013).

Entdo, mesmo que os modelos e testes de associaces construidos no presente estudo ndo apontem
significancia para a varidvel de raga/cor, podemos perceber que ha uma inclinagdo da violéncia policial
para a parcela preta do estado. Para (Bueno, 2018), essa seletividade é um subproduto da racializa¢do das
relagfes sociais no pais, produzindo o racismo institucional.

Segundo (Soares, 2022), as politicas publicas, principalmente na area da seguranga, se enquadram em
uma perspectiva antinegra em que marcam, principalmente nos centros urbanos, o terror do estado em

forma de securitizacdo. Na qual, a parcela mais segregada e marginalizada é alvo de um 6rgéo cujo proprio
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objetivo € assegurar o que ele retira. Nesse contexto ainda, (Vargas, 2020) aponta que negar graus de
cidadania as pessoas negras, ameacando a protecdo e direitos dessas pessoas é o conceito de antinegritude.
Um estado em que uma minoria é a maior parcela de violéncia policial, pode representar um comportamento
que tem sido muito discutido no pais, que precisa abranger ndo s6 a questdo racial, mas a social também.
Analisando a Tabela 3 vemos que ndo s6 com o desfecho de violéncia policial, mas em outras ocorréncias
a populacdo preta estd em maioria, abrangendo um contexto de desigualdade social e marginalizacdo do
povo preto.

Além do modelo ndo levar em conta os dados demograficos do estado, também é possivel ver um
déficit com relacdo a essas informac@es. Para a variavel raga/cor, 5% dos dados de violéncia policial ndo
possuiam informacdo. NUmero esse que reproduz o quadro de subnotificacdo envolvendo o desfecho em
questdo. O autor(Ryngelblum, 2021a) aborda isso, afirmando que apesar do Brasil ser um dos paises com
0 maior nimero de violéncia policial no mundo, ainda ha poucos estudos que estimam subnotificagdes. Em
seu estudo, é apontado uma subnotificagdo de 7,88% para o portal da secretaria de seguranca publica do
estado de S&o Paulo, em que os dados do presente estudo foram retirados, além disso, é apontado que 53%
dos obitos foram classificados de forma incorreta, na qual a categoria “morte por armas de fogo” foi usada,
em detrimento do desfecho “Morte decorrente de intervencao policial”.

Para Bueno(Bueno, 2021) ressalta que a criacdo de diferentes tipos de nomenclatura para qualificar
uma ocorréncia de homicidio policial busca, de todas as formas, isentar agentes estatais de qualquer punicdo
decorrentes deste crime. Assunto abordado também em (Bueno, 2018) , que explica que o desfecho “morte
decorrente de intervengdo policial” deriva da nomenclatura “resisténcia seguida de morte”, que também
decorre de “autos de resisténcia”, referenciado no artigo 121 do Cddigo Penal, prevendo exclusdo da
ilicitude por parte do policial. (Romero, 2018) aponta também que o termo “resisténcia seguida de morte”
é um termo que culpabiliza a vitima, tentando inocentar o policial. As mudancas de termos e falta de
informacdes prejudicam qualquer analise mais profunda sobre o assunto. Na Figura 1 podemos ver que as
observacOes de lesdo decorrente de intervencdo policial s6 comecam a partir do ano de 2016. Esse
comportamento decorre da mudanca de nomenclaturas que consta na Resolu¢do Conjunta n°2 do conselho
Superior de Policia e do Conselho Nacional dos chefes da policia civil, que em 2015 (BRASIL, 2015) p6s
fim ao termo “Autos de Resisténcia”, o dividindo em “Lesao decorrente de Intervengao policial” e “Morte
decorrente de interveng@o policial”. Logo, para esse proprio estudo, o numero provavelmente estd
subestimado.

Desse modo, cada vez mais urge o aprofundamento desse assunto, apontando de forma irrefutavel as
violéncias e desigualdades geradas pelo proprio estado. De forma que possamos utilizar as ferramentas
estatisticas para uma analise concreta e acessivel a todos. O aplicativo desenvolvido neste projeto tem esse
objetivo, fazendo a divulgacao das informacdes e das analises de forma clara e inteligivel, para que dados
e estatisticas sejam as ferramentas para apontarmos uma falha do estado que atinge, principalmente,

minorias.
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Residuals

APENDICE A — Gréficos de Envelope e Residuos para ajuste dos modelos logisticos:

Envelope Logistica para Morte por I.P. Envelope Logistica para Violéncia por LP.
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