HISTORIOGRAFIA DA GEOLOGIA NO BRASIL ENO
RIO GRANDE DO SUL: BREVE COMENTARIO SOBRE
SEUS METODOS E PROTAGONISTAS
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E é a obrigagdo de esclarecer a historicidade das ciéncias pela
modernidade da ciéncia que faz da histéria das ciéncias uma doutrina
sempre jovem, uma das doutrinas mais vivas e educativas.
BACHELARD (1971, pg. 211)

RESLUMO

A Histéria da Geologia do Brasil e do Rie Grande do Sul, narrada em
termos de cronologias e biografias, possui um pequeno nGmero de autores,
dentre os quais destacam-se os trabalhos de Orville Derby. No presente
trabalho, além de serem identificadas as principais matrizes da
historiografia da geologia no Brasil, & analisada uma outra possibilidade
historiogrifica consoante os pressupostos da Epistemologia con-
temporanea. Para tal possibilidade, a histria da pesquisa pode ser
enunciada em termos da mutagao epistemolégica dos modelos geologicos.
Para o pré-Cambriano do Escudo Sul-rio-grandense, cinco periodos
histaricos foram definidos com base nesta melodologia. Neste caso, a
Histaria da Geologia possibilita o entendimento da incompletidute das
pesquisas geoldgicas desenvolvidas, além de ser uma fone aliada para o
estabelecimento de estratégias mais adequadas para o teste de modelos e
desenvolvimento de programas de pesquisa na Geologia.
Palavras-chave: Historia da Geologia do Brasil e do Rio Grande do Sul;
Epistemaologia da Geologia: Métodos em Historia da Geologia; Modelos
do pré-Cambriano; Escudo Sul-rio-grandense

ABSTRACT

Brazil's and Rio Grande do Sul's History of Geology is tradicional ly reg-
istered in a few tittles based on chronological and biographical narra-
tives. The geologist Orville Derby, in 1895, wrote the first account and
he is the main author in Brazil's History of Geology. This paper identifies
the main references and methods of brazilian History of Geology. In addi-
tion, another method of history is analysed in terms of the New Episte
mology assumptions. A History of Geology is written according to the
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epistemological mutations of gealogical models. Five historical periods

based on geological models were recognized for the Precambrian Shield.

This approach create the possibility 1o understand about incompleteness

geological model’s research in the past. Thus, a History of Geology of a
ton is a condition to establish the research strategies structured in terms

ical models’ tests of geological scientific programs.
Key-words: History of Geology of Brazil and Rio Grande do 5ul; Episte-
mology of Geology: Methods in History of Geology.

PRIMCIPAIS HISTORIOGRAFIAS

A historiografia da geologia do Brasil foi wecida preponderante-
mente por alguns gedlogos e engenheiros de minas, via de regra, em
meio a outras tantas tarefas de pesquisa. Até ha pouco tempo, nao
contou com o estudo de nenhum historiador da ciéncia ou com
qualquer tipo de empenho profissional. De forma pontual, apenas um
historiador, o Prof. Mello Leitdo, interessou-se pela historia da Geologia,
dedicando-lhe um capitulo inteiro de seu livio Historia das expedicoes
cientificas no Brasil, publicado em 1941. Aqueles que escreveram a
Histéria da Geologia o fizeram, poranto, por nutrirem um grande
desprendimento para com a pesquisa geologica no Brasil, de modo a
registrarem os feitos, as vezes €épicos e, quase sempre, dramdticos da
pesquisa geolégica num pais continental, principalmente aqueles
ocorridos no final do século XIX e inicio do século XX.

Dentre esses feitos, é digno de nota o salto da pesquisa geolégica
verificado noinicio do século XX, o qual deveu-se muito mais ao grande
empenho pessoal dos pesquisadores do que ao pouquissimo empenho
institucional, Com efeito, uma nova pagina da geologia brasileira pode
ser escrita gragas a um generoso ato de solidariedade do geologo
amencano Orville Derby [1851-1915] para com o trabalho de seu colega
de pesquisa e expedigoes o gealogo Charles Hartt [1840-1878]. Tendo
Hart precocemente falecide no Brasil devido a febre amarela, resolveu
Orville continuar seu trabalho que, afinal, custara a vida de um
pesquisador americano gue tanto se empenhara pelos senoes afora. Esse
fato propiciou a interlocugao da pesquisa realizada no Brasil com outros
geologos americanos, que continuaram a visitar o pais, como o brilhante
gedlogo John Casper Branner [1850-1922], cujo desprendimento
pos-sibili:uu que dedicasse um longo tempo de sua carreira profissional
no Brasil.

As obras clissicas da historia da geologia do Brasil, que se
originaram nessa época, sao muito poucas e todas elas possuem um
cardter cronolégico. Amais antiga, As investigagdes geologicas do Brasil
escrita pelo gedlogo americano Owville Derby, em 1895, formatou o
estilo narrativo da Histéria da Geologia até os nossos dias. A seguir, em
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importancia, temos a obra Outlines of the Geology of Brazil, escrita em
1919 por outro gedlogo americano, jJohn Casper Branner. Todavia, essa
obra foi bastante negligenciada pelos historiadores subsequentes, apesar
de todo o seu rigor técnico e abrangéncia dos dados apresentados,
muitos dos quais referenciados basicamente em Derby (1895).

Apis esse esforgo inicial, duas novas contnibuigdes surgiram apenas
na década de 40 e ambas feitas por brasileiros. Uma, do historiador
Mello Leitdo em 1941, ¢ a outra, dos engenheiros Avelino Oliveira e
Othon Henry Leonardos, em 1943, Em 1955, coube ao gedlogo' Viktor
Leinz e ao engenheiro Othon Leonardos escreverem um capitulo sobre
a historia da geologia e da petrologia no livro As ciéncias no Brasil,
organizado por Fernando de Azevedo. O engenheiro e petrélogo
Djalma Guimardes, em 1964, e Mendes & Petri (1971) constituem as
mais recentes cronologias gerais que muilo pouco inovaram em relacao
as anteriores.

A assinatura da historiografia oficial € conferida, neste contexto,
por apenas um guarteto de autores: Derby (1895), Mello Leitao (1941),
Oliveira & Leonardos (1943) e Leinz (1955), sendo os mesmos um
gedlogo, um historiador e trés engenheiros, respectivamente. Dentre
eles, a obra de Mello Leitdo (1941) possui um interesse particular, pois
foi a dnica historiografia elaborada por um historiador. Quando da
realizagio do Congresso de Histéria do Brasil, em oulubro de 1938, na
cidade do Rio de laneiro, a histéria da ciéncia no Brasil constituiu-se no
assunto principal. Tendo sido o Prof. Mello Leitdo o relator das sesstes,
tratou de apresentar seus estudos que originaram, posteriormente, seu
livro A historia das expedicoes cientificas no Brasil.

Nessa obra lemos uma das importantes assinaturas daquilo que
wodemos chamar Histéria Oficial da Geologia, ieita nesse caso por um
ristoriador. Seguramente, a histéria apresentada por Mello Leitan no
capitulo IV, o solo e a suas riquezas, da parte primeira do livro, A Terra,
foi utilizada por diversos pesquisadores que buscaram a histéria da
geologia. Exemplo disso é o livio Geologia do Brasil, de Josué Camargo
Mendes e Setembrino Petri (1971), que. no capitulo 1, A investigagdo
Geoldgica no Brasil, utiliza essencialmente Mello Leitdo (1941), além
de Leinz (1955) e Derby (1985) para escrever uma breve cronologia
cujo titulo ndo apresenta ineditismo algum.

Mello Leitdo possui um estilo bastante envolvente, o que o distingue
dos demais historiadores da geologia. Porém, em todos, o programa
comum pelo qual contam a historia é o da enumeragao dos fatos em
ordem cronologica. Em algumas obras nota-se, inclusive, que o autor
iniciou a enunciacio com um estilo e, num determinado momento, ja

! Muitos historiadores assinalaram que o alemao Vikior Leinz era engenbeiro de minas,
Todavia, por informacgio verbal do Prof. Guntau, da Alemanha, o Prof, Leinz era

gedlogo,
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arrola os fatos tal gqual numa tabela cronclogica dos acontecimentos.
Isso, evidentemente, ndo aconteceu em Mello Leitdo. Mesmo assim,
também nessa obra, podemos encontrar as contribuigoes de Orville
Derby (1895). Deste modo, quer seja na enunciagao dos fatos, quer
seja no proprio estilo narrativo, Derby (1985) influenciou todas as
historiografias seguintes, o que a confirma como matriz historiogrdfica
de nossa geologia.

Disso resulta que o principal da historiografia da geologia
originou-se na propria esfera dos pesquisadores da area. Contude,
esse raco, mais comum na literatura internacional ainda nos dias de
hoje, perdeu-se totalmente no Brasil. O dltimo continuador dessa
tradi¢do, podemos considerar Othon Leonardos, que ampliou em muito
a historiografia geolégica ao analisar nos seus pormenores as
contribuigoes para a Geologia do Brasil segundo a nacionalidade dos
pesquisadores. Essa variante historiografica que, ao invés da cronologia
dos fatos, circunscreve a narrativa segundo o pais de origem e
descendéncia dos pesquisadores, também pode ser encontrada em
Derby. Porém, a metodologia € a mesma; se, para a historiografia
cronoldgica a histéria € uma sucessdao de fatos, para a historiografia
segundo a nacionalidade, a historia € vista como um somatorio de
biografias. A epigrafe do livio Geociéneias no Brasil - A contribuicdo
britinica, de Leonardos (1970), reflete muite bem a metodologia pela
qual o autor guiou-se ao escrever sua obra: "History is the essence of
innumerable biographies." [Thomas Carlyle (1795-1881), On history].

Mo Rie Grande do 5ul, as cronologias existentes referem-se ao
historico da exploracao mineira e pesquisa de alguns bens minerais. No
final da década de 30 foi realizado um esforco no sentido de registrar
todo o conhecimento existente sobre a exploracao do cobre e outros
minérios em todo o pais. Leonardos (1935, pg. 99) assim relata o
problema da informacgao geolégica existente na época:

E para lastimar igualmente que as inicas fontes de informagoes publicadas,
nio obstante o grande mérito dos signatarios, sao simplesmente impressbes
de viajantes, os quais na maioria dos casos visitaram as minas depois das
mesmas terem sido abandonadas, Os relatérios dos écnicos que as
prospectaram e conduziram a lavra nunca foram dados a publicidade.
Realizados no nefasto regime de acessao, agora felizmente abolido’, déles
nac ha copias no Departamento Nacional da Produgao Mineral; dificil

* Sepundo Mineracio e Metalurgia (1937), a mineracio havia sido regida até entag por
trés diferentes regimes reguladores: () Yregaliano”, durante a época colonial, no qual as
riguezas do subsolo pertenciam a Corda, que através de processos de arrendamento,
incentivava a mineracao, resultando num grande surto da inddstria extrativa do ourp ¢
do diamante, principalmente. (i1} "domanial”, durante o Império, que signiticou a
estabilizag do da mineracao enquanto atividare industrial, com o investimento do primeiro
empreendimento estrangeiro, feilo pela "Gongo Secco Gold Mining", cujo exemplo
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sera tird-los das gavetas dos respectivos donos, os quais, por terem custeado
as pesquisas, escondem-nos egoisticamente pelo prazer morbido de saber
que outros mais tarde terdo que despender inutilmente as mesmas energias,

Para contornar esse drama, foi criado em 1933 pelo ministro Juarez
Tavora o Servigo de Fomento da Produgao Mineral. O engenheiro
Djalma Guimardes foi o seu primeiro diretor e um dos seus primeiros
atos foi incumbir técnicos para realizarem uma revisio bibliogrifica de
alguns recursos minerais existentes no pais. No Rio Grande do Sul, as
obras mais completas foram as de Othon Henry Leonardos (1935), com
o titulo Coebre no Estado do Rio Grande do Sul ¢ de Avelino Ignacio
de Oliveira (1943), intitulada Histdria da mineragdo de cobre no Rio
Grande do Sul. Nas obras do engenheiro Emilio Alves Teixeira (1937a,
1937b, 1937c), também encontram-se alguns aspectos historicos da
mineragdo do estanho, tungsténio ¢ cobre no Rio Grande do Sul,
consistindo, em sua maior parte, no relato da sucessdo de empresas
mineradoras nas diversas minas existentes.

De qualquer forma, nenhuma historiografia de cardter geral foi
estabelecida. Muito comum tem sido encontrar na literatura uma troca
da historiografia na forma como precediam os trabalhos na primeira
metade desse século, por uma mera relagdo de trabalhos anteriores,
estitica e muda diante da pesquisa que foi realizada e incapaz de
fornecer-nos a nogao dos avangos que vao sendo conquistados e dos
erros cometidos, Hd apenas uma afirmacao gendrica de que avangamas,
Mas, avancamos comof Mais, onde ndo houve avangos e por qué? Quais
os obstaculos encontrados, quais os que foram resolvidos? Quais as
tipologias de solugdes alcancadas? Qual a logica da descoberta na
geologia?

Esse tipo de histéria da geologia ainda nao foi contada no Brasil.
De fato, a periodizagdo dos historiadores oficiais tem-se resumido a
uma relagdo analitica dos pesquisadores em geologia. Em Leonardos
(1970, 1973) essa caracteristica € expandida numa escala bastante
minuciosa, de modo que, em algumas segdes, lemos praticamente uma
lista corrida de pesquisadores, como se nenhum pudesse ficar de fora
da tdbua da Histéria e da labuta da construcdo da ciéncia, dando a
idéia de que ndo ha projetos comuns, mas cada qual possui o seu. Ocorre

fol amplamente reproduzido por outras empresas; e (i) de "accessio”, durante o primeiro
periodo da repiblica, no qual hid uma inversio drastica dos direitos do subsolo gue
passam a ser um privilégio do proprietirio do solo, resultando numa retracio dos
investimentas, assim descrita pelo editoral da Mineracao e Metalurgia (1937): "Victimada
pela medida republicana, a industria perded o que € por demais precioso v que nao se
cria e um dia para o oulre: a tradicio @ a experiénoia. ] Destruiu-se o germe, a
cellula formadora de uma mentalidade technica, de um ambiente technico especlalizado
que levamos longos annos a crear [..]" (p. 241},
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que, no presente, a ciéncia s6 pode desenvolver-se se feita em equipes,
e isso significa instituigdes que a desenvolvam e mantenham em sua

axiologia a acumulagido metadologica ¢ epistémica. Logo, o tipo de

istria da ciéncia necessaria, ndo sera a da enuncilacao cronologica
dos pesquisadores que pisaram o solo gaicho, seja o Escudo Sul-rio-
grandense, a Bacia do Parana ou a Provincia Costeira, O proprio Mello
Leitdo (1941), por exemplo, ja escrevia que apenas os pesquisadores
que de fato vieram para fins de pesquisa em geologia seriam relacionados
e nao todos os pesquisadores que fizeram algum tipo de observagio
sobre nossa gen’::;l't;, pois esses podem ser lidos também como turistas
©, nesse caso, a lista € infindavel,

O método historiogréfico necessério na pesquisa contemporanea
é, pois, aquele que identifica, essencialmente, as diversas tipologias
explicativas e metodologicas traduzidas, via de regra, em termos da
construgdo de modelos geologicos, para a qual concorreram toda uma
sorte de fatores, mas cujo estabelecimento deu-se por definigdes ¢
critérios que podem ser entendidos dentro de uma racionalidade da
descobenta cientifica e ndo apenas dos prolagonistas ou da histaria em
geral. Tal mélodo, pode ser chamado de histéria das mentalidades
cientificas ou epistemologia historica’.

Assim, pode-se estabelecer um fio condutor gque nos permita
vislumbrar uma racionalidade no desenvolvimento da geologia enquanto
ciéncia muito além da metodologia de acumular e coligir dados para,
ap6s disto e, ainda, se possivel, procurar-se encontrar generalizagoes.
Identificar o seu objeto ¢ seus métodos de teste em cada momento
histérico do desenvolvimento da pesquisa significa abrir caminhos para
entendermos, fundamentalmente, como é feita a producio do
conhecimento geoldgico ¢ qual sua légica de descoberta, de modo a
serem identificados quais foram os obstaculos maiores. Isso nido apenas
sob o ponto de vista das atribulagdes institucionais, que nao foram e
ainda ndo sao poucas, mas sob o ponto de vista do drama epistémico
da descoberta cientifica. No caso do Rio Grande do Sul, e, mais
especificamente, do Escudo Sul-rio-grandense, por exemplo, de como
foi possivel partir do conhecimento acerca das minas de cobre e de
carvao do século XIX e construir-se a conjectura, estabelecida a partir
do final da década de 70, da colisio continental entre o criton de
Kalahari, na Alfrica, e o craton do Rio de la Plata, na América do Sul,
ocorrida ha cerca de 800 milhdes de anos atras.

' Allisgre (1988, p. 47) associa o conceito de *histaria das mentalidades clemificas" com
o da "anilise da epistemnalogia hislénca®.
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QUE TIPO DE HISTORIA?

A estrutura da narrativa da histéria da geologia do Brasil tem
permanecido invariavel ha quase 100 anos, desde a primeira obra de
Orville Derby [1895]. Constituindo-se, essencialmente, numa cronologia
dos principais protagonistas da pesquisa geologica e de suas expedicoes,
dessa matriz emergiram todas as outras cronologias subseqgiientes, que
foram, simplesmente, emendando-se  aquela. Depois dela, todos os
autores copiaram, alguns mesmo plagiaram, os fatos e a cronologia tal
qual Derby [1895] ja havia definido. A histéria da ciéncia geoldgica foi
sempre encarada como uma mera cronelogia dos acontecimentos e,
mesmo, como um somatdrio de biografias dos protagonistas.

A geologia do Rio Grande do Sul, embora tenha se iniciado quase
ao mesmo tempo que a geologia do Brasil, ndo possui, sequer, uma
simples cronologia e, muito menos, uma historiografia especifica. Os
acontecimentos da pesquisa geolégica do século XIX no Rio Grande do
Sul encontram-se registrados na forma de algumas notas pontuais nas
cronologias gerais existentes. A pesquisa geologica do século XX,
contraditoriamente, tem sido menos anotada ainda. A histaria da
pesquisa e da descoberta geolégica tomou-se uma simples cultura oral
da comunidade geocientifica, assentada, quando muite, em diversos
mitas, génera esse mais facilmente reprodutivel.

Ora, para a emergéncia de uma andlise da légica da pesquisa da
geologia no pais e, em especial, no Rio Grande do Sul, ha um débito
enorme ainda a ser saldado: constituir-lhe a histonia da descoberta
geolagica. Por outro lado, ¢ impossivel constituir-se uma historia da
pesquisa sem o delinecamento dos pressupostos epistémicos em termos
de um programa de pesquisas (cf. Menegal, 1992; Lakatos, 1979). Resulta
daf a importincia desse estudo que o chamamaos, por toda essa amplitude
de questdes ainda ndo estabelecidas na literatura do pals e em pane,
também, do mundo, de propedéutico.

Como sabemos, os pressupostos epistémicos da geologia sdo ainda
uma pesquisa a ser feita. 5ao muito poucas as obras sobre epistemologia
da geologia segundo a acepgio contemporanea que lhe empregamos
{cf. Chalmers 1992; Brown 1988). A maioria delas lrata-se de narrativas
histéricas, algumas esbocadas em estilo de cronologias e, outras, mais
dramatizadas, em coplosos estilos de "controvérsias”". A analise logica

4 Citaremos, para |lustrar, trés mitos muito comuns: a) O mito da observagio como a
unica fonte da geologia leva a supor que os pedlogos pioneiros ndo possulam modelos
¢ teorias, bl O mito de que os pionelros da gealogia no Rio Grande do Sul sio do
siculo XX e eram gedlogos. cf (O mito de considerar os “viajantes estrangeiros” do
século XIX como meros naturalistas, € nao gedlogos, embora alguns fossem de fato
naturalistas, ouros gedlogos e, alguns, praticavam a geognosia e eram engenheiros
e minas.
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de como se tornou possivel o objeto epistémico da geologia, a evolugao
de suas teorias, a logica da pesquisa geolégica nao sio comumente
encontradas na literatura, Alguns autores como Gould (1991) e Rossi
(1992), por exemplo, 1ém abordado o assunto apenas sob o ponto de
vista do contexto da descoberta, em detrimento total do contexto da
justificagdo, As magnificas obras desses autores referem-se predominan-
temente ao esclarecimento da relacio entre o contexto histérico e a
pertinéncia de determinados conceitos e teorias que hoje adquinram o
estatuto do dbvio ou que nos parecem bizarros. Em parte, esse tipo de
abordagem é muito mais convidativa devido a estreita relagao existente
entre a Teologia e Teoria da Terra nos séculos XVI e XVINI (cf. Rossi
1992), resultando em excelentes texios literdrios contento muitos insights
e exercendo importante papel de desconstituir muitos mitos®, sem
contudo incidir de maneira analitica e vigorosa no problema do método
e da construgio do objeto da pesquisa geolégica. Uma (inica excegio
enconlrada foi o livio Essai critique sur les méthodes de géologie, de L.
Routhier (1969), onde sdo considerados os pressupostos n-relc:f:iﬁgirns
pelos quais tomou-se possivel a reconstrucio genética dos objetos
geolégicos, enfatizando especialmente a petrologia e geologia
economica.

Embora consideremos que um objetive desse tipo fuja comple-
lamente da alcada de um artigo, ndo nos furtaremos em apresentar um
breve entendimento epistémico da légica da descoberta geolégica.
Pelas limitagoes dadas, ndo justificaremos de modo analitico nossa
proposicdo, como achamos que estudos desse tipo deveriam ser
enunciados. Nesta linha, seria necessario especificar com concisdo
algumas das principais narrativas da historia da Terra, com o fito de
situar historicamente o nicleo heuristico dos programas de pesquisa
pelos quais tais estruturas narrativas puderam ser estabelecidas, bem
como os modelos decorrentes da Terra e, portanto, daquilo que
chamamos de pesquisa geologica.

Para uma anilise de novo tipo, torna-se interessante pressupor que
o progresso da pesquisa cientifica na geologia tem-se dado cada vez
mais em termos do desenvolvimento de uma metodologia de construgio
tedrica de modelos dindmices, entendidos como uma heuristica
positiva de programas de pesquisa, muitos dos quais com seus nicleos
em flagrante antagonismo. Como decorréncia, as mudangas epistémicas
da geologia contemporinea tém sido verificadas em termos de uma
mudanca na narrativa da Histéria da Terra que se cindiu

" Talvez, o principal deles seja o die desconsiderar a cigncia como parte integrante da
cultura e da cosmovisio de uma época. Gould (1988) ¢ Rossi (1992] demansiram gue
a genlogia € excelente para esse tipo de andlise, pols a pesquisa geologica relacionou-
se tanto com a descoberta do Nove Munde (cf, Randles, 1990, comao com as doutrinas
tealégicas,
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profundamente e de forma crescente dos elementos teologico-metafisicos
que a originaram, de modo a tornar-se uma narrativa construida em
termos da evolugdo de processos geologicos hierarquizados segundo
seu grau de complexidade, dados pela significincia crono-geodinamica
testavel empiricamente, A Historia da Terra perdeu sua caracteristica
épica-naturalista-descritiva para ser uma evolugdo de sistemas
dindmicos passivel de ser modelada e falseada em nivel global e local,

Nesse sentido, uma historia da descoberia geologica torna-se
possivel na medida em que uma racionalidade de construgio dos
modelos geoldgicos (heuristica positiva de um programa de pesquisa)
for estabelecida (cf. Lakatos, 1979). A mutagio dos madelos e a forma
pela gqual ocorre sdao os elementos protagonizadores do drama da
descoberta geoldgica e 1ém, comao pano de fundo, um conjunto de
pressupastos, na maior parte das vezes desconhecido da filosofia
espontanea (cf. Althusser 1979) do pesquisador e do geologo, definido
como nucleo de um programa de pesquisa (cf. Lakatos, 1979).

Uma mulagdo epistemolégica pode efetivar-se devido (i) ou as
mudancas dos modelos, dentro de um mesmo niicleo de um programa
de pesquisa, definindo uma mutacao parcial; (i) ou pela mudanca de
todo o nicleo deste programa, identificando uma mutagdo global®.
Em ambos os casos, ha uma continuidade da pesquisa passivel de ser
gstruturada historicamente em termos de uma dada racionalidade da
logica da descoberta derivada a pantir dos modelos ou nicleos dos
programas de pesquisa.

Neste contexto, lorna-se possivel delinear a mutaga dos modelos
de uma dada regido particular do Rio Grande do Sul. Para o pré-
Cambriano do Escudo Sul-rio-grandense, por exemplo, os maodelas
geologicos podem ser reconhecidos desde o surgimento da pesquisa

geologica nesse estado em 1823, através das pesquisas do pioneiro
Fnedrlch Sellow, até o presente, Por sua vez, os modelos podem ser
entendidos de acordo com uma ra cionalidade dada pelos programas
de pesquisa desenvolvidos em cada periodo especifico de tempo. A
partir desse método, ndo se obtém uma histéria cronologica da pesquisa
da geologia do Rio Grande do Sul como um todo. Também nao se trataria
de uma histdria da mineragao do sul do Brasil. A questao fulcral € a de
revelar o drama pelo qual os modelos geolégicos puderam ser
estabelecidos num primeiro momento ¢, em seguida, derrubados para
um outro modelo ocupar novamente o seu lugar. Descortinar a
proposicdo e a faléncia dos modelos geoldgicos €, em outros termos,
perguntar: Qual o papel dos modelos na metodologia da pesquisa
genlﬁgii:a? Por que os modelos geolégicos mudam tanto? Por que os

" A mutagao slﬂbal pode ser equivalente somente em termos descrilivos ao conceito

de mudanga de paradigma ou revolugio cientifica de Kuhn (14989), Em termaos logicos,
a equivaléncia nao se aplica.
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modelos nem sempre dao certo? Quais os critérios para muda-los? Como
sdo refutados? Como sao construidos? Existe um certo tipo de fé ao
propor-se um modelo? Os modelos sio mera especulagio e, neste caso,
o importante mesmo sdo os dados ou ha uma légica nisso udo? Enfim,
é possivel coligir-se dados em geologia sem o uso de modelos? Em outras
palavras, pode-se separar a dita "Geologia de Campo” da *"Geologia
das Teorias"?

Em uma recente pesquisa dos autores (Menegat, 1992), a mutagio
dos modelos do pré-Cambriano do Escudo Sul-rio-grandense foi
caracterizada em cinco periodos: al Os modelos naturalistas,
desenvolvidos entre 1823 ¢ 1908; b) Os modelos mineiro-geogndsticos, ;
engendrados de 1908 & 1940; ¢) Os modelos mineiro-epirogenéticos,
estabelecidos de 1941 4 1958; d) Os modelos geossinclinais-
metamﬂmiﬁcm, concebidos de 1959 4 1977: e e} Os modelos

t . pesquisados a partir de 1978. A periodizagio proposta fol
estabelecida com base em diferencas S|Fn|ficalwas na estrutura da
explicacdo geoldgica formecida pelo modelo de cada época, bem como
as finalidades altimas de tais construcoes. Além disso, outras distingoes
puderam ser apontadas com base em critérios como o tipo de
profissionalismo empregado na pesquisa geolégica num dado momento,
Ou seja, nas maneiras em que as pesquisas puderam ser feitas.

Para cada periodo, nao foram enunciados todos os modelos
existentes, Para estabelecé-los, Menegat (1992) empregou todo um
esforgo de pesquisa bibliografica no sentido de identificar qual o
modelo que estava sendo utilizado e comao ele estava sendo construido
em cada época histérica. Quando isso foi possivel para mais de um
modelo num dado periodo, foi melhor identificade aquele que
apresentava maior alcance tedrico e melhor documentagao, de modo
a haver uma fidelidade o maior possivel em relagao a concepgao do
seu protagonista, sendo, os outros, referenciados brevemente. Segundo
aquele trabalho (Menegal, 1992), a cuidadosa escolha dos autores,
considerados protagonistas da pesquisa, foi realizada com base exclusiva
na literatura disponivel. Alguns autores, embora possam ter sido vitais
para o desenvolvimento da geologia no estado do Rio Grande do Sul,
deixaram muito pouco material escrito, de modo que suas idéias nao
puderam mais ser reveladas apenas pela literatura. Um trabalho de
recuperacao da meménia utilizando-se a cultura oral da comunidade
e, em especial, dos pesquisadores contemporaneos, quando possivel,
deveria ser feita para a construcdo histérica nesses casos,

Os autores foram escolhidos, também, de acordo com a incidéncia
de suas pesquisas com determinadas areas do Escudo Sul-rio-grandense
nas quais o maior tempo de pesquisa foi empenhado, de modo que a
evolugio pudesse ficar o mais clara e continua possivel, pois sabemos
que, na geologia, o tempo de pesquisa também ¢é fator de profundidade
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do conhecimento geoldgico de uma determinada regido. Tais areas foram
as de Cagapava do Sul, sem davida a que tem o maior acimulo de
pesquisa, € a de Encruzilhada do Sul. Os mapas geologicos destas
regioes, feitos em diferentes periodos, ilustram a evolugdo dos
conhecimentos e a evolugio da linguagem cartogrifica e de
representacdo do registro geolégico. Além da literatura, uma historia
da geologia deve embasar-se na nogdo de que a acumulagao do
conhecimento geologico é, sem divida, também grafada em seus mapas.
Obviamente que os mapas nao refletem a exuberancia literdria de uma
época. Mas a forma como foram feitas, a sua qualidade, o tipo de
dados que exibem, etc., refletem o mélodo utilizado e os
conhecimentos existentes, Portanto, os modelos que podem de forma
acurada ser relacionados com mapas geologicos de uma dada época
também melhor a representam e vice-versa.

Assim, apenas um modelo significativo para cada periodo foi
escolhido, e, quando sequenciados, resultaram numa espinha dorsal
de nossa histéria, cujos protagonistas serdo os herdis da descoberta
anunciada, o que implica na superacdo do modelo do periodo
recedente. Desse modo, dependendo do sentido que olharmos na

istéria, do presente para o passado ou do passado para o presente, os
heréis podem ser também os vildes do modelo anterior, de modo que
ambas naturezas justificam a singularidade que caracteriza cada periodo.
Se considerarmos a epistemologia popperiana, o heroismo do cientista
assenta-se, na verdade, no fato dele ser o vilio de suas praprias
descobertas, pois que sempre empenhade em refuta-las. Ja em Kuhn
(1989), alguns cientistas sao os herdis de um periodo inteiro, posto que
a ciéncia normal € a reprodugao de um paradigma estabelecido como
exemplo de pesquisa a ser seguido. Assim, € heréi aquele cujo exemplo
de pesquisa ¢ seguido e, vildo, aquele que contrapde-se a esse mesmo
exemplo e propde um outro. ‘

Nosso interesse naquela pesquisa, para além de herdis e vildes, foi
o de estabelecer o modo de produgio do objeto geoldgico em dais
sentidos: (i) a sua sempre estreita conexao com uma teoria; e (i) a dificil
empresa de testa-lo empiricamente, dada a escala espago-temporal em
que deve ser definido e explicado. Isso implica num grande risco para a
pesquisa geoldgica, pois o tempo necessario para o teste de um modelo
¢, as vezes, muito maior do que o da produgdo da teoria. Assim, um
modelo pode ser o resultado de uma mescla de teorias, de modo que
sua concepgao original sequer possa ser reconhecida no final da
pesquisa. A identificagdo das mudangas efetuadas no modelo devido
ou aos testes da teoria original ou & mescla das teorias pode resultar
numa tarefa muito dificil se os pressupostos nao forem sistematicamente
enunciados na literatura cientifica. Essas possibilidades de confusoes
metodologicas nos testes dos modelos geologicos, devido a imprecisio
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na sua relagdo com a teoria ou mesmo ao ndo estabelecimento dos
seus pressupostos, parecem coincidir com as imprecisdes métricas que
algumas vezes os gedlogos se permitem em campo. Com efeito, na escala
de tempo-espago em que o gedlogo opera, ndo ha o menor significado
em considerar que um pacote de camadas possua uma espessura de
3,50 mou 3,55 m. Se, na pritica de campo, a precisao requerida nao é
a mesma do matematico, parece natural que, em nivel da teoria, também
se possa ler uma mesma imprecisio. Esse senso-comum é refutado
quando se analisam as premissas do processo de construgaa de modelos.
Além disso, a precisdo ou imprecisio no levantamento dos dados
geologicos s6 pode ser estabelecida em fungdo do modelo assumido e
nao genericamente debitada para a imensa escala espago-lemporal, pois
se esta a trabalhar com registros geolégicos, e ndo meramente com
rachas. Da mesma forma, a primazia do aspecto quantitativo dos dados
em detrimento do qualitative, ndo é uma premissa metodolégica, mas
depende do modelo que é assumido. Na litoestratigrafia, por exemplo,
a espessura das unidades litolégicas é mais importante do que as
superficies de contato ou discordancias. | na estratigrafia de sequiéncias,
as superficies estratigraficas ganham destaque na metodologia em relagao
A espessura das unidades.

Essas breves consideragtes podem explicar a razao pela qual cerca
de 90% da literatura sobre a geologia do Rio Grande do Sul possui uma
natureza propedéutica. As pesquisas sdo quase sempre anunciadas na
condigio de estudo preliminar, como algo que esta por iniciar-se e que
trabalhos futuros haverdo de demonstrar ou melhorar esse ou aquele
aspecto de uma suposicdo porque deverdo reunir maior quantidade de
dados. 530 virios os trabalhos cujos paragrafos iniciais incluem
expressées do tipo: "estudo preliminar de ..."; "isso serd objeto de
trabalhos posteriores..."; "trabalhos futuros poderdo ..", elc., revelando
ser um ato intrinseco ao fazer cientifico na geologia especificado por
um certo descompasso no dimensionamento dos projetos. Mais do que
iss0, significam que a légica da descobena na geologia ndo é de deminio
dos pesquisadores pois, se fosse, os modelos geologicos a serem
pesquisados deveriam a obedecer uma estratégia e uma tatica de
pesquisa mais estruturadas. Para este concurso, a Historia da Geologia,
construida a partir da enunciagiao de modelos geologicos, pode seruma
forte aliada para que se produza ciéncia bona fide em nossos centros
de pesquisa.
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