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Introducao:

: A necessidade de utilizagao de tratamento de superficies que causem
0 minimo de impacto ambiental tornou-se um dos grandes desafios
para a sociedade contemporanea.

. Revestimentos Nanoceramico — H,ZrF,

Alternativa a fostatizacao

Sem formacéo de lodo - residuo perigoso
Pouca informacéao sobre os impactos ambientais

. Efluente de Revestimento Nanoceramico
Tratamento do Efluente: Eletrodialise
Recuperacao de agua e compostos — Zr
Avaliacao da toxicidade

Tratamento com “descarte zero”.

. Eletrodialise: processo de separagao eletroquimica no qual
membranas carregadas eletricamente e uma diferenca de potencial
(ddp) sao usadas para separar espécies i0nicas de uma solucao
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Figura 1 : Célula eletrolitica com membranas cationicas (C) e anionicas (A) arranjadas
alternadamente entre dois eletrodos.

Metodologia:

. Solucoes:
- Produto Comercial: ZR 14
- Alcalinizante: ZR 30
- Solucao de Trabalho:

Banho Sintético: HZZrF6 9% acidificado
com HCI 5%:

pH: 2,5 e Condutividade: 6mS.cm™
- Solucao dos Eletrodos:
Na,SO, 0,04 M:

pH: 6,5 e Condutividade: 9mS.cm™

. Equipamentos:
- Fonte DC-Power Supply PS-5000 ICEL.
Célula de ED de 5 compartimentos:
- Conjunto de Membranas:
Membranas Cationicas e Anionicas Chinesa (Hidrodex)
- Eletrodos:
T|/T|O,7Ru0:,302

Figura 2. Célula de Eletrodialise com 5 compartimentos.

Resultados e Discussoes:

Tabela I. Caracterizacao das Solucdes

Cations
Zircénio Sodio FPotassio Magnesio Calcio
{mglL} {mglL} {(mgiL) {mglL} {(mgilL}
ZR14 5520 282,33 n.d. n.d. n.d.
Alcalinizante n.d. n.a. 7376,67 24,38 10,31
H2ZZrF6 9% 360,83 86,95 14.66 n.d. m.d.
Anions
Fluoreto Cloreto Ritrito Brometo RNitrato Fosfato Sulfato
{mgfL}) {mgilL} (mgfL} {mgiL} {mgl/L} (mgllL} {mgil}
ZR14 4571.15 384,78 m.dl. m.dl. 205,62 530,51 2007.25
A'cﬂ:iza 3,08 n.d. 6,95 n.d. n.d. n.d. 100,78
HEEE;FE 407,22 39,12 m.d. 28,82 28,82 m.d. 152,55

* Curvas de Polarizacao:
ILim = 150mA — 80% = 120mA
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Figura 3 : Curvas de Polarizacado do Banho Sintético H2ZrF6 9%
acidificado com HCI 5%.

Ensaio ED 1 - 30 horas
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Figura3: Variacao do pH ED 30 horas
Ensaio ED 2 — 48 horas
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Figura 5 .Condutividade ED 48 horas

* MEV

®» MEY Memb. Catidnica

Conclusoes:

klm - 38 - 51

Fl - 15 . B

|

kA

l\ Cl Cr

o CONDUTIVIDADE mS.cm™2
o
§ 20000 —
2 15000 —
8 5000 [
3 [:],[:][][] I I | |
e B B B ¥,
SEELLE
Ny v 3
Tempo

—— DL 0

—— CONC.
CATODO

CONC.
AHOLO

CATODD

—— ANODO

Figura4: Variacdo de condutividade ED30 horas
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Figura 6 :Variacio do pH ED 48 horas
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Figura 7: Analise MEV da membrana catibnica do compartimento central com precipitado de Zr.
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Figura 8: Analise MEV da membrana anidnica do compartimento central com precipitado de Zr.

Com base nos resultados expostos acima, podemos dizer que a eletrodialise, como um processo
para o tratamento de efluentes de revestimentos nanoceramicos, apresenta-se bastante
promissora, ja que apos o tratamento consegui-se uma agua com condutividade de 0,4 mScm™ .
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