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RESUMO

ALTMANN, C. A. Seguranca do Trabalho e sua previsiao orcamentaria em obras civis:
estudo em fachada de edificio multi-familiar. 2005. 151 f. Trabalho de Conclusdo
(Mestrado em Engenharia) — Curso de Mestrado Profissionalizante em Engenharia, Escola de
Engenharia, UFRGS, Porto Alegre. 2006.

A preocupacgdo com a seguranca do trabalho deve estar presente ja na fase de projeto de uma
obra, pois nesta ocasido os processos executivos podem ser planejados cuidadosamente
pensando-se, também, na saude e seguranga de todos os trabalhadores envolvidos durante a
execugdo das etapas da edificagdo. A NR-18 quando especifica os itens a serem cumpridos
pelo PCMAT, ndo enfatiza o planejamento da seguranca do trabalho antes do inicio das obras,
mas sim durante a execu¢do das mesmas. Isto provavelmente induz os responsaveis pelas
obras a ndo se preocuparem previamente a instalacdo do canteiro com satde e seguranca,
apesar de ser mais apropriado para criarem-se projetos concebidos de maneira segura e ser o
momento adequado para previsdo de todos os elementos necessarios para a garantia da
seguranc¢a do trabalho e para o levantamento de seus custos para a realizagdo da obra. Um
relatorio de custos de uma obra deve conter custos preventivos e produtivos. Tendo-se a
preocupacdo com a forma inadequada que as empresas t€m incluido os custos relativos a
seguranca no trabalho nos seus or¢camentos, esta pesquisa ¢ um estudo de caso que, para uma
edificacdo real, verifica como esses custos foram considerados e detalha quais deveriam ser as
consideragdes para a manutencao da saude e seguranga dos trabalhadores especificamente
para a atividade de acabamento de fachadas. Sao incluidos na andlise os custos preventivos e
produtivos para esta determinada edifica¢do alvo do estudo de caso, criando-se um relatdrio

de custos.

Palavras-chave: seguranca do trabalho; PCMAT; custos; NR-18; fachadas.



ABSTRACT

ALTMANN, C. A. Seguranca do Trabalho e sua previsiao orcamentaria em obras civis:
estudo em fachada de edificio multi-familiar. 2005. 151 f. Trabalho de Conclusdo
(Mestrado em Engenharia) — Curso de Mestrado Profissionalizante em Engenharia, Escola de
Engenharia, UFRGS, Porto Alegre. 2006.

The work safety should be present already in a civil construction project phase where the
executive processes are carefully planned thinking off the health and safety of all workers
involved during the building parts execution. NR-18 when specify the items to be followed by
PCMAT do not emphasize the planning of work safety before the beginning of the
construction but during them execution, in spite of being more appropriated create safety
projects, that is, all the needed elements to guarantee the work safety are already predicted in
the project and in the building budget lookup to finish the construction. Besides the correct
prediction of the costs, it is important that the costs which involve the prevention of working
accidents are accurately appropriated. These costs are also known by preventive costs. A cost
report of a building can contain preventive and productive costs. The preventive costs are
relative to equipments and protections projected and indicated to be used with the intention of
guarantee the health and safety of the workers during the building execution. In the other face,
productive costs are related exclusively to the services, equipments and materials that are
needed to produce the building without a safety concern in its execution. The preventive costs
should be discriminated in the cost report showing exactly how much the investment spent to
guarantee the health and the work safety represents on the whole budget of a building. Then,
to be possible valuable how much is the investment in work safety in a building it is
indispensable that all services and materials, at all parts of a building, essentially preventive
are separated to the productive items in the cost report. To help the understanding of how is
made the separation process of the preventive and productive items, some services needed to
execute the frontages of a residential building were discriminated in this work and was
mounted a cost report, where the preventive services appear discriminated and totally

separated to the productive services.

Keywords: work safety; PCMAT; costs; NR-18; frontage.
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1 INTRODUCAO

A sociedade através do processo de conscientizacdo da importancia do conceito de qualidade
no seu ambito mais geral, aplicado a vida como um todo tem exigido das organizacdes
melhorias da qualidade de vida no trabalho. Tem-se demonstrando assim, a evolu¢do de novos
conceitos sociais. Estas exigéncias sdo refletidas através das crescentes exigéncias de
legislagao e sindicatos. Dentro do enfoque das necessidades do ser humano, a qualidade de

vida no trabalho tem sua forma mais basica na seguranga do trabalho (CRUZ, 1998).

Desde os estudos de Heinrich no inicio do século 20, os reflexos dos custos de acidentes do
trabalho nos custos de producdo de uma empresa passaram a ser lembrados. Também, nesta
época, a preocupagao com a seguranca no trabalho aumentou a medida que alguns paises mais
desenvolvidos passaram a adotar determinadas normas de seguranca. No entanto esse
processo ¢ mais antigo e estd relacionado a propria histéria da organizagdo da classe
trabalhadora e a tentativa do Estado de arbitrar e controlar a luta entre capital e trabalho,
mesmo numa fase onde vigorava fortemente a ideologia do liberalismo. Parte dessa luta e o
processo de surgimento de uma legislacdo especifica sobre o trabalho e a seguranca sao
descritas por Marx nos capitulos VIII e XIII de O Capital. No Brasil suas origens remontam
ao século 18 sendo que somente em fins da segunda década do século 19 ¢ que comecam a

surgir os frutos em termos de legislagdo trabalhista (LIMA, 1987).

A industria da construgdo exerce um importante papel na economia do Pais. Em primeiro
lugar, fornecendo suporte a outras atividades econdmicas e sociais. Esta industria foi
responsavel, por exemplo, pela montagem da infra-estrutura necessdria aos sucessivos
modelos de desenvolvimento que marcaram a economia nacional, a partir do final da Segunda
Guerra. Ferrovias, rodovias, aeroportos, usinas, hidroelétricas, sistemas de geragdao e
transmissdo de energia, polos industriais, obras de urbanizagdo e saneamento sdo alguns dos
produtos da industria da construcio associados a este sistema de infra-estrutura (ESPINOZA,
2002). Esse mesmo autor comenta que a industria da construgao civil difere das demais em
muitos aspectos, apresentando peculiaridades que refletem uma estrutura dinadmica e

complexa. Dentre essas peculiaridades destacam-se as relativas ao porte das empresas, a curta

A seguranca do trabalho e sua previsdo or¢amentaria em obras civis:
estudo em fachada de edificio multi-familiar
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duragdo das obras e a rotatividade da mao-de-obra. Considerando os aspectos de seguranca no
trabalho referentes aos diferentes setores industriais, a industria da construgdo civil encontra-
se como um dos setores mais deficitarios, levando-se em conta os altos indices de acidentes
do trabalho, apresentando assim uma alta taxa de acidentes, lesdes graves e Obitos. Sendo
considerados também como um dos setores industriais mais atrasados em termos de melhorias

e qualidade de vida de seus colaboradores.

Para Cruz (1998), a industria da construc¢ao civil ¢ considerada atrasada tanto tecnoldgica
como gerencialmente, quando comparada a outros setores. No desejo de se modernizar, o
subsetor de edificagdes tem demonstrado grandes avangos através da incorporagdo de novas
tecnologias de processo as suas atividades tradicionais. Porém, o gerenciamento da seguranga
e saude ocupacional gera grandes problemas, principalmente devido a dificuldade da geréncia
em utilizar abordagens mais modernas na concepgao de ferramentas de apoio a gestdo. Além
da inexisténcia de suporte tedrico dirigido ao setor e a existéncia de uma cultura de negacao

do risco amplamente difundida entre o pessoal.

Espinoza (2002) também afirma que a industria da construcao civil, em especial o subsetor de
edificacdes, ¢ freqlientemente citada como exemplo de setor atrasado, com baixos indices de
produtividade e elevados percentuais de desperdicios de recursos, apresentando, em geral,
desempenho inferior a industria de transformacdo. A mao-de-obra da construcdo €, com
freqiiéncia, vista como responsavel por este quadro de ineficiéncias, sendo comum rotular os
operarios de displicentes ou incapazes. Entretanto, os operarios, nao sao 0s UNicos

responsaveis.

Assim, como qualquer atividade do setor privado, a construcgdo civil visa, fundamentalmente,
o lucro para suas empresas e, muitas vezes, a forma escolhida para obter maiores lucros se da
através da redugdo irrestrita dos custos, sendo um deles o da seguranca no trabalho. Como
alguns profissionais do setor ndo percebem o impacto da seguranga do trabalho na
produtividade da empresa, com freqiiéncia ela ¢ deixada para um segundo plano (ROCHA,

2000).

No aspecto econdmico, o setor construcao civil ocupa papel de destaque no cendrio nacional
por gerar grande nimero de empregos diretos e indiretos, absorvendo aproximadamente 20%

dos trabalhadores envolvidos em atividades industriais. Além disto, representa, segundo
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pesquisas do IBGE realizadas no ano de 2003, 7,45% do valor total bruto da produgio

industrial nacional, perdendo apenas para as industrias de transformacao.

Rocha (2000) comenta que para ser possivel atingir os niveis ideais de seguranga no trabalho,
deve-se partir dos niveis de exigéncias minimos, os quais sdo definidos, no caso brasileiro,
pela Portaria n® 3.214 de 08 de junho de 1978, mais precisamente por uma de suas normas
regulamentadoras, a NR-18 (Condi¢cdes e Meio Ambiente do Trabalho na Induastria da
Construcao). Essa Portaria foi atualizada em julho de 1995 e parcialmente alterada pela
Portaria n® 13 de 09 de julho de 2002. Entretanto, essa legislagdo ainda ndo foi perfeitamente
assimilada pelos profissionais do setor, visto que é possivel identificar a existéncia de duvidas
quanto a sua interpretacdo e questionamentos a respeito da viabilidade técnica e econdomica de

algumas de suas exigéncias.

Espinoza (2002) lembra que, desde as épocas mais remotas, grande parte das atividades do
Homem tem apresentado uma série de riscos em potencial que, freqiientemente, se
concretizam em lesdes que afetam a sua integridade fisica ou a sua satde. Estes sdo riscos
profissionais, condicdes inerentes ao ambiente de trabalho, ou a propria execugdo das
atividades profissionais que, direta ou indiretamente, possam provocar acidentes. Uma das
melhores formas de preparar as pessoas para enfrentar tais condigdes ¢ conscientizando-as
através de treinamento. Estd amplamente demonstrado que os acidentes industriais t€ém varias
causas e podem ser prevenidos. As formas universais de sua prevengdo, uma vez conhecidas

as causas mediante a analise e investigacao dos acidentes, sdo:

a) engenharia: esta supde uma inspe¢do e revisdo cuidadosa das condigdes
inseguras. Ademais, implica uma revisdo dos processos € operagdes que
contribuem ao melhoramento da produgdo. Nesse aspecto € interessante notar
a importancia que tem as sugestdoes do pessoal mais experiente;

b) treinamento e educac¢do: isto implica no conhecimento das regras de
seguranca, andlise de funcdo, o treinamento e desempenho da funcao,
instrugdes sobre primeiros socorros € prevencdo, conferéncias aos
supervisores, a educagao profissional, a propaganda por meio de, por exemplo,
cartazes, sinais, avisos e quadros de seguranga, concursos € campanhas
organizadas, publicacdes;

¢) medidas disciplinares: constituem um ultimo recurso e ndo sdo bem aceitas.
O problema nao consiste em achar um culpado, sendo modificar o ambiente
em que se encontram expostos os trabalhadores, por meio do treinamento e
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propaganda para evitar acidentes. Em outras palavras, ¢ fundamental criar a
mentalidade de seguranca na comunidade da empresa.

Das formas expostas para prevenir os acidentes se infere que a seguranca nao ¢ somente um
problema de pessoal (humano), sendo que implica em Engenharia, planejamento, producao,

estatisticas, conhecimento das leis de compensagdes e a habilidade de vender o programa a

geréncia e aos trabalhadores (ESPINOZA, 2002).

1.1 IDENTIFICACAO DO PROBLEMA

A seguranca da obra e a prevencdo de acidentes estdo associadas no processo produtivo em
um ambiente de trabalho. Sob condi¢des adequadas, proporcionam ao trabalhador direcionar
toda a sua potencialidade ao trabalho minimizando os riscos e a possibilidade de acidentes
(FROTA; FEITOSA, 2001). Para esses autores, a seguran¢a passa a ter uma importancia
fundamental para se conseguir os mais altos indices de producao e produtividade. Sabe-se que
a maioria das empresas acredita que ignorando a seguranga e saude no trabalho, pode diminuir
os custos da obra. Buscam diretamente os resultados da produ¢do sem priorizar os riscos que
incidem nos locais de trabalho ¢ a0 mesmo tempo eximem-se de implantar as condic¢des
estabelecidas na NR-18 e, assim, ndo oferecem condigdes minimas de seguranga tais como:
treinamento, sinalizagcdo e uso do Equipamento de Protecdo Individual (EPI) no canteiro de
obras. Com a implantag¢do da seguranga do trabalho no canteiro de obras, um aspecto muitas
vezes nao observado pelos empresarios ¢ o conseqiiente aumento da producdo dos
colaboradores, a diminui¢do do niimero de afastamento do trabalho por beneficio do Instituto
Nacional de Seguridade Social (INSS), a diminuicdo das perdas de materiais e dos danos as

maquinas € aos equipamentos.

Para o Sindicato das Industrias da Construg¢ao Civil no Estado do Rio Grande do Sul (1998), a
grande incidéncia de acidentes de trabalho na construgdo geralmente ¢ creditada as

caracteristicas extremamente dinamicas do setor:

a) grande reposicao da mao-de-obra;

b) baixo nivel de especializacao;
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c) caracteristicas proprias da atividade na qual um dia sempre ¢ diferente do
anterior.

Assinala, também, que um dos tipos de acidente de trabalho que acomete estes trabalhadores
surge no trabalho com andaimes. Destaca que a Delegacia Regional do Trabalho e Emprego
no Estado do Rio Grande do Sul (DRTE/RS) constata que este tipo de agravo a saude
ocupacional surge, principalmente, nas pequenas empresas € nos casos de trabalho informal.
O motivo apontado € o total descumprimento da legislagdo existente na area de promocgao da
saude e prevencao de acidentes do trabalho, afirmando que as condi¢des estabelecidas pela
NR-18, embora ja& tenham varios anos de existéncia, ndo sdo aplicadas por todos os
empregadores deste tipo de atividade (SINDICATO DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO
CIVIL NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 1998).

E muito dificil conseguir a qualidade em um processo ou produto, sem um ambiente de
trabalho em condi¢cdes adequadas e que propicie ao trabalhador direcionar toda a sua
potencialidade ao trabalho que esta sendo executado. Seguranga do trabalho passa a ter
importancia fundamental para a consecu¢do dos mais altos indices de qualidade e
produtividade. Muitas empresas tém a seguranca ¢ a saude no trabalho como estratégia
competitiva, buscando diretamente a satisfacdo dos trabalhadores, a0 mesmo tempo em que
priorizam a educa¢do, o treinamento ¢ a motivagdo (CARVALHO, 1995 apud ESPINOZA,
2002).

Os métodos de prevengao de acidentes sdo analogos aos métodos requeridos para o controle
da qualidade e poucos executivos entendem que os mesmos fatores que ocasionam acidentes
no trabalho também causam as perdas na produgdo e problemas de qualidade e custo. Por este
motivo, Rocha (1999), destaca que a seguranga ¢ um fator essencial para que se tenha alta
qualidade no processo produtivo. Para cumprir o planejado e atender as expectativas dos
clientes, a producdo nao pode ser surpreendida com nenhum resultado indesejado, como os

acidentes.

A NR-18, da Portaria 3214/78 do Ministério do Trabalho, no ano de 1995, inseriu novos
requisitos, obrigatorios para a area da construcdo, dentre eles o Programa de Condigdes e
Meio Ambiente do Trabalho na industria da constru¢do (PCMAT). O objetivo principal desse
Programa ¢ garantir a satde e a integridade dos trabalhadores, pela prevencao dos riscos que

derivam do processo de execu¢do de obras. Isso faz com que se conclua que agdes devem ser
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implementadas em conjunto, pela integragdo dos procedimentos da qualidade, da seguranga e
saude e do meio ambiente, dentro de um sistema de informagdes que visa a melhoria de vida
dos trabalhadores, assim como dos processos, produtos, servigos € do ambiente (ESPINOZA,
2002). Araujo (2002) ainda comenta que a NR-18 possui trinta e oito disposi¢des, as quais

contemplam itens como, por exemplo:

a) areas de vivéncia;

b) execuc¢do de servigos;

¢) armazenamento e estocagem de materiais;

d) movimentagdo e transporte de materiais e pessoas;
e) protecdo contra incéndio;

f) treinamento;

g) sinalizagdo;

h) ordem e limpeza.

Dessas disposi¢des consta 0o PCMAT, que estao no seu item 18.3. De acordo com esta NR-18,
sdo obrigatorios a elaboragdo e o cumprimento do PCMAT nos estabelecimentos (canteiros de
obras) com vinte trabalhadores ou mais, devendo esse Programa ser elaborado por
profissional legalmente habilitado na area da seguranga do trabalho, sendo sua implantacao

nos estabelecimentos, responsabilidade do empregador ou condominio.

Segundo Aratjo (2002), o PCMAT deve ser composto das seguintes partes:

a) memorial sobre condigdes e meio ambiente de trabalho nas atividades e
operagoes, levando-se em consideracdo riscos de acidentes e de doencas do
trabalho e suas respectivas medidas preventivas;

b) projeto de execucdo das protegdes coletivas, em conformidade com as etapas
de execucao da obra;

c) especificacdo técnica das protecdes coletivas e individuais a serem utilizadas;
d) cronograma de implantacao das medidas preventivas, definidas anteriormente;

e) layout inicial do canteiro de obras contemplando, inclusive, previsdo do
dimensionamento das areas de vivéncia;
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f) programa educativo contemplando a tematica de prevencdo de acidentes e
doencas do trabalho, com sua carga horéria.

Para Aratjo (2002), existe, de um lado, o PCMAT que ¢ obrigatorio para as empresas com
vinte trabalhadores ou mais e, do outro, as empresas que sdo obrigadas a cumprir esta
disposi¢ao da NR-18, mas desconhecem os custos provenientes de sua implantag¢do. Entende-
se como implantacdo do PCMAT a introducdo de todos os itens que compdem o referido

Programa na obra, e por custos todos os gastos financeiros provenientes dessas medidas.

Surgem, entdo, questionamentos sobre qual o custo da implantagdo do PCMAT nas obras de
edificagdes verticais, pois seria possivel analisar os custos e garantir-se a seguranga dos
trabalhadores em uma obra se ndo sdo conhecidos e corretamente apropriados todos os riscos

envolvidos em uma construgao.

1.2 JUSTIFICATIVA

Segundo Saurin (2005), idealmente a responsabilidade pela conducdo da andlise de cada
projeto, do ponto de vista da seguranca, deve caber ao projetista, visto que o mesmo, mais do
que qualquer outro interveniente, possui controle sobre o processo criativo, o nivel de
amadurecimento das solugdes e o ritmo de desenvolvimento do projeto. Contudo, além do
pouco conhecimento de muitos projetistas acerca do tema seguranca, a falta de valorizacao
desta nova atribuicao por parte dos clientes constitui uma barreira a ser superada. Enquanto
nao ocorrer disseminacao do conhecimento por meio de educacao formal, este problema pode
ser minimizado por meio da realizacdo da avaliacdo de riscos juntamente com um gerente de
produgdo com experiéncia em gestdo de seguranca ou com um especialista em seguranca.
Mas, este problema poderia ser resolvido com a inclusdo das novas atribui¢cdes nos contratos

de prestacao de servigos dos projetistas.

O estudo de Saurin (2005) aponta com clareza a necessidade de se integrar os projetos a visao
de seguranca do trabalho, onde dificuldades construtivas poderdo ser minimizadas ja na fase
de projeto ou avaliadas de maneira a serem realizadas com seguranca. No decorrer da
evolugdo deste trabalho sera descrita a analise técnica feita para um edificio em particular,

onde os custos decorrentes das atividades envolvendo basicamente a prote¢do da satide e bem
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estar do trabalhador para execucdo de acabamentos de fachadas sdo desmembrados dos custos

essencialmente produtivos.

Para se definir o custo da seguranga em uma obra ¢ necessario distingui-lo dos demais custos.
Ele pode ser subdividido em custos preventivo e terapéutico. Custo preventivo refere-se a
todo o investimento empregado para eliminar ou minimizar os riscos que comprometem a
saude e a seguranca do trabalhador. Por sua vez, o custo terapéutico ¢ aquele proveniente de
gastos relacionados com acidentes de trabalho ocorridos ou doencas adquiridas durante as
atividades laborais. Os custos da seguranga estimados geralmente como verbas consideradas
nos orgamentos de obras civis, geralmente compreendem somente os preventivos, pois ndo ha
como se prever a ocorréncia de acidentes ou doencas ocupacionais. O que se sabe ¢ que o
custo terapéutico, quando necessario, sempre ¢ muito maior do que o custo preventivo e que
uma correta andlise de riscos e o cumprimento detalhado de todos os preceitos de seguranca
necessarios, evita a ocorréncia de acidentes ou doencas. Por sua vez, a distingdo entre custo
preventivo e produtivo ndo ¢ de facil percepcao, visto que os mesmos se confundem face ao
poder que a mecanica da repetitividade representa na mente dos profissionais de custo. Isto €,
as atividades orgadas sdo tdo comuns e repetidas, que passa despercebido ao profissional de
custos a identificagdo dos servicos essencialmente produtivos, dos que representam tao

somente a garantia de saude e seguranga ao trabalhador.

A verdadeira fung¢do do prevencionista deve, acima de tudo, estar concentrada na
identificacdo, analise e avaliagdo correta dos riscos de acidentes que possam produzir danos
humanos e materiais a organizacao. Deve estar dirigida, também, ao tratamento adequado que
deve ser dado a esses riscos, tanto em termos de agdes de prevengdo como em termos de
estratégias de financiamento de riscos (retencdo e transferéncia de riscos), condizentes com a

situagdo econdmica de empresa (DE CICCO, 1984 apud LIMA, 1987).

Esta pesquisa consistiu em verificar e discriminar os custos pertencentes a parcela da obra que
garante a saude e seguranga do trabalhador, exemplificando alternativas que incentivem os
profissionais a discriminar de maneira clara a parcela de custos de higiene, medicina e
seguranca do trabalho nas etapas de maior risco das obras, de tal forma a ser possivel apurar-
se o montante investido no ser humano nestas etapas. Os custos estudados foram os
preventivos, ja que os terapéuticos se pretende evitar. Como exemplo e objeto de estudo foi

escolhida uma fachada de um edificio residencial. Esta etapa da obra foi alvo da escolha em
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virtude de seu alto risco de execucgdo, onde a altura de trabalho ¢ a varidvel determinante de
toda a protecdo coletiva necessdria para a execucao dos servigos com seguranc¢a. Ao longo do
desenvolvimento desse trabalho, foram pesquisados e apresentados elementos que auxiliardo
os profissionais de custo a responderem o questionamento apresentado anteriormente. A partir
dos dados referentes as fachadas, estes profissionais poderdo visualizar melhor ndo s6 os itens
relativos a seguranga do trabalho, no que se refere a prote¢ao coletiva dos trabalhadores, mas,
também em outras etapas da obra em que o risco ¢ acentuado. Procura-se deixar claro que ¢
importante contar sempre com o auxilio de especialistas em seguranca do trabalho na anélise
correta dos riscos das atividades e na deteccao das medidas essencialmente prevencionistas

dentro dos servicos globais a serem orcados.

Em virtude da crescente demanda pelas certificagdes da qualidade, ambiental, seguranga do
trabalho e responsabilidade social, aumenta a necessidade do conhecimento mais preciso dos
recursos financeiros investidos na satde e segurancga do trabalhador, bem como no combate

ao desperdicio, geragao racional de residuos e sua correta disposig¢ao.

1.3 METODOLOGIA DE PESQUISA

Segundo Kerlinger (1980), “Pesquisa aplicada ¢ a pesquisa dirigida para a solugdo de
problemas praticos especificos em areas delineadas e da qual se espera melhoria ou progresso
de algum processo ou atividade, ou o alcance de metas praticas”. Considerando-se esta
situagdo de pesquisa cientifica, sdo apresentados: o objetivo, os pressupostos, as premissas, as

limitagdes e seu delineamento.

1.3.1 Objetivo

O objetivo deste trabalho ¢ a andlise da importdncia da separacdo e da correta
individualizagdo dos itens de seguranga do trabalho nos orcamentos executivos discriminados,
visando a possibilidade da estimativa do custo da seguranca nas etapas de maior risco desde o

processo de orcamento da obra.
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1.3.2 Pressupostos

Foram definidos os seguintes pressupostos:

a) os itens relacionados a seguranca do trabalho ndo sdo incluidos nos
orcamentos discriminados como servi¢os exclusivos, mas como verbas
incluidas em outros servigos orcados;

b) nas fases que antecedem a execugdo das obras do subsetor de edificacdes nao
h4a preocupacdo com o detalhamento dos itens relativos a seguranca do
trabalho.

1.3.3 Premissas

As premissas consideradas neste trabalho sao:

a) necessidade, por parte das empresas de constru¢do do subsetor de edificagdes,
de conhecerem antecipadamente os custos oriundos da adequacdo de suas
obras as condi¢des de seguranca do trabalho, face ao planejamento estratégico
das suas obras;

b) as empresas cumprem total ou parcialmente, as condigdes estabelecidas na
NR-18, porém desconhecem os custos de sua implantagdo em suas obras.

1.3.4 Limitacoes

A pesquisa foi limitada ao estudo das consideragdes relativas a seguranca do trabalho de uma
obra de um edificio residencial executado em Porto Alegre/RS por Empresa do ramo de
Incorporagdes e Construgdes, e, mais especificamente, as atividades relativas a execugdo das

fachadas.

1.3.5 Delineamento da pesquisa

A pesquisa foi composta por um levantamento bibliografico preliminar, onde foram buscadas

obras de referéncia, periodicos cientificos, teses e dissertagdes, além de artigos sobre o
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assunto seguranca no trabalho, especificamente sobre a sua necessidade, sua consideracao do
processo de projeto e execugdo das obras, destacando a consideracdo de seus respectivos
custos, que deram embasamento para o desenvolvimento do estudo relativo ao acabamento de

fachadas.

Ciente das exigéncias de seguranca no trabalho em canteiros de obra e frente a situagdo real
de um edificio residencial executado em Porto Alegre/RS, foi desenvolvida a consideragdo
dos elementos de seguranca que deveriam ser incorporados ao projeto e or¢ados para a
execu¢ao do acabamento de fachadas deste edificio. Deve-se considerar que o autor do
trabalho tem especializagdo em Seguranga do Trabalho, o que contribuiu para a analise do

problema proposto.

1.4 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Esse trabalho esta dividido em quatro capitulos com a finalidade de organiza-lo para melhor

compreensdo pelo leitor. Foram, portanto definidos os seguintes capitulos:

a) primeiro, consiste em uma introducdo ao trabalho, no qual sdo apresentadas:
sua justificativa, metodologia e organizacdo do trabalho. Sendo que na
metodologia sdo detalhados: o objetivo, os pressupostos, as premissas, as
limitagoes e o delineamento do estudo;

b) segundo, apresenta conceito e definicdes gerais da area de seguranca do
trabalho na construcao civil, PCMAT, riscos ¢ acidentes de trabalho, fases do
processo construtivo, andaimes, EPC, EPI, custos de seguranga e higiene do
trabalho;

c) terceiro, faz um breve relato sobre os aspectos gerais dos custos de seguranca
do trabalho nos servigos de execuc¢ao de fachadas;

d) quarto, ¢ apresentado o prédio objeto do estudo, sdo conceituados e
desenvolvidos os servigos a serem estudados, relacionados com a execugao
das fachadas, ¢ feita a separagdo dos servigos em atividades preventivas e
produtivas e realizado um exemplo pratico;

e) quinto, sdo apresentadas as conclusdes e sugestdes para trabalhos futuros
destinados a dar prosseguimento a pesquisas nesta area.
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2 SEGURANCA NO TRABALHO EM CANTEIROS DE OBRAS DE
EDIFICACAO: UMA BREVE PESQUISA BIBLIOGRAFICA

A seguranga do trabalho ¢ assunto abrangente e que conta com varios conceitos e definigdes
proprios. Especificando o assunto para a necessidade de consideracdo desta natureza para
obras de edificagdo, o presente capitulo aborda o tema de forma a servir de base para orientar
o trabalho para que seja alcancado seu objetivo. Assim, serdo tratados alguns conceitos e

defini¢des relacionadas ao assunto.

2.1 PCMAT: ASPECTOS BASICOS

Sampaio (1998) afirma que fundamentalmente ¢ a prevencdo dos riscos e a informagdo e
treinamento dos operarios que ajudam a reduzir as chances dos acidentes, assim como
diminuir as suas conseqiliéncias quando sdo produzidos. Para tanto, deve ser colocado em
pratica um programa de seguranca ¢ saude que obedega, rigorosamente, as normas de
seguranga, principalmente as condigdes estabelecidas na NR-18. Além disto, deve haver a
integracdo entre a seguranga, o projeto e a execucao da obra. Desta forma, se por qualquer
razao, for necessaria a realiza¢ao de alteragdes nos servigos de execucao da obra, com relacao
ao que estava estabelecido no principio, terdo que ser revistos, também, os aspectos de
seguranca e saude, tomando as medidas necessarias para que essas mudangas ndo gerem

riscos imprevisiveis.

Para Sampaio (1998), o PCMAT tem por objetivos:

a) garantir a saude e a integridade dos trabalhadores;

b) definir atribui¢des, responsabilidades e autoridade ao pessoal que administra,
desempenha e verifica as atividades que influem na seguranga e que intervém
no processo produtivo;

c) fazer a previsao dos riscos que derivam do processo de execugdo da obra;

d) determinar as medidas de protecdo e prevencdo que evitem agdes e situagoes
de risco;
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e) aplicar técnicas de execugdo que reduzam ao maximo possivel esses riscos de
acidentes ¢ doengas.

Assim, € necessario que se conheca a legislagao pertinente ao assunto, mais especificamente a
NR-18 que trata das Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao e
seu item 18.3 que trata do Programa de Condi¢des e Meio Ambiente do Trabalho na Industria

da Constru¢do, dito, PCMAT. O item seguinte refere-se ao detalhamento desta legislagdo.

2.1.1 Legislacao

A Norma Regulamentadora n® 18 (NR-18) “estabelece diretrizes de ordem administrativa, de
planejamento e de organizacdo, que objetivam a implementagdo de medidas de controle e
sistemas preventivos de seguranga nos processos, nas condi¢des € no meio ambiente de
trabalho na Induastria da Constru¢do” e o Programa de Condi¢des € Meio Ambiente de

Trabalho na Industria da Construcao, ¢ definido na NR-18 (BRASIL, 2005).

O item 18.3 da NR-18 contempla os requisitos a serem seguidos para a elaboragdo e
cumprimento do PCMAT. Sao obrigados a elaborar o PCMAT os estabelecimentos com 20
ou mais trabalhadores (BRASIL, 2005). Como estabelecimento, a NR-18 preconiza que ¢
todo o local onde sdo executadas atividades da Industria da Construgdo, constantes do Quadro
I, coédigo da atividade especifica, da NR-4 — Servicos Especializados em Engenharia de
Seguranca ¢ em Medicina do Trabalho e as atividades e servigos de demolicdo, reparo,
pintura, limpeza e manutencao de edificios em geral, de qualquer nimero de pavimentos ou

tipo de construgdo, inclusive manutengao de obras de urbanizagdo e paisagismo.

A NR-18 estabelece que o PCMAT deve contemplar as exigéncias contidas na NR-9
(Programa de Prevengdo e Riscos Ambientais — PPRA), pois para que as acdes de melhoria
das condi¢des do ambiente de trabalho sejam implantadas € necessario conhecer, também, os

riscos provocados por agentes:

a) fisicos (ruido, pressdes anormais, temperaturas extremas, radiagdes ionizantes,
radiagdes ndo-ionizantes, infra-som e ultra-som);

b) quimicos (poeiras, fumos metalicos, névoas, neblinas, gases ou vapores);
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c) bioldgicos (bactérias, fungos, bacilos, parasitas, protozoarios, virus, entre
outros).

Para Sampaio (1998), os objetivos basicos para a implementagdao do PPRA sao a Preservagao
da Seguranca e Saude dos Trabalhadores e a Protegao do Meio Ambiente e Recursos Naturais

e deve ser elaborado com a seguinte estrutura:

a) planejamento;

b) metodologia;

¢) levantamento de dados;
d) estratégia;

e) prioridades;

f) avaliagdo;

g) metas;

h) cronograma;

1) comunicagao.

Para a implantagio do PPRA deve ser considerada a sua relacio com os aspectos

administrativos, técnicos e legais (SAMPAIO, 1998).

2.1.2 Documentos e aspectos basicos de um PCMAT

Para a elaboracdo do PCMAT, a NR-18 cita uma série de documentos que devem compor um
programa de seguranga e procura fazer uma conexao da seguranca com a produgdo, criando
documentos que antes eram especificos da produgdo, tais como memorial descritivo,

especificagdes técnicas, cronograma e /layout (SAMPAIO, 1998).

Sampaio (1998) comenta que apesar da Norma indicar os documentos basicos que devem
compor o PCMAT, isso ndo impede que a empresa elabore outros para a implementacdo do
programa, visto que a Norma nao trata da parte estratégica de implantacdo e somente cita

alguns documentos, como:
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a) exigéncias do programa de prevencao e riscos ambientais — PPRA;
b) memorial sobre condi¢des e meio ambiente do trabalho;

c) projeto de execucdo das protegdes coletivas;

d) especificacdes técnicas dos equipamentos de protecao individual;
e) layout do canteiro da obra e areas de vivéncia;

f) programa educativo;

g) cronograma.

O PCMAT deve ser mantido na obra a disposicdo do 6rgdo regional do Ministério do
Trabalho — MTE e elaborado e executado por profissional legalmente habilitado na area de
Seguranca do Trabalho'. A implementacio do PCMAT nas obras é de responsabilidade do
empregador ou do condominio (SAMPAIO, 1998). A seguir esse autor descreve o que se

entende por memoria no PCMAT.

Memoria ¢ o documento que contém os dados da obra, as necessidades de seguranga para a
sua execucao, assim como a analise dos riscos provocados pela materializagao das premissas
contidas no projeto da obra (SAMPAIO, 1998). A memoria informativa contém dados da obra
e antecedentes e ainda a descricdo da obra e infra-estrutura, enquanto que a memoria
descritiva guarda dados sobre a aplicagio da seguranga no processo construtivo, nas
instalagdes sanitarias, nas instalagdes provisorias, nas maquinas, ferramentas e equipamentos,

bem como nos meios auxiliares.

Para que todas as medidas de seguranca e higiene indicadas na memoria sejam realizadas,
definem-se planos. Os planos se dividem em planos gerais e plano de obra. (SAMPAIO,

1998).

! Profissional legalmente habilitado na area de Seguranga do Trabalho: profissional graduado em Engenharia e
pos-graduado em Seguranga do Trabalho, devidamente registrado no Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura (CREA). E o profissional responsavel pela elaboragio ou execugio do PCMAT. Pessoas com
segundo grau completo e especializado ao nivel de Técnico de Seguranga do Trabalho, devidamente registrado
no Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) s@o profissionais que podem responsabilizar-se somente pela
execucdo do PCMAT.
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2.1.3 Deficiéncias da atual concepcio do PCMAT

Saurin (2002) comenta que, apesar de constituir a exigéncia central da Norma, o PCMAT
apresenta deficiéncias na sua concep¢do, além de muitas vezes ser implementado

precariamente. Seus principais problemas, segundo o autor, sao listados a seguir:

a) sua implementacdo ¢ normalmente considerada uma atividade extra para os
gerentes, uma vez que o mesmo ndo ¢ integrado as atividades rotineiras de
gestdo da producdo. A NR-18 ndo requer a integracdo do PCMAT a outros
planos, com excec¢do do planejamento de /ayout do canteiro;

b) o PCMAT ¢ normalmente realizado por especialistas externos a empresa, com
pouco ou nenhum envolvimento de gerentes de producdo, subempreiteiros e
trabalhadores;

c) o PCMAT geralmente ndo leva em conta a incerteza inerente aos
empreendimentos de constru¢do. Um plano as vezes excessivamente
detalhado, outras vezes genérico demais, ¢ produzido no inicio da etapa de
producao e nao ¢ mais atualizado;

d) ndo ha controle formal da implantagdo do PCMAT (isso ndo ¢ exigido pela
NR-18), o que ¢ um dos motivos que dificultam sua atualizagao;

e) o PCMAT enfatiza as protegdes fisicas contra acidentes, normalmente
negligenciando as agdes gerenciais necessarias (por exemplo, implementar
indicadores de desempenho pro-ativos) para a obtengcdo de um ambiente de
trabalho seguro;

f) o escopo minimo obrigatério do PCMAT nao requer o planejamento formal da
seguranca para as atividades produtivas. A norma apenas menciona a
necessidade de serem planejadas as protegdes coletivas e individuais para as
principais etapas da obra, estabelecendo-se um cronograma para implantagao
das mesmas; e

g) o PCMAT nao requer a ado¢do de medidas que permitam a eliminagdo de
riscos na origem, como por exemplo, por meio da consideragdo dos requisitos
de seguranc¢a durante o planejamento da produgdo. A eliminagdo de riscos na
origem ¢ a abordagem prioritaria para a prevengdo de acidentes, uma vez que
dispensa a necessidade de implantagdo de protecdes fisicas e outras agdes
preventivas.

Mesmo com limitagdes como estas, a NR-18 certamente vem despertando o interesse de
empresarios e trabalhadores para o aumento da seguranca do trabalho. Estudos recentes
concluiram que o desconhecimento da Norma, a atuagdo pouco intensiva dos orgdos de

fiscalizacdo e, principalmente, o papel secundario destinado a seguranca na gestdo das
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empresas, além das limitagdes da Norma, também sdo fatores importantes para o baixo nivel

de cumprimento da mesma (SAURIN, 2002).

2.2 DESCRICAO GERAL DOS RISCOS

A cada instante da vida se esta exposto a riscos variaveis e diversos. Alguns, como tremores
de terra, independem de vontade propria, outros, porém, estdo ligados diretamente a essa
vontade (ORGANISME PROFESSIONNEL DE PREVENTION DU BATIMENT ET DES
TRAVAUX PUBLICS, 1975).

Os riscos podem ser gerais ou profissionais. Os primeiros sdo geralmente encontrados em
casa, ou durante as férias. Encontram-se as conseqiiéncias destes riscos, por exemplo, nas
estatisticas de acidentes de transito e em noticias da imprensa sobre afogamentos e acidentes
durante a pratica de esportes. Por sua vez, os riscos profissionais sao encontrados no exercicio
de uma profissdo. Estes riscos dependem de varios fatores: do homem, do lugar de trabalho
(ferramenta e materiais) e do ambiente. Estes riscos sdo conhecidos e foram avaliados e
classificados, mas ¢ impossivel determinar a hora e local do evento anormal que ¢ o acidente
de trabalho (ORGANISME PROFESSIONNEL DE PREVENTION DU BATIMENT ET
DES TRAVAUX PUBLICS, 1975). Segundo esta Organizagdo, o acidente pode ser definido
como sendo um deslocamento do homem em dire¢do ao objeto, ou inversamente, acarretando
um contato. Para evita-lo, ¢ preciso interpor um obstadculo. Podem-se definir claramente trés

tipos de acidentes:

a) de trabalho: ¢ o evento material, repentino, violento, exterior ao homem, que
se produz durante o tempo e no local do trabalho, devido ao trabalho ou na
oportunidade do mesmo, provocando lesdes corporais ou a morte. Considera-
se acidente material ou incidente quando ndo houver ferimento de pessoa;

b) a caminho do local de trabalho: ocorre no trajeto normal ou habitual, sem
desvio ou atraso no interesse da vitima. Deve ser localizado no tempo e no
espaco. Este tipo de acidente também ¢ conhecido como acidente de trajeto;

c) doenca profissional: ¢ o resultado de um contato direto com o trabalho
realizado e ocorrido na oportunidade do mesmo. Trata-se de alteragdo mais ou
menos lenta, conseqiiéncia de contato continuo ou intermitente.
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O conceito legal utilizado pela Previdéncia Social para acidentes do trabalho e doencas
profissionais estd no Decreto 611 (BRASIL, 1992), nos artigos 139, 140 e 141, sendo que os
dois ultimos esclarecem casos mais especificos decorrentes da defini¢ao global do artigo 139,
conforme citado a seguir:
Art. 139. Acidente do trabalho ¢ o que ocorrer pelo exercicio do trabalho a servigo
da empresa, ou ainda pelo exercicio do trabalho dos segurados especiais,

provocando lesdo corporal ou perturbacdo funcional que cause a morte, a perda ou
reducdo da capacidade para o trabalho permanente ou temporaria.

O conceito prevencionista apresentado por Zocchio (1996 apud COSTELLA et al., 1999),
define o acidente do trabalho como sendo “uma ocorréncia ndo programada, inesperada ou
nao, que interrompe ou interfere no processo normal de uma atividade, ocasionando perda de
tempo util, lesdes nos trabalhadores e ou danos materiais”, pelo fato do mesmo admitir a
presenga dos riscos ocupacionais, considerar os acidentes sem afastamento e excluir os

acidentes provocados intencionalmente.

Para Brown (1995a apud SAURIN, 2002), as definicdes de acidente sdo fortemente
influenciadas pelos interesses especificos dos grupos profissionais que as formulam. Embora
a vasta maioria dos acidentes tenha multiplas causas, os engenheiros estdo prioritariamente
interessados nas causas de origem tecnologica, os cientistas comportamentais estao
interessados nas causas relacionadas ao comportamento humano, enquanto os médicos tém
como foco os padrdes de lesdes e seus modos de tratamento. Sanders e McCormick (1993
apud SAURIN, 2002) consideram que a variedade de defini¢cdes ¢ decorréncia da ampla gama
de implicagdes e de fatores que contribuem para os acidentes, afirmando que nenhuma
defini¢do de acidente satisfaz todas as pessoas interessadas nas suas causas ¢ medidas

preventivas.

A industria da construgdo civil caracteriza-se por ser de grande importancia para o
desenvolvimento social e econdmico do Brasil, apresentando grau de risco 3 ¢ 4 em uma

escala de 1 a 4, conforme definido na NR-4 (BRASIL, 2005), item 4.2:

4.2. O dimensionamento dos Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e
em Medicina do Trabalho vincula-se a gradagdo do risco da atividade principal e ao
namero total de empregados do estabelecimento, constantes dos Quadros I e II,
anexos, observadas as excegdes previstas nesta NR. (104.002-2 / 11)

[.]
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4.2.5.1. Para as empresas enquadradas no grau de risco 1 o dimensionamento dos
servigos referidos no subitem 4.2.5 obedecera ao Quadro II, anexo, considerando-se
como numero de empregados o somatério dos empregados existentes no
estabelecimento que possua o maior nimero ¢ a média aritmética do numero de
empregados dos demais estabelecimentos, devendo todos os profissionais
integrantes dos Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina
do Trabalho, assim constituidos, cumprirem tempo integral. (104.008-1 /I1)

4.2.52. Para as empresas enquadradas nos graus de risco 2, 3 e 4, o
dimensionamento dos servigos referidos no subitem 4.2.5 obedecera o Quadro II,
anexo, considerando-se como numero de empregados o somatorio dos empregados
de todos os estabelecimentos. (104.009-0 / 11)

Na construgao civil, existe uma multiplicidade de fatores de riscos que predispde o operario
ao acidente, tais como instalagdes provisorias inadequadas, jornadas de trabalho prolongadas,
a negligéncia quanto ao uso ou uso de maneira incorreta do Equipamento de Protegdo
Individual (EPI) e a falta do Equipamento de Protecdo Coletiva (EPC). Outros fatores que
também devem ser considerados sdo os fatores socio-econdmicos, alimentagdo, formagao e

conscientizacdo da mao-de-obra (ESPINOZA, 2002).

Para Menezes (2002), sdo inimeros os fatores que colocam em risco a seguranga ¢ a saude
dos trabalhadores no canteiro de obra, tais como a falta de controle do ambiente de trabalho e
do processo produtivo e a precaria, ou mesmo inexistente, orientacdo educativa dos operarios.
Por isso, cada vez mais as organizacdes empresariais estdo observando a necessidade de
realizar investimentos nessa area. O mesmo autor salienta que em reunido da Organizacao
Internacional do Trabalho, em dezembro de 2001, em Genebra, Suica, que contou com
representantes de 23 paises, inclusive o Brasil, demonstrou-se que um acidente custa quatro

vezes mais que a hora parada do empregado.

Muitos acidentes fatais acontecem na industria da construgdo. O nimero de ocorréncias &,
muitas vezes, superior as de outros ramos de atividade pelo fato de, em primeiro lugar, ser o
ramo que mais emprega pessoas no Brasil, e, em segundo, porque as condi¢des de execugao
de obra ainda sdo muito inseguras, somando-se a pouca informagao e treinamento dados aos

operarios (SAMPAIO, 1998).

Na tabela 1 visualiza-se o registro dos acidentes do trabalho comunicados ao INSS, segundo o
setor de atividade econdmica, em todo o Brasil nos anos de 2001, 2002 e 2003. Comparando-
se o numero total de acidentes registrados no setor da constru¢do com os demais setores

produtivos, tem-se que este setor sozinho representou em 2003 cerca de 6,46% de todos os

A seguranca do trabalho e sua previsdo or¢amentaria em obras civis:
estudo em fachada de edificio multi-familiar



36

acidentes de trabalho comunicados. Quando este nimero ¢ comparado somente com as

demais industrias, o nimero sobe para 15,59% em 2003.

Tabela 1 — Sintese dos acidentes do trabalho registrados, por motivo,
segundo o Setor de Atividade Econdmica no Brasil nos anos de 2001,

2002 e 2003
QUANTIDADE DE ACIDENTES DO TRABALHO REGISTRADOS
R . Total de Total de
SETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA | Anos Motivo acidentes da acidentes da
Total Construgdo X | Construcdo X
Tipico | Trajeto Doenga do Total geral de 'Tolal c.le
Trabalho empresas indstrias
2001 340.251 282.965 38.799 18.487
TOTAL GERAL DE EMPRESAS......... 2002 393.071 323.879 46.881 22.311
2003  390.180 319.903 49.069 21.208
2001 160.020 138.934 12.578 8.508
Industrias 2002 177.833 153.444 14.474 9.915
2003 140.973 120.551 12.605 7.817
2001 3.159 2.776 183 200 T
Extrativa Mineral........c.cc.cccveeviiieeiiineennnns 2002 3.103 2.786 147 170
2003 2.260 2.018 119 2
2001 25.446 223557 2.154 735 7,48% 15,90%
CONSLIUGHOD. ..vvvveeeeeeeeiiieieeeee et 2002 28.484  25.029 2.532 923 8,37% 16,02%
2003 21.972  19.093 2.187 692 6,46% 15,59%
2001 8.365 6.950 1.124 291
Servicos Industriais de Utilidade Publica... 2002 9.550 8.010 1.216 324
2003 6.611 5.504 911 %
2001 123.050 106.651 9.117 Jagy T
Transformagao..........ccceeevvveeenveeeeciieeeeenen. 2002  136.696 117.619 10.579 8.498
2003 110.130 93.936  9.388 6.806
2001 23.263  21.901 970 392
Agricultura 2002 28.771  26.980 1.400 391
2003 30.665 28.708 1.590 367
2001 142.177 108.484 24.393 9.300
Servicos 2002 174.298 132.345 30.397 11.556
2003 149.752 110.659 28.767 10.326
2001 14.791 13.646 858 287
Ignorado 2002 12.169 11.110 610 449
2003 68.790 59.985 6.107 2.698

NOTA: Os dados sdo preliminares, estando sujeitos a corregdes.

Fonte: BRASIL, 2003

A configuracdo dos acidentes de trabalho esta diretamente relacionada as atividades que os

trabalhadores realizam, seu ambiente, instrumental, material e principalmente a forma de

fazer. Os estudos sobre acidentes de trabalho devem buscar referir-se sempre as atividades
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exercitadas pelos sujeitos, de forma a perceber os nexos causais dos acidentes admitindo
formas ndo generalistas de prevencao de acidentes (SILVA, 1995). A figura 1 demonstra os
percentuais de acidentes de trabalho distribuidos pelas trés principais profissdes dos
trabalhadores da Construcdo Civil, mostrando também a distribuicdo da maioria destes
acidentes em cada parte do corpo, sendo possivel identificar-se as mais atingidas em cada
categoria profissional. Os profissionais apresentados nesta figura, segundo Silva (1995),

representam 86,3% do total de acidentes registrados na Construgao Civil.

Para Silva (1995), na Construcao Civil, a forma particular de trabalho — transitoriedade dos
postos de trabalho — obriga a um conjunto de atividades de deslocamento de pessoas,
equipamentos, materiais, montagem e desmontagem de instrumentos e equipamentos, onde se

concentram as maiores freqiiéncias de acidentes.

servente - 45,1%

10,8

carpinteiro - 22,2 %

110

pedrairo- 19,0%

a4 _.

12,9

10,3
155 1

144

Figura 1: percentual de acidentes divididos pelas trés profissdes de
maior incidéncia na Construcao Civil
(SILVA, 1995)

Costella et al. (1999) realizou um trabalho levantando a incidéncia de acidentes do trabalho na
atividade da constru¢do civil no Rio Grande do Sul. Os dados foram obtidos a partir de analise
das Comunicagdes de Acidente de Trabalho (CAT) nos anos de 1996 e 1997. Foram

analisados o perfil do trabalhador, as partes do corpo atingidas e a natureza e causas dos
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acidentes e lesdes. Na tabela 2 ¢ apresentada a distribuicdo dos acidentes segundo a profissao
dos acidentados e, na tabela 3, dos acidentes segundo a natureza. Por sua vez, a tabela 4
identifica os grupos de acidentes mais freqiientes em relagcao a natureza do acidente e o agente
da lesdo, mostrando que a queda com diferenca de nivel lidera este grupo. Os dados
apresentados mostram que a categoria profissional mais propensa a acidentes ¢ a dos
Serventes, com cerca de 45% dos casos e que com relacdo a natureza do acidente o impacto
sofrido lidera com 31,7% e o somatdrio das quatro principais naturezas dos acidentes totaliza

o montante de 78,1%.

Tabela 2 — Distribuicao dos acidentes segundo a profissao dos

acidentados
Profissao Porcentagem
Servente 44.3%
Pedreiro 21,7%
Carpinteiro 21,0%
Outros 13,0%
Total 100,0%

Tabela 3 — Distribuicdo dos acidentes segundo a natureza do acidente

Fonte: COSTELLA et al., 1999

Natureza do acidente Total
Impacto sofrido 31,7%
Queda com diferenca de nivel 19,0%
Impacto contra 15,0%
Esforcgos excessivos ou inadequados 12,4%
Prensagem ou aprisionamento 7,9%
Queda em mesmo nivel 7,6%
Exposi¢do ao ruido 2,5%
Contato com substancia nociva 1,7%
Choque elétrico 1,2%
Atrito ou abrasdo 0,5%
Contato com temperatura extrema 0,5%
Total 100,0%

Fonte: COSTELLA et al., 1999
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N. Natureza do acidente Agente da lesiao Qtde. | Perc. | Perc.
Acum.
| | Queda Corrlfivdéferen‘?a de Andaime ou similar 205 72%|  7.2%
2 Impacto sofrido Madeira (peca solta) 143 5,0%| 12,3%
3 Impacto contra Serras em geral 1421 5,0%| 17,3%
4 | Queda C"Ejelferen‘?a de Escada 135| 4.8%| 22,0%
5 Impacto sofrido Ferramenta sem for¢a motriz 119 4,2%| 26,2%
6 Impacto sofrido Pega metalica ou vergalhdo 107 3,8%]| 30,0%
7 Impacto contra Prego 96| 3,4%| 33,4%
8 Impacto sofrido Forma de madeira ou metélica 91| 3,2%| 36,6%
9 Exposicao ao ruido Ruido 721 2,5%| 39,1%
10 Esforf;os €Xcessivos ou Concreto, cimento ou pega de 671 249 | 415%
inadequados concreto ’ ’
11| Quedacom diterenca de Vio livre 65| 2.3%| 43,7%
12 Impacto sofrido Magquinas ou equipamentos 64| 2,3%| 46,0%
13 Impacto sofrido Tijolo ou similares 62| 2,2%| 48,2%
14 Prén'sagem ou Maquinas ou equipamentos 62| 2,2%| 50,4%
aprisionamento

15 Impacto contra Pega metalica ou vergalhao 551 1,9%| 52,3%
Outros 116 tipos de acidentes 1354 47,7% | 100,0%

Fonte: COSTELLA et al., 1999

As estatisticas apresentadas por Silva (1995) e Costella et al. (1999) retratam valores muito
proximos, quando tratam das categorias Servente, com uma diferenca de oito décimos de
pontos percentuais e Pedreiro, com uma diferenca de meio ponto percentual. A categoria
Carpinteiro apresenta uma diferenca maior, de dois pontos percentuais. Silva (1995) nao
apresenta na figura 1 o percentual de outras categorias profissionais, mas subtraindo-se cem
pontos percentuais do total apresentado na figura ¢ possivel chegar-se ao nimero de treze
pontos percentuais e sete décimos atribuidos as outras profissdes, ficando, neste item, a
diferenca de sete décimos de pontos percentuais comparando-se com a estatistica demonstrada

por Costella et al. (1999) na tabela 2.

O estudo de Costella et al. (1999) concluiu que os avangos tecnologicos, quando associados

ao bem estar e seguranca dos operdrios diminuem consideravelmente a ocorréncia de
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acidentes, diminuindo-se com isto o custo da producdo. Portanto, ¢ de fundamental

importancia o conhecimento de qual ¢ o real significado do valor investido quando se esta

falando em prover a satide e seguranga do trabalhador.

Saurin (2002) cita diversos autores, tais como Howell et al. (2002), Wickens et al. (1998),

Loosemore (1998), Hinze (1997), Sanders e McCormick (1993), que afirmam que ndo existe

uma teoria que explique completamente os mecanismos de ocorréncia de acidentes. As

principais criticas as teorias existentes sao resumidas a seguir:

a)

b)

d)

g)

isoladamente, cada teoria explica somente alguns dos fatores contribuintes
para a ocorréncia dos acidentes (SANDERS; McCORMICK, 1993 apud
SAURIN, 2002). Isso pode decorrer, em parte, da falta de defini¢do clara dos
limites dentro dos quais cada teoria ¢ valida;

as teorias apresentadas tém tido como foco a descricdo teodrica dos
mecanismos que levam aos acidentes, nao sendo validadas por meio de
evidéncias empiricas (SURAJI; DUFF, 2001 apud SAURIN, 2002). Na
realidade, com excecao da teoria da propensao aos acidentes, poucas pesquisas
tém sido desenvolvidas na area (HINZE, 1997 apud SAURIN, 2002);

os estudos que investigam o papel do erro humano nos acidentes devem
considerar os individuos no seu contexto de trabalho, focando os fatores que
contribuiram para a ocorréncia dos atos inseguros. Tais estudos devem ainda
reconhecer as diferentes exposi¢des dos individuos aos riscos de acidentes,
levando em conta fatores como os requisitos da tarefa, a idade e a experiéncia
(LAWTON; PARKER, 1998 apud SAURIN, 2002);

as teorias nao tém identificado ou discutido a causa raiz dos acidentes
(HOWELL et al.,, 2002 apud SAURIN, 2002; GIBB et al., 2001 apud
SAURIN, 2002), dando énfase excessiva ao papel das agdes dos trabalhadores
(HOWELL et al., 2002 apud SAURIN, 2002);

embora apresentem diversos fatores causais, as teorias nao explicam a
importancia dos mesmos. O combate aos fatores causais requer maior
conhecimento a respeito de quais sao os fatores mais importantes, quem pode
melhor controlar aqueles fatores e como tal controle pode eficientemente ser
atingido (SURAIJI; DUFF, 2001 apud SAURIN, 2002). As teorias ainda
deveriam explicitar as razdes que justificam os fatores escolhidos, assim como
discutir suas inter-relagdes;

as teorias ndo tém discutido a extensdo pela qual os fatores causais podem ser
erradicados, reduzidos ou evitados (SURAJI; DUFF, 2001 apud SAURIN,
2002);

¢ necessario o desenvolvimento de teorias causais adaptadas as diferentes
areas de atividade humana (LAWTON; PARKER, 1998 apud SAURIN, 2002;
BOWN, 1995a apud SAURIN, 2002). Como exemplo, Brown (1995a apud
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SAURIN, 2002) critica a influéncia que as pesquisas sobre acidentes de
transito tém tido sobre as teorias de acidentes industriais. A tarefa de dirigir
um automoével é muito diferente da maioria das tarefas industriais, na medida
em que ela envolve diferentes motivagdes, diferentes habilidades e um
diferente grau de interacdo com outras pessoas. Em conseqiiéncia, alguns
fatores que influenciam os acidentes de transito podem nao afetar os acidentes
industriais e vice-versa.

Sampaio (1998) alerta que o risco € o perigo ou a possibilidade de perigo; a contingéncia ou
proximidade de um dano, que pode afetar a integridade fisica do trabalhador, ou o processo de

execucao da obra.

2.3 FASES DO PROCESSO CONSTRUTIVO E O USO DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

Sampaio (1998) afirma que durante o processo construtivo destacam-se claramente varias
fases de maior ou menor importancia, causando uma série de riscos que poderdo gerar

acidentes. De forma genérica, estas fases do processo sdo as seguintes:

a) movimentacdo de terra;
b) fundacdes e estruturas;

c) coberturas;

d) fechamento e alvenaria;

e) instalagdes e acabamentos.

Deve-se acrescentar a isto os equipamentos € maquinas utilizadas que sao fonte de acidentes
do trabalho. Nesta pesquisa serdo abordadas as fases e equipamentos do processo de

fechamento, alvenaria e méaquinas de elevagdo, os quais sdo partes integrantes da execugao

das fachadas.
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2.3.1 Movimentacio de terra

Movimentagdo de terra ¢ o conjunto de trabalhos de desmontes, terraplenagens, transporte,
além de outros, executado para modificar a topografia do terreno onde a edificacao sera
executada (SAMPAIO, 1998). A seguir encontram-se listados os principais riscos desta

atividade:

a) desprendimento de terra da escavagao;

b) queda de altura de pessoa;

¢) contatos elétricos diretos ou indiretos em pessoas;
d) explosdes e incéndios;

e) choques, atropelamentos e agarramento de pessoas na obra, provocados por
maquinas.

2.3.2 Fundacoes e estruturas

As fundagdes sao compostas por elementos estruturais executados abaixo do nivel do terreno
e serve de sustentacdo a edificagcdo. Elas podem ser rasas ou profundas, dependendo da
capacidade de carga do solo e do tamanho da edificagdo que sera construido. As fundagdes
rasas podem ser do tipo sapata, bloco ou radier, enquanto as fundagdes profundas podem ser

executadas com estacas escavadas, cravadas ou tubuldes.

A estrutura ¢ o elemento ou conjunto de elementos que formam a parte resistente e de
sustentacdo do edificio (SAMPAIO, 1998). A seguir encontram-se listados os principais

riscos destas atividades:

a) quedas de pessoas;

b) quedas de objetos e materiais;

c) golpes, perfuragdes e cortes por objetos;
d) explosdes e incéndios;

€) contatos com substancias nocivas em estrutura de concreto;
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f) radiagdes, queimaduras, fumos, particulas nos olhos;
g) descargas elétricas de maquinas utilizadas pelos carpinteiros;

h) queda da torre da grua.

2.3.3 Coberturas

Cobertura ¢ o conjunto de trabalhos, destinados a dotar o edificio de protecdo horizontal ou
inclinada, para isolar a estrutura do exterior em sua ultima laje (SAMPAIO, 1998). Os

principais riscos desta atividade sdo:

a) quedas de operarios e materiais da borda da laje de cobertura;
b) quedas ao longo da cobertura, tanto de operarios como de materiais;

¢) queimaduras e cortes nos operarios.

2.3.4 Fechamento e alvenaria

Fechamento ¢ um conjunto de trabalhos realizados para isolar a estrutura do exterior (ex.:
esquadrias, fachadas), assim como a distribui¢ao interior, de acordo com o uso do edificio
(ex.: paredes, revestimentos incorporados) (SAMPAIO, 1998). A seguir encontram-se listados

0s principais riscos desta atividade:

a) desprendimento de materiais ja colocados, ou em fase de colocacgao;
b) quedas em altura de pessoas em trabalhos de revestimento externo;
¢) quedas em altura de pessoas em trabalhos de revestimento interno;
d) dermatoses;

e) explosdes e incéndios.
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2.3.5 Instalacoes e acabamentos

As instalagdes e acabamentos sdo conjuntos de trabalhos destinados a dotar de funcionalidade
o edificio em construcdo. Elas compreendem a instalagdo de esquadrias de madeira e
aluminio, colocagdo de vidros, pinturas, instalagdes, como por exemplo, hidraulicas, elétricas,
de elevadores, de antena de TV e FM (SAMPAIO, 1998). Os principais riscos desta atividade

sao:

a) descargas elétricas;
b) quedas em altura de pessoas;
c) explosdes e incéndios, queimaduras;

d) cortes, feridas em extremidades e intoxicagdes.

2.3.6 Maquinas de elevacio

As maquinas aqui consideradas sdo a grua, o guincho e o elevador da obra (SAMPAIO,

1998). Sao, nestes casos, 0s principais riscos desta atividade:

a) descargas elétricas;

b) quedas em altura de pessoas;

c) explosdes e incéndios, queimaduras;

d) cortes, feridas em extremidades e intoxicagoes;

e) contatos elétricos.

2.4 MEDIDAS DE PROTECAO COLETIVA - EPC

Medidas de protecdo coletiva sdo agdes, equipamentos ou elementos que servem de barreira
entre o perigo € os operdrios. Numa visdo mais ampla, sdo todas as medidas de seguranca

tomadas numa obra para proteger uma ou mais pessoas (SAMPAIO, 1998).

Durante muito tempo pensou-se nas medidas de protecdo coletiva como sendo as estruturas

protetoras que eram montadas nos locais de trabalho ou em méquinas e equipamentos, onde
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existiam riscos comuns e gerais que pudessem afetar varios operarios. Se por um lado as
protecdes individuais protegem um operario, as coletivas estdo apoiadas sobre os elementos
do local de trabalho (SAMPAIO, 1998). As protecdes coletivas de uma obra de um edificio

podem ser classificadas em trés grupos:
a) incorporadas aos equipamentos € maquinas como protecdes de transmissdes
de forga, partes mdveis, interruptores em gruas;

b) incorporadas a obra, sendo pré-fabricadas, realizadas nas areas de apoio a obra
e as da propria obra;

c) especificas, opcionais ou para determinados trabalhos, como por exemplo,
utilizagdo de sistema de comunicacdo — walk-talk, fechamento total de
fachada.

Sampaio (1998) reitera que também fazem parte das medidas de protegdo coletiva outros
programas que integram outras normas € nao se encontram na NR-18, como Programa de
Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO) e Programa de Prevencao de Riscos de
Acidentes (PPRA).

Segundo Sampaio (1998), as protecdes coletivas mais usuais na construcao civil sdo:

a) sinalizagao;

b) anteparos;

c¢) redes de seguranca;

d) guarda-corpos;

e) fechamentos de aberturas horizontais;

f) cobertura de protecdo contra quedas de objetos;
g) plataformas de protegao;

h) protecdo contra incéndio;

1) instalagdes elétricas;

J) prote¢des complementares.

Quando as protegdes coletivas ndo oferecem protegao suficiente a atividade a ser realizada, ou

sua instalagdo ¢ técnica ou economicamente invidvel, ¢ necessario o uso de protecdo
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individual para mitigar o risco do trabalhador. Esta protecdo individual sera apresentada com

mais detalhes no proximo item.

2.5 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI

O equipamento de protecao individual — EPI ¢ todo dispositivo de uso individual destinado a
proteger a integridade fisica do trabalhador (SAMPAIO, 1998). O mesmo autor salienta que a
empresa deve auxiliar e orientar todos os funciondrios na utilizagdo adequada dos

equipamentos de prote¢ao individual.

As Normas Regulamentadoras n® 1 e 6 da Portaria 3214/78 da Secretaria de Seguranga e
Satde no Trabalho do Ministério do Trabalho (BRASIL, 2005) estabelecem a obrigacdo do
empregador em tornar obrigatorio o uso de EPI e fornecer gratuitamente os mesmos aos
funcionarios, bem como cabe aos empregados utilizarem os EPI fornecidos pela empresa e

responsabilizarem pela sua guarda e conservagao.

Nos proximos itens serdo apresentados como se classificam os campos de EPI e,

posteriormente, aqueles necessarios para a execucao de fachadas.

2.5.1 Grupos de EPI

A Norma Regulamentadora n® 6 (NR-6) dividiu os EPI em grupos, conforme o tipo de

protegdo:

a) a cabega;

b) ao tronco;

c) aos membros superiores;

d) aos membros inferiores;

e) contra intempéries/umidade;
f) contra quedas;

g) especial.

Charles Altmann. Porto Alegre: Curso de Mestrado Profissionalizante/EE/UFRGS, 2005.



47

Estes EPI serdo apresentados detalhadamente nos proximos itens.

2.5.1.1 Protegdo a cabeca

Sampaio (1998) salienta que os EPI que protegem a cabega sao os que oferecem:

a) protecio craniana: capacete de seguranca /2 aba; suspensao para capacete;

b) protecio aos olhos e face,

6culos de seguranga contra impactos;

6culos de seguranga panoramico;

oculos para servicos de soldagem;

lentes redondas filtrantes;

mascara para soldador;
— escudo para soldador;

— lentes retangulares filtrantes;

c) protecao a face,
— protetor facial;

—protetor facial acoplado ao capacete;

d) protecao respiratoria,

mascara panoramica;

mascara semifacial — respirador;

— mascara descartavel contra poeiras incomodas;

filtro para prote¢do contra poeiras quimicas finissimas;
— filtro para protecdo respiratdria contra gases, acidos nitrosos e halogénicos;

— filtro para prote¢do respiratdria contra vapores organicos, solventes e
inseticidas;

— mascara descartavel para prote¢do respiratoria contra poeiras inertes;

— filtro para protecdo respiratdria contra poeiras inertes;

e) protecio aos ouvidos: protetor auricular tipo concha — abafador de ruido.
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2.5.1.2 Protegdo ao tronco

Conforme a descricdo feita por Sampaio (1998), os EPI que protegem o tronco sdo os que

oferecem protecao geral, como por exemplo: avental de raspa ou avental de PVC.

2.5.1.3 Protecao aos membros superiores

Sampaio (1998) descreve que os EPI que protegem os membros superiores sao os que

oferecem:

a) protecio aos bracos e antebracos: mangote de raspa;

b) protecdo as maos, na forma de luvas,
— de raspa com punho de 8 cm;
— de lona com punho de malha de 5 cm;

— vinilica com punho de malha;

C) protecio as maos e antebracos, constituindo-se de luvas,
— de amianto;
— de raspa com punho de 7, 15 € 20cm;
— de PVC com forro e punho de 35 ¢ 60 cm;
— de PVC sem forro e punho de 45 cm;
— de PVC de 1,5mm, sem forro, com punho de 7 cm;
— de borracha para eletricista;

— protetora de borracha para eletricista.

2.5.1.4 Protecdo aos membros inferiores

Sampaio (1998) comenta que os EPI que protegem os membros inferiores sdo os que

oferecem:

a) protecio as pernas: perneira de raspa;

b) protecio aos pés e pernas, com o uso de botas impermeaveis de PVC,

— cano médio — sem palmilha de aco;
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— sem palmilha de ago, cano até as virilhas;

c) protecao aos pés, com o uso de calcado de seguranca,
— sem biqueira e sem palmilha de aco;

— com biqueira e sem palmilha de ago.

2.5.1.5 Protecao contra intempéries / umidade

Para Sampaio (1998), os EPI que protegem contra intempéries ou umidade sdo os que

oferecem protec¢ao geral, tal como: capa impermeavel de chuva.

2.5.1.6 Protecao contra quedas

Sampaio (1998) alerta que os EPI que protegem contra quedas de altura sdo os que oferecem
protecio geral, como por exemplo: cinturdo de seguranca tipo eletricista e tipo para-quedista;

trava-quedas.

2.5.1.7 Protegao especial

Sampaio (1998) verifica que os EPI que fornecem protecdo especial sdo os que oferecem

proteciio geral, tal como: colete refletivo.

2.5.2 EPI necessarios na execucao de fachadas

Os EPI necessarios para a execugao de fachadas sdo os que oferecem:

a) protecao a cabeca:
— capacete;

— Oculos de seguranga;

b) protecdo as maos: luvas;
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c) protecao aos pés: calgado de seguranca;

d) proteciao contra quedas:
— cinturdo de seguranca tipo para-quedista;

— trava-quedas.

De acordo com o tipo de revestimento a ser realizado, poderdo ser definidos os tipos de luvas
a serem utilizadas e a necessidade ou ndo do uso de oculos de seguranca. O tipo de calcado a
ser utilizado também depende do peso do material a ser manuseado, pois se o peso for alto o

calcado devera ter biqueira de ago, caso contrario nao sera necessario.
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3 ASPECTOS GERAIS SOBRE OS CUSTOS DA SEGURANCA NO
TRABALHO PARA A EXECUCAO DE ACABAMENTO DE
FACHADAS EM EDIFiCIOS ALTOS

3.1 ANDAIMES

Para que se tenha um entendimento melhor sobre os servicos de fachadas, a seguir serdao
definidos alguns conceitos sobre os andaimes e seus componentes, acessorios € requisitos
legais. Os andaimes sdo fundamentais para que se tenha acesso a fachadas altas e devem ser
executados utilizando-se todos os preceitos de seguranca. Por este motivo fazem parte do

estudo realizado nesta pesquisa.

3.1.1 Tipos de Andaime

Segundo o Sindicato da Industria da Constru¢ao do Estado do Rio Grande do Sul (1998),
andaime ¢ uma plataforma para trabalhos em alturas elevadas por estrutura provisoria ou
dispositivos de sustentacdo. Ele pode ser simplesmente apoiado, em balango, suspenso
mecanico, suspenso mecanico leve, suspenso mecanico pesado, cadeira suspensa ou balancim

e fachadeiro:

a) andaime simplesmente apoiado: ¢ aquele cujo estrado estd simplesmente
apoiado, podendo ser fixo ou deslocar-se no sentido horizontal;

b) andaime em balanco: ¢ fixo, suportado por vigamento em balango;

¢) andaime suspenso mecanico: ¢ aquele cujo estrado de trabalho ¢ sustentado
por travessas suspensas por cabos de aco e movimentado por meio de
guinchos;

d) andaime suspenso mecanico leve: ¢ aquele cuja estrutura e dimensdes
permitem suportar uma carga total de trabalho de 300 kgf, respeitando-se os
fatores de seguranca de cada um de seus componentes;
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andaime suspenso mecanico pesado: tem estrutura e dimensdes que
permitem suportar carga de trabalho de 400 kg/m?, respeitando-se os fatores
de seguranca de cada um de seus componentes;

cadeira suspensa ou balancim: ¢ o equipamento cuja estrutura e dimensdes
permitem sua utilizagdo por apenas uma pessoa € 0 material necessario para
realizar o servigo;

andaime fachadeiro: ¢ o andaime metéalico simplesmente apoiado, fixado a
estrutura do prédio, ao longo da extensao da fachada.

3.1.2 Caracteristicas e Componentes do Andaime

O andaime possui diversos acessorios que o compde, além de algumas caracteristicas e

necessidades legais. O Sindicato da Industria da Construcao do Estado do Rio Grande do Sul

(1998) define os principais:

a)

b)

2

anteparo: designacao genérica das pegas (tabiques, biombos, guarda-corpos,
para-lamas e outros) que servem para proteger ou resguardar alguém ou algo;

cabo-guia ou cabo de seguranca: ¢ o cabo fixado a estrutura, onde sao
fixadas as ligagdes dos cintos de seguranga;

cabos de ancoragem: sdo os cabos de aco destinados a fixagdo de
equipamentos, torres e outros, a estrutura do prédio;

cinto de seguranca tipo para-quedista: ¢ o que possui tiras de torax e pernas,
com ajuste e presilhas, possuindo uma argola para fixacdo da corda de
sustentacao;

cinto de seguranca tipo abdominal: ¢ o que possui fixacdo apenas na cintura,
utilizado para limitar a movimentacao do trabalhador;

andaime em balanco: sdo os andaimes sem apoio além da prumada, ou seja,
que se projetam para o exterior da construcdo, prédio ou edificagdo. Sao
suportados por vigas em balango, as quais sdo amarradas ou fixadas a laje do
piso ou estroncadas contra a laje do teto do pavimento onde se localizam;

estaiamento: utiliza¢do dos tirantes, sob determinado angulo, para fixagcdo dos
montantes da torre dos andaimes apoiados ou torre de elevadores de obras a
edificacdo, com vistas a evitar o tombamento da torre no sentido contrario a
edificacdo e também para evitar movimento da torre em qualquer sentido ¢
uma amarragdo da torre a estrutura de edificagdo, de forma a manté-la rigida e
fixa durante a realizagao dos servigos;
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estrado: estrutura plana, em geral em madeira, colocada sobre o andaime. E
piso do andaime, sob o qual se realizam os trabalhos;

estronca: peca de esbarro ou escoramento destinada a impedir o deslocamento
da estrutura de trabalho;

guarda-corpo-rodapé: ¢ um conjunto de travessoes, instalados de forma a
evitar a queda de pessoas ou materiais (periferias, aberturas no piso, vaos de
escadas e andaimes). Constituem-se de guarda-corpo, travessao intermediario
e rodapé. O vao entre o rodapé e o guarda-corpo deve ser fechado com tela,
firmemente fixada a estrutura e com malha e resisténcia necessaria a evitar a
queda de materiais, ferramentas ou pequenos equipamentos, abrangendo todo
0 vao aberto ou o comprimento do andaime, inclusive nas suas cabeceiras.
Formam o guarda-corpo-rodapé,

—guarda-corpo: travessa rigida, em madeira ou metélica colocada a uma
altura de um metro e vinte centimetros do piso de trabalho;

—travessio intermediario: travessa rigida, em madeira ou metélica, colocada
a uma altura de setenta centimetros do piso de trabalho;

—rodapé: travessas rigidas, em madeira ou metélicas, colocadas junto ao piso
de trabalho, com altura ndo inferior a vinte centimetros;

—tela de protecio: tela de material resistente, que tem a finalidade de garantir
o fechamento seguro do vao entre o guarda-corpo e o rodapé;

guincho: equipamento mecanico utilizado no transporte ou suspensao vertical
de cargas ou de pessoas, mediante o enrolamento do cabo de tragdo no tambor,
ou mediante sistema de elevagdo motorizado, ou ainda, sistema de mordentes
no cabo de aco quando da sua passagem pela maquina;

montante: pega estrutural vertical de andaimes, torres e escadas;

prancha: peca em madeira com largura superior a vinte centimetros e
espessura entre quatro e sete centimetros. E também a denominag¢do da
plataforma moével do elevador de materiais, onde sdo transportadas as cargas;

pranchio: peca em madeira com largura e espessura superiores as de uma
prancha;

tirante: cabo de aco tracionado e fixado a estrutura da edifica¢ao ou ao solo;

trava-queda: dispositivo automadtico de travamento destinado a liga¢do do
cinto de seguranca ao cabo de seguranga;

vigas de sustentacio: vigas metalicas onde sdo presos os cabos de sustentacdo
dos andaimes suspensos ou em balango.
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3.2 ITENS NECESSARIOS PARA PROTECAO COLETIVA NA
EXECUCAO DO ACABAMENTO DE FACHADAS

Sampaio (1998) cita alguns riscos decorrentes da execucdo de revestimentos externos, sendo

0s seguintes:

a) desprendimento de materiais ja colocados, ou em fase de colocagao;
b) quedas em altura de pessoas em trabalhos de revestimento externo;

¢) dermatoses.

Para cada risco encontrado devera ser definida uma prote¢do coletiva ou individual que o
neutralize. Na figura 2, Sampaio (1998) demonstra as protecdes coletivas normalmente
empregadas na execu¢do das fachadas do edificio. Para a execucdo de fachadas sdo

necessarias as seguintes protegdes coletivas:

a) protegdo da torre do elevador;

b) protegao lateral do andaime suspenso;
c¢) plataforma de protegao;

d) redes de protegao;

e) guarda-corpos;

f) protecdo de sacadas;

g) protegdo de aberturas.

Para realizar o estudo das necessidades de protecdo para a execugao das fachadas devem-se
conhecer quais os itens necessarios para execu¢ao dos servigos com seguranga. Nas condic¢des

descritas acima, sdo eles:
a) elevador de materiais: para transporte dos materiais e ferramentas
necessarios para a execuc¢ao dos servigos;

b) sinalizacdo: placas de adverténcia, regulamentagdo e informagdo para os
trabalhadores;

c) plataformas de protecdo: bandejas salva-vidas que evitam que quedas de
objetos cheguem a superficie com risco de atingir alguém ou danificar algo.
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Elas podem ser fixas (térreo) e moveis (de trés em trés andares a partir da
fixa);

d) redes de protecio: evitam que materiais jogados acidentalmente em sentido
contrario a fachada caiam fora do alcance das plataformas de prote¢ao;

e) andaimes suspensos mecanicos: andaimes utilizados nos servigos de
revestimento externo e se caracterizam pela facilidade de deslocamento
vertical;

f) cabos de aco suspensos: utilizados para prender o cinto de seguranca de cada
trabalhador, sdo individuais e fixos na cobertura em local diferente do
andaime;

g) trava-quedas: dispositivos utilizados para prender o cinto de seguranga no
cabo de a¢o;

h) cintos de seguranca: utilizados para proteger individualmente os
trabalhadores contra queda de nivel.

A partir dos itens listados e das informacdes ja descritas anteriormente neste trabalho, foram
levantados todos os servigos € insumos necessdrios para garantir-se a protecao dos

trabalhadores e das pessoas que trafegam em nivel inferior.
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3.2.1 Desmembramento dos servi¢cos de seguranca

Para possibilitar a quantificagdo com adequada precisao dos itens que envolvem a garantia da
saude e seguranca dos trabalhadores, os servigos serdo desmembrados em dois tipos: os
preventivos que dizem respeito a seguranca do trabalho e os produtivos que se referem

aqueles estritamente necessarios sob o ponto de vista da produgao.

Para que se possa realizar uma analise correta de todos os servigos preventivos que compdoem
a execucao do acabamento das fachadas, € necessario se ter em mente qual o real objetivo da
existéncia de determinado servigo. Isto é, o servigo preventivo garante a saiide e seguranca
dos trabalhadores da obra e nao a sua execugdo. Quando se executa uma tarefa em obra deve-
se avaliar se o servico contribui diretamente para a conclusdo da obra ou ¢ um servigo
secundario que visa exclusivamente a seguranca do trabalhador. Neste ultimo caso trata-se de

um servico preventivo.

Por sua vez, os servicos produtivos se caracterizam pela contribuicdo direta para o
andamento da obra até sua conclusdao, ndo sendo levada em conta a seguranca da sua

execugao sob o ponto de vista da saude do trabalhador.

A figura 3 demonstra os principais servigos preventivos e produtivos analisados na execu¢ao

das fachadas do edificio residencial estudado.

Quando s3o comparados os itens a serem executados sob ponto de vista preventivo e
produtivo, nota-se a presenga de servigos essencialmente preventivos, essencialmente
produtivos e mistos, isto €, itens que para sua execucdo sdo realizados tanto servigos

preventivos quanto produtivos. Esses servigos serdo detalhados mais adiante.
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Descriciao do Item

Servicos preventivos

Servicos produtivos

Elevador de materiais

Instalagdo de redes de protecdo.

Instalacdo da torre elevatoria.

Guarda corpos e rodapés nos
andares.

Base para suporte dos materiais.

Portdo com sensor de seguranga em
cada andar.

Instalagdao de motor e cabos de aco.

Andaime suspenso pesado

Guarda corpos e rodapés.

Base de sustentagio.

Cabo de aco de seguranga.

Cabo de aco principal.

Cinto de seguranga e trava-quedas.

Vigas metalicas de sustentacao.

Motor elétrico para suspensao.

Catracas manuais.

Sinalizagdo

Informar os riscos das atividades.

Plataformas de protegdo

Evitar que quedas de objetos
atinjam o solo.

Redes de protecao

Garantir que objetos em queda
somente atinjam as plataformas de
protegdo e nao o solo.

Cabos de aco suspensos ou cordas
de seguranca

Sustentagdo do trabalhador. Os
cabos ou cordas devem ser presos
em locais diferentes do andaime
suspenso.

Cintos de seguranca e trava-quedas

Proteger o trabalhador de queda
acidental e sdo presos ao cabo de
aco ou as cordas por meio dos trava-

quedas.
. Execugdo de chapisco, embogo e
R t t: - ’
evestimento reboco.
Acabamento Aplicacdo de pastilhas ceramicas,

granito e pintura acrilica.

Figura 3: servigos preventivos e produtivos na execugao de
acabamentos de fachadas de edificios altos

3.2.2 Equipamentos e materiais para a protecao coletiva durante a

execucao do acabamento das fachadas de um edificio

Os equipamentos e materiais necessarios para os servigos preventivos e produtivos para a

execu¢do do acabamento das fachadas sdo descritos nos itens abaixo para depois serem

quantificados e or¢ados.

3.2.2.1 Elevador de materiais

O elevador de materiais € composto por torre elevatoria, base para transporte dos materiais,

roldana com cabos de aco para sustentacdo da base e guincho composto de motor elétrico para

Charles Altmann. Porto Alegre: Curso de Mestrado Profissionalizante/EE/UFRGS, 2005.




59

a movimentacdo do elevador. Estes sdo os componentes bésicos do elevador de materiais para
que se possa realizar a atividade produtiva. No entanto, existem alguns requisitos técnicos e
legais para que o elevador possa ser colocado em funcionamento sem comprometimento da
saude e seguranca dos trabalhadores que se utilizam dele para realizarem suas tarefas. Esses

requisitos sdo:

a) redes de protecio: para evitar que possiveis quedas de materiais do elevador
atinjam pessoas ao chegarem no solo;

b) guarda-corpos e rodapés: em cada andar que o elevador pare, ¢ necessario
que haja guarda-corpos e rodapés para que se possa descarregar o elevador
com seguranga;

c) portdao com sensor de seguranga: nos andares em que o elevador ndo esteja,
¢ necessario que a abertura esteja guarnecida por um portao fechado, o qual
ndo possa ser aberto, ou se for aberto interrompa imediatamente a energia do
guincho parando de se movimentar enquanto nao for novamente fechado o
portdo. Com isto garante-se que nenhuma pessoa tenha acesso ao poco do
elevador ou se tiver ndo correra o risco do elevador colidir nela;

d) treinamento do operador de elevador: para operar o guincho do elevador ¢
necessario que o operador tenha um curso especifico que lhe dé conhecimento
de todos os procedimentos de operagdo e seguranga, necessarios ao manejo do
equipamento. Além disso, ¢ recomendavel que o operador se responsabilize
pela operacdo do equipamento, através do recebimento de uma ordem de
servico emitida pela empresa, como se pode visualizar na figura 4.

3.2.2.2 Andaime suspenso mecanico

Os andaimes suspensos sao compostos de vigas metdlicas de sustentagdo, cabos de aco e
estrutura de plataforma de trabalho. Eles movimentam-se no sentido vertical, com o auxilio de
guinchos ou motores. Todos esses dispositivos devem ser checados diariamente pelos

usuarios e pelo responsavel da obra, antes de iniciarem os trabalhos.

Todos os andaimes devem estar em bom estado de conservagao e funcionamento, ter projeto
de dimensionamento executado pelo engenheiro de seguranga ¢ devem obedecer, de forma

rigorosa, as disposi¢oes da NR-18 (item 18.15.34).
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Para realizarem sua atividade produtiva os andaimes devem ser compostos por guinchos,
cabos de aco, vigas metalicas de sustenta¢do e base em madeira para disposi¢do dos materiais
de trabalho e pessoas. Entretanto, para ser permitido um trabalho com toda a segurancga ¢

necessario que:

a) se tenha guarda-corpo e rodapé;

b) no lado externo do guarda-corpo se coloque tela, de aco ou nylon, para evitar
que materiais caiam do andaime;

¢) tenha um cabo de aco auxiliar, para cada um dos operarios, preso a um local
diferente daquele onde o andaime est4 fixado, para que seja conectado, por
meio de um trava-quedas, o cinto de seguranca de cada operario;

d) para melhorar a ergonomia da atividade, aumentando o desempenho dos
operarios e diminuindo a incidéncia de doengas ocupacionais, ¢ recomendavel
que o guincho seja elétrico ao invés de mecanico.

_ ORDEM DE SERVICO N°13
FUNCAQO: OPERADOR DE ELEVADOR DE PASSAGEIROS

1.0 nfio cumprimento ao digposto nesta Ordem de Servigo. sujeita o trabalhador 4s penas de
lei, que viio desde a adverténcia e sugpenséio até demissfio por justa causa.

2.A construgio ¢ uma Indistria atipica que. por suas caracteristicas peculiares, tem uma
Condigiio Ambiente Insegura praticamente permanente.

Agsim:

a) Ndo transite pela obra sem capacete e calgado apropriade.

b) Use seus EPI's apenas para a finalidade a que se destinam e mantenha-os sob sua guarda e
conservacgio.

c) Observe atentamnente o meio ambiente do trabalho ao circular na obra e comija as
condigdes ingeguras encontradas imediatamente.

d) Nio ulirapasse a bawreira (cancela) de seguranga sem que o elevador esteja no seu
pavimento.

3. Nio transporte materiais no elevador de passageiros.

4. Obedeca o limite de passageiros afixado no elevador.

5. Néo permita que outras pessoas operem o elevador.

6. Vistorie o elevador e a torre , diariamente, antes de iniciar seu trabalho.

7. Inspecione, diariamente, os cabos de ago, faga a Manutengio Preventiva do elevador e
comunigue qualquer alteragio, para registro no Livro de Ingpegiio.

8. Nio pennita que fimem ou fagai algazaira no elevador.

9. Somente permita o transporte de ferramentas manuais no elevador.

Declaragiio:

Declaro ter tomado conhecimento das orientagdes coutidas nesta Ordem de Servigo. ter zido
treinado para o use adequado dos EPI e que. durante a execugiio do meu trabalho, atenderei
As Nesmas.

Assinatura do Operador:

Figura 4: exemplo de ordem de servigo para a fungao de operador de
elevador de transporte de materiais
(SERVICO SOCIAL DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO DO RIO
DE JANEIRO, 2005)
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As figuras 5 a 7 apresentam andaimes suspensos pesados.
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Figura 5: andaime suspenso pesado mecanico
(SINDICATO DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO DO ESTADO
DO RIO GRANDE DO SUL, 1998)

Figura 6: andaime suspenso pesado elétrico
(APPORT EQUIPAMENTOS, 2005)
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Figura 7: andaime suspenso pesado elétrico protegido com tela de
protecdo (APPORT EQUIPAMENTOS, 2005)

3.2.2.3 Sinalizagao

Para auxiliar na reducdo do niimero de acidentes por desconhecimento dos riscos existentes
no local de trabalho, ¢ necessaria a instalagao de placas de sinalizagdo. Cada servigo perigoso
deve ser informado aos trabalhadores para que os mesmos possam se proteger, realizando-o
de maneira segura. Na figura 8 visualiza-se sinalizacdo que auxilia na difusdo dos riscos

existentes na execucdo de fachadas e na figura 9 outros exemplos de placas de sinalizagao.
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(ARAUJO, 2002)
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3.2.2.4 Plataformas de protegao

Na execugao

dos acabamentos das fachadas sdo utilizados dois tipos de plataformas

(ARAUIJO, 2002; SAMPAIO, 1998):

a)

b)

fixa: instalada na primeira laje e retirada somente ap6s a conclusdo do
revestimento externo definitivo (ceramica e granito) até a sua altura, em todas
as fachadas. Como caracteristicas pode-se indicar que os suportes serdo
metalicos (perfil U) com 2,50 metros de comprimento util e um complemento
de 80 cm em 45°, conforme mostra a figura 10. O estrado das plataformas sera
em chapa de madeira compensada, afixado em estrutura de sarrafos de
madeira (figura 11);

movel ou secundaria: instalada acima e a partir da plataforma fixa, como
mostra a figura 12, de trés em trés lajes. As caracteristicas sdo: suportes
metalicos (perfil U), com 2,20 metros de comprimento util ¢ um complemento
de 80 cm em 45°, conforme mostra a figura 13. O estrado das plataformas sera
em chapa de madeira compensada, afixado em estrutura de sarrafos em
madeira.

Encaixes metdlicos B0em.

para cofocagio
/ de sarrafos \

r | T T

50 cm 2.50m

Figura 10: plataforma de prote¢do fixa — suporte metalico
(ARAUJO, 2002)
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Chapa de madeira
compensada presa nos
'/ sarrafos com pregos

e

/// /,// - -
A~ /5/ Sarrafos

e // de madeira

Suporte metalico
{perfil U)

Figura 11: plataforma de protegdo fixa — suporte metalico com estrado
(ARAUJO, 2002)

Conjunto parafuso, porca e arruelas

T
g Ol s | a

Suporte metélico

Estrutura de concreto

Figura 12: fixa¢do do suporte metalico na laje
(ARAUJO, 2002)

A disposicao das plataformas nos edificios fica representada na figuras 14 e 15. A
desmontagem das plataformas mdveis ou secundarias sera realizada logo ap6s o fechamento
da periferia das lajes superiores com alvenaria. A equipe comegard sempre pela retirada dos
estrados (chapa de madeira compensada e sarrafos). Os suportes sé serdo retirados quando
ndo houver nenhum estrado sobre a plataforma. Toda a equipe usara cinto de seguranga

engatado a corda durante toda a operagdo (ARAUJO, 2002; SAMPAIO, 1998).
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Figura 13: plataforma de prote¢do mével — suporte metalico

(ARAUJO, 2002)
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Figura 14: disposicao das plataformas de protegao (fixa ou movel) nos

pavimentos
(ARAUJO, 2002)
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Figura 15: disposicao das plataformas de protegao (fixa ou movel) nos
pavimentos
(ARAUIJO, 2002)

3.2.2.5 Redes de protecao

As redes sdo utilizadas para evitar que materiais que acidentalmente estejam em queda livre,
ndo alcancem o nivel do solo correndo o risco de atingir e acidentar pessoas ou danificar
materiais. Elas garantem que os materiais caiam na plataforma imediatamente abaixo do local
de trabalho. As redes também devem suportar o peso de uma pessoa em queda, no caso do
cinto de seguranga ndo prover a seguranca necessaria € um trabalhador vier a cair (figura 16)

(ARAUIJO, 2002; SAMPAIO, 1998).

3.2.2.6 Cabos de aco ou cordas de seguranca

Os cabos de ago ou as cordas de seguranga sdo utilizados para prender os cintos de seguranca
que protegerdo os trabalhadores de possiveis quedas de altura. Eles deverdo estar presos na
cobertura em local bem firme e devem ter resisténcia suficiente para suportar a carga

dindmica de uma possivel queda de um trabalhador. Salienta-se que devem estar fixos em
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local diferente daquele onde os cabos de aco dos andaimes suspensos estdo fixados, pois

servem como uma segunda protecao em caso de queda dos andaimes (figuras 17 e 18).

|
T |

Figura 16: rede de seguranga (assinalada com o ntimero 10) instalada
imediatamente acima da plataforma secundaria protegendo o andar
onde estdo sendo executados os trabalhos de fachada
(SAMPAIO, 1998)

Figura 17: cordas de seguranca
(GIULIANI CASA DE ENCERADOS, 2005)
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Figura 18: cabos de aco
(MAXI CABOS, 2005)

3.2.2.7 Cintos de seguranca ¢ trava-quedas

Apesar de ser um EPI, considera-se imprescindivel citar os cintos de seguranga que t€ém como
objetivo evitar quedas de altura no trabalho em fachadas. Na construcdo civil o tipo de cinto
de seguranga utilizado ¢ do tipo para-quedista (figura 19), que possibilita um conforto maior
ao trabalhador e evita danos a coluna em caso de queda, pois ele cobre e protege o corpo todo,
sendo muito mais eficaz que o cinto preso somente na cintura. Eles sdo conectados em cabos
de aco ou cordas de seguranca por meio de outro equipamento de protecdo individual

chamados de trava-quedas (figura 20).

Figura 19: cinto de seguranga do tipo para-quedista
(BOMBEIROS COMERCIO E SERVICOS TECNICOS, 2005)
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Figura 20: visualiza¢do de um trava-quedas conectado a um cabo de
aco a esquerda e um conectado a uma corda de seguranca a direita
(APPORT, 2005)

Neste trabalho serdo abordadas questdes referentes ao levantamento de custos de todo o
material necessario para a protecdo coletiva e individual especial na execugdo das fachadas de
um edificio. No proximo item serd apresentada uma breve revisdo sobre os custos da

seguranca ¢ higiene do trabalho na construgdo civil.

3.3 CUSTOS DA SEGURANCA E HIGIENE DO TRABALHO NA
CONSTRUCAO CIVIL

Como se pode verificar, muitas sdo as exigéncias legais para se alcangar um nivel adequado
de seguranca nos canteiros de obras. E claro que, para atender a todas essas condigdes, ¢
necessario um investimento na obra com esta finalidade. Nao havendo a consciéncia que se
ganha adequando o canteiro de obras as condi¢des de seguranca e, também, a devida
fiscalizagdo, nem sempre esses gastos sao realizados. Isto representa um fator importantissimo
para a ocorréncia ou nao de acidentes de trabalho. Portanto, ¢ de fundamental importancia a
correta apropriacdo do custo. E, conhecendo o montante investido para evitar acidentes, pode-
se avaliar o que ndo se gasta, comparativamente a situagdes onde esta estrutura ndo ¢
implementada, uma vez que os acidentes representam, também, despesas muito altas caso

ocorram.
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Segundo Saurin (2002), contribuem efetivamente para os altos indices de acidente de trabalho

na construgao civil:

a) a falta de previsdo de custos para a seguranca nos orcamentos;
b) o carater temporario dos locais de trabalho;

c) as caracteristicas da mao-de-obra: o uso extensivo de pessoal migrante, a sua
subcontratagao, alta rotatividade e a baixa condic¢ao social dos trabalhadores;

d) o grande numero de empresas de pequeno porte;

e) o uso extensivo de mao-de-obra migrante;

f) os efeitos do clima;

g) aadocdo de horas extra para compensar parcialmente os efeitos do clima;
h) a alta rotatividade da mao-de-obra;

1) a baixa condigdo social dos trabalhadores;

j) os pagamentos por tarefa, que as vezes incluem incentivos por reducdes de
prazo, desconsiderando o desempenho em termos de seguranca.

Raramente a seguranga ¢ explicitada como um item de custo nos or¢amentos, assumindo-se
que os seus custos estdo embutidos nos outros itens. Essa pratica resulta, via de regra, em uma
situagdo na qual o construtor ¢ requisitado a garantir segurangca no canteiro, mas nao
apropriou recursos para tanto. Outro ponto que atinge fortemente a previsdo de custos de
seguranga ¢ o objetivo de propor o pre¢o mais baixo para vencer uma licitagdo, 0s
construtores baseiam as estimativas nos meios mais baratos possiveis de realizar cada uma das
atividades, sem avaliar as possiveis implicagdes dos cortes de custos sobre a seguranca

(SAURIN, 2002).

Assim, visando a garantia da saide e seguranca do trabalhador, afastando as altas
probabilidades de ocorréncia de acidentes de trabalho nas obras civis, que este trabalho busca
recomendar que os custos de seguranca do trabalho sejam detalhados ainda na fase de projeto,
evitando-se o esquecimento de alguma previsao fundamental para a execucdo com seguranga
de uma determinada atividade. Inicialmente sera feita uma abordagem conceitual sobre o
termo custo, passando-se em seguida para sua classificacdo e particularidade com relacao a

seguranca do trabalho.
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3.3.1 Terminologia

O termo custo tem sido conceituado de diversas formas, tanto pela literatura contabil
(economistas, administradores, contadores) quanto pela da construcao civil (engenheiros). A
expressdo apresenta basicamente dois tipos de divergéncias: as conceituais e as semanticas.
Nas divergéncias conceituais a palavra custo ¢ usada para se referir, de forma alternativa, a
diversos conceitos, tais como despesa, gasto, desembolso, desperdicio, perda. Nas
divergéncias semanticas, diferentes palavras sdo utilizadas para se referirem ao mesmo
conceito (FROTA; FEITOSA, 2001 apud GIAMUSSO, 1991; LIMMER, 1997). Neste
trabalho serd utilizada a defini¢do de custo, de acordo com a descri¢do encontrada no trabalho
de Frota e Feitosa (2001), ou seja: “[...] € o valor dos bens e servicos consumidos na produgao
de outros bens e servicos. Exemplo: o valor da mao-de-obra utilizada na execuc¢ao de uma

edificacao [...]".

E interessante, para se desfazerem duvidas, definir outros termos. Assim, por sua vez, gasto, ¢
definido por esses autores como “[...] todo o pagamento executado pela empresa, que
compreende o valor dos bens e/ou servigos adquiridos pela empresa num determinado
periodo. Exemplo: o valor dos materiais comprados pela empresa no tltimo més [...]” e perda
como sendo “[...] o valor dos bens ou servigos consumidos de forma anormal ¢ involuntaria.

Exemplo: o valor dos danos provocados por uma queda de um elevador com materiais [...]”.

3.3.2 Classificacao

Frota e Feitosa (2001) afirmam que sdo citados na literatura varios tipos de custos nas obras
civis. Entre eles, estdo os custos de seguranga e higiene do trabalho. Segundo os autores, a
influéncia deste custo nos beneficios ou perdas pode ser altamente significativa, a médio e
longo prazo. Por isso, ¢ importante que a implantagdo de um sistema de seguranga e higiene
do trabalho seja avaliada economicamente. O principal objetivo de um topico de custos no
sistema de seguranca e higiene do trabalho ¢ proporcionar um meio de avaliar sua eficiéncia e
estabelecer as bases para programas internos de melhorias. Os custos referentes a seguranca e
higiene do trabalho podem ser divididos em custos para a obtencdo da seguranca e custos para

garantia da seguranga.
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3.3.2.1 Custos para a obtencdo da seguranga e higiene do trabalho

Segundo Araujo (2002), os custos para a obtencdo da seguranca e higiene do trabalho sdo
aqueles que derivam da atividade de alocagdo de recursos para a obtencao dos niveis de

seguranca especificados. Podem ser classificados como custos de:

a) implantacao: derivados de estudos, de contratacdo de pessoal, de aquisi¢do e
instalagdo de materiais, maquinas e equipamentos € outros meios que visam a
implantacao de um sistema de seguranga ¢ higiene do trabalho na empresa;

b) manutencio: resultantes de medidas que visam manter o sistema de
seguranca e higiene do trabalho em perfeito funcionamento;

c) avaliacdo: oriundos de medidas que visam a verificar se os objetivos da
empresa, quanto a seguranca ¢ higiene do trabalho, estdo sendo atingidas;

d) falhas: resultantes de procedimentos que ndo observam os requisitos
necessarios a seguranca e cuja falha pode resultar em danos a empresa;

e) reprojeto: derivados de medidas que visam corrigir as falhas e desvios do
sistema de seguranga e higiene do trabalho.

3.3.2.2 Custos de garantia da seguranca e higiene do trabalho

Os custos de garantia da seguranca e higiene do trabalho s3o aqueles derivados de
demonstragdes e provas requeridas por exigéncias nao previstas pela empresa, incluindo as
medidas particulares e adicionais a garantia da seguranga e higiene do trabalho,
procedimentos, dados, ensaios de demonstragdo, avaliagdes, contratacdo de técnicos ou

consultoria especializada (ARAUJO, 2002).

Para Aratjo (2002), esses custos, juntamente com outros dados econdmicos da empresa,
principalmente aqueles com os quais a seguranga se relaciona diretamente, deverao ser
apresentados, periodicamente, em forma de relatorio conciso e objetivo, a direcao e por ela

controlados, com os seguintes objetivos:

a) avaliar a adequacgdo e efetividade do sistema de seguranga e higiene do
trabalho e respectiva relagdo custo / beneficio;

b) determinar as areas que requeiram maior atengao;
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c) estabelecer os objetivos da seguranca e higiene do trabalho e dos custos.

3.3.3 Orcamento discriminado

Um orcamento discriminado € aquele que ¢ desenvolvimento para apresentar os custos (ou
precos) correspondentes as solugdes técnicas indicadas no projeto, calculados com a aplicacao
de um modelo de andlise dos servigos especificados nas plantas e memoriais descritivos. A
qualidade do resultado do orcamento serd diretamente proporcional ao detalhamento dos
documentos analisados (SCHMITT, 1998). Para que o orcamento discriminado seja realizado

com bom nivel de precisao, deve-se (SCHMITT, 1999):

a) verificar quais os servigos especificados, conforme o memorial descritivo do
projeto e suas demais caracteristicas, definindo discriminacdo or¢gamentaria do
projeto’;

. . ~ . g oy e -« ~ 3

b) fazer cuidadosa quantificacdo dos servigos, utilizando um critério de medi¢ao
unico para medir cada um dos servi¢os € para que em caso de alteragdes no
projeto ou conferéncia dos quantitativos essas mesmas regras sejam utilizadas;

c) selecionar ou criar composicoes unitarias de custo adequadas as especificagdes
dos servigos;

d) pesquisar no mercado os precos dos insumos de forma adequada a forma
como a empresa ird adquiri-los;

e) utilizar taxa de Leis Sociais’ adequadas & sistematica de contratacdo da
empresa;

f) calcular o valor do BDI’ de acordo com as praticas de orcamento da empresa
(tendo o cuidado de verificar o que foi computado como custo direto ou nao),

% Discriminagdo or¢amentaria do projeto: lista dos servicos necessarios para a completa execugdo da obra
(SCHMITT, 1999).

3 Critério de medigéo: regra para quantificar cada servio no projeto (SCHMITT, 1999).

* Leis Sociais: representam uma soma de custos oriundos de obrigagdes sociais e riscos inerentes aos contratos
de trabalho. Para simplificar a considera¢do destes encargos indiretos, costuma-se calcular uma taxa de Leis
Sociais que representa, de forma percentual, o valor, relativo a mao-de-obra, dos custos indiretos sobre os diretos
(SCHMITT, 1999).

° BDI — Beneficio e Despesas Indiretas: O valor dos beneficios e despesas indiretas ¢ calculado a partir de uma
taxa oriunda da determinagdo da representatividade percentual sobre o custo da obra dos valores referentes ao
beneficio ou lucro e as despesas que de forma indireta se relacionam com os servigos desenvolvidos na obra cujo
prego se pretende definir (SCHMITT, 1999).
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para que ndo sejam incluidos em duplicidade determinados valores ou que,
simplesmente, nao incluidos.

Desta forma, com o intuito de demonstrar como realizar o or¢amento discriminado dos
servicos preventivos e produtivos relativos a segurancga coletiva no trabalho para a realizacao
de acabamento das fachadas do edificio estudado, nos proximos itens sera detalhado o

processo de orgamento empregado.

3.3.4 A inclusao dos custos relativos a seguranca nos orcamentos das obras

O primeiro passo necessario para que se tenha um bom planejamento e controle de obras ¢ a
organiza¢cdo. A constru¢do, de um modo geral, ¢ um complexo que deve ser bem
caracterizado quanto aos seus servi<;os6 e, mais detalhadamente, aos seus insumos (materiais,
mao-de-obra e equipamentos). Desta forma pode-se comprovar que € necessario um plano,
dada a complexidade das atividades’ necessarias para a sua realizagdo. Discriminando e
procurando organizar as vdrias fases de execucdo da obra e, ao mesmo tempo, englobando
tudo que afete diretamente a constru¢ao deve-se criar uma forma referencial de incluir todos
esses itens. Esta organizacdo ¢ chamada por Goldman (1997) de Plano de Contas de
Construcio. Neste trabalho serd utilizada a defini¢do feita por Schmitt (1999), que nomeia

este plano de Discrimina¢ao Orcamentaria.

Goldman (1997), sugere que todos os gastos referentes a materiais de seguranga devam ser
lancados em uma subconta denominada, por exemplo, Materiais de Seguranca, pertencente
a conta das Instalagdes Provisdrias da Obra. Ele também discrimina estes materiais como

sendo os EPI. Contudo o autor ndo menciona em seu plano de contas, a existéncia de uma

% Servigo - cada uma das partes em que se divide uma obra de forma que, em relagdo a uma unidade de medida,
possam ser indicados com facilidade o conjunto de insumos necessarios (mao-de-obra, materiais e
equipamentos) e os respectivos consumos em relacdo a unidade de medida escolhida, definindo uma composicao
unitaria de custos. Por exemplo: considera-se um servigo: “colocagdo de porta 70 x 210 cm, em cedro, interna
com ferragem". Este servico incluiu a colocacdo de todos os elementos em madeira deste tipo de esquadria e as
ferragens da porta (SCHMITT, 1998).

7 atividade - etapa continua de trabalho no canteiro de obras. As atividades podem ser derivadas dos servigos,
mas estes ultimos nem sempre tém a caracteristica de continuidade no tempo. Por exemplo: se for feita
referéncia ao servigo que serviu de exemplo acima, pode-se ver que a correspondéncia com uma atividade ndo é
direta na medida que ndo ¢ possivel instalar todos os componentes da porta numa tnica etapa de trabalho. Assim,
neste caso, serdo definidas varias atividades em relagdo a um unico servigo. Podera ocorrer, também, a
agregacgdo simples de servigos ou a agregagao de parcelas de servigos para definir atividades (SCHMITT, 1998).
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subconta especifica para o lancamento dos gastos com os EPC, ficando estes equipamentos,

provavelmente, com seus custos incluidos em outras subcontas.

Por sua vez, Dias (2001) sugere que os custos referentes aos EPI sejam langados na parcela de
gastos que compdem o BDI, chamada de Administracido Local, sendo a mesma parte
integrante do calculo deste percentual sobre o valor total da obra. Também se verificou que
nenhuma referéncia foi feita pelo autor a respeito da andlise de custos separada com relagdo
aos EPC. Esta sugestdao de Dias (2001), normalmente representa nas obras a consideracao de
um percentual sobre o custo da mesma sem levar em consideragdo as particularidades de cada

canteiro e obra e sem discriminar o quanto foi efetivamente org¢ado.

Através da analise dos custos relativos a segurancga do trabalho na execu¢do de fachadas de
edificios, nesse trabalho ¢ proposta a criacdo de uma sub-conta que contemple os gastos com
EPC e EPI especificos para estes servigos, os quais servirdo de base para um maior controle

nos gastos com seguranga do trabalho ainda na fase anterior a execucao da obra.

Charles Altmann. Porto Alegre: Curso de Mestrado Profissionalizante/EE/UFRGS, 2005.
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4 ESTUDO DOS CUSTOS PARA A IMPLEMENTACAO DOS
ASPECTOS COLETIVOS DA SEGURANCA NO TRABALHO PARA
EXECUCAO DE ACABAMENTO DE FACHADAS NUM EDIFiCIO
RESIDENCIAL

Como descrito anteriormente, o objeto de estudo deste trabalho foram as fachadas de um
edificio residencial. Todas as necessidades de equipamentos de protecdo coletiva e
equipamentos especiais de prote¢do individual foram levantados e a partir deste foram
quantificados e or¢ados. Nos proximos itens ¢ apresentado o edificio e o estudo realizado

quanto a necessidade de EPC e seu respectivo custo.

4.1 CARACTERISTICAS DO EDIFICIO ESTUDADO

O edificio objeto deste estudo foi executado em Porto Alegre / RS por uma empresa
incorporadora e construtora atuante nesta cidade. denominada neste trabalho de Empresa IC.
O inicio das obras foi no ultimo trimestre de 2000 e seu término ocorreu no Ultimo trimestre
de 2002. Ele é composto por subsolo, térreo, dezesseis pavimentos tipo e cobertura (figuras 21

a 23). Este prédio possui trinta unidades residenciais e duas coberturas.

Cada apartamento ¢ composto por trés dormitorios, sendo uma suite de casal, hall, estar e
jantar integrados a sacada com churrasqueira, cozinha, area de servigo e dependéncia de
empregada, com opg¢ao de quarto dormitério ou estar intimo, conforme se verifica na figura
21. As fachadas, visualizadas nas figuras 22 e 23, sdo compostas por revestimento em granito

no volume das sacadas, pastilha ceramica e textura acrilica, conforme projeto arquitetonico.
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BLAHTA BAM: B° FAMMENTD

Figura 21: planta baixa do pavimento tipo
(EMPRESA IC)®

¥ EMPRESA IC: nome ficticio dado a empresa que cedeu os dados para a realizagio deste estudo. Todos os
dados obtidos dirctamente nessa Empresa serdo identificados pela indicagdo, entre parénteses, desta
denominagdo.

Charles Altmann. Porto Alegre: Curso de Mestrado Profissionalizante/EE/UFRGS, 2005.
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4.2 SERVICOS ESPECIFICADOS PARA AS FACHADAS DO EDIFICIO
ESTUDADO

De acordo com o memorial descritivo (anexo A) do prédio em estudo, os servigos

especificados para realizagao do acabamento das fachadas eram:

a) chapisco;

b) emboco;

c¢) reboco;

d) placas de granito;
e) textura acrilica;

f) pastilha ceramica.

Para a execuc¢do dos servigos especificados seria necessario criar uma estrutura tal que fossem
alcancados niveis adequados para realiza-los com seguranca. Da mesma forma € necessario
que se proteja o nivel inferior de trabalho para que objetos em queda acidental ndo atinjam

pessoas no solo ou causem danos materiais.

Num primeiro momento foi feita a andlise dos documentos sobre a obra para que fosse
verificado como os itens relativos a seguranga de protecao coletiva foram considerados e,

posteriormente, foram estudados e definidos como deveriam ter sido considerados esses itens.

4.3 DADOS DA OBRA SOBRE A CONSIDERACAO DOS ITENS
RELATIVOS A SEGURANCA DO TRABALHO

Foi disponibilizado pela Empresa IC o orgamento da obra estudada, denominado na Empresa
de Relatério de Custo. Verificou-se que os itens relativos a seguranca no trabalho que foram
considerados foram discriminados de maneira a serem visiveis ao apropriador destes recursos.

A parcela do relatorio que apresenta esses itens esta apresentada na figura 24. Verifica-se ali

A seguranca do trabalho e sua previsdo or¢amentaria em obras civis:
estudo em fachada de edificio multi-familiar



82

que foram calculados quantitativos, ndo somente a inclusdo de verba, para se obter o custo
que foi ocultado na apresentacdo desse relatorio nesse trabalho. Foi possivel, também através
de documentos cedidos pela Empresa IC para a realizacdo deste trabalho, visualizar as
composigdes unitarias de custo utilizadas para o calculo dos valores incluidos no Relatorio de

Custos. Essas composi¢des unitdrias de custo estdo apresentadas na figura 25.

A andlise feita no Relatorio de Custos da obra mostrou que, de todos os itens de seguranga
envolvidos na execucao de fachadas, somente a bandeja salva-vidas e a prote¢do com tela
encontravam-se discriminados. Portanto, foram discriminados todos os servigos envolvendo

as protecdes coletivas necessarias para o desenvolvimento dos servigos para a execugdo das

fachadas.

Charles Altmann. Porto Alegre: Curso de Mestrado Profissionalizante/EE/UFRGS, 2005.
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RELATORIO DE CUSTO
Casificaches  Redusido  Desrichs complets Uai Quastidade
L] Resideacisl

] B0 SRV IO SO TATS

01001001 SERVIOOS TECNICDS
001,000 00 001 001 | 1 PROJETOESTRUTURAL PRE- MOLDADG v 100000
001 501 001 001,001 2 T MROJETO ELETRICOMEDROSSANIT ARKVINCENTAO) wh 10000
001 601001 001 801 3 2 PROJETO ARQUITETONID - FM "A* ¥ 100000
001001 D1 001 001 4 157 PROJETO DE PAISAGISMO w | 000
001001 001 001 001 5 1M LEVANTAMENTO TOPOGRARCO v 1 0000
01 004,001 001 001 6 UYL SONDIAGEM A PERCUSSAO (FAT MINIMO = Mometrs) a 1 00000
OLOX DOLAOLAOLT 1714 PROJETO PRESSUREZACAD DE ESCADA vh | 0000
COLOGI00IO0LO0IE 1IN PROJETO FUNDMCOES vb | (000
WILO0I00IONONS 1713 PROJETO EXECUTIVO Wb 1, o0

01001 62 SERVICOS PRELIMINARES
61 001 002 001 0001 W1 COPLAS HELIOGRAFICAS m! 1,000
(01 0001 072 001 001 2 T LICENCASTAXASART, (CREA) W 1, Do)
01001 002 001 061 3 M IMPOSTOS - [PTU w (R ]
01001 D02 DO1 091 4 T MPOSTOS - [TBI v 1,000
DR 008002 DL 081 5 M CERTIOES vh 100000
QX 000 002 01 1 TH SEGURD DE RESPOMSABILIDADE CTVIL wh 10000

01001 03 INSTALACOES PROVISORIAS
0401 1901 003 001 901 54 BANDEIA SALVAVIDAS DE MADEIRA m 11920000
001000 00 001 91 2 M TAPUME DE CHAFA GALVANIIADA (3 APROVEITAM) m! 10108000
001001 003 001 8013 05 PROTECAQ COM TELA PLASTICA EM EDIFIC -INCL ANDIAIME ml 1 ey
£01 001005 001 001 4 W BARRACO DE OBRASEM FORRD COM ASSOALHO nl 2000000
001 001003 001 001 5 1014 TELHEIRQCOM CHAPAS FIRROCIMENTO Smm n 13, D00
001 0013 001 0814 & 106 INSTALACAQ PROVISORIA AGUA-RESERVAT C/REDE ALIMENT o 10000
01 001 063 001 0017 1005 INSTALACAQ PROVESORIA UNIDADE SANTTARLA - § D2 p 00000
001 001 903 (01 001 § 1063 POSTEACAD PARA INSTALACAO DE LUZ o 00000

Figura 24: parcela do Relatério de Custo da obra, onde aparecem no
item Instalagdes Provisorias os quantitativos de servicos referentes a
seguranca no trabalho (EPC) incluidos pela Empresa IC no orgamento
da obra
(EMPRESA IC)
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tefertmcia Deacrigho complcta . . Umiss  Cocficienix
19794 LICENCAS, TAXAS A RT, (CREA) - vh 100000
13800008 IMPOSTOS - IFTU ) 2 T vh T
129830 IMPOSTOS - IPTU vb 1,00000
iewwss CeRTOOBS T T *
129770 CERTIDOES - B y 100000
SDO00000 SEGUROC DE RESPONSABLLIDADECIVIL ¥ T
129810 SEGURD DE mmuw avi vb 100000
EDGB0000 APOSTOS - TTBI b i
125820 BAPOSTOS - ITB1 b 1.00000
EODO0000 TAPUME DECIHATA GALVANIZADA (JAPROVEITAM) sz 7
100730 PREGOS BITOLAS VARIADAS kg 0,30000
101420 CAIBRO CEDRINHO ExSem = 3,02300
mis CHAFA GALVANIZADA F35 100200 m2 035000
120505 EMP - MONTAGEM DE TAPUME DE CHAPA GALVANIZADA - 3.00000
0000000 BANDEJA SALVA-VIDAS DE MADEIRA -
FO0aED ACO CA-50 ATE 12.5mm Eh':".t ki 03000
103730 FREGOS BITOHLAS YARLIADAS kg 0, 40000
101 M40 GUILA CEDRINHO 2,51 Somd 1567 m 5,00000
101360 TABLIA DE CEDFEINIO 2 5x30em 1] &, 00000
1014860 BARRCTE CEDRINHO 7.5%1 5cm m 3, S0
119510 SERVENTE h 2,00000
119520 CARPINTEIRG h 210000
Ls LEIS SOCIALS
TI0000DM rnm’mﬂmm TELA FLASTICA EM EDIFIC. mm-cw . W
100730 PREGOS BITOLAS VARIADAS ) e 030000
101320 GULA CEDEIMNHO 2, 5% 1 0cmd 1x47) m | SO
101360 TABUA DE CEDRINHO 2_$x10cm m 2 40000
101380 FOMNTALETE CEDRINID Tx7em m ]
10370 TELA PLASTIHCA m? §.1 DD
119310 SERVENTE h 2,30000
119520 CARPINTEIRD h 2 20000
Ls LEIS SOCLAIS
TH000000  BARRACO DE DBRA-SEM rmn mm;:,uu S wmr
100730 PREGOS BITOLAS VARIADAS ' kg 0,60000
(N hEL [ ] ESCORA DE ELHCALIFTO m 00000
L1370 TARLA DE CEDRINIHO | Ax0cm m 1.3, 00000

Figura 25: parcela do relatorio no qual aparecem as composigoes
unitarias de custo de servigos referentes a seguranca no trabalho
(EPC) incluidas pela Empresa IC no or¢gamento da obra

(EMPRESA IC)
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4.4 O ESTUDO DO EDIFICIO PARA A SEGURANCA COLETIVA NA
EXECUCAO DO ACABAMENTO DE FACHADAS

Este exemplo foi desenvolvido em parte com dados da propria obra em questdo e em parte
com informagdes coletadas na experiéncia profissional do autor do trabalho de seis anos como
orgamentista em uma construtora de renome na regido de Porto Alegre. O objetivo deste
exemplo ¢ o de demonstrar a importancia dos investimentos em saude e seguranga numa

determinada etapa de uma obra.

Para as condic¢des do canteiro da obra do edificio residencial estudado, considerou-se mais
adequada, para efeitos de estudo, a utilizacdo de torre composta de elevador de materiais e
demais acessoOrios para se levar os materiais necessarios para a execu¢ao dos revestimentos e
acabamento das fachadas. Outra opg¢ao seria a instalacdo de grua no local da torre elevatoria.
Caso o estudo fosse realizado com a instalagdo de grua, os servigos preventivos seriam a

sinalizagdo e a demarcacao de todo o local coberto pelo raio de agao da grua.

Alguns servigos or¢ados (elevadores e bandeja salva-vidas), como sendo parte integrante dos
servicos de revestimento e acabamento em fachadas, também sdo utilizados para outras etapas
da obra. Entretanto, neste estudo considerou-se que eles serdo apropriados nesta etapa em

estudo.

4.4.1 Relatorio de Custos dos servicos para a realizacio de acabamento das

fachadas do edificio estudado

Analisando o Relatério de Custos original da obra percebe-se que os servigos relativos ao

acabamento de fachadas encontram-se em dois itens deste orcamento:

a) 1.7.1: revestimento paredes externas;

b) 1.7.5: acabamento ou pintura.

Na figura 26 estd o Relatério de Custo original destes itens, reorganizados, mas com 0s

valores destes itens mantidos, porém atualizados, tomando-se como base a variagdo do CUB
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ponderado’ publicado pelo SINDUSCON/RS de janeiro de 2002 até janeiro de 2005, de modo
a retratar os custos da Empresa IC. Todos os itens que aparecem neste Relatorio de Custo

foram extraidos do material fornecido pela Empresa IC, bem como suas composicoes

unitarias.
RELATORIO DE CUSTO
) PRECO TOTAL (RS)

ITEM DESCRICAO TDE | UN
¢ Q Material MO TOTAL (RS)
1.7.1 gg}%i;%mm PAREDES 444.757,89 | 208.135,71|  652.893,60
1.7.1.1 | ARGAMASSA 28.241,52| 64.882,17 93.123,69
E;}éagzlico"n;“;{’)ermeavel cear I:3esp 7Tmm | 5 o1 70| m? | 6.585.15| 13.133.25|  19.718.40
214?:1 Jmiea gxiema impermedvel 30mm 5 681 70| m? | 21.656,37| 51.748,92|  73.405,29
1.7.1.2 %gﬁ?gf‘g’ GRANITOS E 110.160,28| 24.313,95| 134.474,23
gg;rﬁ‘;ﬁ;i‘;‘co Pola s/bem i-ar 1:4- 675,05 | m> [110.16028 | 24313.95| 134.47423
1.7.1.3 f;‘;‘g I?OLHAS CERAMICAS OU DE 221.750,05| 80.947,41| 302.697,46
i‘zgﬁf‘gggco Fachada 5x5 J3mm - | 5¢7 551 2 | 3555402 | 12.978,93 48.533,85
iig;?ﬁg‘gﬁ%m Fachada 5x5J3mm -\ 4 155 ¢ |12 1186.195.13 | 67.968.48|  254.163.61
1.7.1.4 | ESPECIAIS 57.129,00| 4.700,55 61.829,55
Brise tipo B 50" - Hunter Douglas 96,58 m’ 57.129,00 4.700,55 61.829,55
1.7.5 | ACABAMENTO 27.477,04| 33.291,63 60.768,67
1.7.5.1 | PINTURA 27.477,04| 33.291,63 60.768,67
Selador acrilico - empreitada 3.314,52 m’ 1.922,42 7.192,51 9.114,93
Massa acrilica - empreitada 1.808,77 m’ 6.529,66 6.529,66 13.059,32
23;‘21:3:1“’3 s/ massa acrilica - 1.808,77 |m? | 4.178,26| 6.529,66 10.707,92
Textura romana ¢/ pintura acrilica 1.505,75 m’ 14.846,70 | 13.039,80 27.886,50
TOTAL 444.757,89 ] 208.135,71|  652.893,60

Figura 26: parcela do Relatorio de Custo original referente aos
servigos relacionados com o acabamento de fachadas, reorganizado e
atualizado monetariamente

(EMPRESA IC)

? CUB ponderado: valor publicado pelo SINDUSCON/RS, além dos 50 valores correspondentes aos projetos-
padrdo. Este CUB ¢ denominado ponderado por ter origem na média ponderada dos 24 valores normalizados de
CUB para edificios habitacionais. Publicado desde o inicio da década de 1970, tem sido usado como indexador,
embora os valores de CUB definidos pela NBR 12.721 ndo terem a finalidade de indexar custos, mas definir de
forma inconfundivel o objeto da transag@o: a unidade autdnoma e a edificagdo que a contém. A média ponderada
que da origem ao CUB ponderado considera os seguintes pesos, para os projetos padrdo: prédios baixos (H1,
H4): 70%; prédios altos (HS, H12): 30% (ZANELLA, 1992).
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4.4.2 Discriminacao or¢camentaria dos servicos relacionados a instalacao de
equipamentos para a realizacido de acabamento das fachadas do

edificio estudado

Tendo em vista os servicos incluidos no Relatorio de Custo da Empresa IC, criou-se o item
1.7.0 correspondente a Instalagio de Equipamentos para Trabalhos em Fachadas para
apropriar os custos de seguranca do trabalho para os servigcos de acabamento de fachadas.
Para se ter uma correta apropriacao, foram separados os custos dos equipamentos em servicos
preventivos e produtivos. Conforme ja visto em capitulos anteriores, 0s servigos preventivos
sdo os relativos a saude e seguranca do trabalhador e os servicos produtivos sdo os
essencialmente utilizados para que a produ¢do ocorra. Portanto, o item 1.7.0 foi subdividido

em dois outros itens:

a) 1.7.0.1: servigos preventivos (PCMAT);

b) 1.7.0.2: servigos produtivos.

Desta forma, considerando as indicagdes anteriormente apresentadas sobre os itens
necessarios para a prote¢do coletiva dos trabalhados para a execucdo do acabamento de

fachadas, chega-se a discriminagdo or¢gamentaria para esses servigos apresentada na figura 30.

Os valores destes servigos foram estimados de modo a ser possivel uma comparacio entre os
servigos produtivos e preventivos dos equipamentos e o restante dos servigos de revestimento
e acabamento das fachadas. Todos os valores de insumos extraidos do material fornecido pela
Empresa IC foram atualizados conforme relatado anteriormente, ou seja, variagdo do CUB
ponderado do SINDUSCON/RS de janeiro de 2002 até janeiro de 2005. Os insumos ndo
contemplados no material fornecido pela Empresa IC foram incluidos mediante consulta em
listagem de precos (FRANARIN, 2005), atualizada em janeiro de 2005 e a fornecedores, de

modo a constituir-se em uma unica base temporal.
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Conforme discriminado na figura 27, serd demonstrado a seguir, servi¢o por servigo do item

1.7.0.1, como foi feita sua quantificagao.

DISCRIMINACAO ORCAMENTARIA

ITEM DESCRICAO UN
1.7 REVESTIMENTOS/FORROS/ ELEM. DECORATIVO/ MARCENARIA
1.7.0 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS PARA TRABALHOS EM FACHADAS
1.7.0.1 SERVICOS PREVENTIVOS (PCMAT)
1.7.0.1.1 | Instalacdo de redes de protecdo da torre elevatoria do elevador de cargas m’
1.7.0.1.2 | Execugao de guarda-corpos, rodapés e cancelas nos andares m
1.7.0.1.3 | Instalacao de sensores de presenca em cada andar do elevador cj
1.7.0.1.4 | Confecgdo e montagem de guarda-corpos e rodapés nos andaimes suspensos m
1.7.0.1.5 Instalagdo de linhas de vida com 7Q m de corda de seguranca com sistema trava-quedas un

compativel para prenderem-se os cintos de seguranga
1.7.0.1.6 | Motorizagdo dos andaimes suspensos (locacdo) un
1.7.0.1.7 | Sinalizagdo dos riscos existentes conforme PCMAT un
1.7.0.1.8 | Execugdo da plataforma de protegdo principal (bandeja salva-vidas) m
1.7.0.1.9 | Execugdo da plataforma de protegdo secundaria (bandeja salva-vidas auxiliar) m
1.7.0.1.10 | Instalacdo de redes de protecdo da fachada m’
1.7.0.1.11 | Fornecimento de EPI especificos para a fungao (cintos de seguranga e luvas) cj
1.7.0.2 SERVICOS PRODUTIVOS
1.7.0.2.1 | Instalagdo da torre elevatoria do elevador de cargas m
1.7.0.2.2 | Execugdo do piso do elevador de cargas m’
1.7.0.2.3 | Instalacdo de painel luminoso e sistema de comunica¢@o no elevador de cargas un
Instalagdo de um andaime de 6 m composto por guinchos mecanicos (locagdo por seis

1.7.0.2.4 meses) un

Figura 27: discriminacdo or¢amentaria dos servigos referentes a
seguranca coletiva para execugao de acabamento de fachadas no
edificio estudado

As redes de protecao da torre elevatoria do elevador de materiais foram dimensionadas a

partir da altura total da fachada do prédio do subsolo até a cobertura, que ¢ de 57 m.

Somando-se a esta altura mais o equivalente a um pé-direito, 3 m, tem-se um total de 60 m

para a torre elevatéria. Considerando-se que € necessario proteger-se com tela os trés lados da

torre a partir de 2 m do piso, tem-se o valor de 58 m de comprimento por 4,5 m de largura

(1,5 m por lado), totalizando 261 metros quadrados.

Para o conjunto de guarda-corpos, rodapés e cancelas nos andares calculou-se o

comprimento do conjunto guarda-corpo, rodapé e cancela e chega-se ao valor de 3,5 m. Sendo

19 o nimero de andares acessados pelo elevador de cargas tem-se um total de 66,5 metros.
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O conjunto de sensores de presenca nas cancelas do elevador foi dimensionado a partir do

nimero de andares acessados pelo elevador. Sendo, portanto, 19 os conjuntos necessarios.

O conjunto de guarda-corpos e rodapés nos andaimes suspensos foi calculado tomando-se
em consideragdo a execu¢do simultinea de toda a fachada principal, sendo os mesmos

reaproveitados posteriormente para as demais fachadas. Tem-se, portanto:

a) comprimento dos andaimes executados: 5 andaimes de 6,00 m;
b) largura dos andaimes = 0,9 m;

¢) quantidade de guarda-corpos e rodapés = soma dos perimetros dos andaimes
executados = 5 x [6,00 + (0,90 x 2)] = 39 metros.

As linhas de vida com sistema trava-quedas foram dimensionadas em fun¢ao do nimero de
profissionais que simultaneamente estariam executando suas atividades. Entao, considerando-
se que na fachada principal havera 5 andaimes e que serdo 2 profissionais por andaime,
totalizando 10 profissionais simultaneamente dispostos nos mesmos, ¢ necessario que se tenha
uma linha de vida para cada um destes profissionais. Desta forma tem-se 10 linhas de
sustentacdo da vida. O comprimento total de cada uma das linhas de vida serd de 70 m. O
material utilizado nesta proposta foi a corda de seguranca de nylon, em func¢do de sua
maleabilidade e facilidade de manuseio, além de sua eficiéncia comprovada em termos de
resisténcia, muito similar a do acgo. Juntamente com a corda de seguranga sera necessario

conectar-se um trava-quedas ao cinto de seguranca utilizado pelo profissional.

A motoriza¢do dos andaimes suspensos foi proposta neste trabalho como uma forma de
evitar-se esforcos repetitivos e exagerados, o que constitui parte das prerrogativas da Norma
Regulamentadora 17 (NR-17) (BRASIL, 2005), que trata da ergonomia, quando aborda a
diminui¢do dos esforgos fisicos efetuados pelos trabalhadores, aumentando seu conforto
fisico. Para tanto, propde-se, como servigo preventivo, a substituicdo dos guinchos mecéanicos
por guinchos motorizados (elétricos). Os andaimes suspensos motorizados sdo locados
completos, isto ¢, com base, guarda-corpo, rodapé, guinchos motorizados, cabos de ago e
vigas de sustentacdo. Para efeitos de orgamento no item motorizagdo dos andaimes suspensos
aparecera apenas o valor necessario para a substituigdo, isto €, serdo desconsiderados no custo
deste item todos os outros itens que ja aparecem discriminados no orgamento. O

dimensionamento dos guinchos motorizados foi feito levando-se em conta o nimero de
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guinchos necessario para cada andaime. Levou-se em conta também que ha uma consideravel
diminui¢do no niimero de guinchos elétricos necessarios quando se compara com os guinchos
mecanicos, pois os elétricos sao mais eficientes e suportam uma carga bem maior. Portanto,
quando se dimensiona a quantidade de guinchos elétricos, basta considerar dois guinchos por
andaime. Esta consideragdo ¢ valida para andaimes de até 9 m, que ¢ o comprimento maximo
permitido para este tipo de guincho. Neste caso optou-se pelo mesmo comprimento
considerado para os guinchos mecanicos, isto ¢, 6,00 m. Isto posto, tem-se uma quantidade de

5 andaimes motorizados de 6,00 m.

A sinalizacdo dos riscos conforme o PCMAT foi realizada a partir da identificacdo dos
riscos, adotando-se placas a serem fixadas em diversos locais na fachada, para alertar os

trabalhadores destes riscos que os mesmos estardo sujeitos:

a) CUIDADO QUEDA DE OBJETOS - ao nivel do solo abaixo do raio de agdo
dos andaimes suspensos — aproximadamente 7 placas espalhadas
uniformemente ao longo da fachada em execugao;

b) ATENCAO USO OBRIGATORIO DE CINTO DE SEGURANCA — em cada
andaime suspenso e ao nivel do solo proximo ao elevador de materiais —
aproximadamente 8 placas, uma em cada andaime e¢ 1 no elevador de
materiais;

c¢) CUIDADO ELETRICIDADE - proximo ao quadro elétrico do elevador de
materiais — 1 placa;

d) ATENCAO CAPACIDADE MAXIMA — no elevador de carga — 1 em cada
andar proximo a cancela, totalizando 19 placas;

e) ATENCAO PROIBIDO TRANSPORTE DE PESSOAS — no elevador de
materiais — 1 em cada andar préximo a cancela, totalizando 19 placas;

f) ATENCAO RISCO DE QUEDAS — em todos os andares proximo a cancela
do elevador de materiais — 19 placas.

A quantidade total de placas ¢ igual a soma da quantidade de todas as placas citadas nas

alineas apresentadas anteriormente, ou seja, 73 placas de sinalizagao.

A plataforma de protecio principal (bandeja salva-vidas) serd executada na laje superior

do pavimento térreo em torno do perimetro do prédio, totalizando 119,20 metros.

A plataforma de protecido secundaria (bandeja salva-vidas auxiliar) serd executada

durante os servicos de fechamento da fachada com alvenaria e quando da execucdo dos
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revestimentos. No primeiro caso (alvenaria), a plataforma de protecdo secundaria ¢
movimentada de trés em trés lajes de baixo para cima. No segundo caso (revestimentos) esta
movimentagdo se inverte, sendo de cima para baixo. Para os servigos de pintura a plataforma
de protegdo secundaria nao se faz mais necessaria. A quantidade para este servigo ¢ a mesma

da plataforma de protegdo principal, isto ¢, 119,20 metros.

As redes de protecdo da fachada sdo necessarias para que se garanta que possiveis quedas
de objetos nao venham a ser arremessados para fora da bandeja salva-vidas, podendo atingir
pessoas ou danificar equipamentos ao nivel do solo. E necessario que se proteja toda a area de
trabalho com o auxilio de uma tela plastica que devera ser instalada em todo o perimetro da
fachada em execucgdo. Considerando-se que serd executada uma fachada de 119,20 m de
perimetro e que a altura de trabalho considerada ¢ de 3 m, tem-se uma area de tela de 357,6
metros quadrados. O custo com a retirada e reinstalacdo em todas as areas de trabalho sera

considerado no tempo consumido pela mao-de-obra.

O fornecimento de EPI especifico para trabalhos em altura serd necessario, pois além dos
EPI normais para atividades em edificagdes, tais como: botina de seguranca e capacete, €
necessario para o trabalho em fachadas, o fornecimento de cintos de seguranca, independente
do servico a ser realizado. Caso o servigo a ser realizado exija outros equipamentos de
protecdo, tais como luvas, protetor auricular, ou outros, os mesmos deverao ser incluidos na
discriminagdo or¢amentaria. Neste levantamento, foram considerados somente os EPI
especificos para a execugdo das fachadas, sendo os demais considerados entregues e incluidos

em outra etapa do orgamento. S3o eles os seguintes:

a) cinto de seguranca — para servicos em altura;

b) luvas de raspa — para servigos que requerem esforco fisico com as maos
(trabalho com granito na fachada, por exemplo);

¢) luvas impermedveis (nitrilica) — para servicos com agentes quimicos
(argamassa do revestimento e a pintura);

d) respirador para gases e vapores organicos — servigos de pintura.

Considerando-se a durabilidade dos diversos EPI citados acima e considerando-se que todas

as fachadas serdo executadas em um periodo nao superior a 6 meses, tem-se o0 seguinte:
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a) quantidade de cintos de seguranca = 1 un. x 10 profissionais = 10 cintos de
seguranga;

b) quantidade de luvas de raspa = 3 meses x 2 un./més x 10 profissionais = 60
luvas de raspa;

¢) quantidade de luvas impermedveis = 3 meses x 4 un./més x 10 profissionais =
120 luvas impermeaveis.

Considerou-se, para efeitos de or¢gamento, que todos os profissionais estdo envolvidos em
todos os servigos de execu¢ao da fachada. Como os EPI sdao individuais, os mesmos deverao
ser entregues a todos. Considerou-se também que a duragdo dos servigos que exigem esfor¢o
demasiado com as maos se limitard a 3 meses e os servi¢os de revestimento e pintura também.
Cabe salientar que foram considerados somente os EPI para a execucdo do revestimento e
acabamento das fachadas, uma vez que, em fun¢do da durabilidade, certos EPI devem ser
substituidos. Assim sendo, mesmo que esses tipos de EPI sejam necessarios em outras etapas
devem ser contabilizados em especial para essas outras tarefas pois isso ndo deve ser
confundido com a utilizagdo dos mesmos tipos de EPI em outras etapas da obra, isto ¢, eles sO

duram o suficiente para o término daquela etapa.

4.4.2.2 Quantificagdo dos servigos produtivos relacionados a instalacdo de equipamentos

para a realiza¢do de acabamento das fachadas do edificio estudado

A partir do que se pode constatar na figura 30, sera demonstrado a seguir, servigo por servigo

do item 1.7.0.2, como foi feita sua quantificagao.

Para a torre elevatoria do elevador de materiais foi considerada a locacao para um elevador

de cargas de 60 m, a ser montada no centro da fachada principal por equipe especializada.

O piso do elevador de materiais foi considerado com as dimensdes de 1,50 x 1,00 m, sendo
composto por 5 guias de 20 cm por 1,50 m de comprimento, reforgadas transversalmente por
3 caibros de 5 x 5 cm de 1,00 m cada. Este lastro serd montado no interior de uma cesta
metalica que servird de base para o suporte dos materiais a serem elevados até o local de

disposi¢ao final.
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Um painel luminoso e sistema de comunicacido foi considerado também, para que o
operador possa ter o conhecimento de onde parar o elevador, sendo necessario que se tenha a
indicacdo do andar que o mesmo se encontra ¢ uma campainha demonstrando qual o andar

solicitou os servigos.

O piso dos andaimes suspensos ¢ um item fundamental para que se possa executar os
revestimentos. Desta forma pode-se considerar que ela faz parte dos servi¢os produtivos. Com

relacdo ao quantitativo, tem-se: 5 x 6,00 = 30 metros.

As vigas metalicas, guinchos mecanicos e cabos de aco para sustentacio dos andaimes
suspensos foram previstas para a quantidade de andaimes locados simultaneamente,
considerando-se uma altura de 60 m a vencer e o numero de guinchos mecéanicos por
andaime, tem-se: 5 x 6 = 30 cabos x 60 m = 1.800 metros de cabo. Considerando-se que a
necessidade de se ter uma viga € para cada conjunto composto por dois guinchos mecanicos,
tem-se: 5 x 3 = 14 vigas. Os guinchos mecéanicos de movimentacdo dos andaimes suspensos
constam deste or¢camento, pois para a produgdo ser executada, basta considerar-se guinchos
mecanicos do tipo catraca, constituindo-se, portanto, na parcela produtiva dos andaimes. O
valor encontrado neste item serd subtraido do valor considerado pela motorizagdo dos
andaimes, isto ¢, para a viabilizagdo da execu¢do dos andaimes devera ser somada a parcela
preventiva e a produtiva. O dimensionamento foi feito levando-se em conta o niimero de
guinchos mecanicos necessario para cada andaime. Cada conjunto ¢ composto por duas
catracas manuais, um para cada cabo de ago. Isto posto, tem-se uma quantidade de: 5
(andaimes de 6,00 m) x 3 (conjuntos) = 15 conjuntos de guinchos. A locacdo mensal dos
guinchos mecanicos ¢ feita por conjunto composto de vigas metdlicas com 4,5 m de

comprimento, dois guinchos mecanicos contendo um cabo de aco de 90 m cada um.

A figura 28 apresenta o resultado final deste item.
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4.4.3 Composicoes unitarias de custo dos servicos relacionados a instalaciao
de equipamentos para a realizacio de acabamento das fachadas do

edificio estudado

DISCRIMINACAO ORCAMENTARIA

ITEM DESCRICAO QTDE | UN
1.7 REVESTIMENTOS/FORROS/ ELEM. DECORATIVO/ MARCENARIA
1.7.0 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS PARA TRABALHOS EM
FACHADAS
1.7.0.1 SERVICOS PREVENTIVOS (PCMAT)
1.7.0.1.1 | Instalacdo de redes de protecdo da torre elevatoria do elevador de cargas 261,00 m’
1.7.0.1.2 | Execucao de guarda-corpos, rodapés e cancelas nos andares 66,50 | m
1.7.0.1.3 | Instalagdo de sensores de presenca em cada andar do elevador 19,00 ¢
1.7.0.1.4 | Confecgdo e montagem de guarda-corpos e rodapés nos andaimes suspensos 39,00 m
Instalacdo de linhas de vida com 70 m de corda de seguranca com sistema trava-
1.7.0.1.5 , . 10,00 | un
quedas compativel para prenderem-se os cintos de seguranca
1.7.0.1.6 | Motorizagdo dos andaimes suspensos (locacdo) 5,00 un
1.7.0.1.7 | Sinalizagdo dos riscos existentes conforme PCMAT 73,00 | un
1.7.0.1.8 | Execugdo da plataforma de protegao principal (bandeja salva-vidas) 119,20 m
1.7.0.1.9 | Execugdo da plataforma de protegdo secundaria (bandeja salva-vidas auxiliar) 119,20 m
1.7.0.1.10 | Instalacdo de redes de protecdo da fachada 357,60 | m’
1.7.0.1.11 | Fornecimento de EPI especificos para a fungao (cintos de seguranga e luvas) 10,00 | ¢j
1.7.0.2 SERVICOS PRODUTIVOS
1.7.0.2.1 |Instalagdo da torre elevatoria do elevador de cargas 60,00 | m
1.7.0.2.2 | Execugdo do piso do elevador de cargas 1,50 m’
1.7.0.2.3 | Instalacdo de painel luminoso e sistema de comunica¢@o no elevador de cargas 1,00 | un
1.7.02.4 Instalagao de um andaime de 6 m composto por guinchos mecanicos (locagio por 5.00| un

seis meses)

Figura 28: servigos referentes a seguranca coletiva para execugdo de
acabamento de fachadas no edificio estudado com respectivos
quantitativos
Para cada servigo relacionado na figura 28, foi criada uma composi¢ao unitaria que identifica
0s insumos necessarios para a sua realizacao, tendo como objetivo o conhecimento do custo
de uma unidade daquele servico. As composi¢des foram criadas a partir da quantificacdo total
de todos os insumos de cada servigo de um prédio. Os coeficientes dos insumos referentes a
mao-de-obra foram estimados a partir da experiéncia profissional do autor. Para as leis sociais
foi estabelecido o mesmo percentual utilizado pela Empresa IC. Para chegar-se no valor
unitario, dividiu-se os totais de cada insumo pelo total do servigo. A partir dai pode-se utilizar
a mesma composicao unitdria para quantificacdo de custos de outros prédios similares da

mesma empresa executora. No apéndice A sdo apresentadas todas as composi¢des com seus
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coeficientes e valores unitarios. Nos itens 4.4.3.1 e 4.4.3.2 serao discriminados 0s insumos

considerados em cada composi¢do, apresentando-se ja as quantidades unitdrias encontradas.

4.4.3.1 Composic¢des unitarias de custos dos servigos preventivos relacionados a instalagao

dos equipamentos para a realizacao de acabamento das fachadas do edificio estudado

Conforme apresentado na figura 28, sera demonstrado a seguir, servigo por servico do item

1.7.0.1, como foi feita cada composi¢ao unitaria.

Para a instalacdo de redes de protecdo da torre elevatoria do elevador de materiais sao
necessarios: tela de nailon, arame galvanizado e mao-de-obra. Para cada metro quadrado da
torre sdo fixados 1,10 m® de tela (incluindo-se perda de 10%) utilizando-se para isto
aproximadamente 50 g de arame galvanizado. Este servico para ser realizado por um servente

leva cerca de 12 minutos.

A execucio de guarda-corpos, rodapés e cancelas nos andares foi considerada a partir da
madeira necessaria, pregos, dobradigas, servigo de carpinteiro e servente. A madeira foi
dividida em barrotes 7 x 7 cm, sarrafos 2,5 x 7 cm e tadbuas 2,5 x 20 cm, na quantidade de
2,80, 2,60 e 0,90 m respectivamente, para a execucdo de 1 m deste servigo. Sao consumidos
aproximadamente 150 g de prego e meia dobradiga serd considerada por unidade deste
servigo. Estas atividades também consomem cerca de 35 minutos dos servicos de um

carpinteiro e um servente.

Para evitar que alguém inadvertidamente abra a cancela e o elevador cruze pela mesma
ocasionando um acidente sério sera considerada a instalacido de sensores de presenca nas
cancelas do elevador. Serdo instalados dois sensores de presenca em cada cancela, que terdo
como fungdo suspender temporariamente o deslocamento do elevador, além de emitir um
sinal sonoro ao operador do elevador. O elevador ndo voltard a funcionar enquanto alguém
estiver entre a cancela e a torre do elevador. Para a instalagao dos sensores sera utilizado cerca

de uma hora dos trabalhos de um oficial de eletricista € um meio oficial de eletricista.

A confeccdo e montagem de guarda-corpos e rodapés nos andaimes suspensos serd feita

utilizando-se barrotes de madeira (7 x 7 cm), sarrafos de madeira (2,5 x 7 cm), tabua de
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madeira (2,5 x 20 cm), prego, tela de nailon e mao-de-obra de carpinteiro e servente. Serdo ao
todo 1,05 m de barrote, 2,10 m de sarrafos, 1,05 m de tdbua, 200 g de prego e 1,5 m? de tela.
As atividades de confec¢do e montagem serdo realizadas utilizando-se cerca de 1,5 h de

carpinteiro e servente.

A instalacdo das linhas de vida com sistema trava-quedas sera feita com cordas de
seguranc¢a fixas em ponto de sustentacdo na cobertura do prédio e em local diferente dos
andaimes suspensos. A fun¢ao da linha de vida, como o préprio o nome ja diz, ¢ salvar vidas,
isto €, caso o andaime desabe por algum motivo, ¢ a corda de segurancga presa ao cinto de
seguranga por meio do trava-quedas que evitara a queda do profissional. Portanto, estas
cordas serdo presas no terrago, em local diferente das vigas de sustentagdo dos andaimes,
possivelmente junto a casa de elevadores ou reservatorio superior. Podem ser também fixas
em ganchos metdlicos previamente dimensionados para tal, embutidos na ultima laje de
concreto. Para cada linha de vida serdo necessarios 70 m de corda de seguranga em ndilon de
12 mm, um dispositivo trava-quedas para fixa¢do do cinto de seguranca na corda e cerca de
uma hora de servente para subir até o terraco, fixa-la e posiciona-la no local de trabalho.
Neste estudo as cordas de seguranca e os dispositivo trava-quedas serdo considerados como
materiais de consumo, apesar de se saber que poderdo ser reutilizados diversas vezes,

diminuindo-se o seu custo de utilizagao na obra.

A motorizacdo dos andaimes suspensos sera feita através da substituicdo dos guinchos
mecanicos por elétricos, através de locagdo. Nesta composi¢ao sera considerada uma locagao
de seis meses para a realizacdo de todos os servicos de um andaime, além de quatro horas
mensais de um oficial de eletricista € um meio oficial de eletricista. Este item, em termo de
valores, ndo substitui os guinchos que aparecem nos Servicos Produtivos, pois aqui foi
considerado apenas o valor a mais devido a motorizagdo dos andaimes, isto ¢, ja foi subtraida
a parcela devida a locagdo daqueles guinchos nos valores da locacdo do andaime elétrico,
além dos valores devidos aos servigos complementares necessarios no caso dos andaimes

mecanicos (guarda-corpos, rodapés, pisos).

A colocacgao de placas de sinalizacao serd feita considerando-se os seguintes insumos: uma

placa de sinalizagao (60 x 15 cm), dez gramas de prego ou arame, dez minutos de servente.

Para a execuc¢do da plataforma de proteciao principal (bandeja salva vidas), execuciao da

plataforma de proteciio secundaria (bandeja salva-vidas auxiliar) e a instalacio de redes
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de protecio da fachada foi considerada a quantificagdo dos insumos contidos nas

composic¢des unitaria fornecidas pela Empresa IC (ver apéndice A).

Para o fornecimento de EPI especificos para a func¢ido considerou-se os EPI especificados
anteriormente e que as fachadas serdo executadas em no maximo seis meses. Portanto, tem-se
um cinto de seguranga por todo o periodo de execu¢do das fachadas, 50% do tempo os
profissionais necessitam a utilizacdo de luvas de raspa (revestimento com materiais abrasivos)
e 50% do tempo necessitam utilizar luvas impermeaveis (produtos quimicos e pintura). O
cinto de seguranca tem a durabilidade para todo o periodo, portanto € necessario apenas um
por profissional. As luvas de raspa t€ém uma durabilidade média de quinze dias, o que
significa duas por més, sendo trés meses o periodo de utilizacdo de luvas de raspa, serd
necessario seis luvas de raspa. As luvas impermedveis (nitrilicas) t€ém uma durabilidade
menor que as de raspa, cerca de quatro unidades por més, multiplicando-se por trés meses,
tem-se a quantidade de doze luvas impermedveis necessarias por profissional. A quantidade
de luvas consideradas refere-se a utilizacdo Unica para as atividades mencionadas (servigos de

revestimento e acabamento em fachadas) devido a sua durabilidade.

4.4.3.2 Composig¢des unitarias de custos dos servicos produtivos relacionados a instalagao

dos equipamentos para a realizacdo de acabamento das fachadas do edificio estudado

A seguir sera demonstrado, servico por servico do item 1.7.0.2, como foi feita cada

composicao unitaria, conforme relacionado na figura 28.

Para a instalacdo da torre elevatoria do elevador de materiais ¢ necessario que se proceda
com a locacdo da mesma pelo periodo necessario, que neste caso € de seis meses. A sua
montagem sera feita utilizando-se uma hora de servente e meia hora de carpinteiro por metro

linear a ser montado.

Para a execuc¢io da base de suporte de materiais do elevador de materiais, serao utilizados
cerca de quatrocentos gramas de prego, quatro metros de tdbua (2,5 x 20 cm) e trés metros e
meio de barrote (7 x 15 cm), sendo sua execugdo feita utilizando-se duas horas de servente e

duas horas de carpinteiro.
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Foi considerado seis meses de locacdo de um painel luminoso e sistema de comunicacio e
dez horas de um oficial de eletricista e um meio oficial de eletricista para a instalacdo junto ao

elevador de materiais.

A execucido da base de sustentacio dos andaimes suspensos sera feita com a utilizagao de
cerca de trezentos gramas de prego, trés metros de tabua (2,5 x 20 cm) e dois metros de
barrote (7 x 15 cm), sendo sua montagem feita utilizando-se duas horas de servente e duas

horas de carpinteiro.

A instalacdo de um andaime de 6 m composto por guinchos mecanicos sera feita a partir
de vigas metalicas, guinchos mecénicos e cabos de aco para sustentacio do andaime que
serdo locados para servirem de sustentagdo dos andaimes suspensos. Para cada viga metalica
serdo instalados cabos de ago de dois guinchos mecanicos, cada cabo com sessenta metros de
comprimento no minimo. As vigas metalicas e os cabos de aco serao locados juntamente com
os guinchos e serdo instalados por serventes, utilizando-se para isto cerca de duas horas por
viga e acessorios para a fixacdo. Os guinchos de movimenta¢do dos andaimes suspensos do
tipo mecanicos serao considerados neste item apenas com o intuito de separar-se o valor gasto
com a parcela essencialmente produtiva, desconsiderando as dificuldades que o mesmo
proporciona aos profissionais. Desta forma serdo considerados para cada conjunto locado
composto por dois guinchos, um periodo de seis meses e a utilizagdo de duas horas de
servente para a sua instalagdo junto ao andaime. Para cada andaime de 6 m serdo utilizados 3
conjuntos compostos por uma viga metalica e dois guinchos com 90 m de cabo de aco cada

um, além de 6 m de base de sustentacao.

4.4.3.3 Orcamento discriminado dos servigos relacionados a seguranca coletiva no trabalho

para a realiza¢do de acabamento das fachadas do edificio estudado

Neste item sera apresentado o Relatério de Custo (figura 29) dos servigos relacionados a
seguranca coletiva no trabalho para a realizagdo do acabamento das fachadas do edificio
estudado. Como j& relatado anteriormente, os valores de insumos extraidos do material
fornecido pela Empresa IC foram atualizados até janeiro de 2005. Os insumos nao

contemplados no material fornecido pela Empresa IC foram valorizados mediante consulta em
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listagem de precos (FRANARIN, 2005), atualizada em janeiro de 2005 e a fornecedores, de

modo a constituir-se em uma unica base temporal.

Analisando-se os servicos preventivos, a partir dos dados apresentados na figura 29, com
relagdo ao total dos revestimentos e acabamentos das fachadas, conclui-se que no caso
analisado, aproximadamente 15% (quinze porcento) do total investido nas fachadas
corresponde a servigos preventivos, isto ¢, sdo os investimentos realizados com a saude e
seguranca dos trabalhadores. J4 quando a andlise ¢ feita entre os itens que compdem a
instalacdo dos equipamentos utilizados nos revestimentos das fachadas, aproximadamente
87% (oitenta e sete porcento) destes custos se refere a investimentos realizados em prol da
saude e seguranga dos trabalhadores. No estudo realizado, ndo se considerou o custo do
transporte vertical de pessoas, ficando o mesmo por conta da instalagdo do elevador
definitivo, que na época de execucao das fachadas ja deveria estar instalado, sendo
considerada apenas a instalagdo de um elevador de materiais na fachada do prédio. Outro
meio de transporte vertical ¢ o proprio andaime suspenso utilizado pelos profissionais da

fachada para deslocarem-se de um andar a outro enquanto realizam os servigos.
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RELATORIO DE CUSTO
PRECO TOTAL (RS)
ITEM DE A
SCRICAO QTDE | UN MAT MO TOTAL
R$)
REVESTIMENTOS/FORROS/ ELEM.
1.7 DECORATIVO/ MARCENARIA 104.926,26 | 25.708,16 | 130.634,42
INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
1.7.0 PARA TRABALHOS EM FACHADAS 104.926,26 | 25.708,16 | 130.634,42
1.7.0.1 SERVICOS PREVENTIVOS (PCMAT) 90.112,00| 22.885,21| 112.997,21
1.7.0.1.1 | Instalagao de redes de protegao da torre 261,00 |m® | 98045| 252,13| 1.232,58
elevatoria do elevador de cargas
1.7.0.12 | Execucdo de guarda-corpos, rodapés ¢ 66,50 |m | 1.49233| 47904 1.971,37
cancelas nos andares
1.7.0.1.3 |Mmstalacdo de sensores de presenga em cada | g o | o 2.850,00| 37442| 3.224.42
andar do elevador
1.7.0.1.4 | Confecedo e montagem de guarda-corpose | 39 o4 |y 52348  70235| 1.225.83
rodapés nos andaimes suspensos
Instalagdo de linhas de vida com 70 m de
1.7.0.1.5 | corda de seguranga com sistema trava- 10,00|un | 3.550,00|  4830| 3.598,30
quedas compativel para prenderem-se os
cintos de segurancga
1.7.0.1.6 | Motorizagdo dos andaimes suspensos 500 |cj | 44357.81| 2.364,77| 46.722,58
(locagdo)
Sinalizacao dos riscos existentes conforme
1.7.0.1.7 PCMAT 73,00 | un 1.832,04 56,41 1.888,45
1.7.0.1.8 | Execugdo da plataforma de protecdo 11920 |m | 10.46640| 2.947,77| 13.414,17
principal (bandeja salva-vidas)
17.0.1.9 | Execucdo da plataforma de protecdo 11920 [m | 10.466,40| 2.947,77| 13.414,17
secundaria (bandeja salva-vidas auxiliar)
1.7.0.1.10 | Instalacdo de redes de protecdo da fachada 357,60 m’ 12.473,09 | 12.712,25| 25.185,34
1.7.0.1.11 | Fornecimento de EPI especificos para a 10,00|¢j | 1.120,00 0,00| 1.120,00
fungdo (cintos de seguranga e luvas)
1.7.0.2 SERVICOS PRODUTIVOS 14.814,26 | 2.822,95| 17.637,21
1.7.02.1 Instalagdo da torre elevatoria do elevador de 60,00 | m 7.200,00 505,08 7.705,08
cargas
1.7.0.2.2 | Execugdo do piso do elevador de cargas 1,50 [ un 80,34 36,02 116,36
1.7.02.3 Instalagﬁo c~1e painel luminoso e sistema de 1,00 ? 500,00 197,06 697.06
comunicagdo no elevador de cargas
Instalagao de um andaime de 6 m composto
1.7.0.2.4 | por guinchos mecanicos (locacdo por seis 5,00 (¢ 7.033,92| 2.084,79 9.118,71
meses)
TOTAL 104.926,26 | 25.708,16 | 130.634,42

Figura 29: parcela do Relatorio de Custo dos servigos referentes a
segurancga coletiva para execucao de acabamento de fachadas no
edificio estudado
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Em primeiro plano, num ponto de vista mais utépico e a longo prazo, tenho como
sonho de que no mundo exista mais tolerancia e que a Paz seja uma realidade
constante. Depois creio fielmente que todos os seres humanos sdo capazes de criar
tudo o que eles desejem e que as potencialidades sdo infinitas, isto é, ndo existe
limite para o potencial humano, o tinico limite ¢ aquele que as proprias pessoas se
impdem. O ponto que utilizo para corroborar e enfatizar esta realidade sdo todas as
criagdes que os seres humanos ja fizeram no mundo desde a sua criagdo, tudo o que
existe de lindo e bonito na historia, arte, tecnologia, musica, estruturas, etc., foi
criado por seres humanos com sonhos, ideais e perseveranga, desta maneira, se tudo
o que foi criado até o momento e o que esta por vir foi realizado por pessoas,
significa que qualquer pessoa também pode fazé-lo (SANTOS, 2004).

O pensamento acima reflete de forma clara e precisa o potencial humano e remete a uma
reflexdo sobre tudo o que ¢ feito no mundo pelo Homem, seus sonhos transformados em
realidade pela modernizagdo tecnologica, realizando obras cada vez mais complexas e cada
vez utilizando-se menos tempo para as suas realizagdes. Seria incorreto pensar-se que
juntamente com todo este potencial humano para transformar seus sonhos em realidade com o
auxilio de inovagdes tecnologicas, ndo se encontre lugar para a preocupagdo com a
eliminagdo, ou a maxima reducdo, dos riscos aos quais os seres humanos estdo expostos na
execu¢do de uma obra. Ter conhecimento de quanto ¢ necessario investir ndo pode ser
considerado inutil ou desnecessario. Nesse trabalho buscou-se demonstrar exatamente iSso, ou
seja, evidenciar-se a importancia do conhecimento dos investimentos realizados em prevengao
de acidentes e doencas ocupacionais antes do inicio das obras e a correta apropriagdo no
decorrer das mesmas. Isso feito seria possivel uma correta disponibilizagdo dos recursos
financeiros necessarios. Projetando-se precisamente os gastos com prevengdo, de modo a nao
faltarem os recursos fundamentais para a correta execucdo do PCMAT, nao sendo necessaria
a usual e nem sempre adequada utilizagdo emergencial das reservas técnicas embutidas no

BDI, geralmente para a¢des corretivas e ndo preventivas.

Neste trabalho conseguiu-se verificar que € significativa a necessidade de investimento em
seguranga, pois quando s3o instalados equipamentos, aproximadamente 87% (oitenta e sete
porcento) do custo das instalagdes sdo referentes a cuidados necessarios que se deve ter para

que os servigos sejam realizados sem perigo a vida dos trabalhadores. Portanto, ¢ fundamental
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que se saiba o quanto se investe em saude e seguranca numa obra para se poder utilizar este
nimero em prol da construgdo civil civilizada e realmente ser possivel realizar uma anélise
concreta avaliando se este nimero ¢ suficiente ou se € necessario um investimento maior em
saude e seguranga nas obras para que os acidentes de trabalho sejam cada vez em menor

nimero e com menor gravidade.

Como se viu no capitulo 2, o PCMAT ¢ uma exigéncia legal da NR-18 e ¢ obrigatorio a todos
os canteiros de obra com mais de 20 empregados. Da mesma forma deve ser elaborado
contemplando-se as exigéncias da NR-9, ser implementado pelo empregador, ser elaborado
por profissional legalmente habilitado e deve permanecer a disposicdo do Ministério do
Trabalho e Emprego (MTE). O PCMAT ¢ um instrumento que os trabalhadores da construcao
civil tém para garantir a saude e a seguranca no trabalho, mas seu cumprimento nao ¢ total
face as deficiéncias encontradas na NR-18 e na falta de fiscalizagdo por parte do MTE.
Contudo, ¢ fundamental que se faca a elaboracdo do PCMAT antes do inicio das obras para
que se possa ainda na fase de orgamento da obra quantificar e discriminar corretamente todos
os itens relativos a garantia da saide e da seguranga do trabalhador, para que nado haja

surpresas no decorrer da obra, sejam relativas a ocorréncias de acidentes, sejam relativas a

custos ndo previstos.

Um or¢amento bem elaborado com uma discrimina¢ao adequada de todos os servigos a serem
executados e uma correta quantificagdo em uma obra ¢ fundamental para o sucesso da mesma.
Os investidores certamente confiam mais em uma administragdo que apura corretamente os
custos necessarios para um empreendimento, calculando o mais precisamente possivel os
desembolsos mensais necessarios, do que uma que apenas estima os valores e todo o més
solicita reforgo no caixa para poder honrar os compromissos assumidos pelo cronograma
fisico. Com a dissemina¢ao dos programas de qualidade total (PGQP), padronizacao de
processos (ISO 9001) e sistemas de gerenciamento de seguranca do trabalho (OHSAS 18001),
os clientes estdo cada vez mais exigentes. Portanto, para se iniciar os trabalhos rumo a uma
certificagdo de seguranca do trabalho, ¢ necessario preliminarmente que se saiba o que ja se
faz pela seguranca do trabalho, pelo menos nas etapas de maior risco dentro de uma obra. Em
funcdo disto, a importancia de se separar os custos preventivos dos produtivos, isto &,
discriminar os custos oriundos da seguranca do trabalho como parte integrante do sistema de

gerenciamento de seguranga do trabalho. J4 os custos produtivos, aqueles investidos
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exclusivamente no processo de constru¢do da obra sejam incluidos no sistema de

gerenciamento da qualidade do produto.

Outro motivo, que se acredita seja o maior deles, o qual se apresenta para justificar a
importancia da separacdo dos custos preventivos e produtivos sdo os acidentes do trabalho e
as doengas ocupacionais. Sabe-se que os acidentes do trabalho acontecem na propor¢ao
inversa do investimento realizado em sua prevengdo, isto €, quanto mais se investe em
prevencdo menos ocorréncias de acidentes do trabalho e doengas ocupacionais sao
registradas. Isto foi apresentado no trabalho de Costella et al. (1999), que sugere que os
avancos tecnolédgicos, quando associados ao bem estar e seguranga dos operarios diminuem
consideravelmente a ocorréncia de acidentes, reduzindo assim o custo da produ¢do. Somam-
se aos custos preventivos todos os treinamentos realizados com os trabalhadores que visam a
orientagdo sobre a correta utilizagdo dos equipamentos de protecdo individual e coletiva,
atitudes e comportamentos durante o horario de trabalho, entre outros. Portanto, sendo este
provavelmente o maior motivo de se conhecer quanto € o investimento em preven¢ao, sugere-
se que se utilize a técnica apresentada neste trabalho: separar os custos preventivos dos
produtivos, para que se possam obter dados estatisticos do valor correto apropriado em saude
e seguranga do trabalho, com o intuito de utilizd-lo para informar percentualmente aos
clientes o quanto ¢ investido em prevengdo de doencas e acidentes do trabalho, além de
contribuir para uma correta gestdo em seguranca do trabalho, uma vez que deverd ser
contemplado todo o item de um PCMAT bem elaborado, antes do inicio das atividades
executivas. Todo o levantamento de dados apurado com relagdo aos custos preventivos serve
de base para se aprimorar os futuros orgamentos, lancando valores cada vez mais precisos
com base em dados ja executados em empreendimentos semelhantes. Com o uso da técnica de
qualidade melhoria continua, poderdo ser aumentados os investimentos que nao foram
suficientes, manter os que estavam de acordo com a necessidade da obra e até diminuir as
previsdes daqueles para os quais ndo foi necessario todo o aporte financeiro estimado, quando

se tratar de obras semelhantes.

E visivel a importancia da seguranca do trabalho dentro de uma obra. Se uma obra for
executada as margens das normas de segurancga o risco de ocorrer um acidente grave ¢ imenso
e juntamente com ele vém os custos financeiros e sociais, podendo até mesmo abalar
fortemente a imagem de uma empresa no mercado. Portanto, ¢ importante que se invista em

saude e seguranca do trabalho ao langar-se um empreendimento. Investir em seguranca

A seguranca do trabalho e sua previsdo or¢amentaria em obras civis:
estudo em fachada de edificio multi-familiar



104

significa pensar nela desde o primeiro rascunho feito no anteprojeto da obra, isto é, deve-se
ter em mente todos os riscos advindos da execucdo, projetando-se todos os dispositivos
necessarios para que eles sejam minimizados ao méximo, tornando a execu¢do segura. Um
projeto otimizado prevendo todos os itens de seguranca, como protecdes coletivas, layout
adequado do canteiro, estudo ergondmico de todas as atividades no decorrer do andamento
dos servicos, compreendendo inclusive o transporte horizontal e vertical de materiais e
equipamentos, sao algumas das medidas que certamente diminuirdo os riscos de acidente do
trabalho e, conseqiientemente, os custos finais da obra. Com um projeto definido desde o
inicio com os requisitos de seguranca, a apropriacdo dos custos preventivos ¢ facilitada. Em
contrapartida, se o projeto ndo contemplar todos os estudos necessarios para que se diminua o
risco de sua execugdo, ainda assim pode-se, na fase de orgamento, com o auxilio de um
especialista em seguranca do trabalho, definir todos os custos necessarios para se mitigar os
riscos advindos do projeto. Estes custos, se apropriados separadamente no or¢amento,
servirdo de base para se aumentar ou diminuir a provisdo financeira necessaria em futuros
empreendimentos. No ultimo caso apresentado, projetos que ndo contemplam estudo de
seguranca, os custos para obtencdo da seguranca na maioria dos casos sao bem maiores, em
funcdo de ndo terem sido projetados os dispositivos de protecdo coletiva e outros que
facilitam o andamento da obra de maneira segura. Neste caso € necessario, apos o projeto
concluido, definirem-se os itens necessarios a seguranga da obra, sendo muitas destas
defini¢des bem mais onerosas em virtude de ndao ser mais possivel alterar-se o projeto

arquitetonico para adequa-lo as medidas, que seriam mais econdmicas € seguras.

Como sugestdo para um trabalho futuro visualiza-se um estudo de como uma adequada
separagdo dos custos dos servicos preventivos e produtivos nas etapas de maior risco, pode

influenciar positivamente na gestao de saude e seguranga em uma obra civil.

Charles Altmann. Porto Alegre: Curso de Mestrado Profissionalizante/EE/UFRGS, 2005.



105

REFERENCIAS

APPORT EQUIPAMENTOS. Andaime elétrico Apport. Disponivel em:
<http://www.apport.ind.br/andaimeele.htm>. Acesso em: 19 jun. 2005.

ARAUIJO, N. M. C. de. Custos da implantacio do PCMAT na ponta do lapis. Sio Paulo:
FUNDACENTRO, 2002.

BOMBEIROS COMERCIO E SERVICOS TECNICOS LTDA. Disponivel em:
<http://www.bombeiros.com.br/index.php>. Acesso em: 18 jun. 2005.

BRASIL. Ministério da Previdéncia Social Anuario estatistico de acidentes do trabalho.
2003. Disponivel em: <http://www.previdenciasocial.gov.br/aeps2003/docs/3¢c30 05.x1s>.
Acesso em: 15 out. 2004.

. Ministério da Previdéncia Social. Decreto N° 611 - de 21 de julho de 1992 - DOU de
22/07/1992. Disponivel em:
<http://www81.dataprev.gov.br/sislex/paginas/23/1992/611 1.htm>. Acesso em: 19 out.
2005.

. Ministério do Trabalho e Emprego. Normas Regulamentadoras de Seguranca e
Saude no Trabalho. Conjunto de 32 normas regulamentadas pela Portaria 3214 de 08 de
junho de 1978 e atualizadas até 2005. Disponivel em:
<http://www.mte.gov.br/Empregador/segsau/Legislacao/Normas/>. Acesso em: 09 out. 2005.

COSTELLA, M.F.; GUIMARAES, L.B.; CREMONINIL R.A. Principais Causas de
Acidentes do Trabalho na Construcao Civil, Subsetor Edifica¢des. Porto Alegre: UFRGS,
1999. Artigo.

CRUZ, S. M. S. da. Gestao de seguranca e saude ocupacional nas empresas de construcao
civil. 1998. 124 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Produg@o) — Programa de Pos-
Graduagao em Engenharia de Produgdo, Universidade Federal de Santa Catarina.
Florianopolis.

DIAS, P. R. V. Engenharia de custos: uma metodologia de orcamentac¢io para obras
civis. 3.ed. Rio de Janeiro: Sindicato dos Editores de Livros, 2001.

ESPINOZA, J. W. M. Implementa¢io de um programa de condicées e meio ambiente no
trabalho na industria da constru¢io para os canteiros de obras no subsetor de
edifica¢oes utilizando um sistema informatizado. 2002. 107 f. Dissertagao (Mestrado em
Engenharia de Produgdo) — Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia de Producao,
Universidade Federal de Santa Catarina. Floriandpolis.

FROTA, J. C. C. A,; FEITOSA, R. T. Custo / beneficio da seguranc¢a do trabalho na
industria da construcao civil. 2001. 54 f. Trabalho de Conclusdo (Engenheiro Civil) — Curso

A seguranca do trabalho e sua previsdo or¢amentaria em obras civis:
estudo em fachada de edificio multi-familiar



106

de Engenharia Civil, Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia, Universidade da Amazonia.
Belém/PA. 2001.

GIULIANI CASA DE ENCERADOS. Disponivel em: <http://www.giuliani.com.br/>.
Acesso em: 18 jun. 2005.

GOLDMAN, Pedrinho. Introducio ao planejamento e controle de custos na construc¢iao
civil brasileira. 3.ed. Sdo Paulo: Pini, 1997.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Anual da Industria da
Construcio - 2003 ¢ Pesquisa Industrial - Empresa 2003. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/industria/paic/2003/default.shtm> e
<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/industria/pia/empresas/defaultempresa20
03.shtm>. Acesso em: 09 out. 2005.

KERLINGER, F. N. Metodologia de pesquisa em Ciéncias Sociais: um tratamento
conceitual. Sdo Paulo: EPU; EDUSP, 1980.

LIMA, F. de P. A. Utilizagdo da anélise de custos x beneficios a prevencao de acidentes e
doencas do trabalho: Limitacdes, Ideologia e Critica. In: ENCONTRO NACIONAL DE
ENGENHARIA DE PRODUCAO, 7., 1987, Belo Horizonte/MG. Anais... Niteroi, RJ:
Universidade Federal Fluminense, 1987.

FRANARIN. Listagem disponivel em meio eletronico, contendo valores de insumos e
composigdes. Atualizado em 04-01-2005. 1 CD.

MAXI CABOS. Disponivel em: <http://www.maxicabos.com.br/prod.asp?prod=74>. Acesso
em: 18 jun. 2005.

MENEZES, G. S.; SERRA, S. M. B. indices de acidentes do trabalho na construcio civil. In:
CONGRESSO DE ENGENHARIA CIVIL, 5., 2002, Juiz de Fora/MG. Anais... Sdo
Carlos/SP: UFSCar, 2002.

ORGANISME PROFESSIONNEL DE PREVENTION DU BATIMENT ET DES
TRAVAUX PUBLICS - Tecnologia de prevencio dos acidentes de trabalho na
construcao civil. Tradugao e adaptagdo Fundagdo Centro Nacional de Seguranca, Higiene e
Medicina do Trabalho. Sdo Paulo: FUNDACENTRO, 1975.

ROCHA, C. A. G. S. de. Diagnéstico do cumprimento da NR-18 no subsetor edificacoes
da construcio civil e sugestoes para melhorias. 1999. 158 f. Dissertagao (Mestrado em
Engenharia) — Curso de Pos-Gradua¢do em Engenharia Civil, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre.

ROCHA, C.A.; SAURIN, T.A.; FORMOSO, C.T. Avaliacdo da aplicagdo da NR-18 em
canteiros de obras. In: ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA DE PRODUCAO,
2000, 10., Sao Paulo. Anais... Porto Alegre: UFRGS, 2000.

Charles Altmann. Porto Alegre: Curso de Mestrado Profissionalizante/EE/UFRGS, 2005.



107

SAMPAIO, J. C. de A. PCMAT - Programa de Condicdes e Meio Ambiente do Trabalho
na industria da construc¢ao. Sao Paulo: Pini/SINDUSCON-SP, 1998.

SANTOS, T. C. dos. Potencial Humano. Publicado na Internet em 02 maio 2004. Disponivel
em: <http://tadany-thoughts.blogspot.com/>. Acesso em: 09 out. 2005.

SAURIN, T. A. Seguranca no trabalho e desenvolvimento de produto: diretrizes para
integracdo na construgdo civil. Revista Producao, Porto Alegre, v. 15, n. 1, p. 127-141,
jan./abr. 2005.

. SEGURANCA E PRODUCAO: um modelo para o planejamento e controle
integrado. 2002. 312 f. Tese (Doutorado em Engenharia) — Programa de P6s-Graduagdo em
Engenharia de Produgdo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

SCHMITT, C. M. Por um modelo integrado de sistema de informac¢io para a
documentacio de projetos de obras de edificacdo da industria da construcio civil. 1998.
318 f. Tese (Doutorado em Administracao) — Programa de Po6s-Graduagao em Administragao,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

. Custos na construcao de edificios: conceitos e métodos de estimativa. Porto Alegre:
DECIV/UFRGS, 1999.

SERVICO SOCIAL DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO DO RIO DE JANEIRO. A Saude
da Constru¢do. Disponivel em: < http://www.seconci-rio.com.br/downloads/OpElevaM.doc >.
Acesso em: 12 jun. 2005.

SILVA, M. R. C. Estudo de acidentes de trabalho na construcao civil. In: ENCONTRO
NACIONAL DE CONFORTO AMBIENTAL; ENCONTRO LATINO-AMERICANO DE
CONFORTO TERMICO, 1995, 3.;1., Gramado/RS. Anais... Rio de Janeiro: PUC-RJ, 1995.

SINDICATO DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO
SUL. Cartilha de seguranca no trabalho em andaimes. Publicacdo Técnica n. 02. Porto
Alegre: SENAI 1998.

ZANELLA, J. O custo unitario basico ponderado do Rio Grande do Sul como indexador.
1992. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia) — Curso de Pos-Graduagdao em Engenharia de
Producao, Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria.

A seguranca do trabalho e sua previsdo or¢amentaria em obras civis:
estudo em fachada de edificio multi-familiar



APENDICE A - CUSTO UNITARIO DOS SERVICOS



CUSTO UNITARIO DOS SERVICOS

CUSTO UNITARIO DO INSUMO

CUSTO UNITARIO DA COMPOSICAO

REF DESCRICAO COMPLETA COEF | UN MAT MO MAT+MO MAT MO MATAMO

1.7.0 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS PARA
TRABALHOS EM FACHADAS

1.7.0.1 SERVICOS PREVENTIVOS (PCMAT)

1.7.0.1.1 Zt:‘fzf;:f;edfar’;t‘lless de protegdo da torre elevatoria do 1,0000| m 2 3,76 0,97 4,72
Tela plastica 1,1000 | m* 3,18 3,18 3,50 3,50
Arame galvanizado 12 BWG 0,0500 | kg 5,17 5,17 0,26 0,26
Servente 0,2000 | h 1,75 1,75 0,35 0,35
Leis sociais 176,0% 0,62 0,62

1.7.01.2 Execucgdo de guarda-corpos, rodapés e cancelas nos 1,0000 | m 22,44 7,20 29,64
andares
Pregos bitolas variadas 0,1500 | kg 4,48 4,48 0,67 0,67
Tébua Cedrinho 2,5x20 ¢cm (1x8") 0,9000 | m 3,85 3,85 3,47 3,47
Sarrafo de cedrinho 2,5x7 cm (1x3") 2,6000 | m 1,44 1,44 3,74 3,74
Caibro de cedrinho 7x7 ¢cm (3x3") 2,8000 | m 5,20 5,20 14,56 14,56
Servente 0,6000 | h 1,75 1,75 1,05 1,05
Carpinteiro 0,6000 | h 2,60 2,60 1,56 1,56
Leis sociais 176,0% 4,59 4,59

1.7.013 Instalacdo de sensores de presenca em cada andar do 1,0000 ¢j 150,00 19,71 169,71
elevador
Sensor de presenga 2,0000 | un 75,00 75,00 150,00 150,00
Oficial de Eletricista 1,0000 | h 4,50 4,50 4,50 4,50
1/2 Oficial de Eletricista 1,0000 | h 2,64 2,64 2,64 2,64
Leis sociais 176,0% 12,57 12,57

170,14 | Confeccdo e ;”s‘;’;:fies”;s"e guarda-corpos e rodapés |1 o0 | 13,42 18,01 31,43
Pregos bitolas variadas 0,2000 | kg 4,48 4,48 0,90 0,90




CUSTO UNITARIO DOS SERVICOS

CUSTO UNITARIO DO INSUMO

CUSTO UNITARIO DA COMPOSICAO

REF DESCRICAO COMPLETA COEF | UN MAT MO MAT+MO MAT MO MATAMO

Tébua Cedrinho 2,5x20 cm (1x8") 1,0500 |m 3,85 3,85 4,04 4,04
Caibro de cedrinho 7x7 ¢cm (3x3") 1,0500 | m 5,20 5,20 5,46 5,46
Sarrafo de cedrinho 2,5x7 cm (1x3") 2,1000 | m 1,44 1,44 3,02 3,02
Servente 1,5000 | h 1,75 1,75 2,63 2,63
Carpinteiro 1,5000 | h 2,60 2,60 3,90 3,90
Leis sociais 176,0% 11,48 11,48
Instalacdo de linhas de vida com 70 m de corda de

1.7.0.1.5 | seguranca com sistema trava-quedas compativel para 1,0000 | un 355,00 4,83 359,83
prender-se os cintos de seguranca
Corda de seguranga em nylon de 12 mm 70,0000 | m 2,50 2,50 175,00 175,00
Trava-quedas para corda de 12 mm 1,0000 | un 180,00 180,00 180,00 180,00
Servente 1,0000 | h 1,75 1,75 1,75 1,75
Leis sociais 176,0% 3,08 3,08

1.7.0.1.6 | Motorizacio dos andaimes suspensos (locacio) 1,0000 | un 8.871,56 472,95 | 9.344,52
Locacdo por seis meses para substitui¢do dos guinchos
mecénicos por guinchos elétricos com 90 m de cabo de 1,0000 | un 8.871,56 8.871,56| 8.871,56 8.871,56
aco (comprimento de 6 m)
Oficial de Eletricista 24,0000 | h 4,50 4,50 108,00 108,00
1/2 Oficial de Eletricista 24,0000 | h 2,64 2,64 63,36 63,36
Leis sociais 176,0% 301,59 301,59

1.7.0.1.7 | Sinalizacdo dos riscos existentes conforme PCMAT 1,0000 | un 25,10 0,77 25,87
Placas de sinalizag¢do (60x15cm) 1,0000 | un 25,00 25,00 25,00 25,00
Pregos bitolas variadas 0,0100 | kg 4,48 4,48 0,04 0,04
Arame galvanizado 12 BWG 0,0100 | kg 5,17 5,17 0,05 0,05
Servente 0,1600 | h 1,75 1,75 0,28 0,28
Leis sociais 176,0% 0,49 0,49




CUSTO UNITARIO DOS SERVICOS

CUSTO UNITARIO DO INSUMO

CUSTO UNITARIO DA COMPOSICAO

REF DESCRICAO COMPLETA COEF | UN MAT MO MATMO MAT MO MATAMO
1.7.0.1.8 g’ff,f‘;’;‘;”s“fl‘; fl”jfg{fs’)’ ma de protecdo principal 1,0000 | m 87,81 24,73 112,54
Ago CA-50 até 12,5 mm (1/2") 0,3200 | kg 1,62 1,62 0,52 0,52
Pregos bitolas variadas 0,4000 | kg 4,48 4,48 1,79 1,79
Guia Cedrinho 2,5x15 cm (1x6") 5,0000 | m 2,89 2,89 14,45 14,45
Tébua de cedrinho 2,5x30 cm 6,0000 | m 5,78 5,78 34,68 34,68
Barrote de cedrinho 7x15 cm 3,5000 |m 10,39 10,39 36,37 36,37
Servente 2,0000 | h 1,75 1,75 3,50 3,50
Carpinteiro 2,1000 | h 2,60 2,60 5,46 5,46
Leis sociais 176,0% 15,77 15,77
1.7.0.1.9 g’z‘fgéfl”s:l‘i plataforma de. Ir’)"”e"‘i" secunddria 1,0000 | m 87,81 24,73 112,54
Ago CA-50 até 12,5 mm (1/2") 0,3200 | kg 1,62 1,62 0,52 0,52
Pregos bitolas variadas 0,4000 | kg 4,48 4,48 1,79 1,79
Guia Cedrinho 2,5x15 cm (1x6") 5,0000 | m 2,89 2,89 14,45 14,45
Tébua de cedrinho 2,5x30 cm 6,0000 | m 5,78 5,78 34,68 34,68
Barrote de cedrinho 7x15 cm 3,5000 |m 10,39 10,39 36,37 36,37
Servente 2,0000 | h 1,75 1,75 3,50 3,50
Carpinteiro 2,1000 | h 2,60 2,60 5,46 5,46
Leis sociais 176,0% 15,77 15,77
1.7.0.1.10 | Instalagao de redes de protegio da fachada 1,0000 | m’ 34,88 35,55 70,43
Pregos bitolas variadas 0,2000 | kg 4,48 4,48 0,90 0,90
Guia Cedrinho 2,5x10 cm (1x4") 1,3000 | m 1,98 1,98 2,57 2,57
Tébua de cedrinho 2,5x30 cm 2,4000 | m 5,78 5,78 13,87 13,87
Pontalete de cedrinho 7x7 cm 2,7000 | m 5,20 5,20 14,04 14,04
Tela plastica 1,1000 | m? 3,18 3,18 3,50 3,50
Servente 3,2000 | h 1,75 1,75 5,60 5,60
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CUSTO UNITARIO DA COMPOSICAO

REF DESCRICAO COMPLETA COEF | UN MAT MO MATMO MAT MO MATAMO

Carpinteiro 2,8000 | h 2,60 2,60 7,28 7,28
Leis sociais 176,0% 22,67 22,67

1.7.0.1.11 f; ‘l’;’t’:sc;’;";’;;ufz ,if: ! ‘jjf’veacs’;ﬁc”s para a fungio 1,0000 | ¢j 112,00 112,00
Cinto de seguranga 1,0000 | ¢j 40,00 40,00 40,00 40,00
Luva de raspa 6,0000 | par 8,00 8,00 48,00 48,00
Luva nitrilica 12,0000 | par 2,00 2,00 24,00 24,00

1.7.0.2 SERVICOS PRODUTIVOS

1.7.0.2.1 |Instalagio da torre elevatoria do elevador de cargas 1,0000 | m 120,00 8,42 128,42
Locacdo de torre metalica 6,0000 | més 20,00 20,00 120,00 120,00
Servente 1,0000 | h 1,75 1,75 1,75 1,75
Carpinteiro 0,5000 | h 2,60 2,60 1,30 1,30
Leis sociais 176,0% 5,37 5,37

1.7.0.2.2 | Execugdiio do piso do elevador de cargas 1,0000 | m2 53,56 24,01 77,57
Pregos bitolas variadas 0,4000 | kg 4,48 4,48 1,79 1,79
Tébua de cedrinho 2,5x20 cm (1x8") 4,0000 | m 3,85 3,85 15,40 15,40
Barrote de cedrinho 7x15¢m 3,5000 | m 10,39 10,39 36,37 36,37
Servente 2,0000 | h 1,75 1,75 3,50 3,50
Carpinteiro 2,0000 | h 2,60 2,60 5,20 5,20
Leis sociais 176,0% 15,31 15,31

1.7.02.3 i’;;’l‘;”‘:fc‘;"g de z‘;";’fe’v’;’d”o’i”d”:‘;fr;’s;e’"“ de 1,0000 | un 500,00\  197,06| 697,06
Painel luminoso 6,0000 | més 50,00 50,00 300,00 300,00
Sistema de comunicago 1,0000 | un 200,00 200,00 200,00 200,00
Oficial de Eletricista 10,0000 | h 4,50 4,50 45,00 45,00
1/2 Oficial de Eletricista 10,0000 | h 2,64 2,64 26,40 26,40
Leis Sociais 176,0% 125,66 125,66




CUSTO UNITARIO DOS SERVICOS

REF DESCRICAO COMPLETA COEF | un CUSTO UNITARIO DO INSUMO CUSTO UNITARIO DA COMPOSICAQ
MAT MO MAT+MO MAT MO MAT+MO
Aux. | Execucio do piso do andaime suspenso 1,0000 | m 39,46 24,01 63,48
Pregos bitolas variadas 0,3000 | kg 4,48 4,48 1,34 1,34
Tabua de cedrinho 2,5x30 cm 3,0000 | m 5,78 5,78 17,34 17,34
Barrote de cedrinho 7x15 cm 2,0000 | m 10,39 10,39 20,78 20,78
Servente 2,0000 | h 1,75 1,75 3,50 3,50
Carpinteiro 2,0000 | h 2,60 2,60 5,20 5,20
Leis sociais 176,0% 15,31 15,31
1.7.02.4 ;’;slff(fﬁ‘s“;” de ;"’;:c‘;’s"‘;‘l’;’gfg de If:r’ P 1,0000 | un 1.406,78| 416,96 1.823,74
Conjunto composto por dois guinchos mecanicos de
movimentagao do andaime suspenso com 90 m de cabo | 3 g | ¢j 360,00 360,00| 1.080,00 1.080,00
e aco (locagdo) e uma viga metalica de 4,5 m de
comprimento
Acessorios de fixagdo 1,0000 | vb 90,00 90,00 90,00 90,00
Aux. | Execugdo do piso do andaime suspenso 6,0000 | m 39,46 24,01 63,48 236,78 144,07 380,86
Servente para fixagdo das vigas metalicas 2,0000 | h 1,75 1,75 3,50 3,50
Servente para instalagdo dos guinchos 2,0000 | h 1,75 1,75 3,50 3,50
Leis sociais 176,0% 265,89 265,89
1.7.1 REVESTIMENTO PAREDES EXTERNAS
1.7.1.1 ARGAMASSA
17001 fffgf;" impermedvel ci-ar 1:3 esp 7mm (pega 1,0000 | m2 1,16 2,31 3,47
Areia regular 0,0090 | m’ 15,88 15,88 0,14 0,14
Cimento portland/pozolanico comum 3,0330 | kg 0,23 0,23 0,70 0,70
Impermeabilizante pega normal 0,1300 | kg 2,45 2,45 0,32 0,32
Servente 0,2500 | h 1,75 1,75 0,44 0,44
Tar - Chapisco externo 1,0000 | m* 0,40 0,40 0,40 0,40




CUSTO UNITARIO DOS SERVICOS

CUSTO UNITARIO DO INSUMO

CUSTO UNITARIO DA COMPOSICAO

REF DESCRICAO COMPLETA COEF | UN MAT MO MAT+MO MAT MO MATAMO

Leis sociais 176,0% 1,47 1,47

17112 Jl‘{tzzf;a unica externa impermedvel 30 mm ci-ca-ar 1,0000| m 2 3,81 9,11 12,92
Areia fina 0,0320 | m’ 16,24 16,24 0,52 0,52
Cimento portland/pozolanico comum 4,4460 | kg 0,23 0,23 1,02 1,02
Cal hidratada 3,5020 | kg 0,17 0,17 0,60 0,60
Sika 1 0,5400 |1 3,10 3,10 1,67 1,67
Servente 0,6000 | h 1,75 1,75 1,05 1,05
Tar - Reboco misto externo esp=30 mm 1,0000 m’ 2,25 2,25 2,25 2,25
Leis sociais 176,0% 5,81 5,81

1.7.1.2 MARMORES, GRANITOS E ARENITOS

1.7.1.2.1 | Granito Branco Polar s/ emb ci-ar 1:4-3 cm+rejunte 1,0000 | m’ 163,19 36,02 199,21
Ago CA-50 até 12,5mm (1/2") 0,5000 | kg 1,62 1,62 0,81 0,81
Areia média 0,0380 | m® 17,47 17,47 0,66 0,66
Cimento Portland/Pozolanico comum 10,1400 | kg 0,23 0,23 2,33 2,33
Argamassa fina ca-af 1:3 0,0030 m’ 67,42 67,42 0,20 0,20
Granito/Parede/Piso Branco Polar esp=2 cm 1,0500 | m* 151,60 151,60 159,18 159,18
Servente 3,0000 [ h 1,75 1,75 5,25 5,25
Pedreiro 3,0000 | h 2,60 2,60 7,80 7,80
Leis sociais 176,0% 22,97 22,97

1.7.1.3 PASTILHAS CERAMICAS OU DE VIDRO

1.7.1.3.1 | Revestim Cerdmico Fachada 5x5 J3 mm - Jatoba 6602 | 1,0000 m’ 45,16 16,49 61,65
Rejunte junta larga (Cecrisa) 1,0600 | kg 1,23 1,23 1,30 1,30
Argamassa Colante (Cerdmica PF Acii) Fachada 5,2500 | kg 1,82 1,82 9,56 9,56
Ceramica Cec - Mosaico - Jatoba 5x5 - Ref 6602 1,0500 m’ 32,67 32,67 34,30 34,30
Servente 0,2000 | h 1,75 1,75 0,35 0,35
Emp - Ceramica de Fachada (Colado) 1,0000 | m? 14,08 14,08 14,08 14,08




CUSTO UNITARIO DOS SERVICOS

CUSTO UNITARIO DO INSUMO

CUSTO UNITARIO DA COMPOSICAO

REF DESCRICAO COMPLETA COEF | UN MAT MO MATMO MAT MO MATAMO

Emp - Cerdmica de Parede - Rejunte 1,0000 | m* 1,44 1,44 1,44 1,44
Leis Sociais 176,0% 0,62 0,62

1.7.1.3.2 | Revestim Cerdmico Fachada 5x5 J3 mm - Jatobd 6100 | 1,0000 | m* 45,16 16,49 61,65
Rejunte junta larga (Cecrisa) 1,0600 | kg 1,23 1,23 1,30 1,30
Argamassa Colante (Cerdmica PF Acii) Fachada 5,2500 | kg 1,82 1,82 9,56 9,56
Ceramica Cec - Mosaico - Jatoba 5x5 - Ref 6100 1,0500 m’ 32,67 32,67 34,30 34,30
Servente 0,2000 | h 1,75 1,75 0,35 0,35
Emp - Ceramica de Fachada (Colado) 1,0000 | m? 14,08 14,08 14,08 14,08
Emp - Cerdmica de Parede - Rejunte 1,0000 | m* 1,44 1,44 1,44 1,44
Leis Sociais 176,0% 0,62 0,62

1.7.1.4 ESPECIAIS

1.7.1.4.1 | Brise tipo B 50" - Hunter Douglas 1,0000 | m’ 591,52 48,67 640,19
Brise tipo B 50" - Hunter Douglas 1,0000 | m? 459,27 459,27 459,27 459,27
Empreit - Coloc brise tipo B 50 - Hunter Douglas 1,0000 | m* 48,67 48,67 48,67 48,67
Estrutura Metal auxiliar p/ brise B Hunter Douglas 1,0000 m’ 132,25 132,25 132,25 132,25

1.7.5 ACABAMENTO

1.7.5.1 PINTURA

1.7.5.1.1 |Selador acrilico - empreitada 1,0000 | m’ 0,58 2,17 2,75
Selador acrilico - material 1,0000 | m? 0,58 0,58 0,58 0,58
Empreit - selador acrilico p/ paredes 1,0000 | m* 2,17 2,17 2,17 2,17

1.7.5.1.2 | Massa acrilica - empreitada 1,0000 m’ 3,61 3,61 7,22
Massa acrilica - material 1,0000 | m* 3,61 3,61 3,61 3,61
Emp - massa acrilica 1,0000 | m* 3,61 3,61 3,61 3,61

1.7.5.1.3 | Pintura acrilica s/ massa acrilica - empreitada 1,0000 m’ 2,31 3,61 5,92
Pintura acrilica s/ massa acrilica - material 1,0000 | m* 2,31 2,31 2,31 2,31
Emp - pintura acrilica s/ massa acrilica 1,0000 | m* 3,61 3,61 3,61 3,61




CUSTO UNITARIO DOS SERVICOS

CUSTO UNITARIO DO INSUMO

CUSTO UNITARIO DA COMPOSICAO

REF DESCRICAO COMPLETA COEF UN MAT MO MAT+MO MAT MO MAT+MO
1.7.5.1.4 | Textura romana ¢/ pintura acrilica 1,0000 | m’ 9,86 8,66 18,52
Textura romana ¢/ pintura acrilica 1,0000 | m* 9,86 9,86 9,86 9,86
Empreit - Textura romana ¢/ pintura acrilica 1,0000 | m? 8,66 8,66 8,66 8,66




ANEXO A - MEMORIAL DESCRITIVO



1. CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO EMPREENDIMENTO

v

v

v

Excelente localizacdo

Prédio Unico em terreno de esquina com mais de 50m de frente

Saldo de Festas

Sala de Gindstica ¢/ piso para absorcdo de impactos

Sala de jogos

Hall de entrada decorado ¢/ pé direito duplo

Piscina adulto e infantil, com queda d'dgua

Soldrio em caxambU

Play-ground com estar sob pergolado

Quadra em grama sintética

Elevador Social privativo

Portdes com acionamento eletrénico

Fechamento com telas e muros

Gerador

lluminacdo de Emergéncia

Espera para Instalacdo do sistema de TV a cabo

Apartamento zelador

Guarita ¢/ vidro blindado, com antecdmara p/ controle de acessos

Monitoramento dos acessos com cdmaras de seguranca

Diversas opcodes de planta

Apartamentos com drea social superior a 52m?

Apartamentos com entrada social privativa e entrada de servico



02. INFORMAGOES GERAIS

Construcdo, Incorporagao e Vendas
Projeto de Arquitetura

Prazo de Entrega

Sistema de Vendas

Endere¢o do Empreendimento

Composi¢cdo do Apartamento Tipo

NUmero de Pavimentos

NUmero de Aptos Tipo

NUmero de Aptos de Cobertura

NUmero de Vagas por Apartamento Tipo

NUmero de Vagas por Apartamento de
Cobertura

Empresa IC

Arg® Fulana de Tal

Novembro de 2003

Preco Fechado

Porto Alegre — RS

03 dormitérios, sendo 01 suite de Casal, hall,
estar/jantar integrado & sacada com
churrasqueira, cozinha, drea de servico e
dependéncia de empregada, ¢/ opcdo de
4° dormitdrio ou estar intimo

Subsolo + Térreo + 16 pavimentos tipo +
Cobertura

30 unidades ( 02 por pavimento )

02 unidades

02 unidades

03 unidades



3. ESPECIFICAQ()ES B,ASICAS DE ACABAMENTO DAS UNIDADES
AUTONOMAS E DAS AREAS COMUNS

3.1 DEPENDENCIAS DE USO PRIVATIVO

Apartamento Tipo

e Hall Social

¢ Hall de Servigco

e Estar / Jantar

e Lavabo

Piso
Rodapé
Paredes
Forro

Tabeira porta

Arremate elevador

Piso

Rodapé
Paredes

Teto

Tabeira porta

Piso

Rodapé
Paredes

Teto

Tabeira porta
Piso

Paredes

Forro

Loucas

Tampo
Metais

Cer@mica Portinari — Grés Porcelanato
Crema Valéncia CR Polido (45x45cm) com
detalhes em granito Bege Arabesco Polido
Em madeira imbuia com selador

Pintadas com tinta acrilica Suvinil

Ref: G103

Forro de gesso pintfado com finta PVA Suvinil
na cor branco, com negativo de 3cm
Granito Bege Arabesco polido

Granito Bege Arabesco polido

Cer@mica Portinari - Positano WH (45x45cm)
Em madeira imbuia com selador

Pintadas com tinta PV A Suvinil na cor branco
Pintado com tinta PVA Suvinil na cor branco
Granito Veneziano Light polido

Cerdmica Portinari — Grés Porcelanato
Crema Valéncia CR Polido (45x45¢cm)

Em madeira imbuia com selador

Pintadas com tinta PV A Suvinil na cor branco
Pintado com tinta PVA Suvinil na cor branco
Granito Bege Arabesco polido

Cer@mica Portinari — Grés Porcelanato
Crema Valéncia CR Polido (45x45cm)
Pintadas com tinta acrilica Suvinil

Ref: X024 (marrom ocre)

Forro de gesso pintfado com finta PVA Suvinil
na cor branco

Vaso com caixa acoplada Deca, linha
Vogue Plus cor branco gelo (Ref:GE17)

E cuba de apoio quadrada Deca (41x41cm)
Mdarmore Travertino Romano bruto

Becker — linha Amalfi Ref: 917P



Sacada ¢/ Churrasqueira

Piso

Rodapé
Paredes
Teto
Bancada

Churrasqueira

 Dormitérios / Circulacdo / Estar intimo

Banho Suite Casal

Banho Filhos

Piso

Rodapé

Paredes

Teto

Piso

Paredes

Paredes banheira

Paredes box

Rodapé
Forro

Louca

Tampo
Metais

Piso

Paredes

Forro

Louca

Tampo
Metais

e Cozinha e Area de Servigo

Piso
Paredes
Forro

Tabeira porta

Cer@mica Portinari — Grés Porcelanato
Crema Valéncia CR Polido (45x45¢cm)

Em madeira imbuia com selador

Pinfadas com finta PVA Suvinil na cor branco
Pintfado com tinta PVA Suvinil na cor branco
Em granito Bege Arabesco polido com cuba
de inox

Peitoril em granito Bege Arabesco polido,
requadro para porta espetos em ferro
craca, recuado em relacdo a face da
parede

Cimentado liso

Em madeira com selador

Pintadas com tinta PV A Suvinil na cor branco
Pintado com tinta PVA Suvinil na cor branco

Cerdmica Portinari — Grés Porcelanato
Crema Valéncia CR Polido (45x45¢cm)
Pintadas com tinta acrilica Suvinul

Ref: F100

Cerdmica Portinari — Grés Porcelanato
Crema Valéncia CR Polido (45x45¢cm)
Cerdmica Portinari — Grés Porcelanato
Crema Valéncia CR Polido (45x90cm)

Em Mdarmore branco Jodo Moura h=15cm
Forro de gesso pintado com tinta Acrilica
Suvinil na cor branco

Vaso com caixa acoplada Deca, linha
Vogue Plus cor branco gelo (Ref:GE17) cuba
de embutir oval Deca Ref: L37 cor branco
gelo (Ref:GE17)

Mdrmore branco Jodo Moura

Becker linha Génova (prata)

Cer@mica Portinari — Tinte Unite CR
(40x40cm)

Cer@mica Portinari — Sigma CR-O (25x40cm-
decorado) e Cer@mica Portinari TU CR
(25x40-liso)

Forro de gesso pintado com tinta Acrilica
Suvinil na cor branco

Vaso com caixa acoplada Deca, linha
Vogue Plus cor creme (Ref: CR37) cuba de
embutir oval Deca Ref: L37 cor creme (Ref:
CR37)

Em granito Veneziano Light

Becker linha Génova (prata)

Cer@mica Portinari - Positano WH (45x45¢cm)
Cer@mica Portinari - Tinte Unite CR (25x40cm)
Forro de gesso pintado com tinta Acrilica
Suvinil na cor branco

Em granito Veneziano Light polido

Obs.: A fim de permitir a personalizacdo do mobilidrio, ndo é fornecido o tampo e o
misturador da cozinha.



Dormitério de Empregada

Piso
Rodapé
Paredes

Teto

Banheiro de Empregada

Piso
Paredes

Forro

Loucas

Metais

Apartamento de Cobertura

Salao

Kitch

Banheiro

Piso
Rodapé
Paredes

Teto
Churrasqueira

Piso
Rodapé
Paredes

Teto
Churrasqueira

Bancada

Piso

Paredes

Forro

Loucas

Tampo
Metais

Cimentado liso

Em madeira com selador

Pintadas com tinta PV A Suvinil na cor branco
Pintado com tinta PV A Suvinil na cor branco

Cer@mica Portinari — Positano WH (45x45cm)
Cerdmica Portinari - Tinte Unite CR
(25x40cm)

Forro de gesso pintado com tinta PVA Suvinil
na cor branco, com negativo de 3cm

Vaso com caixa acoplada Deca, linha
Vogue Plus cor creme (Ref:CR37) cuba com
coluna suspensa Ref: L51, linha Vogue Plus
cor creme (Ref:CR37)

Becher linha Génova Ref: 303 (pratal)

Cer@mica Portinari — Grés Porcelanato
Crema Valéncia CR Polido (45x45¢cm)

Em madeira imbuia com selador

Pintadas com tinta PV A Suvinil na cor branco
Pintfado com tinta PVA Suvinil na cor branco
Peitoril em granito Bege Arabesco polido,
requadro para porta espetos em ferro
craca, recuado em relacdo a face da
parede

Cer@mica Portinari — Grés Porcelanato
Crema Valéncia CR Polido (45x45cm)

Em madeira imbuia com selador

Pintadas com tinta PV A Suvinil na cor branco
Pinfado com tinta PVA Suvinil na cor branco
Peitoril em granito Bege Arabesco polido,
requadro para porta espetos em ferro
craca, recuado em relacdo a face da
parede

Ndo serd fornecida a fim de permitir
personalizacdo do mobilidrio.

Cerdmica Portinari — Grés Porcelanato
Crema Valéncia CR Polido (45x45¢cm)
Cer@mica Portinari — Sigma CR-O (25x40cm-
decorado) e Cer@mica Portinari Tinte Unite
CR (25x40-liso)

Forro de gesso pintfado com finta PVA Suvinil
na cor branco

Vaso com caixa acoplada Deca, linha
Vogue Plus cor creme (Ref: CR37) cuba de
embutir oval Deca Ref: L37 cor creme (Ref:
CR37)

Em granito Veneziano Light

Becker linha Génova Ref: 300 (prata)



e Terraco

Piso Caxambu Standard (45x45¢cm)

Paredes Conforme especificacdo de fachada

Escada da piscina Com degraus em madeira com espelho em
caxambu

Peitoril Em alvenaria pintada com tinta acrilica

Suvinil na cor branco e guarda-corpo em
metal e vidro temperado

e Deck Cobertura
Réguas em madeira ipé com tratamento adequado ou perfis de fibra de vidro branca.

e Piscina Cobertura
Em fibra de vidro equipada com filtiro e bomba.

e Escada do apartamento de cobertura
Em madeira ipé com aplicacdo de cera com corrimdo metdlico e tirantes em aco.

OBS.:
No apartamento de cobertura a churrasqueira estd situada no pavimento superior.
O elevador social terd parada no pavimento da cobertura.

3.2 DEPENDENCIAS DE USO COMUM

e Escada a prova de fumaga

Piso Cimentado liso
Corrimao Em ferro com pintura esmalte
Paredes Textura acrilica sobre bloco
Teto Concreto aparente

e Casa de mdquinas
Piso Cimentado liso
Paredes Pintura PVA sobre bloco
Teto Concreto aparente

e Reservatério Superior
Reservatdrio Em fibra de vidro
Piso Cimento liso
Paredes Pintura PV A sobre bloco
Teto Concreto aparente

3.3. PAVIMENTO TERREO

e Pilotis
Piso Basalto serrado (45x45¢cm)
Paredes Textura acrilica e pastilha cer@mica
Teto Pintfado com tinta PVA Suvinil na cor branco



e Hall Social (Mezanino)
Piso

Paredes

Forro

e Hall Servigo
Piso
Rodapé
Paredes
Teto

e Saldo de Festas

Piso
Rodapé
Paredes
Forro

e Sala de Jogos

Piso

Rodapé
Paredes

Forro

e Kitch Saldo de Festas
Piso
Rodapé

Paredes

Forro

Granito Veneziano Light (65x52,5cm) com
tabeira em granito preto Sdo Gabriel
(Largura=25cm)

Pintadas com tinta Acrilica Suvinil

Ref: X071

Forro de gesso pintfado com tinta PVA Suvinil
na cor branco, com negativo de 3cm

Cer@mica Portinari — Positano WH (45x45cm)
Em madeira com selador

Textura acrilica

Pintado com tinta PVA Suvinil na cor branco

Cerdmica Portinari — Positano WH (45x45cm),
com detalhes em mdrmore Travertino
Romano Polido e tosetos em Imbuia

Em madeira imbuia com selador

Pintadas com tfinta Acrilica Suvinil

Ref: G076

Forro de gesso pintado com tinta PVA Suvinil
na cor branco, com negativo de 3cm e
iluminacdo embutida

Cerdmica Portinari — Positano WH (45x45cm),
com detalhes em mdrmore Travertino
Romano Polido e tosetos em Imbuia

Em madeira imbuia com selador

Pintadas com tinta Acrilica Suvinil

Ref: G076

Forro de gesso pintado com tinta PVA Suvinil
na cor branco, com negativo de 3cm e
iluminacdo embutida

Cer@mica Portinari — Positano WH (45x45¢cm)
Em madeira imbuia com selador

Pintadas com tinta Acrilica Suvinil

Ref: G076

Forro de gesso pintado com finta PVA Suvinil
na cor branco

e Sanitdrios/ Vestiarios masculino, feminino e servico

Piso
Paredes

Forro

Tampo
Loucas

Metais

Cer@mica Portinari — Positano WH (45x45cm)
Cer@mica Portinari — Tinte Unite CR
(25x40cm)

Forro de gesso pintfado com tinta PVA Suvinil
na cor branco

Granito Bege Arabesco

Vaso com caixa acoplada Deca, linha
Vogue Plus cor creme (Ref: CR37) cuba de
embutir oval Deca Ref: L37 cor creme (Ref:
CR37)

Becker linha Génova (prata)



Sala de Gindstica

Piso

Rodapé
Paredes

Forro

Estar/ Jantar Zelador

Dormitdrio

Banheiro Zelador

Piso
Rodapé
Paredes
Teto

Piso
Rodapé
Paredes
Teto

Piso
Paredes

Forro

Loucas

Metais

Cozinha / Area de Servigo Zelador

Piso
Paredes

Forro

Bancada

Matais

Medidores /Subestacdo

Gerador

Central de Gas

Piso
Paredes
Teto

Piso
Paredes
Teto

Piso
Paredes
Teto

Paviflex Fademac linha Chroma

Ref: 912 - Platino A908/ Ref: 104 - Polare
A112/ Ref: 231 - Giallo A222

Em madeira imbuia com selador

Com textura Kresil massa Can Cun, pintadas
com tinta PVA Suvinil

Ref: X031 e X024

Forro de gesso pintado com tinta PVA Suvinil
na cor branco e detalhes pintados com finta
PV A Suvinil

Ref: X024

Carpete émm (forracdo)
Em madeira com selador
Pintadas com tinta PV A Suvinil na cor branco
Pintado com tinta PVA Suvinil na cor branco

Carpete émm (forracdo)
Em madeira com selador
Pintadas com tinta PV A Suvinil na cor branco
Pintado com tinta PVA Suvinil na cor branco

Cer@mica Portinari — Positano WH (45x45¢cm)
Cer@mica Portinari — Tinte Unite CR
(25x40cm)

Forro de gesso pintfado com finta PVA Suvinil
na cor branco

Vaso com caixa acoplada Deca, linha
Vogue Plus cor creme (Ref: CR37) cuba com
coluna suspensa Deca Ref: L51 cor creme
(Ref: CR37)

Deca linha prata

Cerdmica Portinari — Positano WH (45x45cm)

Cerdmica Portinari - Tinte Unite CR
(25x40cm)

Forro de gesso pintfado com finta PVA Suvinil
na cor branco

Em mdrmore branco Jodo Moura com cuba
de aco indx

Deca linha prata

Cimentado liso
Pintura PV A sobre bloco
Pintfado com tinta PV A Suvinil na cor branco

Cimentado liso
Pintura PV A sobre bloco
Pintfado com tinta PV A Suvinil na cor branco

Cimentado liso
Pinfura PVA
Concreto aparente



e Guarita
Piso
Rodapé

Paredes
Teto

¢ Sanitdrio Guarita
Piso
Paredes

Forro

Loucas

Metais

e Estacionamento coberto e circulagdo
Piso
e Depoésitos Condominiais
Piso
Paredes
Teto

3.4. SUBSOLO

e Circulagdo e garagens
Piso
Paredes
Teto

e Depobsito Condominial
Piso
Paredes
Teto

e Hall Social
Piso

Rodapé
Paredes

Forro

e Antecamara
Piso
Paredes
Teto

e Hall Externo
Piso
Paredes
Teto

Cer@mica Portinari — Positano WH (45x45cm)
Em madeira com selador

Pintadas com tinta PV A Suvinil na cor branco
Pintado com tinta PV A Suvinil na cor branco

Cer@mica Portinari — Positano WH (45x45cm)
Cer@mica Portinari — Tinte Unite CR
(25x40cm)

Forro de gesso pintfado com tinta PVA Suvinil
na cor branco

Vaso com caixa acoplada Deca, linha
Vogue Plus cor creme (Ref: CR37) cuba com
coluna suspensa Deca Ref: L51 cor creme
(Ref: CR37)

Deca linha prata

Concreto desempenado mecanicamente

Cimentado liso
Pintura PVA sobre bloco
Concreto aparente

Cimentado liso com faixas de sinalizacdo
Pintura PVA sobre bloco
Concreto aparente

Cimentado liso
Pintura PV A sobre bloco
Concreto aparente

Granito Veneziano Light (65x65cm), com
detalhes (10x40cm) e tabeira (larg=25cm)
em granito prefo

Séo Gabriel

Granito Veneziano Light

Pintadas com tinta Acrilica Suvinil

Ref: X071 e painéis em imbuia

Forro de gesso pintfado com finta PVA Suvinil
na cor branco

Pedra Portuguesa branca e marrom
Textura acrilica
Cobertura com policarbonato ou vidro

Basalto serrado (45x45¢cm)

Textura acrilica

Pinfado com tinta PVA Suvinil na cor branco
e zenital com fijolo de vidro



e Hall de Servigo
Piso
Paredes
Forro

e Reservatério Inferior / Bombas
Piso
Reservatdrio
Paredes
Teto

e Depésito lixo
Piso
Paredes

Teto
3.5. EQUIPAMENTOS ESPECIAIS

¢ Paisagismo

Cerdmica Portinari — Positano WH (45x45cm)
Pintura acrilica
Forro de gesso pintfado com finta PVA Suvinil
na cor branco

Cimentado liso

Em fibra

Pintadas com tinta PV A Suvinil na cor branco
Concreto Aparente

Cer@mica Portinari Petra WH (30x30cm)
Cerdmica Portinari — Tinte Unite CR
(25x40cm)Pintura PVA

Pintado com tinta PVA Suvinil na cor branco

Serd desenvolvido e executado um projeto personalizado de
paisagismo para as dreas externas do térreo, envolvendo todo um
programa de urbanismo predial (calcamento, jardins, lazer, lumino-

técnica,...).

Sala de gindstica

¢ Play-ground

Serd instalado no pavimento térreo do empreendimento um play-
ground com estrutura em madeira.

e Piscinas adulto e infantil

Em concreto revestida com cerdmica devidamente equipadas para
o tfratamento e limpeza da dgua.
Sanitdrios masculino e feminino para atendimento as piscinas e sala

de gindstica.

3.6. INTER / TELECOMUNICAGAO

e TV por assinatura

Serd deixado espera para instalacdo do sistema de TV & cabo com
um ponto no estar/jantar, suite casal e nos dois dormitérios.

¢ Interfone

Serd instalado e entregue um sistema de Central de interfone

localizado

guarita, que possibilitard aos  Conddminos

comunicarem-se com as demais dreas do condominio, com espera
de dois pontos no apartamento (cozinha e circulacdo intima), um
ponto no estar da cobertura, um ponto no saldo de festas, um ponto
no apartfamento do zelador.



3.7. EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

Telas e muros

Portas e Portoes

O terreno serd cercado com muros e gradis metdlicos com alturas
compativeis com o cédigo de edificacdes de Porto Alegre.

Serdo instalados dois portdes automaticos para acesso de veiculos.
Serd instalado um Porteiro Eletrénico para controle de acesso de
pedesires.

lluminagao de Emergéncia

Pdra-raios

Guarita

Serd instalado um sistema de lluminacdo de Emergéncia com
acionamento através do grupo gerador

Pdra-raios conforme projeto especifico.

Serd executada uma guarita, onde serd entregue a Cenfral de
Interfonia, dotada de vidros blindados e antecdmera, bem como
monitor de circuito fechado.

Combate a Incéndio

Serdo instalados os equipamentos necessdrios ao Combate e
Prevencdo a Incéndios, conforme normas e exigéncias do Corpo de
Bombeiros (portas corta-fogo, extintores, hidrantes,...).

3.8. OUTROS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Esquadrias das unidades auténomas

= Batentes e guarnicoes em laminado de madeira, conforme
projeto de esquadrias.

= Portas infernas em madeira louro-freijé tipo prancheta reforcada,
folheada e encerada, conforme projeto de esquadrias.

= Porta principal em madeira louro-freijé tipo prancheta reforcada,
folheada e encerada, conforme projeto de esquadrias.

= As janelas e portas externas serdo em aluminio anodizado bronze
ou com pintura eletrostatica. Nos dormitdrios as persianas serdo
em PVC ndo projetdveis. As guarnicoes serdo em madeira nos
dormitérios.

Esquadrias das dreas comuns

Vidros

= Batentes e guarnicbes em laminado de madeira encerada,
conforme projeto de esquadrias.

= Portas internas em madeira louro-freijé tipo prancheta reforcada,
folheada e encerada, conforme projeto de esquadrias.

= Porta principal do Hall Social em madeira encerada, conforme
projeto de esquadrias.

Serdo instalados nas unidades autdbnomas vidros de fabricacdo
nacional ou importado equivalente, com espessura compativel com
o vao das esquadrias.

Os vidros das janelas dos banheiros serdo do tipo pontilhado.



o Ferragens
De marca La Fonte, Imab, Papaiz ou equivalente.

e Loucgas
De marca Decaq, Ideal Standard, Celite, Incepa ou equivalente.

e Metais
De marca Deca, Docol, Fabrimar, Ideal Standard ou equivalente
importado.

¢ Interruptores e tomadas
Ser&o da marca Pial, Siemens, Iriel, Bficino ou equivalente.

e Elevadores
Serdo instalados Trés elevadores, da marca Atlas Schindler, Tyssen Sdr,
ou Otis, conforme especificacdo padrdo para o empreendimento.
O piso do elevador serd em granito preto e paredes em aco inox.

3.9. INSTALACOES PREDIAIS

Instalagoes Prediais
De luz, telefone, dgua fria e quente, esgotos sanitdrios, central de
gds, interfone, pdra-raios, conforme projetos especificos e posturas
Municipais de Concessiondrias de servico publico.
Os apartamentos serdo dotados de um ponto de telefone no estar,
jantar e um ponto nos dormitérios, obedecendo as normas da ABNT e
CRT.

e Banheiros/ Cozinha
Os banheiros da suite, social e cozinha, serdo servidos de dgua
guente por sistema de aquecedor de passagem. A drea de servico
terd espera para aquecedor, a ser adquirido pelo comprador do
imével. O banho da suite e dos dormitérios terdo espera para
colocacdo de ducha manual. Os banheiros ndo serdo entregues
com chuveiros.

e Banheiro Auxiliar
O banheiro auxiliar serd servido de ponto elétrico para instalacdo de
chuveiro.

e Ventilagdo Mecanica
Serd instalado um sistema de ventilacdo mecdénica para renovacdo
do arno lavabo e hall de servico.

3.10. FACHADAS

e Revestimento
SerGo executadas com revestimento em granito no volume das
sacadas, pastilha cer@mica e textura acrilica, conforme projeto
arquitetdnico.



3.11.GERAL

Materiais

Os materiais aplicados ser@o sempre de reconhecida qualidade

junto ao mercado de materiais de construcdo.

¢ Padronagens

As padronagens serdo definidas por profissionais especializados, de
maneira a se obter harmonia e bom gosto na caracterizacdo final.

¢ Direitos da Incorporadora

A Incorporadora se reserva o direito de utilizar revestimentos e
materiais similares na intfencdo de obter melhor qualidade final em
resisténcia e padronagem, ou quando algum
material indicado deixar de ser fabricado.

funcionalidade,

Ajustes

A Incorporadora poderd proceder a pequenos ajustes no projeto,
devido a resolver problemas técnicos e & melhorias de técnicas
executivas que poderdo ser implantadas durante a execucdo da

obra.

3.12. QUADRO DE AREAS

UNIDADE AP (m2) AT (m2)
APTO. TIPO 168,55 245,78
201 & 1601 / 202 & 1602
1701 e 1702 329,29 466,94
BOXES AP (m2) AT (m2)
01 & 34 11,04 14,84
35 11,04 12,74
36 11,04 13,38
378145 - 47851- 55 — 56 — 59064 11,04 14,84
46 — 57 - 58 10,58 14,18
52 — 53— 54— 65— 66— 67 - 68 22,08 29,63
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o) O0ES, (xE2 900 .00 2% 13554 PEXT - PFORTA VENEZLAMADA 0500010 o 1, D000 A4355% A3EE o.M ERE
COLOC ADW,
001005002001 OMIT 15604 PEXT Il - PORTA VENEZIAMADA 0,800,159 un 1, B0000 515,59 $15,99 om 0,13
OO0 AT,
00l 058 03 00 000 TR 156110 FEXT |7 - PORTA YENEZIAMADA 0802 1) ur (Wi ] S b oo 0.3
COLOCADS
00 00 GO 06 00§19 [E+ ] FEXT ¥ - PORTA DE CORRER 1,393 30 - 200000 TR 1.7346,35 LT o5l
COLOCADA
O] 005 O 3 36 30 15538 PEXT 4 - PFORTA DE CORRER 4 FLS 2 FIXAS 4,1532.40 W 100500 13T 131 00 LikE ]
OO ADA,
L G TR ST T 15541 FEXT & - PORTA VENEZIAMADA, 0,600, | 3 = 3, 00000 44 34 134 53 e LR
COLOCADA
001, 0605 8 G000 33 EFT ] PEXT % - PORTA DE COREER 4 FLE I FINAS 5 60%2.40 - i P [ELr%. 1 1.95257% T o458
COLOCADA

el I R = - e m———

- r—— — - N p—— —— e
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orim v Ri'ma Bk ke
RELATORIO DE CUSTO
Clamificagia s Rieduzida Dencricho compit Ui Qeawelnde  Cuslousitirie  Cedte tutal Farticip Dbra ‘_'!'I:I_'ﬁ_'llfl_l-l'-_
001 009 DI OO1O0I 3D %463 PEXT - PELE DE VIDRO 1,00X280 - 1 00000 17555 175,53 8,00 0,08
LT AT,
01 00 OO0 00 001 3 15T ¥ | - FORTA VENEZLARNADA 08052, 10 COM CAPA DE - i Dalaa2e) 08,40 4 oo Q13
ARBEMATE - COLOCADS
O D050 00 2 ESUADRLAS DE FERRD EEe T 833 L1
D000 007 0020011 15834 PORT 1 - PORTAC DOS ESTACIONAMENTOS) 20X,00 - ] 1,534,00 | 336,00 3,02 i T
COLOCADS
O 05 DNOCE I 00 T (LT FORT 1 - PORTAD DOS ESTACKNAMENTOS § 555,19 e 1, Jnca 2AB000 148000 0,04 1T
COLCCATHA,
O B0, 002 0T 0313 15851 FORT 3 - PORTAD DOS ESTACTOSMAMENTOHS, 20005, 50 m 20000 2,530 00 5. 0400 0,08 550
’ ICLICRC AN,
00 | o O O3 () 4 15ETS 26 - TANELA TIPQ CEFE 125000 06 us e T od S 0 0.3 4,61
COLOCADA
Q0 D% 0T D02 901 4 15882 B - JAMELA, TIPD CEEE T.15X1,00 un 00000 158,00 L1600 a8l el
COLDCADA, )
DO, D05 907 002001 & 15897 PEXT 11 PORTA TEPO CEEE 14000215 wn i, 0000 451,00 w5100 oo Li&
TR ATEA,
0 DS, £ E 2 000, T | 4007 FEXT 13- FORTA TIPO CEEE | 4033220 uf 1, 0000 45300 B3 00 oM LE
OO AT,
00 OO 00 S0 000 % (RS T FEXT 14- PORTA TIFC-CEEE 0,80%2.20 w B Dcn DA i, 0 Q.00 e
COLOCAT,
011 005 002 007 000 % 15924 ¥ - VEHETLAMA FERMANENTE FY VENT ESTACKHAMENTO = i, (A0 187000 20000 004 0,00
P20 & 260 « OOLOCADW
O 05 02 B0 3 FORTAS OORTA FOGD 45505 o.a7 LN
O Qi O3 08 B01 1 15816 PCF 1« FORTA OORTA-FO00 0N, 16 = 1 0000 12500 473500 a7 AN
COLOCADA,
000 00 002 083 901 2 13424 FOFE - PORT A CORTA-FOGO 0,503, 10 m 1 B rif ] 215,00 0,90 443
COLGCADA,
0 RS 0 1 FORTAS INTERMAS DE MADEIREA ARSI 378 nas
001 005 DOF.004. 004 15677 FC 1 - PORTA INTERMA DE OOREER 0800, 10 - el ] L i 8t 051 3,57
T AD,
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AREA(=D) B 1R L5003
AL 5
Alegre - B TOT, . 4137011
RELATORIO DE CUSTO e .
Clamifiessio o Hadurids Drar b oy € poi il il (russtidads Curlo webtdris Cuabe ol Parsicip Olera Furticip lbem
O0H. 055 00T (0 01 2 IEEqL IRC 7 - FORTA INTERNA DE CORRER O 8000, 10 wn 3200000 LR 2137 0.3 B57
COLOCADA,
B e DT D0l 081, o] P L - POETA INTERMA 0, 800210 un 57, 00000 L i AL LF, L6 0,73 150
COLOCADA,
o005 A e ) 4 15706 M2 - FORTA INTERBLA, 0590003, 10 i 100000 $inT2 155016 0,08 363
COLGCAD,
G0N, (e 02 0 005 15714 13 « PORTA INTERMA 1,502, 10 un (v ] 1T 1744 0, 1,51
ICOLICC A,
G008 02 Dl D 6 15720 F 4 - PORTA INTERMA 2,580, 10 wn 1 D00 1530 142 0,04 LM
OO AT,
001 005 000 004, 061, 7 157 FWEC | - FORTA INTERMA DE RANKEIRG 0, 200,10 i 3200000 47583 V522720 0,23 & 14
COLOCADW,
Dy 0 60 Gut 008 13724E FWC 2« PORTA INTERMA DE BaMNHERD D500, 10 . W] 45541 4037340 6.7 19,46
OO AT,
G0 503000 004 001§ 15763 FEXTE - FORTA EXTERMA 008 JAMELA LATERALL 452 10 = 32,00000 L B4 5T 2Tl ] 09 .M
QOO AT,
0L D05 D004 S0 10 157712 FEXTIS - PORTA EXTERMA 01052 [0 = 150000 &505T7 E30.57 ol L
COLOCADA,
O S OO 00011 | 13 PENTI6 « FORTA EXTERMA §6002,70 O/ BAND 5 600,50 un 1 S0k 635726 PALTE ] a.ib R
COLOCADA, .
001 005, 00T 00 300,12 15795 PENTY - FORTA EXTERMA 0,832, 15 - e ] L | 706 08 027 T20
COLOCADA
0D, 05 O (0= 08113 (1 PEXT? - FORTA EXTERNA 050X 15 us 100000 TELB TAERSD EL- o
COLOCADA
el a2 DS FERRAGERS - T OIE +] L L3} 2
01 00c8. 000 003 0| LELE FERRACGEM COMPLETA PARA PORTA INTERMA - | FOLHA W L0, 00000 LT AT 0,b4 M
000 o5 003 D EH1 52 FERRACGEM COMPLETA FARA PORTA EXTERNA - | FOLHA o T2, 00300 13 1066571 O, L6 26 e
01 005 007 915034, 3 437 FERRAGEM COMPLETA FARA PORTA DE SANITARID o LR D000 i 1210742 0.l BES
00 1 0o 00 0015 050 4 Agal FERRAGEM PARA PORTA CORRER STRILHO o o, D000 2154 S.6TEM 008 H4EL
O | O OO S % LE LT FERRAGEM COMPLETA FARA PORTA EXTERMA - ¥ FOLHAS 9 i e ] E=1 ] 15360 0156 LB
G LIS D DIVERSOS (7] 0,80 s
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Ports Adegre - ll.'iT-|:|'r“:.;ull.r.|-:t SN TEZ S

RELATORIO DE CUSTO e

_ Camilienchs s Redwaide Deacriqla compirts Ui Quustidade  Cuplo westirie Coate total Partiip Obes  Parvicip liem
(W e s ' VIDROS E FLATHOOS o 1M A1 Lo 1533
SO0 003,000 9010.00E,1 g WD LASADAD REOER S CF BORRATHA ol EXL A0 140,41 105337 46 .74 &1
S0 003000 000008 2 15004 VIDRO LAMBMADD BRONZE Bwm G BORRATHA il 31 e 15766 4.E93 61 047 19
0] 005 003001 001 3 15840 WVIDRD A FROVA DE BALAS $0emm (O BORRACHS il 2 G 161168 1,567,723 o0% 158
OO 0% 000 201001 4 &1 VIDRO FANTASLA FONTILHADD ©F BORRATHA ) 2 Tl k" 1.5 41 0,02 115
OO G 00 2000055 LE s YIDRO COMMUIM NCCHOE Smen CF BORBATHA, il I B0 #.TH 13,0171 0,20 g
GOE fah D ELEMENTOS DE COMPOSICAD E FROTECAD DA% FACHADAS 0,0 0,00 0,08
RUIRLEY COBERTVRAS E FROTEDEN TSR (N L1
0 vl B | CORERTURAS 58556, A4 i 58
001 004, 001 001 0011 13854 ESTRUT. METALICA Cf M OBRA DE COLOCACAD TELHAS ml 419, 54000 L 185112 0,60 1,38
GO 005 O3 1001 0012 SAg ESTRUTURA MADEIRA ANCDRADA LASE FTELHA FIBRDCTH il 15914000 ([ ]] LETL 4 0,03 199
200 006,051 901 0013 snal OCRERTURA COM TELHA FIEBROCTMENTO KALHET AL mdl 418, 35000 FLL e, 14 i, 16 T3]
000 0 O3 001 D014 b1 COHNER TURA OOM TELHA ABROCTMENTD Ewm mil 135, 1 4000 [Fir g 1AL AS 0,03 154
201006 021001 001 5 16 CDMER TURA OO TELHA TRAMSLUCEDA OMDULADA, Ssm ml 1258000 1743 e 0,00 L
D00, 006 03100 | 9016 xs 1] CUMEERLA PARA TELHA FIRE DCTMENTO OHDULATA m . 20000 L B 134 2% 0,00 024
ORI Coh, (01 0017 5541 CALFA DE CHARA GAL VARNTLADW $0em 5 24 m 33 0000 3131 e R .01 1.2
LR LT T T 5684 ALCEROE CHAPA GALVAMIADA COSTE 14.FING ALVEMARLS, m 135 G0 607 214,04 0.3 147
D] e Y IMFERMEABILIZANTES 1520421 L. a2
0N D605 X1 D) 90111 TH IMFERMEARR LR ACAD OO HIDROWSFALTO 4 DEMADS. i 132,000 Wi 1.307 50 0.0 6.7
OO (0 ST (5] 0] 2 3k IMFERMEARS LFACAD DE CORTINA 07 HIDEOASE 4 DEMADS m b1 000 a7 7.0 o AT
] e T T 7 TMPFERM BOX § MANT &+FROT MECAM + 400 REG-EMPREIT AL, m 48 4000 3, 14611 0.5 5ins
OB 006 907 (31 084 LT IMFERM LAJE TEREADOAUANT A+ FROT MECAN + ARG REG- EMP mi L2 AS000 2647 4K 54 067 2
RETTADA

Dl T BREVESTIMEN I{R R KOGELER. BECDHA 1IVEOVYLAHTD ESARLL (0 YT e 1451 612
L0000 REVESTIMENTO FPARLDES EXTERNAS LTI [N Waz
0100708 101 ARGAMASSS 47151 0.5 155
OO0 07 000 30900 L r ]| CHAFIRCD IMPERMEANEL ciaf 103 &g Tinend pega normal) =3 3,607, 7000 a1 13,1209 .zl 2.4
LRt TR 204 BLASEA, UPNECA EXT MPERMEAVEL Mism ci-ca-ar 111 - 5.601,70000 % $8.933,0 a1 T

T e e — - —

i ——— = - = SR —

AL 0 Php
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Ports Alegre - L mn:::: £33 TRE 18

RELATORIO DE CUSTO S
{lasslicuibe o Fordpmgs et g s compdriu LI Crenadude ¢ main wastdrio Cwplo botal  Parsiclp Crs  Pamieip liem
9401007 6018011 MLARMORES, GRANITOS E ARENITOS #1100.85 141 T ]
ek T 0l e SR EITE GRANTTO BRANOD POLAR &5 Bl pi-ar | 4-JomrsBENNTE wl T8 S00n 137,52 B 100.54 (1] 100,560
00 1_DaT 0601041 FASTILHAS CERAMICAS 04! BE VIDRO BFR I e s
] G 001 603 Bo1.1 B3 REVESTEM. CER FACHADA fuf I - IATORA REF 8600 mi 79,7000 AL 120 0,51 16,03
e BOT. 001 203 00 3 BT REVESTEM, CERFACHADA $x% [lmim - IATORA REF&100 e 4,122,00000 4260 T 020,99 L 87
01 0007 el 1 ESFECIAL FLAG1L8 0,5 LA
LT T (150 BRISE TIPO B 507 - HUWTER DOUGLAS il ] 4T AT 0,56 Do Do
B0D.087 T REYESTIMENTO FARDDES INTERNAS Il XA T 4.5 nm
0 1.0 T 2 00 ARGAMASEL 15442301 0 H1 43
B0 007 02 801 0011 &ids CHAPSOD i | =T i 17008 15000 Liw a0 0,56 .20
GO0 007 (52 000,051 2 i MASSA UNICA INTERMA P PAREDE | St ci-ca-ar 138 ] 17008, 35000 17 1705875 1,77 T5.ED
O T MARMORESGRANTTON E ARENITOS M 8.5 1289
408007 903 007 081.1 13683 MECH, CLIRA, TF GRANTTO B CHURRASDUETRA, ©n 33 BO000 434 87 13.370,19 0,20 15,046
QOE 007 002 002 031 2 &80 ROCH DA DE GRAMITO P ELEVADOR 17 an ™ & TE00000 a0 FaR LY o3& i

car 1o - pape=Oom 1
O] D700 ATULENDS, LADRILEOS E CERAMICAS 18714840 143 pLET
001 007 B02.000 6311 16487 CERAMECA EM PAREDE DDLADC 213 CEC. MITOS CRISOTE [ ¥ T AMATO0 24,74 TR LD I 3,36
O O 003 80 001 7 1t CERAMICA EM PAREDE COLADGD 1xdd) CECRISA, i ENE00000 uBn T AR5 0.5 fok )
1800 %H MATE

00 T, 000 008 0013 B6047 CER. GRES PORCEL. #mid MATE I Jsm COLADD ml 300, 58000 A58 5.8 97 024 14,52
01,007,008 FORROS ELEMENTOS DECORATIVOS TEASE B 1.0 &0
£ 50T 003,000 2011 TR MATEAMENTO ml AL R L7l 164578 006 509
i0R0D T DN 3 7598 BLASS A DE GESSO CORRIDGD SPAREDEFORRD ml 4 6.2 5003 LT3 ELE ro Rl 053 AE0e
0. DOT. 000,00 0813 Thes FORRO DE GESSO - COLOCADD ml 0525, 9 1000 14,50 HATLIR 0y Lty
000, 00T DN 0 01 T CANDOO DE GESSO - COLOCADO uf 17,8000 150 1208 o 044
001, 00 Dk 00015 TER3 ALCARAD DE GESSO - COLOCADO un 700000 B.00 174,00 o 052
000 057 60k 601 631 & TI00 MEGATIVO DE GERSD - COLOCADO m 1. 742, 2000 #.00 (LEES & 0 LR
000 067 B0% 001 0017 T FONTO DE LUZ EM GESS0 (.0 BFFURD) un 230, o000 250 141800 0L 334
08 BaT.004 MARCENAREA E SEREAIMERIA (PORTOFS, GRADES, ETO) 85758 8T (s 133

s g
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Porse - RS TOTAL £EFLTELIS

e RELATORIO DE CUSTO i maAet
. _c:uu-u‘h s Fedusls Deemrrighe complein U (penaniduds Cmsla masldric Curln dctal  Farfiip Obrs Particip liem
O01007.004.001 001 | 16055 ESCADA DE MADEIRA [Pf ENCERADA - 2 90000 13.1%6,00 16.312,00 040 0,68
00 ST 004001 001 2 Lea PERGOLADO DE MADEIRA (27 26m2) ™ 1 oadiin 487,20 426720 0,07 568
000 D 7.004.001.001 1 (F il CADGS PADRAD CORREID . A" & T 1 a0 5 .00y [T 1.26
001 G704 0010014 (L7 ESTRUTURA METALICA E ILEMIACAD ZEMITAL 2 3 53000 B00,50 TNL08 o0} EEL
01 D07 004.001.001 5 Lm0 IPETTORAL H=1 Dm0, 80m O VIDRD LAMINADO imm 2 47, 04000 1ENAT 15,005, B3 0,23 L1750
O3 G, 004.001 0016 TR0 PECRARLAD METALICD E o 000 i3 &1 5EREAT 0 637
01 007004001 031 7 431 ESCADS MARMHEIRS m 2,30000 050 504,76 L1 LE
01 007.004.001,00 & T4l ALCAFRQ DE FERRO mi 0 B4000 66T 171,60 0,00 a0
Ao 0T DO, % Ta03 GRELHA, D FERRD P OOLETOR FLUWLAL m 4, 15000 51,43 YT 0,00 0.2
O GOTOMON.0H.10 16051 PROTECAD PF AR CONTROOMAD EM ALLMINIC . 128, 00005 ik 981768 0,45 Ty
L B pl FINTURA, b e S 1.5 i WIS
LTS PINTURAS EXTERNAS p & N ] LEoL] 185
A0 T S 00004 T FRNTURA AMARELA FADG, ESTACKMAMENTO Hcm b0 DR - AT, 00000 1,54 B 7 .51 35
001 007,005 801 0012 gt PINT ESMALTE+ZARCAD SCORRIMAC- T DEMAO- EMPREITADA m 46,6000 650 1480, 14 0,02 T2
GOL T 005002 FINTURAS INTERMAS (- L3TE (K .21
001, 07, Duled 082000, 1] SELADOE ACRELICO - ERIRETTADS, i A3 04, 2000 i BI9T 55 0,10 459
0010, 0017 Dadch 36 0 B9 MASSA ACRILICA - EMPREITADA ml 1 B0, TR} 1,30 S.043,85 0,14 10
TR GE R R T T PENTURA ACRILICA S/ MASSA ACRILECA » EMPREITAD i 1 B0, TN 4,00 TAI558 0.1l 575
008, 007 Dk 0 001 4 EL 4 TEXTURA ROMAMA Cf PINT ACRILICA il I 3068, T 50000 (P = 19301,34 0.1 1458
000 007 .00 001 5 a0ia SELADOR FYWA - EMFRETTADA [ 9.T57 30000 150 jF X3, Wil o 14 ER
001 D07 004,000 001 & SOk MUASSA, CORRITW FVA - EMPREITADA il 9,137, 30000 1,50 ML 0,33 4
000 D7 05,087 001 7 7R85 FOMTUR A FVA 5 MASEA CORRIDA, - EMPREITADS -l 9,731, 30000 150 15025 0,53 F T
o L 0503 PINTURA DE ESCHIADRLAS AL e i
LTl T 051 SELADMH P MADEIRA - EMPRETTAIIA ml 2339, 70000 £ 1E3ER 30 0,24 %323
D01 2T G G 0 2 bl VERML 5 MADEDR - ERESETTADA ml 227, 70000 B 1548555 0.1 a1l
O 1 G O 00 01 3 B ZARCALY « EMPRIEITADA mi T S L 54,00 ] LB
O3 T 005 000 00 4 b 11 PINTUR 4 ESMALTE 5 MY AL - EMPREITADN m2 600000 B0 2 268,00 0,83 557
L TR PINTLRAS ESPECIALS BEBLRE 006 159
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AREA{mI) R, 248, 48000
P 8s Wi, Senws
RELATORIO DE CUSTO

Tlanifiragia n Hedumda Deserighs camplats . Uai Quidtidids  Cwils mmithrio Caste tetil Partieip Obrs  Purthrip Dem
0 007 (0% 004,001 1 ISI0N PENTUSA ESMALTE & RODAPE MADEIRA - EMPRETTADA - 3.530,70000 e 16860 0,08 100,00
OG0 T 5 FINTURA SOBRE FORRD 417305 LS a9
GO0 007004 5050201 BOSE SELADDR FWA - EMPRETTADS = 7.5 50000 (K] 13 ETI AT o021 2
000, (47, 068 00 01 2 o] FINTURA FVA 5 GESS0 CORKIDG - EMPREITADA N, 5 e, | 300 168 (T2 .30 47,12
Q00 00T 0005 004, 00 3 AT PINTURA, FYA & CONCRETO - EMPREITADA i 2150, 10000 pL BIRER LAE FUAF
061 7 TRATAMENTOS ESFECIALS INTERNGS G5} L 9.l
(. D07 036 0 OUTROS TRATAMENTOS E IMUNIEWOOES. 4653 i 10
001 OO0 (31 0011 £111 INUSIZ ACACVIMPERMEAR-SMADEIR A TRABALHADA-1 DEMAD m 159, 14000 LiE 146,51 0,01 ot
LR PAYINILSN ) AE RS ELIN T I [ e L
(T T T FAYIMENT LOOES 3 L33 4,71 TEA|
400 DR ] 801 BASES E SUB-BASES () LT LS
LR L TR T &0 LETTCH D PEDHLA BRITADA $am m T2 B5000 LT3 6495 .61 2351
O] 00 001 081 001 3 s LASTRO DE OORCRETD MAGRT-fek | ShiPa |3 SIFREPLAKC. ml § LD 141 1300085 05 A
00D B 02 COMT RAFSOSPIS0S CONCRETO S AT (X w2
001 00% 001,002 001 ) 13988 PAVEMENTACAD RAGIDA DE QONCRETD ml 105291000 Iy ) 435045 047 T
O B0 001 02560 T 54 COMTRAPISO CONCRETO IMPERME A\WEL-| ficm- 3 kg citm} mi 214, 85000 19,37 (RN 007 T
O] 0 001 00 501 3 1971 ACABAMENTO B OONCRETO WITRINICADD ml il B0 o 50 AT I 0,08 104
D3| O 00,82 0 950 ACABAMENTO B OONCRETO DESEVPENADO ml T8, 43000 FT) 102168 [ 532
0. Qo 00 1, 002.000 & 19987 AGENTE DE CURA BASE PARAFTNA MASTERCURI 351 md 1657, 04000 0,64 108521 003 143
LEEN T ] TACKHTARQGUET/ FRISOSTISOS ESFECIALS DE MADEIRLL LT - 128
031 £ 00 000 S0 (P PIS0 DE DECE DE MADETRUA, Exd RELAS =l 5 000 12571 11 27 o uaIL
0 D S0 080 550 > (b FI50 GiR AT BRAMCD POLAR F | | EVADOR i EN k] 6700 01 Ln
O 00 0 000 500 17104 PISEEPLACA BOSEACHA PAGIMASTh A B OE BAPERLAL -l 19, 5000 353 TEEET a8l L
o R B ALLRSHHE EMLA R MORITER: BANTIO YO A RPE TES , . 24 i i 1L¥
LTl o EANE P ) (R AR BRABCT BRANCT 15 iLAR C5P=3,0om il FL,TH00 12730 EN T o0, 5% .34
D6 e 0 b 0D 2 s FLIRET A DE MARMORE FARA BO - ITAKMARATY 10cm) m 3000 21 203177 0,83 e
) R I ABRILHES HITHELL | ICHSAA DRI 05 ¢ ERASICORTASTI A LT TR 1 e
01 G w00 O Q0 E5R] CERAMIC A POSITAMD 6uid - C0LA 30 pail | 0 OB B 6 1T 10 B

W

LESr i I B



Fsets Alrgre
_ E‘EI:-THH B Hedarada
00 008 001003 001 2 AT
000 00 00 1,005 0013 s
00N 002 100 1005 001 4 L5567
O LTI
0D 008 L 00 0 1561
D601 BOE D01 40T
LR R il Rl ] BIIE
OO0 O3 G0 0 00T 0 1 L1143
A | Dk O
D60 840§
(WE Ou R Bl 0010 sl
LR L iR ] e L
00k D0 002 D 061 A w500
D10 O 002 ()] O] 4 16230
DL DR BT
0L 00 002 00T 01 1 Lé25r
001 D08 002 00T 06] 2 16243
00 O 02 T 0] 5 16275
(O O O )4 1&26T
D)l (2 AT (14 L3 %]
001 SO D0 Q0T 1] & 16304
001008 DEQ 00717 1E31%
ille el 13
) 008 000 0072 w1 ¥ Lt
001 GOE 02 R02 U010 16
000 DOEDOZ 00T 00011 143EE

1. 00,00 2081
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(117
T3]
%31

Fil -]
(LA

L

in
1058
16,45
127
16,45
z.gn
10

- RS
RELATORIO DE CUSTO
Bescrigho complets Ui Crunatdsdi Cmstn wsalbrio
CERAMICA POSITANCH 3243 - COLADIO B ™2 £21,45000
FIS0 GRES PORCEL. 4840 MATE 11 2mem COLADG ml 302,50000
FIS0CER, CEC FETRA WH 300080 - OOLADD - mi &7, 13000
CIMENTADD
CIMENTADCVRASE PAVIMENTACAD OOLADA-gi-ar 11} - dem md 5302 000
X BAARKD
CALCADAS EXTERNAS - FEOS EXTERNDS
FERC BASALTO SERBAD 41nd | -arg ei-ar 1-3-dem m 1068, 200003
P DE CAMARE Jomearg cioas 1:3 ml 39, iy
RO ESSOLEIRASTEN TORISCHAPINSDEG RAL M1 RETAS
RODAPES
EODAFE MADEDRA APARENTE H=]lam "A" m 3,543 T
ECODAFE DE BASALTO | Dom-aig ai-ar | d-1om n 40,5200
EODAFE CER. CEC. FETREA WH M08em m I35 SR
EODAFE DE (RANITO PRETOusrg. cioar 1:4-lem [ 1%, 1 508
SOLETRAS
SOLETRA, DE DASALTOLS o api-ae -1 o m 16, 55003
FOLEIRA DE BASALTC 15 om wohar 1d<lem m 2.3000)
SOLETRA CIMENTO 2om i 505000
SOLETRA CIMERNTO | Som m B Fe ]
SOLEIRA CER. CGRES PORCELANATO MATE 40%40-24%m m 4 MR
SOLEERA CER. CEC. POPSITARMD WH 4345 Jiem L IT D000
SOLEWRA CER. CEC. POSITAMD WH ASAS 15w n 49 0000
SOLFIRA CER. CEC. POSITARND WH SI&0 2%om m 17 25000
SOLETRA CER. CEC. POSITAMNG WH 600060 1 %om m 1, 35000
SOLERRA CER. CEC. FETRA WH B0 o m 3, o0
SOLEIRA CER. CEC, FETRA WH 105G fom m 1, 40000

FPEITDRE E CHAPFINS

s ——— & =

AREA[mY)
ES TOTAL

15,3218 (3L
6.831,17 o
197593 163
107 0.3 1.6
(T 0,18
435208 0,06
2110 0,
550 5T (]
1100 062
FELI 0,57
LT 0,01
219003 0,03
T34, 18 0,8
4142 (T
i 0,01
4332 0,00

43 58 0,00
19,50 1]
LR el
450,43 ol

B 30 e}
43,70 0,00
%738 0.
M 0,00
1840 0,00

Al T B L1}

LIRELE T

L e BN
501050

Farticip Hem
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