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RESUMO

Este estudo descreve momentos da investigacdo deabaiho aplicado em uma turma de
uma escola da rede privada de ensino de Floriaisopdborda o estudo dos Sistemas de
Equacdes Lineares de Duas Variaveis no Ensino Fuemtal. Apresenta uma revisdo do
contetdo na forma como se encontra nos livros ida&t seguido da aplicagdo de uma
sequéncia didatica que inverte a forma de se trabal conteido, dando enfoque geométrico
para a solucdo dos sistemas de equacOes. A funtg@ienteorica foi baseada nas
Representacdes Semidticas e no uso de TecnologiBslutacdo, acreditando, por meio da
teoria de Duval, que a chave para o aprendizadobfio matematico estd nas conversoes.
Para o desenvolvimento dessa sequéncia, fez-stousaftware livre Geogebra. Finaliza com
as consideracdes sobre os resultados obtidos @pticacdo da sequéncia didatica proposta
nesse trabalho. Apresenta Apéndice com o prodao#d, fsugerindo que outros professores

fagcam uso da mesma para o ensino desse conteudo.

Palavras-chave: Sistemas Lineares. Ensino Fundamental. Represestaf@mioticas.

Tecnologias. Geogebra.



ABSTRACT

This study describes the stages of the research amplied to a class in a private school
education in Florianopolis. Approaches the studySgétems of Linear Equations in Two
Variables in Elementary Education. Presents a wewé the content in the way it is in
textbooks, followed by the application of an instranal sequence that reverses the way to
work content, giving geometric approach to solveygtems of equations. The theoretical
framework was based on representations Semiotidsteuse of technology in education,
believing, through the theory of Duval, the keyléarning the mathematical object is in
conversions. For the development of this sequemzgle use of free software Geogebra.
Concludes with considerations about the resultainbtl from the application of instructional
sequence proposed in this work. Appendix preseiits tlve final product, suggesting that

other teachers make use of it for teaching thaterdn

Key-words: Linear Systems. Elementary Education. RepresentatiocSemiotics.
Technologies. Geogebra.
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1 INTRODUCAO

Enquanto professores de matematica, vivemos nasante busca de despertar e
estimular nos alunos o prazer de aprender essdploiac Sabendo que a matematica
desempenha tradicionalmente um papel de exclusdidaaestudantil e é considerada uma
disciplina dificil para os alunos (em sua maiorieytamos a procura de uma proposta
inovadora para abordar Sistemas de Equacdes de\Ruegseis com alunos do 7° ano do
Ensino Fundamental.

Retomando minha vida profissional como docente,sguaicia em 2002, percebo que
0 ensino de Sistema de Equagdes neste nivel deoesesnpre esteve voltado para a resolugéo
algébrica. Relembrando os livros que foram adotadts escolas que trabalhei ao longo
desses 12 anos, € possivel perceber que a vis&égma para solucionar esses problemas
torna-se secundaria. Ao conversar com alguns c®lpg#Eessores da disciplina de maneira
informal, verifico que apresentam a mesma ang@stiarelacdo ao efetivo aprendizado do
conteudo.

Reconhecendo o ensino de Sistemas Lineares comoounieudo de fundamental
importancia para alunos de 7° ano, Ensino Médim&ng Superior, buscamos por meio
desse trabalho analisar a viabilidade do ensin&ideemas de Duas Equagfes Lineares e
Duas Variaveis a partir de uma visdo geométrica.

Essa pesquisa busca, por meio da analise de I|didiicos, verificar como o
conteudo de Sistemas Lineares é abordado no ERsimtamental e propde uma alternativa
na forma de trabalhar tal objeto matematico nasdsrde 7° ano. Para isso, é elaborada uma
sequéncia didatica que se encontra voltada parteipietacdo de problemas e compreenséo
das solucdes dos sistemas na forma geométrica.

Os Parametros Curriculares Nacionais recomendaire eutros objetivos para o
Ensino Fundamental, que os alunos sejam capazésaber utilizar diferentes fontes de
informacdo e recursos tecnoldgicos para adquirgomstruir conhecimentos.” (BRASIL,
1997, p. 69)

Seguindo tal orientacédo em relacdo ao uso dossextecnoldgicos, utilizamos, para
elaborar a sequéncia, o software Geogebra. Fizestasescolha também porque as leituras
realizadas durante as disciplinas do curso de atksinos colocou diante do inquestionavel

fato que a tecnologia contribui efetivamente paap@ndizado de nossos alunos.
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Buscaremos na Teoria das Representacdes Semidtcalicerces para embasar e
fundamentar a pesquisa, uma vez que acreditamossgakinos efetivamente compreendem
o conteudo quando conseguem modificar 0s registrogue 0s mesmos se apresentam.

Considerando a importancia dada as conversfeedistros de representacdes de um
objeto matematico e com base na analise de livdadicos, ser4 desenvolvida uma sequéncia
didatica com enfoque na aprendizagem de sistemearés no ensino fundamental. A partir
da aplicacdo dessa sequéncia de atividades, bosxsmnesponder a seguinte questdo de
investigacdo: uma proposta de aprendizagem, areoraduso do software Geogebra, que
contempla a conversao dos registros de represestagisistemas lineares para a linguagem
geomeétrica, contribui para o entendimento do ohjeitematico? Como?

1.10BJETIVOS

Para responder esse questionamento, propomoslostesgbjetivos:

a) analisar o ensino de Sistemas de Equacfes LindarBaias Variaveis no 8° ano do
Ensino Fundamental;

b) elaborar uma proposta pedagdgica que favoreca endipagem de Sistemas de
Equacdes Lineares nesse nivel de ensino;

c) utilizar as tecnologias digitais como instrumentargp favorecer a realizacao das
conversoes;

d) fazer o aluno compreender que uma equacao lineaduds variaveis pode ser
representada graficamente, através de diagramelséabpor uma expresséo
matematica ou ainda pela linguagem natural;

e) compreender a resolucdo geomeétrica de sistemagudedes do 1° grau.

A presente pesquisa trata de um estudo de casoigqealizado com uma turma do 8°
ano do Ensino Fundamental do Sistema de Ensinoginerscola privada localizada na
regido da grande Floriandpolis — SC. Por meio dpuésecia didatica proposta, fizemos
recortes dos dados — que foram gravados por meidnaegens e fotos — e analisamos a
validade da proposta na aprendizagem de Sistemaareis para alunos do 7° ano.

O presente trabalho esta delineado em sete seg@redp a atual introdutéria e as
demais descrevendo as diversas etapas da pesquisa.

A secao dois apresenta uma discussao das repiEEnisemioticas no contexto da

Educacdo Matematica. Discute a importancia das ersfies dos registros para obter
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diferentes formas de representacdes de um objdnrético e levanta a questdo de ndo tratar
0 objeto como um todo quando se encontra em apena®u outra forma de representacéo.

Na sequéncia, a terceira secdo busca realizar effleado sobre o uso de tecnologias
na educacao. Para tal, esse espaco se subdividadoauma discusséo sobre os avancos da
tecnologia, a mudanca que a mesma provoca em vidssa papel do professor frente a essa
ferramenta e a adequacao do uso do Geogebra nemepacdo da sequéncia didatica.

A quarta secdo faz um estudo da forma como osnfastéineares de Duas Equacdes
e Duas Variaveis sao apresentados nos livros dugatPara tal, analisamos como o conteudo
é abordado pelos autores, quais as maneiras dag@&s@presentada por eles, 0s exercicios
propostos para fixacdo do contetdo e a relevarada @elos autores em relagéo a variagdo
dos registros em que pode se encontrar um Sisteénearl Para facilitar a ordenacéo das
ideias, foram realizados recortes justificandoadscacoes realizadas.

A secdo de namero cinco nos coloca diante daigetiifa do nosso estudo encontrar-
se pautado no estudo de caso. Apresentamos acdéefiai as caracteristicas desse tipo de
pesquisa associando a ela nosso trabalho. Aindsa nescdo, explicamos como foram
coletados os dados de nossa pesquisa e caractesizam®scola, nosso campo de trabalho.
Apresentamos, ao fim desse espaco, a sequénctadigée foi aplicada aos alunos.

Na sexta secdo realizamos a analise de dados. Vde&a encontrard recortes da
sequéncia aplicada, acrescentados de conclusfeexira@mos a luz das representagdes
semidticas e do uso de tecnologias na educacéao.

Na ultima secdo colocamos as consideracOes fimaissas reflexdes sobre esta
experiéncia.

Apresentamos ainda, apéndice com documentos dezagfio para realizacdo desse
trabalho e a sequéncia didatica como um produto ppee ser utilizado por outros

professores para o ensino dos Sistemas de Equagdé<srau e Duas Variaveis.
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2 REPRESENTACOES SEMIOTICAS

Buscando compreender ndo somente aspectos ligadeasmo e a aprendizagem,
mas também relacionar a forma como o saber podesterturado para ser ensinado e
aprendido, tomamos a teoria dos registros de repi@sio semidtica como premissa para
nossa investigacdo. E importante salientar queootesemidtica € utilizado por Raymond
Duval para referir-se aos diferentes signos utiisaem matemaética, tais como linguagem
natural, grafico, linguagem algébrica, tabela, etc.

Procurar entender como o conhecimento é elaboractmstruido, indo buscar nas
mais diversas formas como isso se realiza € o ppgeas representacdes semidticas ocupam
dentro do processo ensino aprendizagem. Um dosfiakesdesse referencial busca
compreender as dificuldades muitas vezes insuperagae alguns alunos tém na
compreensao de matematica. A especificidade dadipegiem e do ensino de matematica
esta vinculada diretamente aos aspectos semidlasosepresentacdes de seus objetos.

Essa tendéncia em educacdo matematica serve delisuybsra uma reflexdo mais
profunda do que vem a ser matematica e de comaeeleonstitui. Compreender essas
relacdes entre representacdo semiotica e matenakinteo desses diferentes contextos, que
na verdade se completam, pode auxiliar em reflertas profundas, levadas a formagéo de
professores que ensinam matematica, para se taabath relacbes que se tem com o
conhecimento. Acreditamos encontrar nesse refeenespostas para questdes acerca de
problemas que envolvem o0 ensino e a aprendizagemnaiematica, uma vez que este
possibilita enxergar uma alternativa de traballdoi¢ce/metodolégico que propicia apreciar o
funcionamento cognitivo do pensamento do alunoaeisteracdo com o objeto matemético
em estudo.

Recentemente, a ideia de que as representacfedtisamitém fundamental
importancia no ensino e na aprendizagem, maiscpiatmente no ensino e na aprendizagem
da matematica, tem estado bastante em foco, painogmte depois dos trabalhos de
Raymond Duval sobre registros de representaca@®semiEm seus trabalhos, Duval destaca
a importancia que as representacfes semidticagndesham nos processos de ensino e
aprendizagem da matematica, sendo estas repressntagnaneira com a qual temos para
nos referirmos aos objetos matemaéticos.

De acordo com Duval (2003, p.21) “0 acesso aos tabjenatematicos passa
necessariamente por representacdes semioticag nassfaz acreditar que a compreensao do

objeto matematico Sistemas de Equacdes de 1° GrmuDudas Variaveis passa
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necessariamente pela articulagao de seus regirompresentacdo. Para representar o objeto
matematico discutido nessa dissertacdo, usamosigaimente as representagcfes grafica e

algébrica, buscando relacionar as conversdes pisséntre essas diferentes formas de

registro.

Segundo as nogdes concernentes aos registros resaefacdes semioticas, tratadas
por Duval (2003), os registros de representacdm alé serem a Unica maneira de que
dispomos para nos referirmos aos objetos matersaséo indispensaveis para as atividades
cognitivas do pensamento, ou seja, “(...) sem@esentacdes semioticas torna-se impossivel
a construcdo do conhecimento pelo sujeito que dpfdDAMM, 2002, p. 143).

Concordando com Damm (2002), entendemos que dad@iconhecimento € aquele
que, a partir das diversas representacdes, cddastuno interior de um sistema de
representacdo semiotica, consegue acessar 0s Solgetaonhecimento, interpreta-los e
aprender esses objetos.

De acordo com Duval (2003, p. 15 e 16), “existerns dipos de transformacdes de
representacdes semioticas que sdo radicalmenterdds: os tratamentos e as conversfes”.

Os tratamentos séo transformacdes de represergagéodtica em que nao se altera o
registro, ou seja, mantém-se o sistema de repegsent por isso a representacao é dita
“interna a um registro”. Um exemplo claro dissome quando é resolvido uma equagao ou
um sistema de equacdes se apropriando apenas f&rsaaalgébrica. Ou ainda, a mudanca
na escala de um eixo de uma representacao grédictorme pode ser visto na Figura 1 e na

Figura 2.

Figura 1 — Representacdo geométrica de um sisterdaas equacgdes na escala A.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 2 — Representacdo geométrica de um sisterdaas equacdes na escala B.

Fonte: Arquivo pessoal.

Conforme observamos acima, ndo houve mudanca nstroggembora tenha se
modificado o objeto de transformacéo. Muitas veesse tipo de transformacéo € necessaria
e aplicada para uma melhor visualizagdo da soldg&istema.

Por outro lado, as conversdes sao transformac@egxjgem que um objeto, embora
conserve suas referéncias, mude o sistema de eapaedo, por iSsO a representacédo € dita
“externa a um registro”. Usando o mesmo exemplerant podemos ilustrar com um sistema
de equacbes de duas variaveis que pode ser esarfiarma grafica (Figura 3), algébrica
(Figura 4), tabular, etc.

Figura 3 — Representacéo grafica de um sistemar ldeeduas equacoes.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 4 — Representacédo algébrica de um sistemarlde duas equacdes.
axt+t2y=9
h:3x-dy=7

Fonte: Arquivo pessoal.

Esse exemplo, por sua vez, nos trouxe uma varizgdiepresentacao, ou seja, embora
mantido 0 mesmo objeto matematico, este esta mpeE em dois registros diferentes.

Salienta-se e entende-se ser muito importante @am@endizado dos alunos que um
mesmo conceito matematico possa ser tratado decwliés pontos de vista. Além disso,
podem ser utilizadas diferentes linguagens paneseptar os conteudos, como a linguagem
simbdlica, a linguagem natural e textual, a lingragle graficos, etc.

Para Duval (2003), os objetos matematicos prectantiferentes representacées para
ficarem acessiveis, pois eles, em geral, ndo s@adiente perceptiveis ou observaveis.
Concordamos que 0s objetos matematicos somenteasé@ssiveis por meio de sua
representacdo. Em nosso trabalho, por exemplopexpbs a escrita de um Sistema de
Equacbes de 1° Grau de Duas Variaveis nas divessags de representacdo: linguagem
natural, linguagem algébrica, linguagem graficaresoutras formas.

Apostamos nas conversdes para a compreensdo dmidontAcreditamos que soO é
possivel conhecer, compreender e aprender detafosir@bjetos por meio das variagdes de
representacdo do mesmo. Ainda, o aluno precisalizarbas diferentes representacdes para
conhecer o0 objeto, ou seja, converter uma reprag@mtde um sistema semiotico para outra
representacdo de outro sistema, que seja maigiacompreender cognitivamente.

Para Flores (2006), a conceitualizacdo acontecedgua sujeito mobiliza os registros
de representacdo semidtica do objeto matematiamlhendo entre os muitos que se
apresentam, de forma que favorece a resolucéo dereiema da forma mais econéntica

possivel.

! Trabalhamos esse termo como a forma mais simpleperar uma dada representagéo de um objeto
matematico.
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“A originalidade da atividade matemética esta ndifimacéo simultdnea de ao menos
dois registros de representacdo ao mesmo tempoaquossibilidade de trocas a todo o
momento de registro de representacédo”. (DUVAL, 2@0B4)

Faz-se importante mencionar, no entanto, que agecsies sao fundamentais porque
cada registro apresenta limitacdes representatR@® que um sistema semiotico seja um
registro de representacdes € necessario que ehtgpertransformagcdo de uma representacéo
em outra representacao de outro registro que oansetotalidade ou parte do conteudo da
representacao inicial. Surge dai a necessidaddildaagiio de outras formas de expressao,
além da linguagem natural ou algébrica e gréfica.

Duval (2003, p.16) afirma que:

Do ponto de vista matematico, a conversdo intergdmente para escolher o
registro no qual os tratamentos a serem efetuadosngis econdmicos, mais
potentes, ou para obter um segundo registro ques S8 suporte ou guia aos
tratamentos que se efetuam em um outro registro.

A representacdo em matemética adquire diferentessrde importancia se levada em
conta a matematica no ambito da ciéncia e a matm@andio ambito escolar, sem
desconsiderar, ainda, o seu papel no desenvolvingentnatematica como um todo.

No primeiro caso, a representacdo ndo tem uma tamma real, ndo fazendo
diferenca se um objeto é representado de uma rameide outra, o que é importante para o
matematico € o objeto matematico com o qual eletesbalhando. Se para atingir este objeto
ele trabalha com a representacao A ou B isto ewaate, desde que a representacdo cumpra
seu papel.

J& no contexto da educagdo matemética, o alunopglee,primeira vez, esta tendo
contato com determinada ideia matemética, a impoda da representacdo para a
compreensao desta ideia € tdo importante que, sneeizes, chega ao ponto da representacao
do objeto ser confundida com o proprio objeto @élmo. E com a representacio do objeto
que o aluno tem seu primeiro contato em matemaécaera através de representacoes
semidticas que ele trilhard pelos caminhos de grendizagem da disciplina.

A escola, portanto, ndo pode ser reduzida a umamddica que simplesmente repassa
férmulas para resolver problemas. O professor taenasgtar ciente que sua pratica € muito
complexa e ndo pode estar vinculada a uma simgasnissdo de conteudos previamente
definidos. E preciso explorar as formas de aprenidealuno. Segundo Duval (2003), as
representacdes semidticas sdo plenamente aplicd\aigiliam o professor no contexto da
didatica da matematica, pois ancora o processasiec@aprendizagem em diferentes niveis e

conteuidos.
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O professor, muitas vezes ao sair do ambiente ased@espreparado para a sala de
aula, acaba por ndo separar essa matematicaiceedéf matematica escolar.
Para Moreira e David (2005, p. 50):

Uma das questdes recorrentes nos debates sobmmacém de professores através
da licenciatura é a falta de uma articulacao addaeatre a formacéo especifica e a
formacdo pedagodgica, tendo em vista a futura prjpiofissional na educacao
bésica.

Para Shulman (2001, p. 11 apud FREITAS 2010 p.r&),ha limites para os saberes

docentes e que se pudessem ser organizados emnuraljrabrangeriam alguns itens:

- conhecimento do conteudo;

- conhecimento didatico geral, levando em cont@@afmente aqueles principios e
estratégias gerais de manejo e organizacdo daclass

- conhecimento do curriculo, com especial domimie hateriais e dos programas
gue servem como “ferramenta para o oficio” do dtegen

- conhecimento didatico do contetido: em espediatesrelagdo entre a matematica
e a pedagogia que constituem uma esfera exclusisaptbfessores, sua propria
forma da compreenséo profissional;

- conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas

- conhecimento dos contextos educativos, que abrartgsde o funcionamento do
grupo ou da classe, a gestdo e o financeiro dalagsas caracteristicas da
comunidade e a cultura; e

- conhecimento dos objetivos, as finalidades e alergs educativos, e de seus
fundamentos filosoéficos e historicos.

Torna-se entdo fundamental que o professor proexmorar as mais diversas
representacdes de um objeto matematico. Em geralrodessores discutem o tratamento em
diferentes representacdes (algébrica, tabularjcglde ndo promovem todas as possiveis
conversdes. Sabemos que muitas vezes os aluncsefara dificuldades em reconhecer
graficamente uma Equacéo de 1° Grau de Duas Va&iéumo uma reta no plano cartesiano,
0 que faz com que eles trabalhem o objeto matematit diferentes registros sem perceber
que se trata efetivamente do mesmo objeto.

E importante lembrar que o professor deve semprerte mente que a chave da
aprendizagem esta nas conversdes. As dificuldaolesldnos surgem com mais frequéncia
quando as variacdes sao de representacdes deawgiserentes. Por exemplo, € 0 caso que
surge na resolugdo de um sistema linear, quandioind anecessita passar da linguagem
natural para a linguagem algébrica ou gréfica.

Por isso nossa proposta de trabalho focaliza ard@@ena forma de apresentar 0s
Sistemas formados por Equacdes do 1° Grau com Yarveis. Ou seja, trabalharemos a
equacdo na forma geométrica e, a partir desta,alrmos encontrar suas solucdes.
Lembramos também, que durante toda a aplicacdattlédades, focamos na variacdo dos
registros, acreditando que isso facilita a comm@&endos alunos. O uso do computador
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centra-se como um motivador para as aulas, semdfaéaagiliza o processo de mudanga de
representacdo, que torna-se imediata por meio@dasoftware Geogebra.

O ensino de sistemas lineares surge nas escofasahdo 7° e 8° ano. Muitas vezes,
sdo abordados de forma algébrica, sem ao menoses®ionadas sua solugdo geomeétrica ou
a representacdo de uma equacao de duas variavaisnmo

Tendo isto em mente, as atividades propostas pasegaéncia didatica que
apresentamos nesse trabalho estédo orientadastiaosdpropiciar o entendimento do aluno
desses conhecimentos, uma vez que estamos prabwizes conversdes dos registros para
determinar a solucdo de um Sistema Linear de Egqsagé 1° Grau de Duas Variaveis. O
Geogebra apresenta-se como um facilitador, vis¢p cpm seu uso, a conversao dos registros
acontece de forma rapida e dinamica.

Podemos perceber também a importancia que a repmede, enquanto registro
semidtico desempenha no préprio funcionamento dwsgmaento humano, influenciando
assim, de maneira decisiva, as formas com que endipagem em matematica se realiza.
Somente através das representacfes de um deteonobgEto matematico podemos nos
referir a este objeto. Representacfes estas que)@e que tenham a mesma referéncia, nao
possuem sempre o mesmo significado.

Para que possamos determinar o conjunto que dafs@ucao de uma Equagéo de
Duas Variaveis, por exemplo, é necessario ter oimiondas regras de tratamento do registro
em questdo. A capacidade de resolucdo que detetonedano possa ter ndo garante que
tenha havido compreensao por parte dele dos coaaitonteidos matematicos relativos as
equacdes de duas variaveis, por exemplo. E posgixelessa capacidade de resolucéo
repouse apenas no nivel da manipulacdo algoritr@inaseja, que ele tenha sido capaz de
compreender as regras de tratamento dentro de gistroeespecifico, no caso, as regras
relativas as equacdes, sem que tenha compreenditijetd matematico que esta por tras
desse mecanismo de resolugao.

E relevante que para que haja compreensdo em nim@néanecessario que haja uma
coordenacéo de ao menos dois registros de repaedendiferentes, e essa coordenacao se da
atraves da convers@mtre diferentes registros. Segundo Duval (2003,6p.“as conversoes
sao transformacdes de representacbes que congstemudar de registro conservando 0s
mesmos objetos denotados”, isto equivale a dizer gueonversdo € uma transformacdo onde
ha troca de registro, porém “conservando a totdéidau uma parte do objeto matematico em
questao” (DAMM, 2002, p.146).
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Para Duval (1993, p. 51 apud MORETTI 2012, p. 471):

A compreensao (integral) de um conteldo concere@busa sobre a coordenagéo
de ao menos dois registros de representacdo, eastdenacdo se manifesta pela
rapidez e a espontaneidade da atividade cognigivaodversdo. (Duval, 2004, p.64)

Alicercado nas ideias de Duval, defendemos que aggemento torna-se essencial
para se entender e perceber a dependéncia existentea matemética e as representacdes
utilizadas para acessa-la e ao mesmo tempo pragstiatégias que permitem ao professor
uma analise pedagogica da disciplina.

Como ja mencionamos nesse texto, as conversfesandevadas muito em conta do
ponto de vista matematico, jaA que estas “(...) tef® um papel intrinseco nos processos
matematicos de justificagdo ou de prova, pois skesfazem baseados num tratamento
efetuado em um registro determinado, necessariantgstursivo.” (DUVAL, 2003, p. 16)
Muitas vezes, por ndo ter um papel de destaquenio ple vista matematico, sendo mesmo
considerada como uma atividade secundaria, a csvetos registros nao recebe a devida
atencdo sob o ponto de vista cognitivo. Essa nmeardg®r encarar a conversdo pode ser a
responsavel pelo descaso de muitos educadoresstgoatevidade, fazendo com que abram
mao do uso de conversdes nos processos de ensimatei@atica, priorizando o trabalho com
tratamentos dentro de um determinado registro.

A propria maneira como muitas vezes 0s conteuddemddicos sdo apresentados,
dando a impressao de ndo haver muita ligacdo etdése contribui para a valorizacdo dos
tratamentos em detrimento das conversdes. Commistmos trabalhados de forma isolada
uns dos outros, 0 que se prioriza sdo os tratameldotro de cada conteudo, j& que com a
conversao corre-se 0 risco de misturar assuntasdqua registro de chegada pertence a um
conteudo que so6 sera trabalhado no futuro ou qdei jéisto e, que por isso, ndo merece
atencao.

Se para 0 matematico a conversdo ocupa um lugand#go, para o educador esta
deve ser destacada. Segundo Duval (2003, p. 16) 8o ponto de vista cognitivo, é a
atividade de conversdo que, ao contrario, apareceoca atividade de transformacao
representacional fundamental, aquela que conduz m@esanismos subjacentes a
compreensao.”

E, portanto, a conversdo que desempenha um pagehdamental importancia nos
processos cognitivos. Somente através da coordenagire diferentes registros de
representacdo semidtica € que pode haver compeeensdmatematica e, € por meio da

atividade de conversao que esta coordenacao efetrendes registros pode ser feita.
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Converter significa transitar entre diferentes sggs de um mesmo objeto
mateméatico, possibilitando assim a apreensdo detmlbpateméatico em questdo.
Essa necessidade de mudanca de registros, parahajaecompreensdo em
matematica, estd ligada ao fato de o acesso aetoshjnatematicos passarem
necessariamente por representacao semidticas (DURA3 p. 21).

Somente através do transito entre diferentes regigt que é possivel evitar que se
confunda um objeto matematico com sua representagéa vez que trabalhando com
diferentes sistemas de representacdo, é possikabee nitidamente que nenhum desses
registros de representacdo “€” o objeto matemati@as apenas o representa, permitindo o
acesso a esses objetos.

Tomando nosso objeto como exemplo, torna-se péveépue o desenho de uma reta,
a equacao que a representa, a propria palavreséetdpdas representacdes do mesmo objeto
“reta”, mas nenhuma delas é a reta de fato, agereggesentam.

Um estudante de matematica que disponha de apenasfarma de representar
determinado objeto certamente confundird o conteladoepresentacdo com o conteudo do
objeto, ou seja, vai achar que o objeto esta daeldodo em sua representacdo, que
representacdo e objeto do conhecimento é a mesise €wrém, isso ndo é verdade. Um
objeto matematico ndo esta por completo em uma ues sepresentacbes, mas no
complemento entre umas e outras. Portanto, a maddecregistro serve também para
“explicar as propriedades ou os aspectos diferelgasn mesmo objeto” (DUVAL, 2003, p.
22).

Se tomarmos como exemplo o objeto matemético Eg@sadé 1° Grau de Duas
Variaveis, cada um de seus registros deixa entrewesispecto do objeto matematico, ora seu
gréfico, ora sua forma simbdlica, etc. Cada formaepresentar o objeto em questdo guarda
em si uma especificidade do objeto. Quanto maistreg de um mesmo objeto o aluno for
capaz de mobilizar, mais facetas do objeto ele capaz de perceber. Com isso, ele passa a
ser capaz de evitar que se tome a representacam semdo 0 objeto, jA que ele é capaz de
perceber que o objeto em questdo apresenta pragesdjue ndo podem ser vistas numa
determinada representacdo. E somente através dinsstiversas representacées que ele tem
a sua disposicao que é possivel abarcar o objeto am todo.

Esta possibilidade de transito entre diferentesstreg de um mesmo objeto tem
também outra funcéo, a de possibilitar uma econdmi@atamento. Segundo Duval (2003), a
existéncia de muitos registros permite a modificagesses signos e, a mudanca de registro

tem por objetivo a realizagao de tratamentos demargeira mais econémica e mais eficaz.
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Uma vez se tratando do objeto matematico equagddsiak variaveis, o qual € nosso
foco de estudo neste trabalho, podemos fazer algeoresideracdes relacionando-os com as
representacdes semioticas.

Os livros didaticos apresentam e discutem o tratéonem diferentes representacdes
(algébrica, tabular e grafica) e ndo promovem toasspossiveis conversfes. Cabe ao
professor fazé-lo, uma vez que essas conversO@taool os alunos diante do objeto
matematico nas mais variadas formas de escrevéalmeece sua compreensao.

Podemos observar que o ensino de equacdes apamae $eries iniciais, embora nao
seja tratado com esse nome. Porém, o estudantmsadesso a representacdo grafica das
equacdes de duas variaveis nas séries finais dooefummdamental, dai a dificuldade dos
alunos, do ponto de vista das representacdes sessiotde converter a linguagem das
equacOes de um registro para outro.

Realizando uma busca nos PCN'’s sobre os objetivosndino de matematica nas
séries iniciais, encontramos que o trabalho coreldgbe graficos devem facilitar a leitura e
interpretacdo das informacdes e construir formassqaes para comunicar informacoes
coletadas. Os Parametros Curriculares Nacionaisereog ainda que o0s conteudos
matematicos ndo precisam ser apresentados form@meras identificados nas varias
situagOes de uso social que os alunos vivencia@r gs quais os professores devem lhe
chamar a atengao.

Como perspectiva, sugerimos que seria interessamteja nas séries iniciais, o aluno
seja capaz de construir e interpretar tabelas fecgsa sendo que as situacdes apresentadas
nesse contexto devem sempre se reportar ao univeisgoroximo do aluno. O trabalho com
graficos, quando introduzido nas primeiras sér&lares, se presta como instrumentos
complementares das atividades de classificacagy@@rpao e visualizacao.

A matematica estd muito além de um conjunto deidasre regras que nos levam a
um determinado resultado. Muito mais que issogeddgo vivo e em construcdo que leva o
aluno a buscar respostas, criar e recriar métoddssenvolver suas habilidades onde ele

possa ser um agente ativo no processo da constleciia aprendizagem.
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3 TECNOLOGIAS NO ENSINO

O uso da tecnologia pode ser um forte aliado ategpsor no ensino de matematica.
Apresentamos a seguir uma discussao sobre os avdactecnologia, as mudancas que a
mesma provoca em nossa vida, o papel do profesanteddesta potente ferramenta e a
adequacao do seu uso na sequéncia didatica gelaiorada nesse estudo.

3.1 ERATECNOLOGICA E CONHECIMENTO

Vivemos hoje o que chamamos de “era tecnolégica’.vierdade, ao levarmos em
consideracao todo o tempo da existéncia da cigdiaapodemos facilmente compreender que
todas as eras existentes correspondem ao predodenion determinado tipo de tecnologia.
(KENSKI, 2006, p. 19), afirma que “todas as erasig portanto, cada uma a sua maneira,
“eras tecnologicas.”

A evolucéo da sociedade confunde-se com as tedasldgsenvolvidas e empregadas
em cada época. Cada época é reconhecida pelo aeanotogico correspondente: a idade da
pedra, do ferro e do ouro caracteriza-se pela &viage tecnologias com o intuito de
aproveitar esses recursos visando a garantia denath@r qualidade de vida, a descoberta da
roda muda e transforma as formas de deslocamerite es grupos; e assim 0 avanco
cientifico da humanidade amplia o conhecimento esofgses recursos e cria novas
tecnologias que mudam o comportamento individualpessoas e de grupos que compdem a
sociedade.

Kenski (2006, p. 21) afirma que:

A economia, a politica e a diviséo social do trabakfletem os usos que os homens
fazem das tecnologias que estdo na base do siptechativo, em diferentes épocas.
O homem transita culturalmente mediado pelas tegmd que |hes séo
contemporéneas. Elas transformam sua maneira deampesentir, agir. Mudam
também suas formas de se comunicar e de adquifieconentos.

Minha experiéncia enquanto aluno do ensino basacalétada de 90 me permite
entender que o papel de repassar informacbes esitmiera exclusivo da escola. Os
conhecimentos teoricos eram apresentados grada&intampelo professor, que era
considerado o detentor do conhecimento, enquantalwss eram agentes passivos que
estavam na sala de aula apenas para receber efsasa¢des sem questiona-las. Os
conhecimentos eram apresentados em blocos e liap@rmApos um determinado grau de



28

escolarizacdo, a pessoa podia considerar-se forengdaossuia conhecimento suficiente para
iniciar alguma profissao.

A autora Vani Kenski (2006, p. 22) afirma que “@&g e o tempo de ensinar eram
determinados. “Ir & escola” representava um movijeum deslocamento até a instituicdo
designada para a tarefa de ensinar aprender. pétela escola”, também determinado, era
considerado como o tempo diario que, tradicionatmerm homem dedicava a sua
aprendizagem sistematizada. Correspondia, tambamsua historia de vida a época que o
homem dedicava a formacéao escolar”.

Porém, as rapidas transformacdes tecnologicasidbdade impdem novas dimensdes
a tarefa de ensinar e aprender. Com tais trans@d@®sa é fundamental estar em constante
estado de aprendizagem e adaptacdo ao novo. Aap¢assmis atinge uma formacéo
completa, ao contrario, € necessario estar em f@ma&ontinuada permanentemente. A
escola j& ndo é mais o Unico espaco de formacadadMsdo as maneiras de ter acesso a
informacdo e transforma-la em conhecimento, alés) iddmeras possibilidades de estar
informado por meio das interacbes com todos 0s tijgotecnologias. Dizemos, com isso, que
o aluno pode ter acesso, além do oportunizado pexgesescolar, a tecnologias que permitem
continuar sua formacao fora desse espaco pré-detgtm Em nossa aplicacdo da sequéncia
didatica, por exemplo, uma dupla de alunos fez dmachdo software (Geogebra) em seu
computador pessoal e ficou fazendo testes e aplafgdo as discussdes feitas em sala.

3.2 ESPACO E TEMPO DOCENTE

Impossivel pensar na pratica docente sem lembrpessoa do professor e sua
formacdo. Formacdo esta que deve ser continuada,ap&nas nos quatro anos que
correspondem ao seu tempo de licenciatura. E rigt@sgie haja sim um processo continuo
de aprendizado, visando novas oportunidades deeconénto e de reflexdo sobre sua pratica
docente.

Nossa vivéncia como profissional atuante em esa#asnsino basico (ou até mesmo
instituicbes de ensino superior) nos admite afirqee durante muito tempo — pode-se dizer
que até hoje — a educacdo escolar ndo usa adecgraidae tecnologia visando tornar o
processo ensino-aprendizagem mais eficiente oazfic

Pesquisas (BITTAR, 2006; BRANDAO, 2005) evidenciarfragilidade na formac&o
dos professores referente ao uso de tecnologidsadapé a educacdo. Cabe também

mencionar a situacdo em que os professores qua tBtancao de realizar a integragéo entre
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tecnologia e sala de aula e ndo possuem os recdidascos apropriados (GUIN &
TROUCHE, 2002 apud QUEIROZ; RAMOS; SIPLE, 2011). pesquisas realizadas por
BITTAR (2006) e BRANDAO (2005) deixam evidente aadilidade da insercdo da
tecnologia na sala de aula em todos os niveis siae@no Brasil. Estas pesquisas apontam
gue os professores, seja ele do ensino fundamemnéalio ou superior, ndo tém utilizado a
tecnologia de forma correta em sala de aula. Gnr@m ainda defendendo que os alunos de
licenciatura terminam seu curso com conhecimerguoficiente sobre as potencialidades dos

softwares disponiveis para 0 ensino e suas regps@reas.

Ora, como exigir entdo que o licenciado saia apttilaar a tecnologia com seus
préprios alunos uma vez que ele mesmo desconhepeumo conhece sobre 0 uso
de software para a aprendizagem matematica?[aljm®s de licenciatura passam
por todo o seu curso sem terem estudado auxiliatboipformatical...] O paradoxo

aparece ao final de seu curso, quando ele deven@greender que é importante
utilizar tecnologia com seu aluno, pois essa dountricom a aprendizagem

matematica. Nos parece que esse é um dos desafosma vencidos pela formacao
de professores (BITTAR, 2006, p.13).

Entretanto, as Diretrizes Curriculares Nacionaisapa formacédo dos professores,
defende que a concepcao do professor, em sua dmsge,estar voltada para o “o uso de
tecnologias da informacdo e da comunicacdo e dedwiegias, estratégias e materiais de

apoios inovadores”.

Desde o inicio do curso o licenciado deve adqdiamiliaridade com o uso do
computador como instrumento de trabalho, incentloase sua utilizacdo para o
ensino de matematica, em especial para a formulaggamucdo de problemas. E
importante também que a familiarizacdo do licermjaab longo do curso, com
outras tecnologias que possam contribuir com onende matematica (BRASIL,
2001, p. 6)

Mesmo diante dessa contribuicdo frente ao uso deoliggias na formacdo do
professor e embora seja visivel a evolucéo da kegi@onos ultimos anos, minha vivéncia ao
longo de doze anos como docente em algumas esuelggermitiu perceber que a mesma
ainda esta distante do dia-a-dia da escola, quéasnuezes ainda encontra-se limitada a
quadro, giz e meras aulas expositivas, onde egsof € 0 detentor do conhecimento e o
aluno é um ente passivo que apenas recebe infoesiacod

E lamentavel que o uso de tecnologias ainda ssja ®om muito receio por parte dos
professores, pois vemos corrigueiramente algunsaeldues falarem na inseguranca de usar
esta ferramenta. Partindo da necessidade de isaaaraulas, o uso da mesma pode ser uma
alternativa viavel para auxiliar no processo ensipeendizagem, tornando suas aulas mais
interessantes, criativas e dinamicas, despertamgkem@sse dos alunos e motivando-os para o
processo educacional.
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Matematicamente, o uso te tecnologias néo se desi@nas a facilitar os calculos ou
torna-los mais rapidos. O uso das mesmas permaitefarmar os processos de pensamento e
construcdo do conhecimento.

Seja qual for a tecnologia utilizada, esta podeapeoveitada como recurso didatico-
pedagodgico, buscando, dentro do planejamento degsar, uma adaptacdo a sua proposta de
ensino, visando atingir os objetivos educaciona@g@macéao dos alunos.

A existéncia da tecnologia no processo educaciexige das instituicdes de ensino e
do professor um novo posicionamento frente ao gemee ensino e de aprendizagem. Levy
(1995, p. 52) afirma que a informatica € um campondvas tecnologias intelectuais, de
espaco aberto, porém conflituoso. Assim sendo,codgésses recursos ocupa uma posicao
central no processo educacional, tornando-se reteseefletir e analisar as mudancas
provocadas por essa pratica e fazendo-se impréseinéd busca por proporcionar
experiéncias de aprendizagem significativas pasdums.

Faz-se necessario que o professor esteja atentposmsciais da tecnologia, sendo
capaz de alternar corretamente atividades ndonmafiizadas de ensino-aprendizagem com
outras passiveis de tal realizacdo. Para issonéafoental o professor ter em mente os
objetivos que devem ser efetivamente alcancadoandguutilizada corretamente, a mesma
pode resultar na satisfacdo e motivacao dos alln@ms,como desenvolver sua autonomia e
persisténcia.

KENSKI (2006, p. 48) contribui:

.. € preciso que esse profissional tenha temppogtunidades de familiarizacao
com as novas tecnologias educativas, suas podailéls e seus limites, para que, na
pratica, faca escolhas conscientes sobre o usfodaas mais adequadas ao ensino
de um determinado tipo de conhecimento, em um metado nivel de
complexidade, para um grupo especifico de alumamstempo disponivel.

3.3 O PROFESSOR DIANTE DAS NOVAS TECNOLOGIAS

Na atualidade, lidamos com tecnologias muito soéidas a todo instante e, muitas
vezes, nem percebemos. Nossas obrigagbes cotidiasasodificam, nos transformam, nos
fazem assimilar inovagdes e com isso nao nos daomta de como éramos tecnologicamente
inocentes ha pouco tempo atras.

Estamos ainda passando por um processo de moddicacgtransformacdo na
educacdo. Com todo esse processo de mudanca, sstgrendendo muito, desafiando

preconceitos diante da tecnologia e aceitando gias @odem nos auxiliar muito. Enquanto
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professores, estamos aprendendo a ndo temer asnasqga perceber que elas ndo nos
substituem. Estamos aprendendo a saber fazer, ex sditizar as novas tecnologias
disponiveis como parceiras em nossas atividaddéisgomais.

Kenski (2006, p. 84) nos diz:

Chegamos entdo a um outro momento. Ainda ndo sabemdo sobre as novas

tecnologias. Elas se alteram velozmente. SemprimdwagOes, sempre ha o que
aprender. Ainda sentimos inseguranca, mas aprerglemousar, a ir além, a

“aprender fazendo” ou “aprender pelo erro”, conmaih nossos antigos e queridos
tedricos educacionais. Curiosidade, ousadia, pgardentativas mil até acertar... e
nos orgulhamos quando conseguimos alcancar nost#ds com o auxilio das

ferramentas tecnoldgicas. Pequenos desafios éagitéotidianas que nos habilitam
a novas ousadias, novos saltos.

A disponibilidade do uso de tecnologia em salauda, aeja ela uma calculadora, um
software ou qualquer objeto de aprendizagem, poddamradicalmente a orientacdo do
ensino de matematica. As potencialidades do Geagebr exemplo, nos coloca diante de
um vasto campo de possibilidades para a realizag&xperimentos e préticas pedagogicas

gue seriam inimaginaveis sem o uso dessa ferramenta

O uso de computadores forca, ndo somente apena&xomhecer na area de
experimentos uma fonte de ideias matematica e umpaeapara ilustragdo de
resultados, mas também um lugar onde permanenteneeotrerd confrontacéo
entre teoria e pratica. Isso coloca um problema, ggorrera no treinamento de
professores tanto quanto de estudantes, de estinaulatitude experimental
(observacgéo, teste, controle de variaveis...) do,l@ no mesmo nivel, da atitude
matematica (hipdtese, prova, verificacdo...) (D’ARIBSIO, 1986, p. 110)

Usando ainda as palavras de Ubiratan D’Ambrosi®@{18. 12): “Nao sabemos o que
deve ser feito, estamos a procura de um mundo mielh@zemos no inicio dessa discusséo
que o mundo estid em transformacéo, a escola, porezl também deve estar. Muitos sdo os
desafios que devemos enfrentar para superar nossiss e nossas dificuldades, e sabemos
que esse enfrentamento ndo depende apenas de mfssspres, mas de acdes dos
governantes que nos dariam suportes para supesas diiculdades. Porém, o que vemos
atualmente no interior das escolas sédo as difideslajue os professores apresentam para
encontrar tempo para se dedicar a pesquisa, atoesta sua formacao continuada, devido ao
desgaste causado pela carga excessiva de ativigiael@sfuncéo exige.

Devemos considerar, no entanto, que apenas a dosdgs tecnologias no ambiente
escolar ndo garante qualidade de ensino. Os efddosso do software Geogebra, por
exemplo, para ensinar o objeto matematico sisteenaqdacdes de duas variaveis, ndo sao
determinados apenas pela potencialidade técnica desamenta, mas sim pela forma como
esta sera utilizada em sala de aula. Mais que inpEes ferramenta, esse software pode ser

considerado um vetor de novas praticas pedagégispgadas pela pesquisa por parte do
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professor, “entretanto, sem uma adaptacdo ao ensmaua utilizacdo escurece as bases
matematicas dessa prética” (LAGRANGE, 2002, p.9adaQUEIROZ; RAMOS; SIPLE,
2011).

Embora a utilizacdo de recursos digitais ndo sejangia de ensino por parte do
professor e tampouco garante a aprendizagem do®salpode ser vista como uma
ferramenta educacional importante que auxilia @dehcdo e na execugdo de atividades
didaticas.

O processo de aprender usando as novas tecnologgasoloca, entdo, diante de
novos desafios e questionamentos. O processo dputanas maguinas e os softwares sao
apenas detalhes frente as novas angustias quarsuPgecisamos refletir de maneira mais
profunda sobre nossas praticas docentes e idant#fgcfragilidades técnicas e operacionais de
nossos ambientes de trabalho. Afirmamos, dessafajoe a utilizacdo de softwares como o
Geogebra, que usamos no desenvolvimento de nosgqaige bem como de qualquer outro
objeto digital de aprendizagem, necessita de nidsponibilidade e preparagao por parte dos
professores.

Com o0 acesso as novas tecnologias, o professaa tgportunidade de deixar de ser o
centro do saber, podendo se tornar um orientadprateesso de aprendizagem, integrando de
forma equilibrada tecnologias, sala de aula e anfento. Conforme ja citado
anteriormente, temos o exemplo dos alunos queafizerso do software Geogebra em casa,
tendo, portanto, outras formas de ter acesso getshmatematicos apresentados no espaco
da sala de aula. Cabe ao professor, orienta-léesrohe que transformem tais informacdes em
conhecimento.

Moran, Masetto e Behrens (2001, p. 30) afirmam ‘guerofessor é um pesquisador
em servico. Aprende com a pratica e a pesquisaiaan partir do que aprende. Realiza-se
aprendendo-pesquisando-ensinando-aprendendo. (pagml € fundamentalmente de um
orientador/mediador”.

N&o basta inserir tecnologias, é preciso integnaelameio de novas metodologias,
atividades. E preciso aproximar um software, p@ngio, a novas atividades, para que 0s
alunos transitem facilmente de um meio para outreando diferentes formas de

representacdo. Experimentar diferentes atividaategieersas formas.

...0bviamente, a metodologia expositiva € a maig & ser colocada em pratica;
seu uso constante, portanto, ndo deixa de revetarnwmdismo do professor (da
escola, da familia). Alia-se a isto a falta de ameéntacéo cientifica por parte dos
professores com relacdo a atividade pedagogicaSG@NCELOS, 1993, p.26)
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E preciso também variar a forma de ministrar agilaamizar as técnicas usadas em
sala de aula e fora dela, variar as atividadesitaaas, as dindmicas propostas, 0 processo de
avaliacao.

Torna-se fundamental planejar e replanejar, masdéamaprender a improvisar,
prever e ajustar-se a presenca do novo. Adaptapstnuamente. E preciso valorizar a
tecnologia no que ela tem de melhor.

3.4 O USO DE TECNOLOGIA NA SEQUENCIA DIDATICA

O uso do ambiente computacional em nossa pesqustdica-se pelo fato de
pesquisas recentes terem apresentado que o compestd cada vez mais frequente em
nossas vidas, como também ja discutimos nesseulcgtque essa ferramenta pode auxiliar

muito na aprendizagem dos alunos.

Nos dias atuais, a utilizacdo de computadores éreati@ade em praticamente todas
as areas de atividade humana e, no cenario edoefcia importancia desta

utilizacdo estd sendo cada vez mais reconhecidarpéissionais da area. Diversas
pesquisas indicam que tanto calculadoras como campres podem auxiliar os

alunos na aprendizagem de diversos conceitos migesi§ SANTOS, 2003, p.19)

A mesma autora afirma ainda em seu trabalho qusoada ambiente computacional
pode auxiliar na interpretacdo de graficos, quessm foco de trabalho, e é uma ferramenta
que fornece diferentes formas para representar e@smm conjunto de dados matematicos.

A pesquisa de Santos (2003) apresenta relacé@ aioet nosso trabalho e colabora
com o embasamento tedérico do mesmo, uma vez queétanocorre em um ambiente
computacional. E importante salientar que o congmrteem sua pesquisa, desempenhou um
importante papel na formacgéo dos conceitos estisdado

A autora registra que:

O computador desempenhou um importante papel naaf@o dos conceitos
estudados. Primeiramente vale ressaltar que o a@ftwabalhado oferecia varias
possibilidades de se explorar um mesmo conjunidedes e a medida que Maria ia
se apropriando dos varios recursos que o0 softwaspomibiliza ela acaba
apropriando-se da matematica que estava por tes®sleecursos ou entao estes lhe
ajudavam a tirar concluses sobre o conjuntos desdastudados”. (SANTOS,
2003, p.228)

Por isso acreditamos também ser interessante allicabm ambiente computacional.
Em nosso caso, o Geogebra trabalha de maneiraarépidiariacdo das formas de
representacdo de um mesmo objeto matematico etpegjme 0 mesmo seja representado de

diversas formas a ser visualizada no proprio soéiwa
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Gravina (2002, p. 36) defende que “o suporte ddsiemtes informatizados a pesquisa
em matematica favorece a exploracdo, a elaboraz@&orjeturas e o refinamento destas, e a
gradativa construcado de uma teoria matematica”.

Em nossa pesquisa fizemos uso do software Geogelwditando que o mesmo é um
facilitador no ensino dos sistemas lineares, vigte realiza as conversdes dos registros de
forma imediata. Cabe ressaltar também que buscambslhar a solugdo do sistema
representando-o na forma geométrica, precisandargorda conversao, uma vez que muitas
vezes 0 objeto encontra-se na forma algébrica duguagem natural.

O software Geogebra € uma ferramenta que auxilignsetante de construir ou
mobilizar os registros de representacdo do objeitemmatico em discussdo nesse trabalho,
bem como no momento de analisa-los de forma camjwmigto que a conversao dos signos
matematicos ocorre de forma rapida, dinamica, sesopar dificuldades operatorias que
podem gerar obstaculos na constru¢ao dos significad

Basso e Gravina (2012), em seu artigo “Midias digiha educacdo matemética”,
denotam o uso de tecnologias no espaco da salalaléaaendo uso do adjetivVerramenta
para pensamentos’Acreditamos ser esse 0 termo preciso que usamasop@eogebra em
nosso trabalho, uma vez que utilizamos essa midiaalmdo promover o espaco da sala de
aula para um ambiente que prenda a atencdo dossatuque eles sintam-se motivados e
desafiados a compreender o significado dos corcajiee estdo além das conversdes
realizadas pelo software. Os autores consideram“jgue as midias digitais se tornam
realmente interessantes quando elas nos ajudamdar mdinamica da sala de aula na direcéao
de valorizar o desenvolvimento de habilidades dogs com a concomitante aprendizagem
da Matematica.” (BASSO; GRAVINA, 2012, p. 34)
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4 SISTEMAS LINEARES NOS LIVROS DIDATICOS

Primeiramente, devemos mencionar que entendemasra didatico como uma
ferramenta de fundamental importancia para o apradd dos alunos. Muitas vezes, é
ancorado nesse material que o aluno constréi dmscei minimiza as dificuldades que néo
foram totalmente superadas em sala de aula comfespor.

Buscamos também nesse trabalho discutir a impaatagee as representacdes
desempenham no aprendizado dos estudantes. Odinatico, por sua vez, deve ser um
facilitador e incentivador dessas conversdes. Eismeque o livro aborde um objeto
matematico sob diferentes pontos de vista e trabath conversdes entre 0s registros de
representacdes desse objeto. O conteudo Sistemd&xubgdes de 1° Grau com Duas
Variaveis, por exemplo, pode ser representado ras diferentes linguagens: linguagem
natural, linguagem algébrica, linguagem graficasecoutras.

Sabemos que os livros se encontram nas instituigéesnsino com o propoésito de
promover educacéo de qualidade. Para isto, poiéndege oportunizar articulacbes entre os
contetdos trabalhados, evitandos trati-los de meamsdlada e desconectada dos demais
conteudos.

Nessa secdo, buscamos: a) averiguar a forma cormont®udo € abordado; b)
constatar os métodos de resolucdo abordados pelg euanalisar a quantidade e o tipo de
exercicios propostos no capitulo; d) verificar ev@&ncia dada pelos autores as conversdes
dos registros do conteludo Sistemas de Equacfe$ @Guali; e também e) diagnosticar se
promovem essas conversdes para a forma geomeésealiscutem a solucdo do sistema por
meio desse tipo de resolucéao.

Cabe ressaltar que no cotidiano da unidade esewmlague aplicamos a sequéncia, 0s
alunos ndo estdo habituados ao uso dos livrosichdatuma vez que a escola trabalha com
apostilas.

Usamos como critério para a selecdo dos livrosspodibilidade dos mesmos em
acervo na biblioteca da unidade escolar que reatigaa pesquisa. Faz-se importante destacar
também que alguns exercicios propostos na sequdidéitica foram adaptados desses livros
didaticos. A Tabela 1 apresenta os livros seleciospara analise:
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Tabela 1 - Livros didaticos utilizados para analise

N° do Autor Titulo Editora |Ano
livro
Livro 1 | Jackson e Elizabeth Matematica — 72 série cipi@e | 2005
Livro2 | José Ruy Giovanni Jr. |6A conquista da MatemétigaFTD 2009
Benedicto Castrucci —7°ano
Livro 3 Edwaldo Bianchini Matematica: Bianchini 2 |/Moderna| 2011
ano

Fonte: Arquivo pessoal.

Para facilitar a leitura, faremos a analise dos l&os separadamente e, ao final,

emitimos nossas consideracdes sobre a apreciagjézada.

4.1 MATEMATICA: PROJETO RADIX — 72 SERIE — JACKSORIELIZABETH — 2005

ApoOs destinar uma pagina para determinar solugdeSgliacdes do 1° grau com Duas
Variaveis, os autores dedicam 9 paginas de umdet868 para discutir o conteddo Sistemas
de Equacgdes do 1° grau com Duas Variaveis.

O conteudo é abordado por meio de uma situacadepnabe resolvido por tentativa,

conforme pode ser verificado na Figura 5.
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Figura 5 — Problematizacdo de Sistemas de Equagd&sGrau com Duas Variaveis no livro
1.

No ultimo final de semana foi realizada uma
partida entre os times da 7.2 série A e 7.2 série B
pelo campeonato de futebol da escola.

Durante a partida foram marcados 8 gols. A
diferenca entre a quantidade de gols marcados
pelo time da 7.2 série A e a quantidade de gols
marcados pelo time da 7.2 série B foi de 2 gols.

De acordo com as informagdes acima, quantos gols marcou cada um dos times nessa
partida?

Para resolver essa questao, podemos escrever duas equacoes, uma para representar o
total de gols marcados durante a partida e outra para representar a diferenca entre 3
quantidade de gols marcados pelos dois times.

Vamos chamar de x a quantidade de gols marcados pela 7.2 série A e de y a quanti-
dade de gols marcados pela 7.2 séne B.

 diferenca entre as
- quantidades de gols = ==
- | marcados pelos times

o1 duas equagdes com duas incégnitas em

ual os valores de x e y devem satis-

Fonte: Livro 1, p. 206.
Na sequéncia os alunos sdo convidados a resohelista de exercicios seguindo o

mesmo padrdo apresentado na abordagem do coni2éskes, 12 problemas ja continham o
sistema representado algebricamente e apenas wmssitaga da conversdo da linguagem
natural para linguagem algébrica.

Referente ao método de resolugdo, os autores ampltambém por meio de um
problema duas maneiras de resolver os Sistemasqdac&es do 1° Grau com Duas
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Variaveis: método da substituicdo (Figura 6) e mheétda adicdo (Figura 7). Seguido desses
métodos, é colocado uma lista com 46 exerciciode an aluno deve recorrer a um dos

métodos para solucionar os problemas.

Figura 6 — Resolugéo pelo método da substituicdo/rml.

Fonte: Livro 1, p. 208.



Figura 7 — Resolug&o pelo método da adi¢ao no fivro

Fonte: Livro 1, p. 211.
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Os exercicios, em sua maioria, sado sistemas j&apezlos na forma algébrica e os
alunos precisam apenas de operacdes elementasesepalvé-los. Quando mais elaboradas,
as atividades sao apresentadas na linguagem natecaksitando primeiramente a conversao
para a linguagem algébrica e, a partir dessa cmd@sty seguem 0 mesmo tipo dos anteriores.

Chamamos atencéo para a irrelevancia a interpretg@@métrica dada pelos autores.
Em nenhum momento eles mencionam a representacdetala partir de sua expressao
analitica no plano cartesiano e consequentemeiteg rieita qualquer discussdo da solucao
geomeétrica do sistema.

4.2 A CONQUISTA DA MATEMATICA — 7° ANO - JOSE RUY IGVANNI JR E
BENEDICTO CASTRUCCI — 2009

O capitulo destinado aos Sistemas de Equacdes @ralf com Duas Variaveis €
introduzido por meio de um problema, conforme aiFa@.

Figura 8 — Problematizacdo de Sistemas de Equagd®dGrau com Duas Variaveis no livro
2.

Fonte: Livro 2, p. 159.
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Esse capitulo surge como sequéncia daquele destasm&quacdes do 1° Grau com
Duas Variaveis. Cabe ressaltar, porém, que emoetmres mencionem que cada solucao
de uma equacao do 1° grau com duas variaveissiatie um par ordenado, em momento
algum fez qualquer tipo de representacdo geométeisses pares.

A seguir encontram-se 8 paginas dirigidas ao esloddSistemas Lineares de um total
de 336 paginas.

Na sequéncia os autores usam exemplos para exgbcar determinar a solucao para
esse tipo de sistema. Conforme podemos ver abales, determinam um modelo para
resolver os problemas usando o método da subétitkigura 9) e o método da comparacao
(Figura 10).

Figura 9 — Resolucao pelo método da substituicdo/rm?2.

Fonte: Livro 2, p. 161
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Figura 10 — Resolug&o pelo método da comparacéiern®.

Fonte: Livro 2, p. 163.

Para finalizar o capitulo, os autores disponibifizama lista com 13 exercicios
(Figura 11) propostos.



Figura 11 — Lista de exercicios do livro 2.

Fonte: Livro 2, p. 164.
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Conforme podemos observar, ndo ha no livro espagiinddo a representacéo
geomeétrica das equacdes. A importancia dada ags@ies dos registros limita-se, mais uma
vez, a converter problemas da linguagem natura @aepresentacao algébrica e resolvé-los

por meio de um modelo fornecido.

4.3 MATEMATICA: BIANCHINI — 7° ANO — EDWALDO BIANCHINI — 2011

Antecedendo o capitulo de Sistemas de EquacOagop raaliza, em cinco paginas,
uma discussao sobre as Equagdes do 1° Grau de/Baaseis.

Para iniciar essa discussado, apresenta um proldenuan jogo de futebol, e através
desse problema, converte a linguagem para a repaege algébrica. Conforme pode ser
observado na Figura 12, o autor aproveita o problpara exibir os pares ordenados que
representam as solugdes das equacdes. Esse éoumeliatante, uma vez que esperamos que

ele faga também os estudos geométricos da solasdequiacdes.
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Figura 12 — Problematizag&o de Equagbes do 1°¢arauDuas Variaveis no livro 3.

Fonte: Livro 3, p. 144.

Na sequéncia, € feita uma discussao de pares daemar meio de uma situacao
lGdica (Figura 13).
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Figura 13 — Problematizacdo de Par Ordenado nm Bvr

Fonte: Livro 3, p.145.

O autor retoma entdo o problema que utilizou paigar o capitulo e define par

ordenado, como mostra a Figura 14.
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Figura 14 — Conceito de Par Ordenado no livro 3.

Fonte: Livro 10, p. 147.

Logo apds essa definicdo, inicia-se a representgedmétrica dos pares ordenados.
Para esse assunto, é explicado como se constr@ano partesiano e, por meio de um

exemplo, atribui pontos no plano (Figura 15).

Figura 15 — Representa¢cdo geomeétrica de Par Ordeweki/ro 3.

Fonte: Livro 3, p. 148.

Sentimos falta nesse topico da representacdo gecanéta equacdo no plano
cartesiano. Acreditamos que o autor poderia tentatlo o exemplo utilizado para abordar o
assunto e verificar o alinhamento dos pontos qaessficdes de uma Equacéo do 1° Grau de
Duas Variaveis.

Esse assunto é finalizado por meio de uma lista seim exercicios. Importante
ressaltar que um dos exercicios (Figura 16) abpusiamente a discussdo que propomos

acima.
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Figura 16 — Exercicio 5 do livro 3.

Fonte: Livro 3, p. 148.

O autor destina mais um topico para definir e resoEquacdes do 1° Grau de Duas
Variaveis. E interessante observar (Figura 17)émorque o enfoque dado é totalmente
algébrico, sem ao menos mencionar a representaginédrica dos pontos que sdo solucdes
da equacao.

Figura 17 — Definicdo de Equacéo do 1° Grau consMaaiaveis no livro 3.

Fonte: Livro 3, p. 149.
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Os exercicios propostos para o estudo desse it@iméta ndo fazem relagdo com a
geometria, deixando essa parte desconectada dasepfacoes do par ordenado no plano
cartesiano. Cabe ressaltar, no entanto, que enxamieio (Figura 18) o autor aborda duas
equacdes equivalentes, mas também nao solicitaversdo para a representacdo geomeétrica.
Dessa forma, supfe-se que o aluno ndo consigaizasuque as duas equagdes representam

retas coincidentes no plano.

Figura 18 — Exercicio 10 do livro 3.

Fonte: Livro 3, p. 150.

Para discutir o assunto Sistema de Equac¢fes doalPd®m Duas Varidveis, o autor
utiliza 12 de 336 paginas do livro.

O problema utilizado para abordar as Equacbes dBrd@ com Duas Variaveis é
retomado nesse momento e acrescentado mais umaagi@o (Figura 19) para que se possa

trabalhar com um sistema de equacoes.
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Figura 19 — Problematizacdo de Sistemas de Equalgbé8 Grau com Duas Variaveis no

livro 3.

Fonte: Livro 3, p. 152.

Logo em seguida é possivel visualizar as transfoie®m na linguagem de
representacdo feitas pelo autor. Primeiramentetar @screve os dados — que estavam na
linguagem natural — na linguagem algébrica, passgmela representacdo de tabela e

finalizando com a forma geométrica, conforme Fiifa
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Figura 20 — Variagdo dos registros do Sistema deaéfips do 1° Grau com Duas Variaveis

no livro 3.

Fonte: Livro 3, p. 153.



52

Tal forma de abordar o contetdo nos faz pensarogaetor preocupa-se com as
conversdes de representacdo de um objeto matem@@icaontentando-se apenas com uma
ou outra forma de representa-lo.

Na sequéncia o autor mostra, por meio de exemploas formas algébricas de
resolucdo do sistema: método da substituicdo éadigermina o capitulo com 37 exercicios
propostos.

Importante ressaltar que em apenas um exercicigur@gi2l) o autor busca a
representacdo geométrica de um determinado sisfeoném, é possivel verificar, por meio
da alternativa e), que a solucao € procuradaanitia apenas a forma algébrica. N&ao é feita e
nem questionada a relagéo entre a solucdo do sistearposicéo relativa das retas no plano
cartesiano.

Figura 21 — Exercicio 19 do livro 3.

Fonte: Livro 3, p. 156.
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4.4 CONSIDERACOES SOBRE OS LIVROS DIDATICOS ANALIS®S NESTE
ESTUDO

Apds a analise destes trés livros didaticos dekdmano ensino de matematica no
Ensino Fundamental, podemos tecer algumas cong@ézaobre a forma de abordagem do
conteudo de Sistema de Equacdes de 1° grau comMawaseis, os métodos utilizados para
resolucdo dos mesmos, 0s exercicios propostos petoses e a sua preocupacdo quanto a
variacao dos registros do objeto matematico.

Quanto a forma de introduzir o contetdo, percebebassante semelhanca entre os
livros analisados. Todos os autores abordam o @datpor meio de situacdo problema e
convertem para a linguagem algébrica, buscandedugéo por meio de tentativas.

Em relacdo a forma de solucionar os sistemas, odoétde trabalho também é o
mesmo. E perceptivel que os autores mostram alguésdos algébricos de resolvé-los e,
seguindo os exemplos propostos por eles, os aldeesm resolver 0s exercicios que sao
colocados na sequéncia dos exemplos.

Os exercicios propostos, em sua maioria, buscamag@esolucéo na forma algébrica.
Devemos ressaltar, porém, que em poucos momentagsoode Bianchini se difere dos
demais nos exercicios, ao solicitar que os pardsnados que representam solucdes das
equacles sejam representadas também geometricaiMestdemais livros, 0s sistemas eram
apresentados na forma algébrica, ou quando maiseddiados, eram expostos na linguagem
natural solicitando a conversao para a forma aicgbr

Quanto a preocupacao em relacdo as conversdesgissas de representacdo, ndo a
observamos nos autores abordados para esta aB&xiegto Bianchini, que parece mostrar tal
preocupacdo no momento de abordagem do conteudadanaio a forma de representacdo
para tabela e grafico — e em dois exercicios, psdeautores ndo a realizam. Para os demais
autores, o conteudo Sistema de Equacgfes de 1egnmalDuas Variaveis € trabalhado apenas
na forma algébrica e na linguagem natural, fato mp® faz pensar que os alunos podem
observar o objeto matematico como se existissenestemessas formas de representacao.
Isso nos leva a refletir, também, a pertinéncieelevancia da proposta de trabalho que

trazemos nessa dissertacao.



54

5 PROCEDIMENTOS E MATERIAIS

Apresentamos nesse capitulo alguns pontos impestamie definem os meétodos
utilizados na realizacao desta pesquisa. Para melpanizacéao, dividimos o mesmo em duas
partes: a primeira parte discute os procedimentbzadglos na realizagdo desta pesquisa e a
segunda apresenta o material produzido e a pasteradise.

5.1 PROCEDIMENTOS

Para iniciar os procedimentos, definimos estudoad® e justificamos a apresentacéo
deste em nossa pesquisa. Trazemos ainda algunsdecisticas peculiares desse tipo de
estudo, bem como a importancia que esse apreseotatexto da Educacdo Matematica.

Apresentamos também a forma como os dados foraetadols e, em seguida,

caracterizamos 0 campo de pesquisa.

5.1.1 Estudo de caso

Justificando nossa pesquisa como um estudo de lmascaremos a seguir definir tal
estudo e apresentar caracteristicas desse tipetagoe fazendo analogia de nosso trabalho

com essas caracteristicas.

5.1.1.1 O que é um estudo de caso?

Visando responder nossa questdo norteadora, fumt@mes nosso trabalho no uso
de tecnologias no ensino matematica e também pessentacfes semidticas. Buscamos, por
meio da aplicacdo de uma sequéncia didatica, uteenaliva para o ensino de Sistemas
Lineares de forma diferenciada das apresentaddisitnraalmente em sala de aula e nos livros
didaticos. Os principios de um Estudo de Caso eanbas procedimentos que utilizamos a
obter tais respostas.

Para Ponte (2006, p. 2): “O estudo de caso vishemam uma entidade bem definida
COmMO uma pessoa, uma instituicdo, um curso, un@pti, um sistema educativo, uma
politica ou qualquer outra unidade social.”

Justificamos com essa fala de Ponte a relagcdo cpes@uisa que nos propomos a

realizar, sendo que apresentamos uma sequénctaadiddm uma turma de alunos do 7° ano
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do ensino fundamental, procurando, por meio de stade, analisar o aprendizado dos

alunos ao inverter a apresentacdo do objeto matemsistemas lineares: apresentando

primeiramente a visdo geomeétrica da solucao dersespara, s6 entdo, discutir suas possiveis
solucbes por meio da algebra.

Analisando outras dissertacfes dos programas daatesprofissional em ensino
oferecidos pela PUC-SP e pela prépria UFRGS, pemeb que o estudo de caso é um tipo
comum de investigacdo em Educacdo Matematica, wnajve este possibilita um estudo
minucioso e descritivo de uma unidade escolar, @ gproposta apresentada por um
professor, do espaco de uma sala de aula, de yu deualunos, entre outros.

André (2005 p. 17-18) defende que os estudos de egwesentam quatro

caracteristica principais e essenciais em um esjudlitativo:

Particularidade significa que o estudo de casoliftcama situacdo, um programa,
um fenémeno particular. O caso em si tem importirsgja pelo que representa. E,
pois, um tipo de estudo adequado para investigiylgmas praticos, questdes que
emergem do dia-a-dia.

Descri¢do significa que o produto final de um estal® caso € uma descricdo
“densa” do fendbmeno em estudo. Por descricdo densande-se uma descri¢do
completa e literal da situacdo investigada. [Q].estudo de caso engloba [...]
variaveis e retrata suas interag8es ao longo dpaem

Heuristica significa que os estudos de caso ilumiaacompreenséo do leitor sobre
o fendmeno estudado. Podem revelar a descobertavbs significados, estender a
experiéncia do leitor ou confirmar o ja conhecido.

Inducdo significa que em grande parte, os estugosagdo se baseiam na légica
indutiva. “Descoberta de novas relacdes, conceitosppreensdo, mais do que
verificacdo ou hipGtese caracteriza o estudo de gaalitativo”.

Os estudos de caso tém tido fundamental importapeiea investigacdo da
aprendizagem dos alunos no contexto da educac@ata. Ainda, esse tipo de estudo tem
estado em destaque para analisar as praticas siwofiss dos professores de matematica,
desde sua formacéo inicial, passando por sua fé@wnegntinuada e chegando ao ambito de
andlise de projetos propostos por professores ddésanovacdes curriculares, novos
curriculos, etc.

Para Ponte (2006), um caso funciona, sobretudop eomexemplo. Ele afirma ainda
que um dado caso pode fazer parte de um caso engioluir subcasos. E o que acontece, por
exemplo, ao estudar uma experiéncia inovadorardraldesta, analisar a aprendizagem de
um ou mais alunos. Cremos que esta afirmacao tandeénde o uso do estudo de caso em
nossa pesquisa, que busca avaliar o aprendizadaldones por meio de uma proposta
diferenciada de abordagem dos Sistemas LinearBsiae Equacdes e Duas Variaveis.

E importante salientar que este estudo pode skra®a pela “negativa”, que busca

mostrar com uma situacdo constitui um fracasso elacdo aos objetivos propostos,
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evidenciando, sobretudo, o porqué dessa falha. Pam&ém ser feito pela “positiva”,
mostrando o sucesso de um determinado estudo wac&d, ressaltando os motivos dessa
atividade bem sucedida. Ou ainda, pode ser usa&studo de caso apenas para nos mostrar
algo novo e surpreendente, sem pretensdo de mossitaresso ou fracasso de determinada
atividade ou situacdo. Este, por sua vez, tratlesem estudo de caso “neutro”.

Ponte (2006) defende ainda que o estudo de caseempa diversos designios. Cabe
ressaltar que em Educacdo Matematica podem s&zadad estudos em qualquer uma das
linhas apresentadas a seguir.

a) exploratorios, buscando informacdes acerca derdigtado objeto de estudo.

b) descritivo, propondo-se essencialmente a descrenerdeterminado caso ou

situacao.

c) analitico, procurando problematizar seu estudofroptando suas teorias com

outras ja existentes.

André (2005, p. 51), ancorado nas ideias de Bags¥3, p. 81-83), “considera que
ha trés grandes métodos de coleta de dados natoedle caso: fazer perguntas (e ouvir

atentamente), observar eventos (e prestar atecgoenacontece) e ler documentos”.

5.1.1.2 Caracteristicas de um estudo de caso

Um estudo de caso encontra-se diretamente relatmonaim trabalho de campo ou
em andlise documental, sendo, portanto, uma igaesto baseada na observacao dos fatos.

Por ser realizado em um determinado contexto Pealte (2006) defende que este tipo
de estudo busca explorar todas as informacdesashpor meio de entrevistas, documentos e
observacoes feitas detalhadamente de uma dadedsitlRossui, portanto, carater descritivo,
apoiando-se na andlise sistematica dos dados ea msta completa, sendo sempre possivel
acrescentar-lhe mais analises.

Outra caracteristica bastante interessante é qestuo busca compreender as
situacBes na forma como ela esta definida, nacapt@do interesse em modifica-la, uma
vez que ao optar por este tipo de pesquisa, naosteontrole sobre os objetos de estudo.
Portanto, essa investigacdo ndo apresenta, de fatguema, carater experimental, ndo
permitindo, por sua vez, que o investigador fagdaquer tipo de intervencao nos dados.

Assim, como propoésito desse trabalho, o estudase apresenta a particularidade de
proporcionar ao pesquisador a possibilidade desaptar os resultados na forma narrativa,
destacando pontos significativos na questao estudad
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5.1.2 Coleta de dados

As atividades foram aplicadas com uma turma den@°de uma escola particular de
Florianopolis, no laboratério de informética, emrdr® regular de aula. A turma continha 18
alunos, que foram separados em duplas para desenvos exercicios propostos na
sequéncia. A sequéncia foi colocada aos alunompir de roteiro de aula, onde eles deviam,
com o auxilio do Geogebra 4.4.29.0, responder eEc&ios e entregar para o pesquisador no
final do periodo para que fossem feitas as anal3esrquivos construidos no Geogebra que
serviam como bases para solucionar muitos problepoaissua vez, nos eram encaminhados
por e-mail, nomeados e enumerados, facilitandodisendos dados. Ressaltamos aqui que a
escolha pelo software Geogebra vincula-se ao fateed este um software livre e de facil
compreensao.

Para realizar essa pesquisa na unidade escolami@heenos um documento
(Apéndice A) a diretora do colégio solicitando aiztacdo para fazer testagem do material.

As aulas contavam ainda, com a gravacao de videoacamlio e voz, permitindo-nos
recorrer a esse recurso para realizar a analigegtee facilitou bastante, uma vez que por
meio dessa ferramenta podemos verificar as falassdgeitos e manté-las na sua forma
original.

Para nos reservar o direito de publicar imagers falas dos alunos, informamos no
documento que encaminhamos a escola os procedsngaéoutilizariamos para coletar os
dados. A unidade escolar, por sua vez, nos fornegeucopia do contrato de prestacdo de
servicos educacionais (Apéndice B) que exige d@s gmsinatura no ato da matricula. Tal
documento fornece autonomia para que sejam pubkdatagens dos alunos, conforme pode
ser verificada na clausula 10.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, foram feitggstros fotograficos, para
caracterizar o ambiente no qual foi desenvolvidstodo.

5.1.3 Caracterizacdo da escola: campo de pesquisa

A escola na qual a pesquisa foi realizada estaddttem um bairro nobre de
Floriandpolis e comecou suas atividades em fexedsr2006.
Atualmente, a escola atende 260 alunos, divididsstarnos matutino e vespertino,

em Educacdo Infantil, Ensino Fundamental | e lInt@aambém, com 49 funcionarios nas
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funcdes de direcao, secretaria, coordenacdo gawkd coordenacao, professores, serventes
e vigias.

5.1.3.1 Descrigdo das instalagdes da unidade escola

Para organizacao da leitura, resolvemos descreviestalacdes da escola por meio da
Tabela 2, constando a seguir.

Tabela 2 — Descri¢céo das instalacées do camposigiisa.

Salas Quantidade
Coordenacéo 01
Secretaria 01
Biblioteca 01
Cantina 01
Sala de aula 14
Banheiros 32
Laboratorios 02
Salas de videos 02
Cozinha 01
Sala de Musica 01
Sala de Bem Estar (Enfermaria 01
Sala de Artes 01
Brinquedoteca 01
Sala de Xadrez 01
Sala de Estudos 01
Sala de Grupos 01
Sala de Estimulacao 01
Sala Multiuso 01
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Sala de Danca 01

Sala Psicologia 01

Fonte: Plano Politico Pedagégico do Colégio Enerdimsino Fundamental.

5.1.3.2 Descrigéo do quadro funcional

Assim como no topico anterior, a Tabela 3 apresamascricdo do quadro funcional

da escola na qual aplicamos nossa sequéncia.

Tabela 3 — Descri¢éo do quadro funcional do cangppesquisa.

Funcéo Quantidade
Coordenacédo Pedagogica 1
Auxiliar de Coordenacgao 1

Coordenacao Administrativa 1
Secretaria 1
Psicdloga 1
Docentes 32
Serventes 7
Vigilantes 2
Enfermeira 1

Laboratorista de Informatica 1

Laboratorista de Ciéncias 1

Fonte: Plano Politico Pedagégico do Colégio Enerdimsino Fundamental.

5.1.3.3 Pressupostos tedricos e metodoldgicosmEepgao de ensino e aprendizagem

A escola optou pela teoria sociocultural, escollra sg deu pelo entendimento de que
a proposta do grupo encontra no arcabouco dososstadlizados por Vygotsky (1898-1934)
diretrizes que alicercam um trabalho que possaiboitde forma critica e significativa para
além dos cuidados com as criancas pequenas e @ltles contemplando seu contexto.

De acordo com essa teoria, a crianga ao nasceteggd a uma cultura, dando inicio a
sua prépria historia, na qual seu entorno e praicipnte o grupo familiar ter4d grande
influéncia na formacdo de habitos, atitudes, valoéécos e morais. As caracteristicas

humanas nédo estdo presentes desde o nascimenton@éonh nem sdo meros resultados das
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pressdes do meio. Elas resultam da interagéo idealéd homem e o seu meio sdcio cultural.
Quando o homem modifica 0 ambiente através do surip comportamento, essa mesma
modificacdo vai influenciar seu comportamento fatur

Dessa maneira, nha concepcao vygotskyana, é atdasesiteracdes que deixamos a
condicdo de ser bioldgico e passamos a ser dotdsncdes psicoldgicas superiores, as
guais nos permitem raciocinar e discernir.

Cabe ainda ressaltar que a linguagem tem destagsmge rprocesso, considerada
excelente veiculo de comunicacgéo, porque € por oedeque o homem expressa seu modo
de agir no mundo e demonstra seu nivel de desemaito.

A partir dessas diretrizes, € possivel delineares¢pedagodgicas nas quais 0s
individuos, desde a mais tenra idade, sdo concelmdmo protagonistas do conhecimento,
aprendendo e reaprendendo pela experimentacaceneiaddo-se assim um ser ativo e
interativo. Na prética, isso significa que no ttAbadesenvolvido na Educacdo Basica, 0s
alunos séo instigados a interagir com as pesscameos objetos presentes no seu entorno.
Ainda neste contexto, o professor se apresenta commediador cuja funcao é articular os
conteudos escolares com as vivéncias e as indaggagbee a realidade em que vive.

Entende-se como metodologia 0s passos percorrglos professores e especialistas

que definem o fazer pedagogico.

5.1.3.4 Perfil do aluno

Os alunos desta instituicdo sdo, na sua maiori@gadoces de area nobre da grande
Florianopolis. Pertencem a familias que vieram déros estados/paises em busca de
melhores condi¢cdes de vida e também de oportursdddetrabalhos relacionados com o
turismo. Os pais sdo de alto poder aquisitivo gesrida escola uma educacéo de qualidade.

Os alunos, em sua maioria, sao estudiosos e detmtos.

5.1.3.5 Perfil do professor

A escola definiu o perfil profissional dos docengge atuam no Ensino Fundamental
da seguinte forma:
» Possuir formacao especifica na area,;
e Ter carater polivalente;

» Ser flexivel e responsavel;
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A escola entende como ter carater polivalente querafessor cabe trabalhar com
conteudo de naturezas diversas que abrangem desdadas basicos essenciais até
conhecimentos especificos provenientes das divénsss de conhecimento. Esse carater
polivalente demanda, por sua vez, uma formacaam@sampla do profissional, que deve
tornar-se, ele também, um aprendiz, refletindo temriemente sobre sua pratica, debatendo
com seus pares, dialogando com as familias e a nidade e buscando informacgdes
necessarias para o trabalho que desenvolve.

A instituicdo de ensino tem como compromisso em gasido viabilizar condicbes
para que sua equipe de funcionéarios esteja sermgmendolvendo suas potencialidades e
competéncias de modo qualificado e responsavel. iBsw, procura promover anualmente um

ciclo de palestras com varios especialistas.

5.1.3.6 Organizacao curricular

O Ensino Fundamental visa desenvolver o espiritoidedania, oferecer ferramentas
essenciais que desenvolvam o senso critico, aliandas tecnologias da informacdo. Tem
também como principio envolver medidas que assegoracesso ao saber, buscando desta
forma abordar metodologias que auxiliem os jovembusca do éxito no processo de ensino
aprendizagem.

As turmas do Ensino Fundamental estdo assim aoigsts: 1° ano, 2° ano, 3° ano, 4°

ano, 5° ano, 6° ano, 7° ano, 8° ano e 9° ano.

5.1.3.7 Grade Curricular

Na concepcao de educacdo utilizada por essa igdtitde ensino o curriculo vai além
do fazer pedagogico e nele constam elementos gueiamn as acdes educativas utilizadas,
enfocando a grade curricular, disciplinas, conteteloonhecimentos.

» Disciplinas do Ensino Fundamental

- Historia

- Geografia

- Portugués

- Matematica

- Artes/Musica

- Ciéncias
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- Inglés

- Espanhol

- Educacéao Fisica

- Filosofia

- Matematica Financeira

- Xadrez

5.1.3.8 Avaliacao

O desempenho dos alunos € avaliado trimestralmpote meio de pareceres
descritivos no 1° ano do Ensino Fundamental e msideatividades avaliativas sdo marcadas
com antecedéncia pelo professor e em calendariolagsctrabalhos desenvolvidos
individualmente ou em grupo, redacgfes, pesquisadiaades realizadas nos laboratérios,
aulas praticas, relatérios de atividades extraselas outras atividades que o professor
considerar, juntamente com a coordenacao/supendsamarater fundamental.

Do 6° ao 9° ano a avaliacdo é quantitativa e wmadizutilizando diferentes
instrumentos, por meio de provas, exercicios, thalsa Os alunos que por algum motivo,
perderam alguma prova terdo direito a realizar gursda chamada, que devera ser
previamente marcada.

Sera aprovado o aluno que ao término do ano letibtiyer 21 pontos ou mais em
cada disciplina. Se o rendimento for inferior aeesdmero, realizara a prova de recuperacao.

A média anual é ponderante sobre a prova de reagfi®erou seja, a soma da meédia
dos trés trimestres sera multiplicada por trés rasla a nota da prova de recuperacao
multiplicada por dois, e tudo isso sera dividido pimco. Estara aprovado o aluno que tiver
como resultado um valor maior ou igual a 5,0.

Teré& direito a 22 época de provas os alunos do 8° ano que nao atingirem a média
necessaria na prova final em até trés disciplihasota que o aluno precisara alcancar é a

mesma nota da prova final.
5.2 MATERIAIS
Apresentamos neste item a sequéncia didatica paajual qual ela foi proposta aos

alunos, na forma de roteiro de aula. Apoés, realimaas analises dos dados, fazendo recortes

de falas e escritas significativas feitas pelositg pesquisados.
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4.2.1 A sequéncia didatica

Verificando nos livros didaticos a pouca relevardaaa a representacdo geomeétrica
dos sistemas lineares de duas equacgles e duaseimmdentendendo essa representacdo
como de fundamental importancia para a compreemk# alunos, desenvolvemos a
sequéncia didatica proposta a seguir, no intuitvetdicar se nossa proposta oportuniza o
aprendizado dos alunos do 7° ano em relacdo akgte matematico.

A sequéncia encontra-se separada por meio deaoteinforme jA& mencionado nesse
trabalho. Entendemos ainda, a existéncia de qgedrades grupos na sequéncia construida: o
primeiro contém apenas o primeiro encontro e btewdiarizar os sujeitos da pesquisa com
o software Geogebra, ferramenta utilizada no dedeinvento da sequéncia. O segundo
bloco, contém os dois encontros seguintes e refee® estudo da solugdo de uma equacao do
1° grau de duas variaveis, bem como sua repregengmpmeétrica. O terceiro bloco engloba
do quarto ao oitavo encontro com 0s alunos e apie@seos sistemas de equacdes nas mais
variadas formas: geométrica, algébrica e na lingomgatural (por meio de problemas),
buscando verificar a compreensdo dos alunos ackEcaua representacdo geométrica e
realizando as conversdes entre seus registros.aAiedse bloco, é possivel perceber que
apresentamos sistemas com apenas uma solucaonfioitas solucdes e também sistemas
gue ndo possuem solucdes. Finalizando, apresentssmnidsmos dois encontros, que colocam
0S sujeitos pesquisados diante dos trés tipos iygbs® determinado, possivel e
indeterminado e impossivel) de sistemas, desafiasd® resolvé-los e classifica-los quanto
ao numero de solugdes.

Apresentamos a seguir a sequéncia construida gqwseapamos aos alunos e a

retomaremos na forma de recortes no capitulo seguealizando analise de dados.

12 aula — Familiarizacdo com o software Geogebraadguns recursos basicos

a) Barra de menus

* clicar duas vezes sobre 0 iC(cus na area ddhmba
— aparecera a janela algébrica e a janela gréafica
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Jangla de Algebia (1JE)lx) | Janeta de Visualzagio (el
Objelos Livres 7
Objelos Dependentes

* clicar no menu:
*exibir - planilhas
— aparecera, juntamente com a janela algébricafieayra planilha de calculo;

Janela de Algebra (+)(e(x] |Janela de Visualizaglio [Jl(x] |Pianilha [JEllx]
Objstos Livres A B C D
Objstos Dependenies

1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
3 1
2
2 1
14
15
16
17

R e A )
19
4 ™
2
1 P)
P
2

A janela de algebraexibe as informacdes algébricas dos objetos dde es area de
visualizacao (janela grafica);

A janela de visualizacdo graficanos permite realizar constru¢cdes geométricas
(pontos, retas, segmentos, etc) por meio dos icdispsniveis na barra de ferramentas ou
pela digitacdo que pode ser realizada na janesdgebra;

A planilha de célculo nos permite a insercdo de varios objetos mateasatic
suportados pelo geogebra (coordenadas de pontee;ds, etc). Cada célula dessa planilha
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tem um nome especial que permite identifica-lasiiscomo no excel, por exemplo, a célula

localizada n@oluna Belinha 2, € nomead82.

* Na janela de visualizacao, clicar no menu:

*exibir - malha

o I ) | S s

Cbjetos Lines
bjetos Dependertes

Evads | | @

Para melhor visualizar, vocé pode fechar a plami#haalculo.

* ainda na janela de visualizagao, clicar no menu:
*opcoes - configuracdes

—aparecera a janela seguinte:

Configuragtes | ===
= = — ==
Padries Janela de Visualizag&o. Planilha CTAS Avancado
Basico | EixoX | EixoY [ Malha]
Dimensdes
xMin: [-43 | &M [17 28 |
¥ Min: [-5.48 | ymax [6.3 |
EixoX : EixoY = |1 | = |1 |
Eixos
Exibir Eixos Cor: [} Estilo: |- -
Corde Fundo: E Exibir Coordenadas do Mouse Dicas: |[Modo Automatico -~
fl
[ Restaurar Configuragio Padrio ] l Gravar ConfiguragGes ] [ Fechar ]

Nesse espaco vocé pode personalizar individualmesteixos coordenados, suas
unidades, cor de fundo e a distancia entre as gcéds. Ainda nesse espaco, Vocé pode

alterar cor e estilo das linhas.
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* Na janela de entrada: digitar a seguinte equac&oy = 4

Lo P P PP ——— 0
Arquivo Editar Exibir Disposigbes OpgBes Femamentas Janela Auda

EE EoE N D E D ——

Janela de Algebra ] O]
© Objetos Lives

Q@ ax+y=4
Objetos Dependentes

= 2%
e Wy, D

Clicando duas vezes sobre a reta, vocé tera ajabaixo:

’{:? Propriedades — ]
cl}éll:-ﬁ-eRthsa _ Basico | Cor [ Estilo | Algebra | avancado | Programagzol
= Morme: |a |
Valaor: |x +y=4 |
Legenda: | |

Exibir Objeto

Permitir Selegio

Exibir Rétulo:
Exibir Rastro

Fixar Ohjeto

Definir como Objeto Auxiliar

[ /7 Apagar ][ Restaurar Configuragio Padrio ]

Essa janela permite que vocé altere a cor da lgque apareceu no grafico, sua
espessura entre outras fungoes.

Feche a janela de propriedades.

* Em seguida clique em:
*editar — desfazer (Ctrl + z)
O que aconteceu?
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« Em seguida clique em:
*editar — refazer (Ctrl +y)

O que aconteceu?

* Ir na pasta meus documentos e abrir uma pastaseaomome.
* Vamos salvar a atividade realizada clicando em:
*arquivo — salvar — pasta com seu home

Salvar com o nomatividade 01

b) Barra de ferramentas

— A barra de ferramentas apresenta icones queuporez, representa uma caixa de

ferramentas que possibilita a criagdo de um coojdatatividades.

« clicar duas vezes sobre 0 iC(socee na area ddhmba

« clicar em:

* novo ponto

]

."ﬂ" Movo ponto

— E cligue com o dentro da janela de visualizac&vocgba que cada ponto colocado
esta sendo registrado na janela algébrica comadamadas do tip6x , y).

— Caso queira deletar algum ponto, basta clicar weaasobre as coordenadas desse
ponto na janela algébrica e em seguida apdeiate

— Caso queira movimentar qualquer ponto colocadamela de visualizacao, clique:

*mover

— Em seguida, cligue com o mouse sobre o pontcastaro para onde desejar.
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» Se deseja mover a janela de visualizacdo ou clestis eixos (x e y) dos graficos, clique
em:

*mover janela de visualizacéo

‘%’ .

4%» Deslocar Eixos
#_ | ampliar

Reduzir

Exibir i Esconder Ohjeto

Exibir f Esconder Rdtula

x

Copiar Estilo Wisual

]

sjlaf 2ol 2] 2]}

/| Apagar Objeto
— Perceba que essa ferramenta permite:
*deslocar eixos;
*ampliar ou reduzir o gréfico;

*entre outras funcoes.

» Esse tempo final de aula esta disponivel paravgeés possam explorar ainda mais o
software e satisfazer sua curiosidade. O espagrcabsta destinado para que possam fazer

qualquer tipo de observacdo quanto a aula ou vavet




69

22 aula — Determinando solucfes de equacdes de duasaveis

01 — Considere a equagac-y =6.
» Escreva na janela de entrada (algébrica) a equagérifique a figura formada na janela
gréfica.

Qual figura formou?

Agora descubra dois nimeros reais cuja soma sgenforme equacdo acima) e preencha a

tabela.

X

y

» Usando o comando inserir novo ponto, coloquesgssrtos na janela grafica.

Qual a relacéo entre esses pontos e a figura ferpeld equacao?

 Salve esse arquivo na area de trabalho com o fzgihaella_seunome_1.

02 — Dada a equacao—y =4, calcule o par ordenado que satisfaz a equacémelete a

lacuna:

a)(5__) d)(__.4)
b) (3__) e)(__.0)
o) (-1_) H(_.2)

« Abrindo o software Geogebra, na janela da planidb pontos, inserir na coluna A e B os
pontos acima, sendo que a coluna A utilizada pamanaeira coordenada e B para a segunda

coordenada.

 Selecione a area na planilha onde foram colocadoglores que satisfazem a equacéo e

cligue com o botéo direito do mouse, selecionec@ocriar lista de pontos”.
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O que vocé observa sobre os pontos que apareceram?

» Com 0 mouse, selecione a fungao

1

Escolha dois pontos quaisquer da janela de visag@@grafica, clicando sobre eles.

O que é possivel observar?

Olhando apenas a janela grafica, vocé conseguéfidenmais dois pontos (diferentes dos

anteriores) que satisfazem a equacéo? Se sim, Epraiss?

Baseado no que verificamos nesta aula, quantagt&supodemos determinar para uma

equacdao de duas variaveis?

 Salve esse arquivo na area de trabalho com o fzgihaella_seunome_2.

* Mande os trés arquivos produzidos na aula degwje-mail para o professor.

O espaco abaixo esta destinado para que possanytedquer tipo de observacdo quanto a

aula ou ao uso do software.
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32 aula — Verificando solucdes de equacdes de dwvasiveis

01 — Considere a equacag—3y =1.
» Abrindo o software Geogebra na area de trabalbereva na janela de entrada (algébrica) a
equacao e verifique a figura formada na janelagaaf

Qual figura formou?

Em seguida, insira os pontos abaixo no mesmo @ariesiano utilizado acima:
(51) (5,3) (5,-3)

(8.5) (-4,-3) (%5.0)
(-21) L %) (0.5)

Quais dos pontos plotados acima satisfazem a egRiaca

Como vocé consegue identificar os pontos que nisfaszgem a equacao?

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hgfhaeila_seunome_1".

02 — O perimetro do retangulo a seguir € 50 unglddecomprimento.

2X+4

Qual equacéo que representa o perimetro dessa?igur
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» Abrindo o software Geogebra na area de trabalbereva na janela de entrada (algébrica) a
equacao e verifique a figura formada na janelagaaf

Qual figura formou?

Com base na visualizacdo gréfica, determine pelmomedois pares ordenadosgue

satisfazem essa igualdade.

Coloque um ponto sobre a reta usando a fungao

A
L ]

-A Mlowo ponto

Em seguida clique sobre o botéo

b

g | Mover e sobre o ponto novamente. Agora, mova o pontesobeta.
Observe que os valores das coordenadas na janéle®ma variam conforme o ponto se
move.

Escolha trés posicOes aleatorias desse ponto@vassuias coordenadas no espaco abaixo:

O que vocé conclui sobre em relagao a esses pontos?

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hgfhaeila_seunome_2".

03 — Utilizando o mesmo plano cartesiano:
a) Determine se o par ordenac(o4,—2) € uma solucdo correta para a equacao
2Xx+3y=2
( )SIM ( )NAO

2 0 professor deve atentar-se ao fato de que eases grdenados devem ter coordenadas positivastrati-se
da solucdo de um problema de geometria. Caso r@eimess professor deve intervir para a compreedsao
aluno.
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Como vocé chegou a essa concluséo?

b) Verifique se o par ordenaocﬁ’l) € uma solucéo correta para a equa‘&’éc? y=12
( )SIM ( )NAO

Como vocé chegou a essa conclusao?

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hgthaella_seunome_3”.

* Mande os trés arquivos produzidos na aula depgwje-mail para o professor.

O espaco abaixo esta destinado para que possanyiesdquer tipo de observacdo quanto a

aula ou ao uso do software.

42 aula — Resolvendo sistemas de equacdes de duagiveis por meio de problemas

01 — Observe o retangulo abaixo:

X

a) Sabendo que o perimetro do retangulo abaixo valeini@ades de comprimento,

monte uma equacao que represente essa situacao.
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Executando o software Geogebra na area de tralesbeva na janela de entrada (algébrica)
a eguacao acima.

Em seguida, verifique dois pontos que satisfazesa egquacao e escreva-0s abaixo.

b) Sabe-se ainda que a diferenca entre cmuprimento x e sualargura y é de 1

unidade de comprimento. Escreva abaixo a equag@@oeguesenta essa situacao.

Na mesma janela (aberta anteriormente) do Geogedueeva a equacao acima.

No espaco destinado abaixo, escreva dois pontosagiséazem a equacao acima.

Vocé consegue verificar algum ponto que satisfagaulaneamente as duas equacbes?

Quantos pontos? Qual (is)?

Qual a relagéo existente entre o (s) ponto (s)aeias retas que representam as equacoes?

As retas construidas por meio das equacgfes saw?uza qual (is) ponto (s)?

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Wihaeila_seunome_1".

02 — Numa garagem hamotos ey carros estacionados num total de 7 veiculos e 20 rodas
(desconsidere o estepe do carro).
a) Considerando apenas o total de veiculos, escresizcab quantidade de motos e
carros que pode haver na garagem.

OBS: Escreva 3 pares do tipc( X, y)
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Abrindo o software Geogebra na area de traballeadsncao

A
-

-"ﬂ‘“ FMlovo ponto

para inserir os pontos acima (formados pelos garevocé criou).

Usando a funcao

|, escolha dois pontos aleat6rios e construaaaed passa
por esses pontos.
Pensando apenas na quantidade de veidulosotos e y carros)existentes na garagem,

monte uma equacao que represente essa situacao.

Qual a relagéo existente entre a equacéo montasip@ntos colocados no plano cartesiano?

b) Agora considere apenas o total de rodas existeBsgseva abaixo a quantidade de
motos e carros que pode haver na garagem.

OBS: Escreva 5 pares do tipd x, y )

Usando a mesma janela (aberta anteriormente) dgeBem use a fungao

A
-

-'A Movo ponta

para inserir os pontos acima (formados pelos gares/océ criou).

Usando a funcéo

|, escolha dois pontos aleat6rios e construzaaet passa
por esses pontos.

Pensando apenas na totalidade de rodas existemtgaragem, escreva uma equacao que

represente essa situacdo para x motos e y carros.
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Qual a relagéo existente entre a equacéo montasip@ntos colocados no plano cartesiano?

Agora observe as duas equacdes que VOcé escregguoatos que satisfazem cada uma delas
iIsoladamente.

Existe algum ponto que satisfaca as duas simultaeea? Qual?

Qual a relag@o entre esse ponto e as duas retstsuidas?

As duas retas se cruzam? Em que qual (is) porfto (s)
* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Wihaeila_seunome_2".

« Mande os dois arquivos produzidos na aula de pmje-mail para o professor.

O espaco abaixo esta destinado para que possanyteadquer tipo de observacdo quanto a

aula ou ao uso do software.

52 aula — Resolvendo sistemas de equacdes de dw@agveis

01 — Considere as duas equacdes abaixo:
Xx+y=15e x-y=9.
a) Determine dois pares ordenaddsg,y)que sejam solucbes da primeira equacéo

(x+y=15)
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Abrindo o software Geogebra na area de traballeadsncao

A
-

Al t . . . o
| o# |Noxaleants para inserir os pontos acima (formados pelos pares/océ criou).

Usando a funcao

: , construa a reta que passa por esses pontos.

b) Determine dois pares ordenad@g,y) que sejam solu¢cdes da segunda equacéo

(x-y=9)

Abrindo o software Geogebra na area de traballeadsncao

A
-

| -A| Movo ponta

e para inserir os pontos acima (formados pelos gares/océ criou).

Usando a funcao

(|

- , construa a reta que passa por esses pontos.

Observe agora as retas construidas. Determineto pade as retas se interceptam usando a

funcéo

]
L]

.A‘ MNova ponto

|X| Intersecdo de Dois Objetos
{
st ()

Substituindo o ponto acima nas duas equacOes, podé verificar que este satisfaz a

igualdade em ambas as equacdes.

. o , - . Xx+y=15
Dizemos entdo que o pon{o_, ) é solucdo do astem% y 9
— X-y=9 -

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hefhaeila_seunome_1".
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02 — Por meio da solugdo geométrica (construcaaedas), determine a solugdo do sistema
abaixo:

{x+2y=9

3x-4y=7 e

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hghaeila_seunome_2”.

03 — Determine a solucéo do sistema de equacdes:

{x+y:4

x—-2y=13 )

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hathaeila_seunome_3”.

04 — Determine a solucéo do sistema de equacdes:

{x+y:3

oy )

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hefhaeila_seunome_4".

Qual a relacdo existente entre a solucédo de umnsstle equacdes do 1° grau com duas

equacoes e duas variaveis e as retas construidesdanequacao?

* Mande os dois arquivos produzidos na aula de fpanj@-mail para o professor.

O espacgo abaixo esta destinado para que possanqtedquer tipo de observacdo quanto a

aula ou ao uso do software.
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62 aula — Utilizando sistemas de equag0es para risy problemas

01 — Aqui temos duas caixas e cada uma possui smd@iterente. Sabe-se que, se colocadas
juntas numa balanca, o peso sera de 25 kg. Mas)@asarmos 5 caixas pequenas e mais duas
caixas grandes, teremos 74 kg. Quanto pesa cadgcali

Caixa pequena:

Caixa grande:

Sugestao:Escreva um sistema de equacdes que representsitesgd@o. Em seguida, insira
as duas equacdes no Geogebra, verificando suaseolug

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Héhaeila_seunome_1".

02 — Leonardo comprou uma caneta e um lapis eg&$®,00. Comprando quatro canetas e
trés lapis ira gastar R$ 29,00. Qual o preco da cadeta e de cada lapis?

Caneta: Lapis:

Sugestao:Escreva um sistema de equacdes que representsitesg@o. Em seguida, insira
as duas equacdes no Geogebra, verificando suaseolug

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Héfhaeila_seunome_2".

03 — A soma de dois numeros € 5 e a diferenca entraior e o menor € 1. Quais sao esses
nameros?

Maior:

Menor:

Sugestao:Escreva um sistema de equacdes que representsitesg@o. Em seguida, insira
as duas equacdes no Geogebra, verificando suaeolug

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Héfhaeila_seunome_3".

04 — Aqui temos dois tipos de pinguins: espécieesmmcie B.

Espécie A Espécie B

Por causa das circunstancias climaticas, muitagupis se perderam do bando.
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No ano passado foram encontrados na costa brasB2ipinguins dessas duas espécies. Da
espécie A foram encontrados 14 a mais que da esBé&uantos pinguins de cada espécie
foram encontrados?

Espécie A:

Espécie B:

Sugestao:Escreva um sistema de equacdes que representsitesgd@o. Em seguida, insira
as duas equacdes no Geogebra, verificando suaeolug

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hehaeila_seunome_4".

* Mande os quatro arquivos produzidos na aula gepgar e-mail para o professor.

O espaco abaixo esta destinado para que possanytedquer tipo de observacdo quanto a

aula ou ao uso do software.

72 aula — Mas sempre existe um ponto de interseccéotre duas retas?

01 — Observe as duas equacdes que formam o siat&ixa:
X+y=5
{x +y=6
Usando o software Geogebra, construa as retas @uedeterminadas por meio dessas
equacodes e responda as questdes abaixo:

a) Determine dois pares ordenadps y) que seja solucdo da 12 equa¢de y=5).

b) Determine dois pares ordenadpsy) que seja solucédo da 22 equagdic-y =6).

c) Existe algum par ordenado que seja solucdo dasetpeg;des simultaneamente? Se

sim, qual?
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d) As duas retas se cruzam? Se sim, em que pontodcSemao como essas retas sao

classificadas?

e) O que vocé poderia falar sobre a solugéo do sistlenemuacdes acima?

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o hithaeila_seunome_1".

02 — Observe a equac&o-y =3.
a) Usando o software Geogebra, construa a reta quetegndnada por meio dessa

equacao. Quantas solucdes do @imy) podemos encontrar para essa equacao?

Em seguida multiplique o 1° membro (lado esquealmdaldade) da equacéo por 2 e
0 2° membro (lado direito da igualdade) por 3.

Qual equacgao vocé obteve?

b) Usando o software Geogebra (mesmo arquivo da eguag&rior), construa a reta

que é determinada por meio dessa nova equacaamgéebteve. Quantas solucbes do

tipo(x,y) podemos encontrar para essa nova equagao?

c) Agora escrevendo um sistema com as duas equag@esias, temos:
{x +y=3

d) Existe solugcéo para esse sistema de equacoesn,3piai?

e) As duas retas se cruzam? Se sim, em que pontcdoSemao como sao classificadas?
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f) O que vocé pode falar sobre a solucao desse sBtema

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o hithaeila_seunome_2".
03 — Determine a solucéo do sistema de equacdes:

X+2y=5
2x+4y =20

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o hthaeila_seunome_3".

04 — Apenas preencha as lacunas para que os sstinaquacdes abaixo ndo tenham

solugéo:
2x+y=3
Q) lax+2y=_

{x—2y:3

b) =9

2X+3y=__
C) lax+6y=2

* Mande os trés arquivos produzidos na aula depgwje-mail para o professor.

O espaco abaixo esta destinado para que possanytedquer tipo de observacdo quanto a

aula ou ao uso do software.
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82 aula — E se as retas forem as mesmas?

01 — Observe as duas equacdes que formam o siateixa:
X+y=3
{SX +3y=9
Usando o software Geogebra, construa as retas @uedeterminadas por meio dessas
equacldes e responda as questdes abaixo:

a) Determine dois pares ordenadps y) que sejam solucao da 12 equaéie y =3).

b) Determine dois pares ordenadosx,y) que sejam solucdo da 22 equacao

(3x+3y=9).

c) Existe algum par ordenado que seja solucdo dasetpes;0es simultaneamente? Se

sim, quantos e qual (is)?

d) As duas retas se cruzam? Se sim, em que ponto? €ssas retas sao classificadas?

e) O que vocé poderia falar sobre a solugcéo do sistlenemuacdes acima?

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Méfhaeila_seunome_1".

02 — Observe a equagao+ y=4.
a) Usando o software geogebra, construa a reta quetermdnada por meio dessa

equacgao. Quantas solugdes do @im/) podemos encontrar para essa equacgao?
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Em seguida multiplique os dois membros (todos wsds) da equacao por 2.
Qual equacgao vocé obteve?

b) Usando o software Geogebra (mesmo arquivo da eguag&rior), construa a reta
que é determinada por meio dessa nova equacamgéebiteve. Quantas solu¢des do

tipo(x,y) podemos encontrar para essa nova equagao?

c) Agora montando um sistema com as duas equacOemergetemos:
{x +y=4

d) Existe solugdo para esse sistema de equacbes™Seusintas e qual (is)? Dé ao

menos dois pares que sejam solucdes dessas equacdes

e) As duas retas se cruzam? Se sim, em que ponto? Samubassificadas essas retas?

f) O que vocé pode falar sobre a solucao desse sBtema

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Méfhaeila_seunome_2".

03 — Determine a solucéo do sistema de equacdes:

X+2y=5
2x+4y =10

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o fegthaella_seunome_3”.



85

04 — Apenas preencha as lacunas para que os sstignaquacdes abaixo ndo tenham
solugéo:
{x +y=8

2X+2y=__
a)

{x—3y=4
=12
b)

=1
c) {SX +10y = 2
* Mande os trés arquivos produzidos na aula deguje-mail para o professor.

O espaco abaixo esta destinado para que possanqtedquer tipo de observacao quanto a

aula ou ao uso do software.

92 aula — Resolvendo problemas e sistema de equa;oe

Resolva os problemas abaixo utilizando o softwaredgebra:
01 — Carlos e Joana tem juntos 12 anos. O dobrdadie@ de Carlos adicionado ao dobro da
idade de Joana resulta em 24 anos. Quantos anaatiznpessoa?

Carlos:

Joana:

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o H@haella_seunome_1".
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02 — O perimetro do retangulo abaixo é de 18 cnperimetro do tridngulo abaixo é de 12
cm. Determine o valor dee dey.

X: e v:

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o H@haella_seunome_2”.

03 — Existem 18 pessoas, entre homens e mulhesgistiado uma palestra sobre habitos
alimentares. Cada homem pagou R$ 20,00 e cada mpdgeu R$ 10,00 para assistir a esta
palestra. Ao todo foram arrecadados R$ 280,00. @sdromens e quantas mulheres tinham
nesse evento?

Homens:

Mulheres:

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o H@haella_seunome_3”.

Resolva os sistemas abaixo:

X+y=9
04{)(_)/:1 ()

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hafhaeila_seunome_4".

2x+y=4
= /O
X+2y=8

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o H@haella_seunome_5”.
X-y=4

06— Y (—._)
2x-2y=5

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o H@haella_seunome_6".

* Mande os seis arquivos produzidos na aula degarje-mail para o professor.
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O espacgo abaixo esta destinado para que possanqtedquer tipo de observacao quanto a

aula ou ao uso do software.

102 aula — Classificando sistemas

Os sistemas de equacfes do 1° grau que estudagnosraimento podem ser classificados
quanto ao tipo de sua solucéo:

a) SPD (Sistema possivel e determinado) — se possyieaas uma solucao;

b) SPI (Sistema possivel e indeterminado) — se possinifinitas solugdes;

c) Sl (Sistema impossivel) — se ndo possuir solucéo;
Utilizando as discussdes realizadas ao longo dd€saslas, classifique os sistemas sem usar
a ferramenta computacional, justificando sua diasséo:

) X—-2y=4
2x-4y=8

X+y=6
3x+3y =10

2X—V =
o) X—-y=6
3x+2y=7
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d) {x+y:15
X-y=9

2x+3y =10
6x+9y =30

X+3y=5
4x+12y =10

O espacgo abaixo esta destinado para que possanqtedquer tipo de observacao quanto a

aula ou ao uso do software.
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6 ANALISE DE DADOS

Com a aplicacdo da proposta apresentada, recorr@onmeenchimento do roteiro de
aula, aos arquivos encaminhados via e-mail e tambesvideos gravados das aulas e
fizemos analise dos dados. Destacamos também qutevemaos as falas originais dos alunos
em alguns trechos da analise a seguir e usamossrfmtieios para 0S mesmos.

Buscamos, nesse momento de estudo dos dados osletathcionar as falas dos
alunos e as experiéncias vivenciadas por eles amsonreferencial tedrico, justificando a
importancia das representacfes semidticas e daleidecnologias na sala de aula para a
aprendizagem em matematica.

Para uma melhor leitura, separamos a analise enfddf) encontros, idéntica a
aplicacdo da sequéncia didatica. As duplas forameadas de A até | (dupla A, dupla B, ...,
dupla 1), sendo identificadas nas figuras e nassfdbs alunos, conforme pode ser observado

a seguir.

6.1 1° ENCONTRO: FAMILIARIZACAO COM O SOFTWARE GE(EBRA E ALGUNS
RECURSOS BASICOS

Nosso primeiro contato com a turma para o desemaeivo da pesquisa nos colocou
diante da situacdo de apresentar aos 18 alunosnpessna sala o software Geogebra e
algumas de suas funcbes basicas, que servirianmulgEdgs para continuarmos nossas
atividades nas aulas seguintes.

Abaixo seguem 0s objetivos que nos propomos pam@sneiro contato:

a) verificar a familiaridade dos alunos com a tecn@pbem como o prazer em utiliza-
la;

b) incentivar o uso de tecnologias como ferramenta parender matematica;

c) apresentar o software Geogebra aos alunos;

d) apresentar as potencialidades do software e asvepw@ssonversdes dos objetos
matematicos por meio das janelas de algebra, gréfpganilhas;

e) discutir funcbes basicas (refazer, desfazer, meatrar, etc) oferecidas pelo software
gue seréo alicerces para dar continuidade a atieidas aulas seguintes;

f) mostrar as diversas formas de representacdo ddjeto onatematico.
Iniciamos com uma discussao sobre o uso de tedaatogno um fator relevante para

aprendizagem dos alunos. E importante salientartgjudiscussdo ndo abordou apenas a
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aprendizagem de matematica, mas também as ouseaiplidias que compde o curriculo
escolar. Aproveitamos o0 espago para sabermos dongsatobre sua familiaridade com o uso
da internet (e-mail, redes sociais, etc) e de swéwespecificos (como Geogebra, por
exemplo).

Ao comecarmos a aula com a discussdo sobre essetagsficou perceptivel o
envolvimento dos alunos no debate, pois levantavamdo ansiosamente querendo opinar.

Em seguida, fizemos a leitura, acompanhado dosoglutio roteiro da aula 01 e
disponibilizamos tempo para que 0s mesmos pudessalzar as atividades do roteiro e
explorar ainda mais o software, satisfazendo su@sidade. A Figura 22 mostra a
apresentacao do Geogebra feita pelo autor do rabal

Figura 22 — Apresentacao do Geogebra feita petwr dottrabalho.

[

Fonte: Arquivo Pessoal.

Como estavamos prevendo, respaldados nas idei&emki (2006) referente ao
momento de ascensdo das tecnologias que vivemos)asgsurpreendemos ao verificar a
facilidade que os alunos apresentaram frente ao dessa ferramenta. Mesmo néo
conhecendo o software Geogebra, apresentaram gilasdevoltura ao utiliza-lo.

Todos os alunos ja possuiam e-mail (utilizado gandar atividades propostas pelo
professor), redes sociais e usavam internet diengn Mostraram-se muito envolvidos na
aula e empolgados com o software apresentado, msexplorar coisas diferentes daquelas
apresentadas no roteiro.
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Com essa aula, buscamos familiarizar os alunosaaswoftware Geogebra e também
motiva-los ao uso de tecnologia, procurando dedaula mais atrativa para 0S mesmos.
Dentre as atividades que propusemos para essetenastava a seguintéhla janela
de entrada: digitar a seguinte equacao+ y = 4.”. Tal atividade colocava os alunos diante
da primeira variacdo de um objeto mateméatico, fdaenom que percebessem que a
representacdo de uma equacao de 1° grau de digageisana forma geométrica trata-se de
uma reta no plano cartesiano. A Figura 23 mostaagaivo apresentado por uma dupla de

alunos.

Figura 23 — Resposta do exercicio aula 01 (dupla D)
Dosne T o
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Fonte: Arquivo Geogebra.

Nesse primeiro contato com os alunos apresentandtivaade proposta, ficou
perceptivel o envolvimento deles com as atividatesdo ao uso da tecnologia. Tal fato nos
faz acreditar que o uso de um software para engiatgmatica pode ser um caminho viavel e
que pode auxiliar muito no aprendizado dos alunos.

Os objetivos propostos para o primeiro encontranfoalcancados, uma vez que 0s
alunos mostraram-se interessados no desenvolvindagoatividades propostas e também
percebemos bastante facilidade no uso do softwamevelvimento na aula com o uso da

tecnologia.
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6.2 2° ENCONTRO: DETERMINANDO SOLUCOES DE EQUACOEBE DUAS
VARIAVEIS

Nesse encontro nos propomos a iniciar o assuntbgdecdes do 1° grau de Duas
Variaveis e sua representacdo grafica com os glloems como outras formas de registros
destas equacoes.

Com essa aula de 50 minutos, temos 0s seguintesvois;

a) utilizar o software Geogebra para construir retasnpeio de equacoes;

b) observar que uma equacao de duas variaveis refaesaa reta no plano cartesiano;

c) determinar solucdes de equacdes de duas variaveis;

d) representar uma equacdo de duas variaveis e slgdes por meio de registros
diferentes;

e) verificar a relagdo existente entre um par orderfadlucdo de uma equagéo de duas
variaveis) e a reta que representam essa equacao;

f) tracar uma reta por meio de dois pontos (usanddtware);

g) mostrar que uma equacao de duas variaveis posisitias solucdes.

Visando atingir os objetivos acima descritos, finenuma leitura do roteiro de aula,
dando assim inicio as duas atividades que os atlsgam responder até o fim do periodo.

Buscamos com essa aula, fundamentalmente, apresentdiversas maneiras de
registrar uma equacdo de duas variaveis e acreafitgome, por meio das observacoes feitas e
dos exercicios propostos, os alunos conseguiransitaa entre os diferentes registros de
representacdo da equacao (algébrica, tabularcgyéfic).

A primeira atividade consistia em escrever uma gm“s;ma(x+y=6)na entrada e

visualizar a conversdao do registro para a formdiograEm seguida, os alunos foram

solicitados a encontrar pares ordenados cuja soss& sei{x+ y =6) e representa-los por

meio de uma tabela (Figura 24). Essa constru¢c&dadodmente feita pelas duplas de trabalho.

Figura 24 — Resposta manuscrita do exercicio CA Gi(dupla A).

(conforme e

Fonte: Roteiro de aula.
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Curiosamente, destacamos que duas duplas (dupl@upla B) de alunos trabalharam
com numeros decimais, enquanto todas as outrdmliafin apenas numeros inteiros como
solucdo da equacdo. Quando solicitados a explicanotivo de usarem tais valores,
responderam:Ah fessd, vimos que a soma dava céstoreferindo a soma resultar eme6)
depois também testamos vendo se dava na(detsta vez se referindo que o ponto deveria
estar sobre a reta)”. Tal fala evidencia que pereeb o alinhamento dos pontos que séo
solucbes de uma equacdo de 1° grau de duas var@wgue sdo capazes de determinar
solugcdes para a equacdo quando esta estiver esmnita na forma algébrica quanto
representada na forma geométrica. Abaixo, a Figbm Figura 26 trazem uma ilustracdo das

atividades respondidas pelo alunos.

Figura 25 — Resposta com o uso do Geogebra doiexedd aula 02 (dupla A).

Funi ' ' ' ' '
| | | | |

Fonte: Arquivo do Geogebra
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Tendo em vista que ao final dessa aula, o aluner@eubservar (por meio do grafico)
que uma equacao de duas variaveis possui infindhgdes e também determinar algumas
destas solucbes algébrica e graficamente, acrembtastar caminhando de forma correta,
uma vez que na primeira atividade eles j& percabareelacdo entre as solu¢des da equacao e
a reta formada por estas.

No segundo exercicio, foi solicitado aos alunos dekerminassem as solucdes por
meio do processo algébrico inicialmente e, a pddiy inserissem esses pontos na planilha do
Geogebra para, s6 entéo, plota-los na janela gréitdizando a funcéo reta definida por dois
pontos). Merece destaque as observagdes feitagpos alunos ao mencionar que houve um
ou outro ponto da sua atividade que deviam estad@s, pois estavam desalinhados em
relacdo aos outros. Maria (dupla A) dis$#rofessor, eu acho que meu ponto C esta errado,
pois ndo ta na linha dos outrosAo final da atividade, observando o arquivo (F&gR7) das

alunas, constatamos que realmente o par order@dol,5)n&o satisfazia a equacgao

X—y=4.

Figura 27 — Resposta com o uso do Geogebra doiexed aula 02 (dupla A).
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Fonte: Arquivo do Geogebra.

Enquanto isso, S6nia (dupla B) fez o comentarigui@ 28) abaixo:
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Figura 28 — Resposta manuscrita do exercicio (2G@&i(dupla B).

Fonte: Arquivo pessoal.

Cabe salientar que o comentario acima foi feitosagpd@onstrucdo da reta que passa
pelos pontos plotados na janela gréfica, o quaeraste a Duval (2003) e nos faz reafirmar a
importancia das conversdes dos registros, queitéacib visualizacdo de determinados
problemas, tendo em vista as limitacGes represessatie um objeto em apenas uma forma
de representacao.

Todos os alunos identificaram mais solugdes quantcitados e concluiram que uma
equacado de duas variaveis possui infinitas solu¢des

Com o desenvolvimento dos alunos em sala de aajg® analisar os exercicios que
eles entregaram via e-mail e preenchidos no rotpwdemos concluir que 0s objetivos da
aula foram alcangados. Isso se deve ao fato de tw&l@lunos terem entregue as atividades
devidamente preenchidas e os erros cometidos, &daw constatados pelos proprios alunos.
Ao fazer a andlise dos registros feitos no Geogebtampara-los com os preenchidos no
roteiro de aula, percebemos também que os aluetisaghm a transicdo entre 0s registros
(tabelas, gréficos, linguagem algébrica) corretdmenos fazendo crer, respaldados por
Duval (1993, p. 51 apud MORETTI 2012, p. 471), dueive a compreensao efetiva do
conteldo, uma vez que para o autor “a compreernstmgral) de um contetdo conceitual
repousa sobre a coordenacéo de ao menos doisosgistrepresentacaol...].”

Finalmente, ficou perceptivel que compreenderamaatijade de solugbes existentes
para uma equacao de duas variaveis, embora alglupkss responderam “muitas” e “varias”
guando solicitado. Isso fica evidente também posgumepre conseguiam identificar mais uma

solucdo quando requisitavamos oralmente.
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6.3 3° ENCONTRO: VERIFICANDO SOLUCOES DE EQUACOESEDDUAS
VARIAVEIS

No terceiro momento estivemos focados em deternsivlacoes de equacgdes de duas
variaveis e em verificar se determinados pontosfaaiam as igualdades, sendo assim,
solucdes para as equacdes dadas.

Para esse encontro com duracdo de 50 minutos,ntgshgroposto os seguintes
objetivos:

a) inserir pontos no plano cartesiano;

b) construir retas (utilizando o Geogebra) no plantes&|no;

c) verificar os pontos que satisfazem uma equacaweéstido Geogebra;

d) determinar solu¢des de uma equacédo de duas varidgsasido o software;

e) resolver problemas que devem ser modelados pocéesia

f) transitar entre diferentes registros para repraseatresolver equacdes de duas
variaveis.

Inicialmente, fizemos uma leitura do roteiro deaaal destinamos 15 minutos para
resolverem cada atividade proposta no roteiro.

Para iniciar a discusséo dos problemas, foi dada emuacdo x—-3y=1) de duas

variaveis e solicitado que construissem a retargpiesenta essa equacédo. Disponibilizamos
no roteiro de aula nove pontos (pares ordenadssji@amos que indicassem quais desses
nao satisfaziam a equagédo, acompanhado da justfic®s alunos construiram a reta usando
0 software e inseriram 0sS pontos que constava teragoor meio da funcéo inserir pontos.
Dessa forma, responderam a atividade de formaa&pabrreta, conforme ilustra a Figura 29

a sequir.

Figura 29 — Resposta manuscrita do exercicio A GRi(dupla A).

(Quais dos‘pon:os plgtadt_)__s acima salisfagem a equagao? <
(897 4 (h,396 (i & )l -2>

Como vocé consegue identificar os pontos que nao satisfazem a equagéo?
VorQue, fles v eetta exon  cim@  da re~to

Fonte: Roteiro de aula.
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Para a resolugcdo da segunda atividade propostajdesamos que o estudo da
geometria plana (ao menos noc¢des de perimetr@ksehecimento prévio dos alunos, uma
vez que a atividade proposta sugere a construc@mdesquacao que determine o perimetro
do retangulo, conforme Figura 30 a seguir.

Figura 30 — Enunciado parcial do exercicio 02 @8la

02) O perimetro do retangulo a seguir é 50 unidades

Fonte: Arquivo pessoal.

O fato interessante é que houve divergéncias mmsts do 1° item desta questao:

enquanto sete duplas escreveram a equdgaa2y +8=50) tradicionalmente trabalhada,

somando-se todos os lados das figuras, duas sabtr@ide ambos os membros da equacéao e,
em seguida, dividiram esses membros da equacadqgmr(Figura 31), encontrando uma
equacao equivalente.

Figura 31 — Resposta parcial manuscrita do exerfziaula 03 (dupla E).

o retangulo a s

0 DEllmetro ae:

Fonte: Roteiro de aula.

Quando nos dirigimos a eles perguntando como aniat@ equacdo, um aluno
rapidamente respondetApareceu esta quando digitamos a outra no Geogefassd” E o
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outro complementou'E, e ta certo fessd, da pa vé que é a mesma, [Boegsolucio da
primeira também da na segunda”.

Nesse momento, intervimos para explicar que asgégsaeram equivalentes e que o
fato de um par ordenado solucionar duas equac@eass&gura que as duas equacdes sejam
iguais. Explicamos também, que embora houve mudam¢etamento algébrico da equacgéo,
as duas equacdes eram equivalentes.

Solicitamos também nesta atividade que os alumrsassem alguns pares ordenados
gue solucionassem a equacao que representavanepertdo retangulo. A dupla A levantou
uma questao relevant®rofessor, tem que ser x e y positivo, né? Pomg@e existe lado do
retangulo negativo” E importante lembrar que ao apresentar a sequé@nprofessor deve
estar atento ao tipo de solucdo que deve ser eadanfNa sequéncia, mencionamos esse fato
com uma nota de rodapé.

Ao verificar as solugdes (Figura 32 e Figura 33)agapela dupla, o professor percebe
gue elas encontraram os pontos por meio do gréafies, fizeram também o teste algébrico
para mostrar a veracidade da solucéo.

Figura 32 — Resposta completa manuscrita do exe@2caula 03 (dupla A).

Fonte: Roteiro de aula.
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Figura 33 — Resposta com o uso do Geogebra doiexed@ aula 03 (dupla A).

[P, -1 . R, [— I WSO 4
i i_ i i |
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!._._1.04 ...... feosisin ] s bl
i ' ! i

i ..... 1 |_ ..... ER——— !_._._@
! ! ! ! !
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! ! ! ! !
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i I I i i
i ..... -1 I oo i o] i s T |
! i [ | :
b= (=11 IR o— |— == b=
! ! ! ! !
bt - e— l— = — R
! ! ! ! !
l— - I, Eer oo g o f—— = I |
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i _____ v SO 3_ ..... | _____ ;___;
! ! ! ! !
! _____ L [ {,_ ..... | _____ !._._.._!
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! 2 — ; }
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Fonte: Arquivo do Geogebra.

A terceira atividade solicitava que eles usassef@eogebra para verificar se um
determinado ponto satisfazia ou ndo uma equacda. demblas as duplas responderam
corretamente a atividade, mas destacamos a resffogtaa 34) dada pela dupla F, que

respondeu precisamente, com uma explicacdo bemd#aseu entendimento.

Figura 34 — Resposta manuscrita do exercicio G8a&i(dupla F).

Fonte: Roteiro de aula.
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Revendo a proposta para essa aula e analisandswtados obtidos e as observagdes
feitas pelos alunos, percebemos ter atingido nobgaiivo, uma vez que 0s alunos usaram a
tecnologia para converter os registros de reprasgatdo objeto matematico e, por meio
dessas conversodes, identificaram os pontos qu@sadio) solucdes de uma equacédo de duas
variaveis.

Embora ainda néo seja o objetivo da aula, é retevarencionar a importancia das
observacdes feitas por algumas duplas a respedgoedaacdes equivalentes, pois isso
facilitara significativamente o trabalho dos sisésrtineares possiveis e indeterminados feitos

posteriormente.

6.4 4° ENCONTRO: RESOLVENDO SISTEMAS DE DUAS EQUAE® E DUAS
VARIAVEIS POR MEIO DE PROBLEMAS

Nosso quarto encontro voltou-se para a construg&mdacdes de duas variaveis que
foram apresentadas em problemas por meio da lieguagtural. Mais do que isso, 0s alunos
foram desafiados a converter esses registros guagem algébrica, resolver cada equacéo
separadamente e, enfim, determinar a solucdo dsistema formado por duas equacdes
dessa natureza.

Para essa aula, determinamos os seguintes objetivos

a) representar situacdes problemas por meio de equdedduas variaveis;

b) determinar solugcbes para problemas de equacdedausaoftware Geogebra;

c) introduzir sistemas lineares de duas equacdessevduiaveis por meio de problemas;

d) resolver problemas matematicos através de sistéenaguacoes;

e) relacionar a solucdo de um sistema de equacOesuake \hriaveis e o ponto de
interseccédo das retas formadas por essas equacoes.

Inicialmente, fizemos a entrega do roteiro de afdaendo a leitura das atividades e
explicando o que desejavamos em cada uma delaste(dordessa aula contava com dois
exercicios problemas que seriam resolvidos conerset de equacdes de duas variaveis.
Cada atividade solicitava a construcdo de um aog{nie Geogebra) que deveria ser entregue
via e-mail para posterior analise. Ainda, respadadessa construcdo, os alunos deveriam
realizar algumas atividades contidas no roteirauda.

Com essa aula, buscamos conduzir o aluno a unexdeflacerca de problemas que
necessitam ser resolvidos com o uso de sistemasjub;0es de duas variaveis, mas sem

conceitud-lo ou mostrar qualquer método de resolug&creditamos que os alunos
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estabeleceriam relagBes entre os pontos de ingésatas retas construidas por meio das
equacdes e a solugéo do sistema linear formadesgas equagodes.
O exercicio 01 (Figura 35) encaminhava o aluno restroir e resolver um sistema

linear de duas equacdes e duas variaveis.

Figura 35 — Enunciado do exercicio 01 aula 04.

Fonte: Arquivo pessoal.

Das nove duplas de trabalho formadas, sete resolveprretamente o exercicio e
estabeleceram as relacdes esperadas pelo professimrme Figura 36 abaixo:
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Figura 36 — Resposta completa manuscrita do exe@Icaula 04 (dupla D).

01) Observe o raténgulo abaixo

K

&) Sabando que o perfmetro do ratn
essa situacho,

37*33: lD

gulq gbglxa vale 10 unicladgg de comprimento, monte uma equacéo que rapresents

Abrindo o goftware Gaogebra na droa i trabalho, escreva na janels de enfrada (algébrk;a] a equagio acima,
Em SBEUIdEI. verifique tois pontos que salislazem essa equagio @ escreva-as abaio,

:(ﬂl'-’h d E)H{Ul\

b) Sabe-sa alnda que a dferanca enire seu comprimenta & sua largura y  de 1 uldad de comprimento, Escreva abaivo
2 equagio qua rapresanta essa sifuacho, | i s

L-yzl i,

Na maesma janela fﬂhﬂrta antarl'nrmanta} do Geogebra, escreva a _qquaq!q achrg g
No eapE dastinado abaixo, escreva dols portos qua safsfaze essa equagho.
: =[ i j\ (it s .- .-\..'Fl..\.‘.'\..-. . .. n__\- :L:_l Ay
Vocé consague ve nerte 8 duas equeg

Zﬂf’ﬂf’"g'ﬂ“fn poro que sl
R, £2(5) apuntn .
Qual a relagAo existents entre b ponto ac

‘-I ] i Jﬁh i 1I;‘1 Jandrmin 1 & 0y Ry I‘h“‘u'h“.:_l
) .“. I I i I 'ﬁ“w“ “,. =y T m._ral:!l_._

Fonte: Roteiro de aula.

Curiosamente, duas duplas (B e C) responderam mgumi¢ e erroneamente o
exercicio 01. Segue abaixo (Figura 37) a respastahllinos (item b)).
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Figura 37 — Resposta parcial manuscrita do exerfitiaula 04 (dupla B).

i 2 qua adi ferenga entm seu comprimento x e sua Iargu
Tepr enia £55a Situagao.

Fonte: Roteiro de aula.

Percebemos que houve, nesse caso, dificuldades coangerter os registros da
linguagem natural para a forma algébrica. Nos ididg entdo aos arquivos produzidos pelas
duplas usando o Geogebra (Figura 38), buscandodsrte erro dos alunos.

Figura 38 — Resposta com o uso do Geogebra doiexedd aula 04 (dupla B).

mermrnfrrramsmnrm ey rrrapr Ty

oy

g

Fonte: Arquivo do Geogebra.

Quando solicitadas para explicar seu raciocinioglagas sorriram percebendo e
admitindo seu erro imediatamente e comentarargente sabe que err6 fessé, fizemos a
conta de cabeca porque sabiamos o resultadail fato evidencia que as alunas usaram do
raciocinio logico e o pensamento algébrico paralves o problema.

Através da conversa com as alunas e apoiados masseatacdes semidticas,
defendemos que ndo houve compreenséo efetiva @toamjatematico, uma vez que sO é
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possivel conhecer e aprender o objeto em questamgio das variacdes de representacdes
do mesmo.

Fizemos uma explicacao particular do exercicio @waalunas e nos propomos a
observar atentamente o desenvolvimento do préxixepcicio, que segue a mesma linha
deste em que apresentaram dificuldades.

Analogamente a atividade 01, o segundo exercidigizea solucdo de um sistema
linear para responder a questdo. Observe a inféiondada no exercicio (Figura 39):

Figura 39 — Enunciado do exercicio 02 aula 04.

Fonte: Arquivo pessoal.



105

O item b dessa questdo solicitava que fosse esgritaequacaq2x+4y=20) para

representar o niumero de rodas existentes no esaacemto. Apenas trés duplas (D, F e 1)
responderam corretamente o0 exercicio. As demaistammn a equacdo errada e,
consequentemente, ndo chegaram a resposta cdvi@ta.uma vez, torna-se perceptivel a
dificuldade encontrada pelos alunos de transitéieea linguagem natural e a linguagem
algébrica.

Porém, considerando que a aula tinha como princgigétivo fazer o aluno
compreender que a solucdo de um sistema lineanateatjuacdes e duas varidveis da-se pelo
ponto de interseccdo das retas que representams egsacdes, podemos concluir que
atingimos o objetivo proposto.

Tal conclusdo deve-se ao fato dos alunos just#finaseus erros e, antes mesmo de
entregarem a atividade ao professor, comentavansugge respostas ndo estavam corretas,
pois haviam feito a verificacdo e a resposta naocempativel com a que encontravam no
arquivo do Geogebra.

Duas alunas (dupla G), entregaram o exercicio (&ig®) sem a resposta final e
comentaram:Fess6, a gente ndo colocou a resposta porque ve @ errado, acho que

montamos uma equacao errada, pois 0 numero nda feslolucdo’

Figura 40 — Resposta parcial manuscrita do exerfziaula 04 (dupla G).
Pensando apenas na totalidade da rodas existantes na garagem, monte uma equacao que represents essa sifuacéo para

X motos @ v carros, x ,5_}(:/’& 0

Qual a relagao existents enira a equagio montada e os pantos colocados na plana cartesiano?a,
e 05 fodon ngtilansm b styuocly

Agpra observe as duas equaches que oo montou & 05 pontos que satisfazem cada uma dalas isoladamente,
Existe algum ponto que satistaca as duas simultaneamenta? Qual?

Qual a relaéo entre esse ponto @ as duas retas construldas?

As duas retas 5@ cruzam? Em que qual (s) ponto ()7

Fonte: Roteiro de aula.
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Outras duplas, mesmo escrevendo a equacgao incarsatam o raciocinio algébrico e
encontraram a resposta certa. Mas o interessangjfstificativa usada pela dupla A, que

pode ser vista abaixo (Figura 41) e sua compareméco arquivo do Geogebra (Figura 42).

Figura 41 — Resposta parcial manuscrita do exerfziaula 04 (dupla A).

Fonte: Roteiro de aula.

Figura 42 — Resposta com o uso do Geogebra doiexed@ aula 04 (dupla A).

Fonte: Arquivo do Geogebra.

Finalizando, salientamos a dificuldade apresentael@s alunos para interpretar
problemas e fazer a mudanga de registro da linguageural para a linguagem algébrica.

Todas as duplas que erraram o segundo exercistifigaram que sentiram dificuldade em
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interpretar as questdes, atribuindo a elas a lggmamatematica necessaria para resolver o

problema.

6.5 5° ENCONTRO: RESOLVENDO SISTEMAS DE EQUACOES DBAS VARIAVEIS

O roteiro do quinto encontro contava com quatra@gm®s que buscavam trabalhar a
resolucdo de sistema linear de equacdes e dua@veiarisendo que no primeiro as equacoes
eram apresentadas separadamente e, a partir dageslencontradas para cada uma,
solicitivamos que determinassem a solucdo de uemsisformado por essas equacdes. Os
outros trés exercicios, por sua vez, eram diretobjetivos, sendo apresentado um sistema
linear para cada exercicio e solicitado a solugisel sistema por meio da construcao grafica,
usando a ferramenta tecnoldgica para fazer a cefwele forma rapida e dinamica.

Como o conteudo j4 havia sido abordado na aulaiantacreditivamos que os alunos
apresentassem facilidade para resolver os sistesaaslo o software.

Estabelecemos como objetivos para esse momento:

a) determinar solucdes para equacdes do 1° grau caswvduaveis;

b) usar ferramentas (insercédo de pontos, retas dasirpor dois pontos) do Geogebra
para representar retas (mudanca de registro dga@muaa forma algébrica) no plano;

c) encontrar a solucdo de um sistema linear de duss;éqs e duas variaveis;

d) fixar o objeto matematico sistemas de equacdesirksede duas equacdes e duas
variaveis.

Todas as duplas resolveram os exercicios corretameerde forma muito rapida,
demostrando facilidade para encontrar a respostaacoso do Geogebra, nos certificando
gue compreenderam a relacdo existente entre o pentterseccdo das retas e o sistema de
equacOes formado por estas. Observamos tambémagmedida que algumas duplas
terminavam as atividades, se propunham em ajudaslegas a resolver seus exercicios.

Cabe ressaltar a resposta da primeira questaor@) dada pela dupla F quando

perguntamos a respeito da solu¢do de um sisterar lfformado pelas equacoes y =15 e
x—y =9) de duas equacgdes e duas variaveis e sua relagéascretas construidas por meio

destas equacoes.
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Figura 43 — Resposta manuscrita do exercicio G @aldupla F).

Fonte: Roteiro de aula.

Observando o arquivo do Geogebra (Figura 44),iwanfos a exatiddo da solucéo.

Figura 44 — Resposta com o uso do Geogebra doiexedd aula 05 (dupla F).
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Fonte: Arquivo do Geogebra.

No final de cada roteiro, disponibilizamos um espgara que os alunos, caso
desejassem, fizessem observacdes e sugestbes ascdua. Salientamos aqui algumas
observacdes feitas pelas duplas A (Figura 45),iguc& 46) e G (Figura 47).

Figura 45 — Observacéo realizada pela dupla A.

Fonte: Roteiro de aula.
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Figura 46 — Observacéo realizada pela dupla C.

Fonte: Roteiro de aula.

Figura 47 — Observacéo realizada pela dupla G.

Fonte: Roteiro de aula.

Finalizando, destacamos nessa aula a euforia dnesaem realizar atividades que se
afastava do tradicional espaco da sala de aulal@oros que a informatica além de ser uma
ferramenta facilitadora que promove o espaco de@faprendizagem, ainda serve como um
estimulo para o aluno, que se sente motivado pialtnar com uma ferramenta que ele

apresenta familiaridade.

6.6 6° ENCONTRO: UTILIZANDO SISTEMAS DE EQUAGCOES RA RESOLVER
PROBLEMAS

Identificando as dificuldades encontradas pelosaduem converter os registros da
linguagem natural para a linguagem algébrica, foermdaptacdes na sequéncia didatica,
acrescentando mais uma aula com esse tipo deaatesd

Nesse encontro, colocamos no roteiro quatro atdslagque exigiam a variacao do
registro acima mencionado. Antes, porém, conversagwm O grupo, solicitando que
prestassem atencdo na conversao dos registroscecltagassem a solucéo e identificassem
gue a mesma nao estava correta, orientamos aaetwrexercicio e refazé-lo.

Os objetivos para essa aula de 50 minutos eram:
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a) variar registros matematicos, convertendo problemi@aslinguagem natural para
linguagem algébrica;

b) resolver problemas utilizando sistemas lineareduds equacdes e duas variaveis;

c) determinar solucbes de sistemas lineares de duag@es e duas variaveis por meio
do software Geogebra;

d) analisar, por meio de exercicios, os acertos & eioe alunos e justifica-los.

Com base nas atividades da sequéncia que foramacdes nas aulas anteriores,
acreditdvamos que os alunos resolveriam os proklgmmpostos. Mas, caso 0 objetivo nédo
fosse atingido, retornariamos aos problemas, bdscalirecionar melhor a atividade e
garantir efetivamente a compreensao dos alunogsmacéo do registro da linguagem natural
para a linguagem algébrica.

Os quatro exercicios solicitavam que os alunos exde@ssem o0s problemas que se
encontravam na linguagem natural para a linguageébaca e, por meio do Geogebra,
determinassem a solucéao dos problemas.

O primeiro exercicio foi resolvido corretamente podas as duplas. Segue abaixo

(Figura 48) a resolucéo apresentada por um grup@blalho.

Figura 48 — Resposta manuscrita do exercicio (A Gai(dupla D).

01) Aquitemos duas caixas e cada uma possuium peso dierente. Sabe-se que, se colocadas juntas numa balanga, peso serd
de 25 k. Mas, se colocarmos 5 caikas pequenas e mas duas calas grandes, teremos 74 kg. Quanto pesé cada calxa?

d Caixa pequena: _8___
Calxa grande: Alles

Fonte: Roteiro de aula.

Exceto a dupla E, que trocou a ordem da solucédsedanda atividade, as demais

duplas responderam corretamente. Segue abaixcaH§uitustrando:
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Figura 49 — Resposta manuscrita do exercicio G2@aldupla E).

Fonte: Roteiro de aula.

Para melhor compreender seu erro, nos dirigimaa@avo do Geogebra (Figura 50)
buscando verificar e justificar o erro da dupla.

Figura 50 — Resposta com o uso do Geogebra doiexed@ aula 06 (dupla E).

5,

_________________________________________________________________
————————————————————————————————————————————————————————————————
_________________________________________________________________

——————————————————————————————————————————————————————————————————

Fonte: Arquivo do Geogebra.

Perguntamos aos alunos como denotaram o0s elemedotosroblema. Eles nos
responderam que chamaram a canetaale lapis dg.

Conforme pode ser verificado acima, 0 arquivo efer ao exercicio esta construido
corretamente. Pedimos que explicassem como chegavaresultado. Carlos observou sua
resposta, comparou com o arquivo do Geogebraiédast “Troquei os valores, né fess6? A
caneta era pra ser R$5,00 e o lapis R$3,00".

Os dois ultimos exercicios também foram soluciosadarretamente por todos os
alunos, conforme pode ser visto na Figura 51.
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Figura 51 — Resposta manuscrita do exercicio GBaulx 06 (dupla A).

03) A soma de dois nimeros € 5 e a diferenca entre 0 maior e o menor & 1. Quais sao esses nimeros?

3

Maior:
Menor;

Sugestao: Monte um sistema de equagoes que represente essa situagao. Em seguida, insira as duas equagdes no Ge-
ogebra, verificando sua solugao.

« Salve esse arquivo na area de trabalho com o nome “62 gula_seunome_3:

A oot
04) Aqui temos dois tipos de pinguins; espécie A e especie B.

Por causa das circunstancias climaticas, muitos pinguins
se perderam do bando. :

No ano passado foram encontrados na costa brasileira
32 pinguins dessas duas espécies. Da especie A foram
encontrados 14 a mais que da espécie B. Quantos pin-
guins de cada espécie foram encontrados?

Especie A: f‘l ?)
Especie B: q

Fonte: Roteiro de aula.

Embora o roteiro apresentasse apenas espaco palzcao do problema, ressaltamos
gue o aluno s6 poderia respondé-lo se efetivasseooraversdes do registro da linguagem
natural para a forma algébrica, uma vez que usamidbeogebra para visualizar a resposta.
Tendo em vista que essas atividades estavam jusi@mmentradas nesse tipo de conversao e
analisando as respostas dos alunos, entendemas @jpjetivo da aula foi alcancado. Cabe
salientar também que ouvimos alguns comentéarioalwt®s que merecem ser destacados:
“Se fosse sempre assim eu aprendidPorqué o sinhd néo faz sempre no computador? Dai

fica facil”.

6.7 7° ENCONTRO: MAS SEMPRE EXISTE UM PONTO DE INREECCAO ENTRE
DUAS RETAS?

Nosso sétimo encontro propde apresentar as retaklpa no plano cartesiano e a
impossibilidade de resolver um sistema linear fatonpor equacdes que determinam essas

retas.
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O roteiro da aula dispde de quatro exercicios quecdva atingir 0s seguintes
objetivos:

a) determinar solucdes para equacdes de duas varipaismeio do processo
geometrico;

b) verificar se todo sistema linear de duas equacdes variaveis possui solucao;

c) discutir a formagcdo de retas paralelas no plantesiano e sua relacdo com a
impossibilidade de resolver o sistema formado petamcdes representadas por estas
retas;

d) relacionar o processo geométrico da auséncia de&vplde um sistema de duas
equacoes e duas variaveis e a forma algébricaglegeacoes;

e) formar, a partir de uma equacdao, sistemas linedgetuas equacdes e duas variaveis
gue ndo possuem solucdes.

Buscamos, com essa aula, fazer com que o aluneljzequie um sistema formado por
duas equacdes de duas variaveis nao precisa, agagsnte, possuir solucado. Mais do que
isso, acreditamos que 0s alunos sejam capazes miduicotal fato usando apenas a
representacdo geomeétrica das equacdes e relactomapdsicao relativa (paralelas) dessas
retas e a impossibilidade de resolver o sistema.

O exercicio 01 (Figura 52) buscava apresentar pdealelas no plano cartesiano e
relacionar a sua falta de interseccdo com a fataaducdo para o sistema. Todas as nove

duplas de trabalho resolveram o exercicio corratéene
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Figura 52 — Resposta manuscrita do exercicio (A @uldupla A).

01) Observe as duas equagdes que formam o sistema abaixo:

x+y=5
Xx+y=6

Usando o software Geogebra, construa as retas que s&o determinadas por melo dessas equacOes e responda as questdes
abaixo:
a) Determine dois pares ordenados (x, y) que sejam solucéo da 1* equacdo (x+y = 5).
[ X:9, AR RO Gl Pl
b) Determine dois pares ordenados (x, y) que sejam solugao da 2¢ %quat;ﬁo (x+y=6).
(X:He\,hﬂ o (Y:C) e\!:l

¢) Existe algum par ordenado que seja solugao das duas equagdes simultaneamente? Se sim, qual?
NaQ

d) As duas retas se cruzam? Se sim, em que ponto? Se ndo, entéo como essas retas séo classificadas?
A esa cla@iticodos (anmo Yarolelas
1

&) O que vocé poderia falar sobre a solugao do sistema de equacdes acima? ; |
Ne 04y getag o) 6C Cevodta ¢ Qo™ 000 ol om pan 0

QUE (16 Zatiofls SImuitaedingnte

cmaee 098 alda asnnama 1Y

Fonte: Roteiro deaula.

O aluno Marcio (dupla D) fez uma importante obsefwgeao verificar que as retas néo
se cruzavamtE claro, né fessd, como que eu posso somar daisends iguais e da 5 e 6 ao
mesmo tempo? Nunca vai d4”

Essa colocacdo nos faz perceber que houve compceeasrelacado entre o sistema
formado pelas equacdes e as retas construidaspetasas.

A atividade 02 apresentava a relacdo entre o parate das retas e a sua
representacdo algébrica. Todas as duplas respamadeexercicio corretamente. Paula (dupla
C) questionou o fato do exercicio solicitar que academbro da equacdo dada fosse
multiplicado por valores diferentes (Figura 53)ias fesso6, a gente pode multiplicar um lado
da equacao por um numero e o outro por outroQuestionamosE porque nao poderia?”.

E a aluna “Porque la na outra equacadreferindo-se a equagdo do 1° grau com uma
variavel)a gente s podia fazer se fosse com 0 mesmo négloepis lados” Foi entdo que
o aluno Mércio contribuiu novamenti#las |a era outro caso, né fessd? Porque la a gente

queria a mesma equacao escrita de outra forma. Agugente quer outra equacao”
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Intervimos apenas para dizer que a equacdo naedlesise referiam (ao falar “mesma

equacdo”) chamava-se equivalente e confirmamosiaciaio do aluno Marcio.

Figura 53 — Enunciado parcial do exercicio 02 @ila

T e e e
e e L e il

Fonte: Arquivo pessoal.

A terceira atividade solicitava apenas que solwssam um sistema (impossivel).
Mais uma vez todas as duplas acertaram a atividgala. ilustracéo veja a resposta (Figura
54) dada pela dupla | e o arquivo construido nogéker@ (Figura 55) para fundamentar sua

resposta.

Figura 54 — Resposta manuscrita do exercicio G8@ul(dupla I).

Fonte: Roteiro de aula.
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Figura 55 — Resposta com o0 uso do Geogebra doiexed8 aula 07 (dupla I).

L3

Fonte: Arquivo do Geogebra.

A Ultima atividade dessa aula continha trés items o intuito de verificar se os alunos
identificavam, apenas pelo método algébrico, urtersia que ndo possuia solugdo. Duas
duplas cometeram os mesmo erros (Figura 56) e qusnititados para explicar seu método
de resolucao, a dupla justificou que se enganoueg mpesmo tendo respondido de forma
errbnea, compreendeu a ideia.

Figura 56 — Resposta manuscrita do exercicio G @u(dupla E).

04) Apenas preencha as lacunas para que os sistemas de equagdes abaixo nao tenham solugéo:

2X+y=3
a :
){4X+2v=i
4
2X+3y=_"
4%+ 6y =2

Fonte: Roteiro de aula.

Concebendo que o objetivo principal da aula erasgmtar sistemas de equacdes de
duas variaveis que formavam retas paralelas n@ @amalisando as respostas dos exercicios
elaboradas pelos alunos e as intervencdes feitasknpor eles, entendemos que os objetivos

para esse encontro foram atingidos.
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6.8 8° ENCONTRO: E SE AS RETAS FOREM AS MESMAS?

Comecamos o0 oitavo encontro disponibilizando oimotele aula e colocando o
objetivo de cada atividade. Este roteiro continheatip exercicios, sendo que os trés
primeiros utilizavam o Geogebra para variar a regmeacao dos registros das equacoes.

Com esse encontro tinhamos os seguintes objetivos:

a) determinar solucdes para equacdes de duas varipaismeio do processo
geomeétrico;

b) discutir a construcdo de retas coincidentes nooptamtesiano e sua relagdo com a
quantidade de solucbes que pode ser encontradauparsistema formado pelas
equagdes que determinam essas retas;

c) estabelecer relagBes entre a linguagem algébricaqdacdes equivalentes e sua
representacdo no plano cartesiano;

d) construir sistemas lineares de duas equacdes evdtaseis que possuem infinitas
solucdes.

Nessa aula pretendiamos, prioritariamente, disaugimantidade de solu¢des que pode
ser encontrada quando formado um sistema de duaac@®ss equivalentes. Ainda,
buscavamos fazer o aluno construir essas relacbéesmgio da visualizacdo gréfica,
convertendo o registro da representacao algébai@agpgeométrica por meio do Geogebra. O
aluno, usando a ferramenta disponivel, devia taméstabelecer relacbes entre as posicoes
(coincidentes) das retas no plano e o fato domsat@ossuir infinitas solugdes.

Em funcdo das colocacfes feitas por alguns alumoaufa anterior, esperavamos
também que os alunos percebessem as equacdes goivelentes e relacionassem isto com
a solucéo das equacdes equivalentes do 1° graamemas uma variavel.

Logo na primeira atividade (Figura 57), o aluno |Bgdupla I) levantou a questéo:
“O fess0, as duas equagbes sdo a mesma,.r@@estionamos como o aluno concluiu isso e

ele acrescentdClaro, o sinh6 s6 pegou a segunda e dividiu pod&i, deu a primeira”.
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Figura 57 — Enunciado do exercicio 01 aula 08.
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Fonte: Arquivo pessoal.

Apés resolver o exercicio, o aluno coloca novaméeftha so fessd, por isso que a
equacdo gerou a mesma reta® aluno busca com isso justificar o fato dassretarem

coincidentes (Figura 58).
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Figura 58 — Resposta com o0 uso do Geogebra doiexedd aula 08 (dupla I).

ERETRE R TR R R R R R RETRE T

Fonte: Arquivo do Geogebra.

Vendo as respostas (Figura 59) colocadas pela duplgrofessor percebe que os
alunos realmente entenderam a proposta da atividaale cabe ressaltar que nenhuma das
nove duplas sabia classificar as retas que ocupavaresmo lugar no plano cartesiano. Foi

preciso uma intervencéo do professor para classiissas retas.

Figura 59 — Resposta manuscrita do exercicio CA GRi(dupla I).

01) Observe as duas equagdes que formam o sistema abaixo:

X+y=3
3x+3y=9

Usando o software geogebra, construa as retas que sa0 determinadas por meio dessas equagdes e responda as questdes
abaixo:

a) ?etexnirgssis pares ordenadiséfy) cwe se‘gam solugdo da 1% equagao (x+y = 3).
— °
e TP —
b)/)?jrmi’rl?:a'%s pares ordenados (x.a() que a;a'_ni solugdo da 28 equagdo (3x + 3y = 9).
®
/

B |

c) Exusle algum par ordenado que seja solugio das duas equacdes smultaneamente'? Se sim, quantos e qual(is)?

)0 N £00m g N St 14,01 ,(4.1)-
ﬁ duas ret‘ago z cruzam? Se &Lsam em que ponto’? Como essas retas sao classificadas?
0 a
9

ue vocé podena falar sobre a solugdo do sistema de eg uag:oes amma:"_
e Salve esse arquivo na drea de frabalho com o nome “8* aula_seunome_1%

Fonte: Roteiro de aula.
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A aluna Maria (dupla A) questionotProfessor, sempre que as equagdes forem desse
tipo (equivalentes)as retas serdo assim?Mesmo entendendo que a aluna buscava uma
generalizacdo para resolver os sistemas possivaigdaeterminados, optamos por nédo
responder e deixamos com que a aluna concluisseass as proximas atividades.

A segunda atividade buscava justamente relaciorfatoodas equacdes equivalentes
gerarem retas coincidentes e o sistema construddomgio dessas equacdes possuirem
infinitas solucdes. Apostamos que isso ficaria evid com esse exercicio porque o sistema
seria gerado por meio de uma equacao dada e deemutacéo equivalente criada pelo aluno.
Mas ndo houve necessidade desse exercicio parduicent tal fato, pois no primeiro
exercicio ja conseguiram visualizar isso, como @raoteriormente.

Cabe ressaltar que, assim como na atividade OBst@d duplas responderam
corretamente essa atividade.

Para ilustrar segue resposta colocada pela duffragérra 60):

Figura 60 — Resposta parcial manuscrita do exerfziaula 08 (dupla A).
02) Observe a equagdo x +y = 4,
a) Usando o software geogebra, construa a reta que é determinada por meio dessa equagao. Quantas solugdes do tipo

(x,y) podemos encontrar para essa equagao?
emOD ercpator EaliNitas,

Em seguida multiplique os dois membros (todos os termos) da equagao por 2.
Qual equag&o vocé obteve? =

! \}/-

b) Usando o software geogebra (mesmo arquivo da equagao anterior), construa a reta que é determinada por meio dessa
nova equacdo que vocé obteve. Quantas solugdes do tipo (x,y) podemos encontrar para essa nova equago?

T e g ) %y 1 Ve e g IR

“ - 0 4 * g ST v ¥ .

R

d) Existe solugao p
|ugbes dessas equa

i LR
s-‘-‘--.-,.-_. L “

Fonte: Roteiro de aula.

O terceiro exercicio (Figura 61) buscava fazeuo@bisualizar que o sistema possuia
infinitas solucoes.
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Figura 61 — Enunciado do exercicio 03 aula 08.

Fonte: Arquivo pessoal.

Ao analisar a atividade, percebemos que houve aguivergéncias nas respostas:
algumas duplas responderam que o sistema posdindas solucdes, outras colocaram
alguns pares ordenados representando a solucaave bma dupla que respondeu que nao

possuia solucdo por formarem retas coincidentgsi(&i62).

Figura 62 — Resposta manuscrita do exercicio G8G&i(dupla E).

Fonte: Roteiro de aula.

Ao serem solicitados para explicar suas respostaalunos que exemplificaram com
pares ordenados justificaram que a pergunta nawaestara e que tinham conhecimento que
o0 sistema possuia infinitas solu¢des. J& a duplaeBespondeu conforme a Figura 62 acima,
afirmou que se equivocaram com a escrita, mas gtenderam as infinitas solucdes do
sistema.

O ultimo exercicio tinha o objetivo de fazer o awonstruir sistemas com equacdes
equivalentes e identificar posteriormente este tig@ sistema visualizando apenas
algebricamente. Todas as duplas responderam d@&grerarretamente.

Entendendo que o principal objetivo da aula eracrehar a quantidade de solucbes
do sistema formado por equagbes equivalentes coen representacdo grafica (retas
coincidentes), avaliamos que houve éxito na aprageém dos alunos. Tal avaliag&o justifica-
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se pelo diagnéstico feito nas atividades resposdidéos alunos e nas colocagdes feitas por
eles durante a aula.

Faz-se necessario mencionar também a importansiectiersées dos registros como
um facilitador na aprendizagem dos alunos. SegaalfFigura 63) uma observacéo feita

pela dupla A ao final de um exercicio.

Figura 63 — Observacéo realizada pela dupla A.

: 0 p.xerciCi0h & +OMOG NO
(he00ebro c{igm% 0% Ret0h  garg wds Coeifieal
0 o0 cortH)

Fonte: Roteiro de aula.

6.9 9° ENCONTRO: RESOLVENDO PROBLEMAS E SISTEMAS BRUACOES

Comegcamos 0 hono encontro com a entrega do rataieula, seguida de uma rapida
discusséo da proposta de cada exercicio. Essdoaydeeparada com seis exercicios, sendo
que a metade dos problemas deviam ser modeladosigiorde sistemas de equacdes e a
outra metade eram exercicios que ja se encontraadiorma algébrica e precisavam apenas
ser resolvidos (determinar solugdes).

Juntamos, nas atividades, exercicios que abordavsinirés tipos de sistemas
trabalhados com os seguintes objetivos:

a) utilizar o software Geogebra para solucionar pmolle modelados por sistemas de
duas equacdes e duas variaveis;

b) variar os registros e representacfes dos problerassmnaticos;

c) resolver sistemas lineares de duas equacdes evduageis transformando registros
de representacdes entre linguagem natural, algébmeafica.

Com essa aula, fizemos uma reflexdo acerca dadaates e propusemos a conversao
de problemas que se encontravam na linguagem hatna a linguagem algébrica. Ainda,
abordamos situacdes cujas solugcdes variam entwedsolinica, infinitas solucdes e solucéo

impossivel. O Geogebra foi utilizado como ferraraepara auxiliar na identificacdo das
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solugdes, embora acreditdssemos que os alunosseE[zes de fazer isso sem o auxilio do
software.

Os trés primeiros exercicios propostos buscavantaltrar, inicialmente, a
interpretacdo dos problemas e a conversao da tjeguaatural para a linguagem algébrica.

Todas as duplas responderam os exercicios cormetaraede maneira muito rapida.
Comentavam que os exercicios eram faceis e quévease ajudava muito na resolucédo dos
sistemas.

Para ilustracdo, segue abaixo os exercicios relasi\pela dupla D, conforme Figura
64.

Figura 64 — Resposta manuscrita dos exercicio82&,03 aula 09 (dupla D).

Fonte: Roteiro de aula.

Os trés ultimos problemas (Figura 65) apresentaa@@nas sistemas de duas equacoes

e duas variaveis e solicitavam suas solugdes.
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Figura 65 — Enunciado dos exercicios 04, 05 e G604

Fonte: Arquivo pessoal.

Assim como os trés primeiros, todas as duplas msar&eogebra e responderam com
facilidade os exercicios propostos.

Atribuimos a velocidade com que resolveram os éxiesca compreensdo e manuseio
do software e concluimos que o objetivo da aulaafoancado devido ao desenvolvimento

correto dos exercicios.

6.10 10° ENCONTRO: CLASSIFICANDO SISTEMAS

Iniciamos nosso décimo e ultimo encontro fazendsada lousa para discutir com os
alunos a classificacdo dos sistemas lineares de elgaacdes e duas variaveis quanto ao
namero de solugdes existentes para o sistema:

* SPD (Sistema possivel e determinado) — se pogseiiaa uma solucao;
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* SPI (Sistema possivel e indeterminado) — se possinitas solucoes;
» Sl (Sistema impossivel) — se ndo possuir solugéo;
Para nosso ultimo encontro, tinhamos os objetivos:
a) avaliar a sequéncia aplicada nas nove aulas amgrio
b) apresentar a classificagdo de sistemas de duagfeguaduas variaveis;
c) classificar sistemas de suas equacdes e duas eiargsm resolvé-los algébrica ou
geometricamente;
d) verificar as posicoes relativas das retas formpdtess equacdes de duas varidveis sem
a utilizacdo do Geogebra;
e) determinar a quantidade de solu¢des de um sisterdaas equacdes e duas variaveis;
Na sequéncia, entregamos o roteiro que continlsaegeircicios, solicitando apenas a
classificacdo de determinados sistemas linearekiae equacdes e duas variaveis. Para isto,
porém, os alunos nao podiam usar a ferramenta danipnal e deveriam também justificar a
classificacdo dada. Para resolvé-los, os alunasspream retomar as discussdes promovidas
nas aulas anteriores e associar as posi¢coes aslatas retas com a classificacdo do sistema.
Os exercicios, por sua vez, deveriam ser preensimdaoteiro e entregues ao término
da aula para que fizéssemos posterior analise.

A Figura 66 mostra os exercicios programados saa aula.
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Figura 66 — Enunciado do exercicio aula 10.

Fonte: Arquivo pessoal.

E interessante observar o empenho e dedicacio wemeglizaram a atividade: muitas
duplas discutindo os exercicios e os alunos exmglicaum ao outro como resolvé-los e
justificando suas colocaces respaldados nas makeshadas com o auxilio do Geogebra.

Cabe salientar a resposta (Figura 67) colocadadoglia D, referente aos itens c) e d)

dos exercicios propostos.
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Figura 67 — Resposta manuscrita dos itens c) e dxercicio aula 10 (dupla D).
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Fonte: Roteiro de aula.

Durante o tempo que destinaram para resolver aslades, a dupla solicitou uma
folha de rascunho. Disponibilizamos o materialctzdo e imaginando que os alunos fariam
célculos, pedimos que entregassem as folhas denfasguntamente com 0s exercicios
contidos no roteiro.

Ao receber a folha (Figura 68 e Figura 69), veaifios que os alunos construiram

graficos para auxiliar nas suas repostas.

Figura 68 — Construcao realizada para respostinod) do exercicio aula 10 (dupla D).

Fonte: Construcdo dos alunos.
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Figura 69 — Construcdo realizada para resposteenod) do exercicio aula 10 (duplg.D

Fonte: Constru¢éo dos alunos.

A construcao do grafico realizado pela dupla D faxsrefletir que alguns alunos
necessitam da visualizagdo geométrica para sentingis seguros na classificacdo dos
sistemas. Ao construir a representacdo graficalunoademonstra dominio do contetdo
trabalhado, uma vez que consegue converter ostrosgide representacdo de um objeto
matematico.

Apresentamos como principal objetivo dessa auldiceara contribuicdo da sequéncia
didatica aplicada.

A analise dos exercicios resolvidos pelos alurgigas justificativas para solucionar os
problemas reafirmam o sucesso da sequéncia aplicada

Além disso, alguns depoimentos sobre as aulas faw@ocados pelos alunos no
campo destinado para observacoes. Segue abaibaacos feitas por trés duplas (Figura 70,

Figura 71 e Figura 72):



Figura 70 — Observacéo realizada pela dupla A.

Fonte: Roteiro de aula.

Figura 71 — Observacéo realizada pela dupla C.

Fonte: Roteiro de aula.

Figura 72 — Observacéo realizada pela dupla C.
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Fonte: Roteiro de aula.
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Isso reforca a aposta que fizemos no potencialsdade tecnologia em sala de aula e
mostra como 0s alunos sentem-se motivados quandafiatos a resolver problemas

diferentes daqueles tradicionalmente abordadosaéards aula.
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7 CONCLUSAO

Ao iniciar esse trabalho apresentamos uma propastao ensino de sistemas lineares
por meio de uma sequéncia didatica com enfoque vaagcOes dos registros de
representacdes do objeto mateméatico. Propusemeguinte questdo norteadora para nossa
pesquisauma proposta de aprendizagem, ancorada no uso doftseare Geogebra, que
contempla a conversdo dos registros de representagdde sistemas lineares para a

linguagem geomeétrica, contribui para o entendimentao objeto matematico? Como?

Caminhando em busca de uma resposta para esseo@esnto, sugerimos a
elaboracdo e aplicacdo de uma sequéncia didatiaseaBo nos arquivos do Geogebra
produzidos pelos alunos, nas respostas atribuaasxarcicios encontradas no roteiro de aula
e nas colocacbes feitas pelos sujeitos pesquisadtidamos a proposta e sugerimos a
aplicacdo da mesma para o ensino de Sistemas ém@ar Ensino Fundamental. Com a
analise dos dados, pensamos que a metodologieeaf@éa auxiliou de maneira efetiva no
aprendizado dos alunos. Tal analise nos mostrasjueesmos compreenderam a solucéo de
um Sistema Linear quando resolvido pelo método @&dco e promoveram as conversdes
entre os registros de representacdes do Sistemdagalicitados.

Os ricos momentos que vivenciamos como pesquisadosea elaboracdo desse
trabalho tém um consideravel valor na construcaaakso conhecimento. Priorizar o olhar
de pesquisador e deixar como secundaria nossa vedmestrandos para criar essa
metodologia de trabalho, nos colocou diante do faeske mergulhar profundamente no
estudo dos Sistemas Lineares e nos questionar de fgma o aluno aprende e,
principalmente, se as ferramentas que tinhamosmiggis para ensinar eram suficientes para
garantir o aprendizado efetivo de nossos alunos.

A matematica, enquanto ciéncia possui uma linguageipria, e isso pode ser um
fator que prejudica o aprendizado dos estudantesu@res dos livros didaticos, por sua vez,
deveriam estar preocupados com essa questdo ergr@hordar os conteudos nas mais
diversas linguagens, apresentando aos alunos @soshjnatematicos nas mais variadas
representacdes e promovendo as conversoes erstr®slivros que analisamos apresentam o
conteldo de Sistemas Lineares para o Ensino Fumiameom um olhar puramente
algébrico. Enquanto professores, ndo podemos mdtadiao uso desses livros. Ha muito mais

para ser feito.
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Tradicionalmente, a matematica é tratada nas escoltao sendo dominio dos alunos
considerados superiores. Os conteddos ndo podeyundie essa visdo, ser por todos
compreendido. Dessa forma, os alunos que nédo aseisegprendé-la estdo destinados ao
fracasso. Somos professores e ndo podemos comratmraesse ponto de vista. Devemos
promover o0 ensino de matematica de forma que s tafrativo, garantindo aos alunos
aprendizado para que se sintam estimulados a aresatla vez mais. Propor novas
metodologias de trabalho pode ser um fator relevpata o sucesso de seu ensino. Pensamos
gue a sequéncia didatica que aplicamos e apresentam apéndice neste trabalho, muito
contribui para o aprendizado dessa disciplina.

Houve diversos momentos de enriquecimento na péuddesse trabalho. Destacamos
o estudo do referencial teodrico. Compreender, tdagas no uso das representacdes
semidticas, que o aprendizado se efetiva nas maddes dos registros, nos possibilita rever
nossa pratica enquanto professores.

As tecnologias apresentam hoje um papel centralesenvolvimento da sociedade,
em particular, da educacdo. Utilizar o software geboa no desenvolvimento de nossa
pesquisa foi, sem davida, primordial para garansucesso de sua aplicacdo. Pensamos que o
uso da mesma como uma ferramenta auxilia, e muipopfessor. Pensar nas conversdes dos
registros de forma imediata e dindmica seria impeksem nos apossarmos do software.
Deixamos como sugestdo para os professores umadionaro mundo das midias, os
resultados podem ser surpreendentes. Inclusivee esgses surpreendentes resultados,
tivemos sujeitos da pesquisa que fizeram downl@asoftware em sua casa, estendendo seu
espaco de estudo para além da sala de aula.

Pensamos ser importante fazer uma reflexdo de nps#ica diaria enquanto
professores. Centrar nossa visdo para o espa@adeosno docentes, significa, muitas vezes,
direcionar nosso trabalho para um ensino voltadasamw apenas dos livros didaticos e de
resumos de aula, que em sua maioria apresentamrmaieanatica limitada e desconectada da
realidade, que ndo aborda o contelddo como um todé@oepromove as transformacdes
necessarias para garantir a aprendizagem dos aluPkesisamos investigar, criar,
experimentar novas propostas de trabalho. Sabemesagsociedade esta em constante
transformacao e necessitamos promover mudanca8csitivas no ensino da matematica, de
forma que acompanhe a sociedade.

Ressaltamos que este foi o primeiro momento quaur®s tiveram contato com 0s
Sistemas Lineares e o trabalho esteve voltadogpawa solucéo por meio das conversoes e da

visualizacdo geométrica. Porém, a aprendizagene dggsto matematico ndo se esgota com
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o trabalho geométrico, sendo necessarias tambétis@asssdes do conteudo na sua forma
algébrica, procurando variar a forma de represéntatas equacbes tanto nas conversdes
quanto nos tratamentos.

Finalizamos reforcando a sucesso de nossa proftesaaltamos, porém, que esta foi
aplicada em uma rede particular de ensino de refex@le Floriandpolis. Como o software
utilizado é gratuito, sugerimos a aplicagdo da naesenrede publica, de forma que se possa
fazer uma comparacéao dos resultados.

Criamos nesse espacgo de formagdo uma possibilidaae. sejam criadas outras.
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APENDICE C — PRODUTO FINAL

Apresentamos a seguir, a proposta sugerida nessartdicdo para o0 ensino de
Sistemas Lineares de Duas Equacdes e Duas Varporamseio de uma sequéncia didatica.

Buscamos, com esse material, resolver Equacdestentais Lineares ancorados na
geometria. Para isso, € fundamental a utilizacdomd@smo com o auxilio de alguma
ferramenta computacional. Utilizamos e recomendamostilizagdo do software livre
Geogebra, mas colocamos também que a sequénciaspodelaptada para o uso de outro
software.

Gostariamos de direcionar esse material a professte matematica que buscam
subsidios diferenciados para abordar os contelaoss alunos.

Destacamos que o material aqui proposto pode safssacdes conforme necessidade
do professor que deseja utiliza-lo. Desejamos, adam tudo, que este seja uma referéncia
para auxiliar professores em sua pratica docente.

Dividimos a sequéncia em 10 encontros e, paraitEacgua utilizacdo por outros
profissionais, apresentamos juntamente com cadan&ncos objetivos propostos para o
presente momento.

Sugerimos que o trabalho seja realizado em duphasg, vez que acreditamos que a
troca entre os alunos pode ser um fator contribypata seu aprendizado.

Para finalizar, orientamos que os professores dwiteecer respostas durante a
aplicacdo da sequéncia. Acreditamos que por meigulstionamento, os alunos sejam
capazes de responder suas proprias duvidas ensent@ujeitos ativos na construgdo do seu
conhecimento.

Segue a sequéncia para apreciacao.

12 aula — Familiarizacdo com o software Geogebraadguns recursos basicos

Objetivos:

« verificar a familiaridade dos alunos com a teog@, bem como o prazer em utiliza-la;

* incentivar o uso de tecnologias como ferrameata pprender matematica;

« apresentar o software Geogebra aos alunos;

* apresentar as potencialidades do software essdveis conversdes dos objetos matematicos

por meio das janelas de algebra, gréafica e plasiilha
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« discutir fungbes bésicas (refazer, desfazer, m®advar, etc) oferecidas pelo software que
serdo alicerces para dar continuidade a atividadenlas seguintes;

» mostrar as diversas formas de representacéo adjeto matematico.

Alunos (a): Data: _/ [

a) Barra de menus

* clicar duas vezes sobre 0 iC(us na area ddhmba
— aparecera a janela algébrica e a janela gréafica

Janela de Algebra [e)l5lx] |Janela de Visualizagio 631051
Objelos Livies 7
(Objelos Dependentes

« clicar no menu:
*exibir - planilhas

— aparecera, juntamente com a janela algébricafieagjra planilha de calculo;
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Janela de Algebra (le(x] |Janela de Visualizagio [=J(e(x] |Planilha ()l
Objetos Livies A B C D
Objetos Dependenies

1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
K 1l
2
2 13
1
15
16
17

I T O T R A
19
4 2
2
2
2
%

A janela de algebraexibe as informac6es algébricas dos objetos ¢de es area de
visualizacao (janela grafica);

A janela de visualizacdo graficanos permite realizar constru¢cdes geométricas
(pontos, retas, segmentos, etc) por meio dos icdisesniveis na barra de ferramentas ou
pela digitacdo que pode ser realizada na janefdgabra;

A planilha de calculo nos permite a insercdo de varios objetos mateosatic
suportados pelo geogebra (coordenadas de pontes;Gss, etc). Cada célula dessa planilha
tem um nome especial que permite identifica-lasiiscomo no excel, por exemplo, a célula

localizada n@oluna Belinha 2, € nomead82.

* Na janela de visualizacao, clicar no menu:

*exibir - malha

[ I o N -
I [ansla de Visualizsgio ‘ - I c ]
Cbjetos Lives i i i i i
Tbjetos Dependsrtes | | |
Evads | | @

Para melhor visualizar, vocé pode fechar a plami#haalculo.
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* ainda na janela de visualizagao, clicar no menu:
*opc¢oes - configuragdes

—aparecera a janela seguinte:

Configuragdes

Padries Janela de Visualizag&o Planilha TAS Avancado

Bésico | EixoX | EixoY [ Malha]

Dimensdes

xMin: 43 | xmax [17 28 |
¥ Min: [-5.48 | ¥ max [63 |
EixoX : EixoY = |1 | = |1 |
 Eixas

Exibir Eixos Cor: [} Estilo: |- -
Cor de Fundo: : Exibir Coordenadas do Mouse Dicas: |[Modo Automatico -

[ Restaurar Configuragio Padrio ] [ Gravar Configuragfes ][ Fechar ]

Nesse espaco vocé pode personalizar individualmesiteixos coordenados, suas
unidades, cor de fundo e a distancia entre as gcédds. Ainda nesse espaco, Vocé pode

alterar cor e estilo das linhas.

* Na janela de entrada: digitar a seguinte equacé&oy = 4
o, O e o i

Arquivo Editar Exibir Disposigbes OpgBes Femamentas Janela Auda

BER EOE N S - —

ade e

ri
s
4

5

i
Entrada: @
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Clicando duas vezes sobre a reta, vocé tera ajabalxo:

. - S~ ] I
¥ Propriedades O Iﬁ

Objetos

& Reta Basico | Cor [ Estilo | Algebra | avancado | Programagzol

MNome: |a |

Walar: |x+¥': 4 |

Legenda: | |

Exibir Objeto

Permitir Selegio

Exibir Rétulo:
Exibir Rastro

Fixar Ohjeto

Definir como Objeto Auxiliar

[ /7 Apagar ][ Restaurar Configuracdo Padrio ]

Essa janela permite que vocé altere a cor da lgque apareceu no grafico, sua
espessura entre outras fungoes.

Feche a janela de propriedades.

* Em seguida clique em:
*editar — desfazer (Ctrl + 2)

O que aconteceu?

* Em seguida cliqgue em:
*editar — refazer (Ctrl +y)

O que aconteceu?

* Ir na pasta meus documentos e abrir uma pastaeamome.
* Vamos salvar a atividade realizada clicando em:
*arquivo — salvar — pasta com seu nome

Salvar com o nomatividade 01

b) Barra de ferramentas

— A barra de ferramentas apresenta icones queuporez, representa uma caixa de

ferramentas que possibilita a criacdo de um coojdatatividades.
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« clicar duas vezes sobre 0 iC(ssene na area ddhmba

* clicar em:

* novo ponto

A
L]

"'n‘ MNovo ponto

— E cliqgue com o dentro da janela de visualizac&vocgba que cada ponto colocado
esta sendo registrado na janela algébrica comadamadas do tip6x , y).

— Caso queira deletar algum ponto, basta clicar veaasobre as coordenadas desse
ponto na janela algébrica e em seguida apeeiate

— Caso queira movimentar qualquer ponto colocadam&la de visualizacao, clique:

*mover

B
Ry o

— Em seguida, cligue com o mouse sobre o pontcastaro para onde desejar.

» Se deseja mover a janela de visualizacdo ou chestis eixos (x e y) dos gréficos, clique
em:

*mover janela de visualizacdo

‘%’ .

4%» Deslacar Eixas

#,_ | ampliar

Reduzir

Exihir i Escander Objeto

b=

Exibir f Esconder Rdtulo

Copiar Estilo Visual

]

Rjffaf 2ol 2] ]}

7 | Apagar Objeto
— Perceba que essa ferramenta permite:
*deslocar eixos;

*ampliar ou reduzir o gréfico;

*entre outras funcdes.
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» Esse tempo final de aula estd disponivel paravgeés possam explorar ainda mais o
software e satisfazer sua curiosidade. O espagrcabsta destinado para que possam fazer

qualquer tipo de observacéo quanto a aula ou awaref

22 aula — Determinando solucdes de equacfes de duagaveis

Objetivos:

« utilizar o software Geogebra para construir re@smeio de equacgoes;

* observar que uma equacéao de duas variaveis egpaasma reta no plano cartesiano;

« determinar solucdes de equacdes de duas variaveis

* representar uma equacao de duas variaveis sclugées por meio de registros diferentes;

« verificar a relagédo existente entre um par ordengsolucdo de uma equacgédo de duas
variaveis) e a reta que representam essa equacao;

e tracar uma reta por meio de dois pontos (usarstifterare);

* mostrar que uma equacao de duas variaveis poéisitas solucdes.

Alunos (a): Data: _ /[

01 — Considere a equacdc-y =6.

» Escreva na janela de entrada (algébrica) a equagérifigue a figura formada na janela
grafica.

Qual figura formou?
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Agora descubra dois niumeros reais cuja soma sgenforme equacdo acima) e preencha a
tabela.

X

y

» Usando o comando inserir novo ponto, coloquesgssrtos na janela grafica.

Qual a relacéo entre esses pontos e a figura ferpeld equacao?

 Salve esse arquivo na area de trabalho com o fgihaella_seunome_1.

02 — Dada a equacao—y =4, calcule o par ordenado que satisfaz a equacémelete a

lacuna:

a)(5._) d)(__4)
b) (3._) e)(_.0)
o) (-1_) f(_.2)

« Abrindo o software Geogebra, na janela da planidb pontos, inserir na coluna A e B os
pontos acima, sendo que a coluna A utilizada pgnan@eira coordenada e B para a segunda

coordenada.

 Selecione a area na planilha onde foram colocadoglores que satisfazem a equacéo e
cligue com o botéo direito do mouse, selecionec@ocriar lista de pontos”.

O que vocé observa sobre os pontos que apareceram?

» Com 0 mouse, selecione a fungao
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Escolha dois pontos quaisquer da janela de visg@ grafica, clicando sobre eles.

O que é possivel observar?

Olhando apenas a janela gréfica, vocé conseguéfid@nmais dois pontos (diferentes dos

anteriores) que satisfazem a equacéo? Se sim, Epraiss?

Baseado no que verificamos nesta aula, quantagd&sdupodemos determinar para uma

equacdao de duas variaveis?

 Salve esse arquivo na area de trabalho com o fzgthaella_seunome_2.

* Mande os trés arquivos produzidos na aula depgwje-mail para o professor.

O espaco abaixo esta destinado para que possanytedquer tipo de observacdo quanto a

aula ou ao uso do software.

32 aula — Verificando solucdes de equactes de dwvasiaveis

Objetivos:

* inserir pontos no plano cartesiano;

« construir retas (utilizando o Geogebra) no pleatesiano;

« verificar os pontos que satisfazem uma equagauvés do Geogebra,

* determinar solucdes de uma equacao de duas e@rigsando o software;
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* resolver problemas que devem ser modelados paicégs;
« transitar entre diferentes registros para reptase resolver equac¢des de duas variaveis.

Alunos (a): Data: [/ [

01 — Considere a equacag—3y =1.
» Abrindo o software Geogebra na area de trabalbereva na janela de entrada (algébrica) a
equacao e verifique a figura formada na janelagaaf

Qual figura formou?

Em seguida, insira os pontos abaixo no mesmo @artesiano utilizado acima:
(51) (5,3) (5,-3)

(8.5) (-4,-3) (15.0)
(-21) L %) (0.5)

Quais dos pontos plotados acima satisfazem a egtiaca

Como vocé consegue identificar os pontos que nisfaszem a equacao?

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hgthaella_seunome_1".

02 — O perimetro do retangulo a seguir € 50 unglddecomprimento.

2X+4
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Qual equacéo que representa o perimetro dessa?igur

» Abrindo o software Geogebra na area de trabalbereva na janela de entrada (algébrica) a
equacao e verifique a figura formada na janelagaaf

Qual figura formou?

Com base na visualizacdo gréfica, determine pelmomedois pares ordenadosgue
satisfazem essa igualdade.

Coloque um ponto sobre a reta usando a fungéo

ey
L

-A Mlowo ponto

Em seguida clique sobre o botéo

b

by | Mover e sobre o ponto novamente. Agora, mova o pontesobeta.
Observe que os valores das coordenadas na janéle®ma variam conforme o ponto se
move.

Escolha trés posicfes aleatorias desse ponto@vassuias coordenadas no espaco abaixo:

O que vocé conclui sobre em relacédo a esses pontos?

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hgthaella_seunome_2”.

% O professor deve atentar-se ao fato de que eases grdenados devem ter coordenadas positivastrati-se
da solucdo de um problema de geometria. Caso r@eimess professor deve intervir para a compreedsao
aluno.
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03 — Utilizando o mesmo plano cartesiano:
a) Determine se o par ordena({o4,—2) € uma solucdo correta para a equacao
2Xx+3y=2
( )SIM ( )NAO

Como vocé chegou a essa conclusao?

b) Verifique se o par ordenao(03'1) € uma solucao correta para a equa‘&’é(? y=12

( )SIM ( )NAO

Como vocé chegou a essa conclusao?

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hgthaella_seunome_3”.

* Mande os trés arquivos produzidos na aula depgwje-mail para o professor.

O espaco abaixo esta destinado para que possanqtedquer tipo de observacao quanto a

aula ou ao uso do software.

42 aula — Resolvendo sistemas de equacdes de duagiveis por meio de problemas

Objetivos:
* representar situacdes problemas por meio de égsalg duas variaveis;

« determinar solucdes para problemas de equacaedas® software Geogebra;
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* introduzir sistemas lineares de duas equacdea®\dridveis por meio de problemas;
* resolver problemas mateméticos através de sistdmaquacdes;
* relacionar a solucéo de um sistema de equacOdeadevariaveis e o ponto de interseccéo

das retas formadas por essas equacoes.

Alunos (a): Data: _ /[

01 — Observe o retangulo abaixo:

X

c) Sabendo que o perimetro do retangulo abaixo valeiri@ades de comprimento,

monte uma equacao que represente essa situacao.

Executando o software Geogebra na area de tralegbmeva na janela de entrada (algébrica)
a eguacao acima.

Em seguida, verifique dois pontos que satisfazesa egquacao e escreva-0s abaixo.

d) Sabe-se ainda que a diferenca entre cguprimento x e sualargura y é de 1
unidade de comprimento. Escreva abaixo a equagioeguesenta essa situacao.

Na mesma janela (aberta anteriormente) do Geogedueeva a equacao acima.
No espaco destinado abaixo, escreva dois pontosafiséazem a equacao acima.

Vocé consegue verificar algum ponto que satisfagaulaneamente as duas equacfes?

Quantos pontos? Qual (is)?

Qual a relacéo existente entre o (s) ponto (s)aeims retas que representam as equacdes?
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As retas construidas por meio das equacdes saww?Uzm qual (is) ponto (s)?

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Wihaeila_seunome_1".

02 — Numa garagem hamotos ey carros estacionados num total de 7 veiculos e 20 rodas
(desconsidere o estepe do carro).
c) Considerando apenas o total de veiculos, escreaizcab quantidade de motos e
carros que pode haver na garagem.

OBS: Escreva 3 pares do tipc( X, y)

Abrindo o software Geogebra na area de traballeadsncao

A
-

| -A| Movo ponta

e para inserir os pontos acima (formados pelos gares/océ criou).

Usando a funcao

|, escolha dois pontos aleat6rios e construsaaet passa
por esses pontos.
Pensando apenas na quantidade de vei¢ulosotos e y carros)existentes na garagem,

monte uma equacao que represente essa situacao.

Qual a relacéo existente entre a equacdo montasl@@ntos colocados no plano cartesiano?

d) Agora considere apenas o total de rodas existeBtsEseva abaixo a quantidade de
motos e carros que pode haver na garagem.

OBS: Escreva 5 pares do tipc( X, y)
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Usando a mesma janela (aberta anteriormente) dgeBem use a fungao

A
-

Al t . . . o
| o# |Noxaleants para inserir os pontos acima (formados pelos pares/océ criou).

Usando a funcao

|, escolha dois pontos aleat6rios e construaaaed passa

por esses pontos.

Pensando apenas na totalidade de rodas existemtgaragem, escreva uma equacao que

represente essa situacdo para x motos e y carros.

Qual a relagéo existente entre a equacéo montasip@ntos colocados no plano cartesiano?

Agora observe as duas equagdes que vVocé escregquoatos que satisfazem cada uma delas
isoladamente.

Existe algum ponto que satisfaca as duas simultaea? Qual?

Qual a relagdo entre esse ponto e as duas retstsuidas?

As duas retas se cruzam? Em que qual (is) poro (s)
* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Wihaeila_seunome_2".

* Mande os dois arquivos produzidos na aula de fpanje-mail para o professor.

O espacgo abaixo esta destinado para que possanqtedquer tipo de observacdo quanto a

aula ou ao uso do software.
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52 aula — Resolvendo sistemas de equacfes de dwagveis

Objetivos:

« determinar solugdes para equacdes do 1° grawluamvariaveis;

» usar ferramentas (insercdo de pontos, retasidasirpor dois pontos) do Geogebra para
representar retas (mudanca de registro da equag@oma algébrica) no plano;

 encontrar a solucéo de um sistema linear de elyjz@aces e duas variaveis;

« fixar 0 objeto matematico sistemas de equacdesies de duas equacdes e duas variaveis.

Alunos (a): Data: _ /[

01 — Considere as duas equacdes abaixo:
Xx+y=15e x-y=9.
a) Determine dois pares ordenaddsg,y)que sejam solucbes da primeira equacéo

(x+y=15)

Abrindo o software Geogebra na area de traballeadsncéo

LY
-

-"ﬂ‘ Movo ponto

para inserir os pontos acima (formados pelos gares/océ criou).

Usando a funcao

- , construa a reta que passa por esses pontos.

b) Determine dois pares ordenad@s,y) que sejam solucdes da segunda equacéo

(x-y=9)

Abrindo o software Geogebra na area de traballeadsncéo

LY
-

-"ﬂ‘ Movo ponto

para inserir os pontos acima (formados pelos gares/océ criou).
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Usando a funcao

1

= , construa a reta que passa por esses pontos.

Observe agora as retas construidas. Determineto pade as retas se interceptam usando a

funcao

.A ‘ Moo panto

|X| Intersecdo de Dois Objetos ( )
-
_—

Substituindo o ponto acima nas duas equagOes, podé verificar que este satisfaz a
igualdade em ambas as equacdes.

. ~ . ~ . x+y=15
Dizemos entdo que o pon{o_, ) é solucédo do sistema 9
X—-y=9 -

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hgthaella_seunome_1".

02 — Por meio da solugdo geométrica (construcaaedas), determine a solugdo do sistema

abaixo:

X+2y=9
{3x—4y: 7 e

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hgthaeila_seunome_2”.

03 — Determine a solugéo do sistema de equacdes:

{x+y:4

x-2y=13 )

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hghaeila_seunome_3”.

04 — Determine a solugéo do sistema de equacdes:

{x+y:3

yz ()

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hefhaeila_seunome_4".
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Qual a relacdo existente entre a solugéo de umnsstle equacbes do 1° grau com duas

equacoes e duas varidveis e as retas construidesdanequacao?

* Mande os dois arquivos produzidos na aula de fpanj@-mail para o professor.

O espacgo abaixo esta destinado para que possanqtedquer tipo de observacdo quanto a

aula ou ao uso do software.

62 aula — Utilizando sistemas de equac¢fes para risy problemas

Objetivos:

* variar registros matematicos, convertendo probkene linguagem natural para linguagem
algébrica;

* resolver problemas utilizando sistemas lineaseduhs equacdes e duas variaveis;

» determinar solucdes de sistemas lineares de elyzscoes e duas variaveis por meio do
software geogebra;

« fixar conteudos anteriormente trabalhados;

« verificar, por meio de exercicios, a eficaciarmdétodo de trabalho, buscando analisar os

acertos e erros dos alunos e justifica-los.

Alunos (a): Data: [/ [
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01 — Aqui temos duas caixas e cada uma possui smdierente. Sabe-se que, se colocadas
juntas numa balanca, o peso sera de 25 kg. Mas)@sarmos 5 caixas pequenas e mais duas
caixas grandes, teremos 74 kg. Quanto pesa cade’cai

Caixa pequena:

Caixa grande:

Sugestao:Escreva um sistema de equacdes que representsitesg@o. Em seguida, insira
as duas equacdes no Geogebra, verificando suaeolug

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Héfhaeila_seunome_1".

02 — Leonardo comprou uma caneta e um lapis eg&$@,00. Comprando quatro canetas e
trés lapis ira gastar R$ 29,00. Qual o preco da cadeta e de cada lapis?

Caneta: Lapis:

Sugestao:Escreva um sistema de equacgdes que representsitesgd@o. Em seguida, insira
as duas equacdes no Geogebra, verificando suaeolug

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Héhaeila_seunome_2”.

03 — A soma de dois numeros € 5 e a diferenca entraior e 0 menor € 1. Quais sdo esses
nameros?

Maior:

Menor:

Sugestao:Escreva um sistema de equacdes que representsitesgd@o. Em seguida, insira
as duas equacdes no Geogebra, verificando suaseolug

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o féhaeila_seunome_3”.

04 — Aqui temos dois tipos de pinguins: espécieesmmcie B.

Espécie A Espécie B

Por causa das circunstancias climaticas, muitagupis se perderam do bando.
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No ano passado foram encontrados na costa brasB2ipinguins dessas duas espécies. Da
espécie A foram encontrados 14 a mais que da esBé&uantos pinguins de cada espécie
foram encontrados?

Espécie A:

Espécie B:

Sugestao:Escreva um sistema de equacdes que representsitesgd@o. Em seguida, insira
as duas equacdes no Geogebra, verificando suaeolug

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hehaeila_seunome_4".

* Mande os quatro arquivos produzidos na aula gepgar e-mail para o professor.

O espaco abaixo esta destinado para que possanytedquer tipo de observacdo quanto a

aula ou ao uso do software.

72 aula — Mas sempre existe um ponto de interseccéotre duas retas?

Objetivos:

* determinar solucdes para equacdes de duas viaremeio do processo geometrico;

« verificar se todo sistema linear de duas equag@®mss variaveis possui solucao;

» discutir a formacdo de retas paralelas no plandesiano e sua relacdo com a
impossibilidade de resolver o sistema formado petgmcdes representadas por estas retas;

* relacionar o processo geométrico da auséncialded® de um sistema de duas equacdes e
duas variaveis e a forma algébrica dessas equacdes;

 formar, a partir de uma equacdao, sistemas lisedeeduas equacdes e duas variaveis que

nao possuem solucdes.

Alunos (a): Data: _/ [
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01 — Observe as duas equacgdes que formam o siat&ixa:
X+y=5
{x +y=6
Usando o software Geogebra, construa as retas @edeterminadas por meio dessas
equacOes e responda as questdes abaixo:

a) Determine dois pares ordenadps y) que seja solucdo da 12 equa¢de y=5).

b) Determine dois pares ordenadpsy) que seja solucédo da 22 equaéic-y=6).

c) Existe algum par ordenado que seja solucdo dasetpes;0es simultaneamente? Se

sim, qual?

d) As duas retas se cruzam? Se sim, em que pontodcSemao como essas retas sao

classificadas?

e) O que vocé poderia falar sobre a solugéo do sistlenemuacdes acima?

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o hthaella_seunome_1".

02 — Observe a equacaot y =3.
a) Usando o software Geogebra, construa a reta quetegndnada por meio dessa

equacdao. Quantas solucdes do @imy) podemos encontrar para essa equacao?

Em seguida multiplique o 1° membro (lado esquealmdaldade) da equacéo por 2 e
0 2° membro (lado direito da igualdade) por 3.

Qual equacéao vocé obteve?
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b) Usando o software Geogebra (mesmo arquivo da eguag&rior), construa a reta
que é determinada por meio dessa nova equacaamgéebteve. Quantas solucdes do

tipo(x,y) podemos encontrar para essa nova equagao?

c) Agora escrevendo um sistema com as duas equag@esias, temos:
{x +y=3

d) Existe solugcéo para esse sistema de equacdesn,3piai?

e) As duas retas se cruzam? Se sim, em que ponta@Sentdo como sao classificadas?

f) O que vocé pode falar sobre a solucao desse sBtema

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o hthaella_seunome_2”.
03 — Determine a solucéo do sistema de equacdes:

X+2y=5
2x+4y =20

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o hthaella_seunome_3”.

04 — Apenas preencha as lacunas para que os sstinaquacdes abaixo ndo tenham
solucéao:

2Xx+y=3
4x+2y =
a)
X—-2y=3
=9
b)
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2X+3y=__
C) lax+6y=2

« Mande os trés arquivos produzidos na aula depgwje-mail para o professor.

O espaco abaixo esta destinado para que possanytedquer tipo de observacdo quanto a

aula ou ao uso do software.

82 aula — E se as retas forem as mesmas?

Objetivos:

« determinar solucdes para equacdes de duas viargoremeio do processo geometrico;

» discutir a construgdo de retas coincidentes ram@lcartesiano e sua relacdo com a
quantidade de solucdes que pode ser encontradamasestema formado pelas equacgdes que
determinam essas retas;

» estabelecer relacbes entre a linguagem algéldeaequacbes equivalentes e sua
representacdo no plano cartesiano;

e construir sistemas lineares de duas equacOesas wdaridveis que possuem infinitas

solucdes.

Alunos (a): Data: _ /[

01 — Observe as duas equacdes que formam o siat&ixa:

X+y=3
3x+3y=9
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Usando o software Geogebra, construa as retas @medeterminadas por meio dessas
equacodes e responda as questdes abaixo:

a) Determine dois pares ordenadps y) que sejam solucao da 12 equaéie y=3).

b) Determine dois pares ordenadosx,y) que sejam solucdo da 22 equacao

(3x+3y=9).

c) Existe algum par ordenado que seja solucdo dasetpes;0es simultaneamente? Se

sim, quantos e qual (is)?

d) As duas retas se cruzam? Se sim, em que ponto? €ssas retas sao classificadas?

e) O que vocé poderia falar sobre a solugéo do sistleneguacdes acima?

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o fethaella_seunome_1".

03 — Observe a equacaot y=4.
a) Usando o software geogebra, construa a reta quetermdnada por meio dessa

equacdao. Quantas solucdes do @imy) podemos encontrar para essa equacao?

Em seguida multiplique os dois membros (todos wsds) da equacao por 2.

Qual equacéao vocé obteve?
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b) Usando o software Geogebra (mesmo arquivo da eguag&rior), construa a reta
que é determinada por meio dessa nova equacamgéebiteve. Quantas solu¢des do

tipo(x,y) podemos encontrar para essa nova equagao?

c) Agora montando um sistema com as duas equacOemergetemos:
{x +y=4

d) Existe solugdo para esse sistema de equacbes™Seusintas e qual (is)? Dé ao

menos dois pares que sejam solucdes dessas equacdes

e) As duas retas se cruzam? Se sim, em que ponto? Samubassificadas essas retas?

f) O que vocé pode falar sobre a solucao desse sBtema

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Méfhaeila_seunome_2".

03 — Determine a solucéo do sistema de equacdes:

X+2y=5
2x+4y =10

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o fethaella_seunome_3”.

04 — Apenas preencha as lacunas para que os sstignaquacdes abaixo ndo tenham
solugéo:
{x +y=8

2X+2y=__
a)
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{x—3y:4

b)
=1
€) |5x+10y =2

* Mande os trés arquivos produzidos na aula deguje-mail para o professor.

O espacgo abaixo esta destinado para que possanqtedquer tipo de observacao quanto a

aula ou ao uso do software.

92 aula — Resolvendo problemas e sistema de equa;oe

Objetivos:

« utilizar o software Geogebra para solucionar |lgmmlas modelados por sistemas de duas
equacoes e duas variaveis;

e variar os registros e representaces dos proklemtematicos;

» resolver sistemas lineares de duas equacdes ® vAréveis variando registros de

representacdes entre linguagem natural, algébgcafiea.

Alunos (a): Data: [/ [

Resolva os problemas abaixo utilizando o softwaredebra:
01 — Carlos e Joana tem juntos 12 anos. O dobrdadie de Carlos adicionado ao dobro da
idade de Joana resulta em 24 anos. Quantos anaatiznpessoa?

Carlos:

Joana:
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* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hefhaeila_seunome_1".

02 — O perimetro do retangulo abaixo € de 18 cnperimetro do tridangulo abaixo é de 12

cm. Determine o valor dee dey.

X: e v:

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hafhaeila_seunome_2".

03 — Existem 18 pessoas, entre homens e mulhessistiado uma palestra sobre habitos
alimentares. Cada homem pagou R$ 20,00 e cada npdbeu R$ 10,00 para assistir a esta
palestra. Ao todo foram arrecadados R$ 280,00. Rsdromens e quantas mulheres tinham
nesse evento?

Homens:

Mulheres:

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hefhaeila_seunome_3".

Resolva os sistemas abaixo:

X+y=9
04{)(_)/:1 ()

» Salve esse arquivo na area de trabalho com o H@haella_seunome_4".

2x+y=4
0547 (_._)
4x+2y=8
* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hefhaeila_seunome_5".
-v=14
06—~ 7 ()
2x-2y=5

* Salve esse arquivo na area de trabalho com o Hafhaeila_seunome_6".

* Mande os seis arquivos produzidos na aula degarje-mail para o professor.
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O espacgo abaixo esta destinado para que possanqtedquer tipo de observacao quanto a

aula ou ao uso do software.

102 aula — Classificando sistemas

Objetivos:

« avaliar a sequéncia aplicada nas nove aulas@a®r

* apresentar a classificacao de sistemas de duag@sp e duas variaveis;

 classificar sistemas de suas equacOes e duadveigrisem resolvé-los algébrica ou
geometricamente;

« verificar as posi¢oes relativas das retas formamdas equacdes de duas varidveis sem a
utilizagéo do Geogebra;

 determinar a quantidade de solu¢des de um siglerdaas equacdes e duas variaveis;

Alunos (a): Data: _ /[

Os sistemas de equactes do 1° grau que estudadmast@d podem ser classificados quando
ao tipo de sua solucgao:

03 SPD (Sistema possivel e determinado) — se possypeaas uma solucao;

04 SPI (Sistema possivel e indeterminado) — se possinfinitas solugdes;

05 Sl (Sistema impossivel) — se ndo possuir solugao;
Utilizando as discussdes realizadas ao longo dd$saslas, classifique os sistemas sem usar
a ferramenta computacional, justificando sua diasséo:

{x—2y=4
2) 2x-4y=8
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=6
3y =
33X+
b)

=6
_y_

=7
2x+2y_
) 3X

=15
x+y—9
(s

=10
x+3y—30
{§x+9y=

+3y=5

+y =10
{X 12y =1
4x
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O espacgo abaixo esta destinado para que possanqtedquer tipo de observacao quanto a

aula ou ao uso do software.




