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UTILIZACAO DE UM TRIBOMETRO VEICULAR EM ENSAIOS DE MATERIAIS DE
FRICCAO

Inicialmente (até a década de 50), os sistemas de freio eram avaliados e testados somente
nos veiculos, através de ensaios em campo, chamados de “on road”. Entretanto, esse tipo de teste
apresenta algumas dificuldades devido a variagdes nos resultados, que séo acarretadas por fatores
humanos (diferentes motoristas), ambientais (oscilagfes de temperatura e umidade) e externos
(trafegabilidade). Atualmente, a maioria dos testes com materiais de atrito utilizados em freios é
realizada em laboratdrio. Isso se deve a uma maior facilidade de instrumentacdo bem como a um
controle preciso das condicbes dos ensaios. Uma méaquina chamada de trib6metro vem sendo
utilizado por muitos autores para fins de pesquisa de base com relacdo ao entendimento do
comportamento e dos mecanismos de atrito e desgaste dos materiais. O Laboratério de
Tribologia - LATRIB possui uma versdao patenteada desta maquina, a qual possui
potencialidades importantes e que serdo discutidas no presente trabalho.

O equipamento acima citado é uma maquina de pequeno porte (dimensdes reduzidas), a
fim de permitir ensaios rapidos e de baixo custo. O sistema atuador e de rotacdo foi
dimensionado a partir de faixas de velocidade e pressdo de contato que ocorrem em sistemas de
freio comerciais. O tribdmetro permite a troca rapida dos corpos de prova além do ajuste do raio
de deslizamento do par de atrito. Além disso, um mecanismo de atuacdo préprio permite a
realizacdo de ensaios sem a influéncia do tipo de sistema de freio empregado. O sistema de
automacao, composto por hardware para aquisicdo de dados e programa para gerar interface
grafica, gerencia todos o0s processos envolvidos na maquina, além de tornar a sua
operacionalidade simples e racional. Um conjunto composto por resisténcia aquecedora,
soprador de ar, relé e termopares é responsavel por controlar a temperatura do disco, separando
esta varidvel dos demais parametros de operacdo (pressdo e velocidade de escorregamento)
durante os ensaios.

O objetivo do trabalho é demonstrar os diferentes procedimentos de ensaios que podem
ser realizados no tribémetro veicular desenvolvido pelo LATRIB, assim como 0 comportamento
do material de friccdo, pastilha e disco de freio, quando submetidos a estes. A seguir, sdo citados
os diferentes tipos de avaliacdes que podem ser feitas a partir do tribémetro:

- Caracterizagéo do atrito: analisado sob variacdo dos parametros de forga, velocidade,
desaceleragéo e temperatura;



- AvaliacOes de desgaste: estudo da perda de massa (com e sem umidade) e da perda de
volume (relégio comparador, apalpador e scanner 3D — digitalizacéo);

- Andlise do efeito de vibragdes induzidas pelo atrito (stick-slip): anélise das vibracoes
em termos de variacdo do torque e do coeficiente de atrito.

Como exemplo, a Figura 1 apresenta o resultado de um ensaio obtido a partir do
tribbmetro, esse, que apresenta quatro ciclos com 19 frenagens cada. Esse experimento foi
executado com um material semi-metalico sob carga de 1200N, velocidade variando de 2220
rpm a 0 e com uma desaceleracdo de 222 rpm/s2. Os resultados mostram que o atrito varia com a
temperatura, aumentando sua magnitude em 200°C e sofrendo redugdo nos patamares mais
elevados (300°C e 350°C).
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Figura 1 — Metodologia de ensaio do tribdmetro.



