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RESUMO

Este trabalho versa sobre a comparacdo, quanto ao consumo de aco, de vérias passarelas
metalicas, construidas com diferentes secOes transversais compostas. Em véos livres que
variaram de 15 a 40 metros de comprimento, buscou-se determinar sob quais condi¢des uma
determinada secdo transversal composta consumiria menos aco que as demais. Foram
utilizadas ao todo quatro sec¢des transversais, construidas a partir de perfis em L e em U.
Combinou-se dois perfis L de uma maneira fechada, formando tubo, e depois combinou-se
dois perfis L de uma forma aberta, formando uma secéo transversal aberta; o mesmo fez-se
aos perfis U, formando entdo as quatros secOes transversais: duas se¢des fechadas e duas
abertas. Cada uma das passarelas, construidas com estes perfis, foi dimensionada com a
mesma largura, altura, gabarito vertical e carregamentos. As cargas utilizadas para os modelos
comparados foram as mais recorrentes em um projeto de passarela: permanentes, devido aos
materiais de construcdo empregados; de utilizacdo, por parte das pessoas que transitam nos
tabuleiros; carga acidental sobre o telhado e, por fim, os esforgos de vento. Estas cargas foram
combinadas conforme a metodologia dos Estados Limites, e delas extraiu-se as solicitacdes
nas barras, sendo estas formadas exclusivamente por esfor¢cos normais. Calculados os perfis,
utilizando as recomenda¢tes da NBR 8800/2008 referentes a esforcos de tracdo e compressao,
gerou-se tabelas e graficos comparativos com 0s consumos de aco, e também de comparacoes
em relacdo a deslocamentos e forcas de arrasto de vento. A principal conclusao é que secGes
em L fechadas, sdo, em geral, mais econdmicas, visto que possuem uma menor tendéncia as
instabilidades ocasionadas por flambagens globais em torno de seus menores eixos de inércia.
Perfis em U abertos, pelo contrario, sdo mais caros, pois apresentam baixos momentos de
inércia de area em relacdo a um eixo perpendicular a suas almas. Sec¢des tubo formadas com
perfis em U também comportam-se de uma maneira satisfatéria frente as instabilidades.
Entretanto, por serem secfes destinadas a altas capacidades portantes de carga, apresentam
também altos valores de massa linear (kg/m) em seus perfis, e, portanto, quando utilizadas em
barras pouco solicitadas como as de contraventamento, tendem a ser antieconémicas.
Finalmente, o trabalho alerta sobre a necessidade de se estudar com cuidado as conexdes dos
nos, quando as passarelas apresentam barras com secdes fechadas. Estas ligac6es ainda séo de

dificil execucdo em campo, 0 que pode encarecer o custo total do projeto.

Palavras-chave: Passarelas Metalicas. Se¢des Transversais Abertas. Se¢des Transversais
Fechadas. Consumo de Aco em Passarelas.
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1 INTRODUCAO

Passarelas, definidas pela NBR 7188 como: “Estrutura longilinea, destinada a transpor
obstaculos naturais e/ou artificiais exclusivamente para pedestres e/ou ciclistas.”
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013, p. 1), sdo fundamentais
para a infraestrutura de uma cidade, pois aceleram e facilitam a entrega de um determinado
bem ou servico, reduzem o nimero de pessoas que atravessam as vias de trafego e,
consequentemente, reduzem o ndmero de acidentes. Porém a principal vantagem das
passarelas, em relacdo a outros tipos de passagens de pedestres, como tdneis por exemplo, é
que elas sdo bastante econdmicas e eficientes. pois podem ser construidas de inumeras

formas, tipos, materiais e se¢Oes transversais, cada qual com suas vantagens proprias.

Uma das motivagOes para se produzir um trabalho sobre passarelas veio da relativa caréncia
que o Brasil tem deste tipo de estrutura e, também, do quanto ela é importante para o
desenvolvimento de um meio urbano. A cada ano, no Pais, sdo registrados niumeros crescentes
de automoveis, consequéncia, dentre outras razdes, de incentivos fiscais e desenvolvimento
tecnoldgico. Porém este aumento ndo esta sendo acompanhado de um bom investimento em
infraestrutura. Como consequéncia, tem-se aumentado o numero de acidentes de transito,
tanto em colisdo de veiculos, como em casos de atropelamentos. Logo, é importante que o
Pais incentive a construcdo de passarelas de pedestres para tentar reduzir o nimero de

acidentes.

Com relacdo as formas construtivas, as passarelas podem variar desde pequenas vigas as
grandes e complexas estruturas estaiadas. O critério de escolha de uma destas formas recai
geralmente sobre o vdo a ser vencido, que se baseia normalmente em experiéncias de
projetistas. De uma forma geral, pode-se dizer que para vaos pequenos as vigas biapoiadas
sdo as mais indicadas. Para vaos médios as passarelas trelicadas e, para os grandes, estruturas
em arcos, pénseis e estaiadas (esta ultima forma também é bastante usada em vaos médios).
Como o0 objeto de estudo esta acima de uma via de trafego, ndo atravessando rios ou

obstaculos de grande véo, escolheu-se neste trabalho as passarelas trelicadas.

Com relagcdo aos materiais, hd uma grande variedade que pode ser utilizada para a construcao

da passarela. Os mais utilizados atualmente sdo: concreto armado ou protendido, perfis de ago
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laminados, soldados e em chapa dobrada. Neste trabalho, escolheu-se trabalhar apenas com os
perfis laminados de aco. Estes possibilitam se¢Ges de menor area, sdo de execugdo rapida
(medidas padronizadas) e possibilitam vencer grandes véos. Finalmente, apresentam a
vantagem de serem adaptaveis, com a possibilidade de se alterar geometrias caso seja
necessario. A opcdo da utilizacdo de agos em chapa dobrada também se enquadra nas
vantagens citadas, porém estes apresentam o inconveniente de ndo apresentarem bitolas de
perfis suficientemente grandes para os vaos aos quais este trabalho se dedica (véaos entre 15 a
40 metros). A necessidade de espessuras bastante grossas encareceria 0 processo de
fabricacdo (em especial a etapa de dobragem) das chapas, 0 que se tornaria inviavel do ponto

de vista econémico.

Uma vez definida a estrutura como um todo e o seu material, o préximo guestionamento a ser
feito passa a ser o tipo de secdo transversal a ser empregada. Estas se dividem em dois tipos:
abertas ou fechadas. Essencialmente, enquanto o primeiro tipo apresenta geometrias que
facilitam e barateiam a sua execucao, principalmente no que concerne as ligacdes entre barras,

0 segundo apresenta vantagens estruturais, como maior resisténcia a torgdes e vibracdes.

A figura 1 apresenta os tipos de secédo transversal mais empregados para trelicas. Nos detalhes
(@), (b) e (c) observa-se perfis cantoneiras (tipo “L”) duplas abertas. Estas trés configuracoes
podem apresentar susceptibilidade a corrosdo por acimulo de dgua da chuva ou poeira, alem
de apresentar dificuldades quanto a manutencdo. Estas desvantagens podem ser contornadas
tomando certas precaucoes, algumas delas, como por exemplo utilizar as configuracdes (d) e
(e), s@o apresentadas na figura 2. Os perfis (f) e (g) sdo do tipo “U”, sendo que este ultimo é
considerado fechado, soldado em suas mesas. Os perfis (h), (i) e (j) sdo considerados de
grande capacidade portante, pois sdo constituidos com quatro perfis L. Os perfis (k) sdo do
tipo “I” e os perfis (1) sdo tubos, comprados inteiros, € que nao necessitam de processos de

soldagem.

Assim, a proposta do trabalho € elaborar tabelas comparativas sobre qual tipo de secédo de aco
seria mais bem empregado em passarelas: perfis de secdo aberta ou fechada. Este trabalho
também deve ser visto como uma tentativa de se incentivar este tipo de estrutura no Brasil
como forma de melhorar a infraestrutura e a reduzir o nimero de acidentes por

atropelamentos.

Mateus Guimaraes Tonin. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2014



21

Figura 1 — Seces de barras de trelicas
- UL
T T s
(&) (b) ) (d) {e) ) {g)
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I o o

(h) (i) () (k) (1

(fonte: adaptado de PFEIL; PFEIL, 2009, p. 231)

Figura 2 — Formas de evitar acimulos de agua, poeira e facilitar a manutencéo
EVITAR PREFERIR

’ ’ _ Furo para
Acumulo de agua e poeira drenagem

le =

h - n > 4
Sem acesso ]‘_—:__—z
para
manutencao
Facilita limpeza

Acgmulo de e aeracao
sujeira

(fonte: adaptado de PFEIL; PFEIL, 2009, p. 231)
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2 DIRETRIZES DA PESQUISA

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram adotadas as seguintes diretrizes.

2.1 QUESTAO DE PESQUISA

A questdo de pesquisa do trabalho é: para o caso de passarelas de pedestres situadas acima de
uma via com grande fluxo de veiculos, construidas com perfis de aco laminado, para quais

valores de vao livre, se¢Oes transversais, entre abertas ou fechadas, gastariam menos a¢o?

2.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

Os objetivos da pesquisa estdo classificados em principal e secundario e sdo descritos a
sequir.

2.2.1 Objetivo principal

O objetivo principal do trabalho é a comparacdo de projetos de passarelas de aco laminado,
com perfis abertos e fechados, situados acima de uma via de grande trafego, para demonstrar,
para determinados véos, qual secdo seria mais vantajosa que a outra, considerando o0 consumo

de aco como variavel principal.

2.2.2 Objetivo secundario

O objetivo secundario do trabalho é a criacdo de diretrizes de projeto para passarelas em ago

laminado.

2.3 HIPOTESE

Tem-se como hipdtese do trabalho que passarelas com secéo transversal fechada apresentam
menores consumos de aco, e sdo consequentemente, mais econdmicas do que os perfis

abertos. Esta diferencga se acentua com o gradual aumento do vao. Entretanto, as conexdes dos
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nds, para se¢Oes transversais fechadas, se mostram mais dificeis de serem executadas em
campo, encarecendo o projeto. Deve-se, portanto, comparar os resultados de consumo de aco
gerados para as diferentes se¢des, para entdo tomar uma deciséo de projeto.

2.4 PRESSUPOSTO

Tem-se por pressuposto que, para 0s propdsitos deste trabalho, sdo validas as técnicas da area
fornecidas pelas normas brasileiras, como a NBR 8800/2008, NBR 7188/2013 e NBR
6123/1988.

2.5 PREMISSA

O trabalho tem por premissa de que uma escolha mais precisa de uma determinada segéo

transversal possibilita a criagdo de estruturas mais eficientes e econdmicas.

2.6 DELIMITACAO

O trabalho delimita-se a utilizacdo de apenas perfis laminados no dimensionamento das

passarelas.

2.7 LIMITACOES

O trabalho apresenta as seguintes limitacdes:

a) condi¢des climaticas referentes a Porto Alegre;

b) ndo sdo consideradas na passarela solicitacbes decorrentes de explosdes, sismos
ou outros eventos de baixa probabilidade de ocorréncia;

c) sdo utilizados apenas perfis metalicos de aco MR250;

d) por sua baixa influéncia no custo da estrutura, o calculo das ligaces ndo é
abordado.

2.8 DELINEAMENTO

As etapas do andamento do trabalho foram estabelecidas conforme o diagrama representado

na figura 3.
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A pesquisa bibliografica é o primeiro item da sequéncia de etapas. Em sua esséncia, ela
consistiu em uma pesquisa sobre as principais formas de célculo e recomendacgdes de projeto,

a maior parte propostos pelas normas brasileiras atualmente vigentes.

Figura 3 — Diagrama indicativo das fases de pesquisa

bibliografica

¢s dos resultados

¢ conclusoes

(fonte: elaborado pelo autor)

A defini¢do dos carregamentos consistiu em, baseando-se nas recomendacdes da bibliografia,
estimar quais as combinacdes de forcas que acontecem em passarelas, tanto em um caso
critico (Estado Limite Ultimo), como em casos de utilizacdo corrente da passarela (Estado

Limite de Servico).

A andlise e calculo global da estrutura envolveu o dimensionamento dos perfis, abertos e

fechados. Todos estes com 0 uso de recursos computacionais.

Em seguida foram feitas as comparacBes entre os resultados, envolvendo a massa de ago
gerada pelo célculo das trelicas de secdes abertas e fechadas. No final, foram gerados tabelas

e graficos comparativos para as diferentes segdes.

Finalmente, na parte de analise final e conclusdes, foram apresentados uma analise e resumo
das informagdes colhidas na pesquisa, determinando a se¢do de ago mais econémica, e

explicando razdes pelas quais isto ocorreu.
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3 PASSARELAS: CONSIDERACOES ARQUITETONICAS GERAIS

Uma passarela, conforme ja apresentado, tem a funcdo de permitir que pedestres atravessem
um determinado obstaculo de uma forma répida, facil e segura. Os principais elementos que
garantem isto sdo 0S acessos, 0s tabuleiros e os guarda-corpos. A seguir, descreve-se as
caracteristicas gerais destes elementos.

3.1 ACESSOS

Existem basicamente trés formas possiveis de acesso a uma passarela: escadas comuns ou
rolantes, rampas e elevadores. As figuras 4 a 6 apresentam alguns exemplos destas
possibilidades.

Figura 4 — Escadas para acesso de passarela

(fonte: MEYER, ¢1996, p. 39)

A escolha de um destes tipos de acesso, apesar de também depender de recursos financeiros,
recai mais sobre qual a altura em que a passarela esta situada e qual a intensidade de trafego

existente.
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Meyer (c1996, p. 31) afirma que é preciso escolher com cuidado a forma de entrada na
passarela, pois esta, a excecdo de elevadores, exige sempre um esforgo fisico do usuario. No
caso de uma travessia de rodovia, por exemplo, vencer um desnivel muito alto utilizando
apenas escadas pode induzir as pessoas a quererem atravessar sem usar a passarela,
aumentando riscos de acidentes. Deve-se, portanto criar um apelo a utilizacdo da passarela,

como obstéculos nas cal¢adas, ou criar facilitadores, como rampas nos pontos de entrada.

Figura 5 — Escada rolante para acesso de passarela

B

(fonte: MEYER, ¢1996, p. 34)

(fonte: MEYER, ¢1996, p. 32)
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3.2 TABULEIROS

Os tabuleiros sdo os pisos das passarelas. Estes podem ser construidos a partir de inimeros
materiais, sendo mais comumente utilizados o concreto, aco e madeira. As figuras 7 a 9
mostram algumas das possibilidades. Meyer (c1996, p. 46) alerta que, independentemente do

material utilizado, a superficie deve ser aspera, resistente a abrasao e as intempéries.

Figura 7 — Tabuleiro com laje mista de aco, madeira e concreto

(fonte: MEYER, ¢1996, p. 46)

Para o caso especial dos tabuleiros em concreto, ndo ha a necessidade de grandes cuidados
para a sua execucdo, bastando apenas obedecer aos niveis minimos de qualidade exigidos
pelas normas brasileiras, como a NBR 6118/2014 de concreto armado. Meyer (c1996, p. 46),
por exemplo, complementa esta informacdo afirmando que o préprio material concreto ja

apresenta um bom atrito e resisténcia, e ndo necessita de complementos.
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Figura 8 — Tabuleiro de madeira

(fonte: MEYER, ¢1996, p. 56)

3.3 GUARDA-CORPOS

Guarda—corpo, de acordo com a definicdo da NBR 14718 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2008a, p. 2), ¢ um “Elemento destinado a proteger as pessoas que
permanegam ou circulem na sua proximidade contra o risco de queda fortuita sem, no entanto,

impedir sua passagem for¢ada ou voluntaria.”. Esta protecdo pode ser executada por muretas,
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parapeitos ou até mesmo por vigas invertidas, contanto que respeitem a altura minima, exigida

pela NBR 14718/2008, de 1 metro. A figura 10 mostra um exemplo de guarda-corpo.

Figura 10 — Guarda-corpo com barras verticais

----- mmsnana 1 RRANRRARRRRRRER e
i i il

e

(fonte: MEYER, ¢1996, p. 80)

Caso as condi¢Oes de contorno exijam, podem ser previstas ainda protecoes adicionais. Meyer
(c1996, p. 87), por exemplo, afirma que “Protecdes adicionais sdo colocadas em passarelas
sobre cabos energizados e sobre vias expressas. A primeira é para protecdo do usuario da
passarela e a segunda para proteger o usuario da rodovia contra queda de objetos.”. A figura
11 apresenta esta forma.

(fonte: MEYER, ¢1996, p. 87)

De modo a garantir a correta seguranca dos usuarios da passarela, os guarda-corpos requerem

calculos e um projeto especifico, obedecendo aos critérios da NBR 14718/2008.
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4 PASSARELAS TRELICADAS

Conforme descrito na introdugdo, embora haja uma grande quantidade de formas possiveis de
se construir uma passarela, este trabalho foca apenas naquelas situadas acima da faixa de
rolamento (ou outras passarelas que também apresentem condi¢fes parecidas com estas aqui
estudadas) e que sejam formadas por elementos trelicados, como mostram as figuras 12 e 13.
Esta forma de construcdo é ideal para materiais como aco e madeira, pois suas producées sdo

realizadas em segmentos padronizados.

Nos proximos itens é discutida, de uma forma geral, a aplicabilidade da teoria de trelicas as
passarelas e também quais sdo os arranjos de trelicados mais comumente utilizados em
projetos.

Figura 12 — Passarela com trelicados em aco

(fonte: MEYER, ¢1996, p. 159)
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Figura 13 - Trellgado superior de uma passarela
pi 5 ALl Vlm;a S

e W
(fonte: MEYER, ¢1996, p. 158)

4.1 TEORIA DA TRELICA E ADEQUACAO A REALIDADE

Uma estrutura trelicada, do ponto de vista da mecanica classica, é constituida basicamente por
dois tipos de elementos: nds e barras. A ligacdo destes dois € realizada de tal sorte que as

barras ndo transmitam momentos entre elas, a chamada “ligagdo rotulada”.

Pfeil e Pfeil (2009, p. 229) afirmam que, infelizmente, uma estrutura trelicada real, em
contrapartida aos modelos tradicionais de calculo, raramente poderia ser considerada rotulada,
pois 0s NOs que conectam as barras séo, na realidade, rigidos, e isto resulta na transmissao de
momentos. Mas o0 que se pode fazer, em alternativa, é tentar aproximar a trelica construida do

modelo teorico, baseando-se nas seguintes hipoteses:

a) nés executados sem excentricidades, ou seja, 0s eixos das barras coincidindo
em um unico ponto, facilitando assim o giro das conexdes e impedindo a
geracdo de momentos;

b) barras de ligacdo esbeltas;
c) auséncia de fendmenos de fadigamento.

Desta forma, as cargas aplicadas sobre as passarelas podem ser consideradas apenas como
concentradas nos nés, fazendo os momentos fletores apresentarem ordens de grandeza baixas
e podendo assim serem desprezados. Isto permite que a teoria das treli¢cas seja possivel de ser

utilizada para fins praticos.
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4.2 TIPOS DE TRELICAS

Existem inumeras formas de arranjos de trelicas possiveis de serem realizados. A principal
diferenca entre eles estd na forma como as solicitacdes se distribuem. A figura 14 apresenta

alguns dos arranjos mais utilizados.

Figura 14 — Arranjos de trelicas mais utilizados

A
(a) Viga Pratt (b) Viga Howe
PAY 2% £3
(c) Viga Warren (d) Viga Warren com montantes

(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 230)

Alternativamente, podem ser utilizados arranjos com os banzos superiores inclinados, como

mostram as figuras 15 e 16.

Figura 15 — Viga Pratt com banzo superior inclinado

VA | | | ' A

(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 230)
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Figura 16 — Viga Belga

X £\

(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 230)

Independente do tipo de arranjo utilizado, todas as trelicas seguem a mesma nomenclatura,

descrita na figura 17.

Figura 17 — Elementos de uma trelica

Banzo ou corda

s S Diagonais

\‘ .v,"' \‘

4 ] St
/Banzo ou corda 'Montante

inferior

(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 229)

Cada um dos trelicados apresentados tem formas diferentes de transmissédo das solicitacdes ao
longo de suas barras. De uma maneira genérica, Pfeil e Pfeil (2003, p. 178) afirmam que:
Para carga de gravidade, a viga Howe apresenta as diagonais comprimidas e 0s
montantes tracionados. Na viga Pratt, as diagonais sdo tracionadas e 0os montantes

comprimidos. A viga Warren apresenta parte das diagonais comprimidas e parte
tracionada.

Na construcdo de védos grandes, obtém-se economia dando ao banzo superior da
trelica uma forma curva [...] [conforme a figura 18], cujo efeito de arco reduz as
solicitacdes das pecas da alma (montantes ou diagonais).

Por fim, dentre as diversas formas de arranjos de trelicas, foi utilizada a trelica Warren,
representada na figura 19, que, frente a cargas de gravidade, apresenta banzos inferiores
tracionados, banzos superiores comprimidos e diagonais que alternam entre tracdo e

compressao.
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Figura 18 — Trelicas com banzo superior curvo (bowstring)

(b) = = = =

(fonte: PFEIL; PFEIL, 2003, p. 179)

Figura 19 — Trelica Warren

JAVAVAVAN

(fonte: PFEIL; PFEIL, 2003, p. 178)

Além desta trelica, apresentada em uma vista frontal, serdo também utilizados sistemas
trelicados para o contraventamento da estrutura. Estes se situardo tanto na parte do banzo
inferior da passarela (junto ao tabuleiro) quanto na parte do banzo superior (junto ao telhado).
A razdo desta escolha é para poder absorver os esforcos de vento sem gerar momentos
consideraveis nas barras diagonais e banzos. Outra vantagem é também poder melhorar a
contencdo das barras frontais, diminuindo os comprimentos de flambagem situados fora do
plano frontal, e melhorando assim as suas estabilidades. Mais informacGes a respeito do
modelo ainda sdo apresentadas nos capitulos posteriores, sendo o0 modelo final apresentado no

capitulo 12.
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5 PROJETO ARQUITETONICO

Apb6s 0 modelo de trelica (Warren) escolhido, o proximo passo, que é abordado neste capitulo,
é a escolha das larguras das passarelas, de suas alturas, seus gabaritos verticais e a
determinacdo de cada um dos vaos a serem estudados. Por fim, é apresentado um resumo do
modelo geral das passarelas, sobre as quais se baseiam os todos calculos posteriores de
solicitaces e resisténcias.

A concepgdo do projeto arquitetonico das passarelas foi realizado supondo que estas se
localizam acima de uma via expressa primaria. Esta € definida conforme o Manual do DNIT
(DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES, 2010, p.
39) como uma “Via de elevada capacidade e altas velocidades, com duas pistas separadas por
canteiro central, com pelo menos duas faixas de trafego em cada sentido, com controle total
de acesso e interse¢des em desnivel.”. Isto influencia, conforme visto nos préximos itens, de

uma forma direta e indireta nas geometrias das passarelas.

5.1 DETERMINACAO DA LARGURA, ALTURA E GABARITO VERTICAL

Com relacdo a largura das passarelas, o0 Manual do DNIT (DEPARTAMENTO NACIONAL
DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES, 2010, p. 109), afirma que o valor minimo
exigido para € de 2,4 metros, sendo que apenas em locais com grandes concentracdes de
pessoas € que seria necessario adotar um valor maior. Em se tratando de passarelas de
pedestres situadas em uma via expressa primaria, afastadas de grandes centros urbanos, a
largura minima ja seria o suficiente para garantir uma correta travessia dos pedestres. Neste
trabalho, foi adotada uma largura de 2,5 metros para cada uma das passarelas, por questdes de

praticidade no calculo.

O proximo passo € a definicdo das alturas das passarelas. Esta escolha se deve muito mais a
critérios de conforto do que estruturais. Com relacdo a estes ultimos, Makowski (c1981, p.
290), por exemplo, recomenda que, para uma estrutura de trelica espacial, a utilizacdo de
alturas entre 2,5% e 5% do vao seriam as ideais. Isto significa que, para uma passarela de 20

metros de comprimento, por exemplo, seria recomendado no maximo 1 metro de altura, o que
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é improprio para a passagem interna de pedestres. Portanto, por questdes de conforto humano,

a altura escolhida para a passarela foi de 2,5 metros.

Por fim, passa-se a escolha do gabarito vertical, que € definido conforme o Manual do DNIT
(DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES, 2010, p.
33), como uma “Altura livre minima permitida em uma via (distancia da superficie da pista a
um obstaculo superior mais préximo).”. No caso das passarelas, esta distancia seria entre a

superficie da via (camada de asfalto) até a parte inferior (tabuleiro) da passarela.

Para o caso especifico de vias expressas primarias, o proprio Manual do DNIT
(DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES, 2010, p.
305) estabelece um gabarito minimo de 5,5 metros de altura, de modo a garantir o trafego
seguro de veiculos de grande porte como caminhdes. Neste trabalho, portanto, foi utilizada a
altura minima de 5,5 metros, pois desta forma se ganha em economia, no caso da construcao

de escadarias, rampas ou elevadores.

5.2 COMPRIMENTO DAS PASSARELAS E LARGURA DAS VIAS

Definidas largura, altura e gabarito vertical, os Ultimos dados relacionados a arquitetura das
estruturas a serem obtidos sdo os comprimentos (vados) das passarelas em estudo. Estes
comprimentos sdo praticamente equivalentes as larguras das vias expressas que se deseja
atravessar. Portanto, ha de se estudar previamente os elementos que compdem as vias, para

entdo definir os vaos apropriados para estudo.

Uma via expressa primaria € constituida basicamente pelos seguintes elementos: faixas de
rolamento, acostamentos externos e internos e um separador central. Tais elementos podem

ser identificados a partir da figura 20, e sdo descritos, do meio da via a parte externa, a seguir.
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Figura 20 — Elementos principais de uma via expressa primaria

(fonte: BRASIL, 2012)

a) separador central: espaco ou barreira fisica, no centro da pista, destinado a
evitar interferéncia entre sentidos do fluxo;

b) acostamentos internos: localizados ao lado do separador central, s&o menores
que os externos. Apresentam a finalidade de servir de espaco de manobra para
evitar acidentes;

c¢) faixas de rolamento: espaco fisico destinado & passagem de veiculos. E
calculado através da largura dos veiculos de maior porte, somada a alguma
seguranca e nivel de conforto desejado aos usuarios;

d) acostamentos externos: localizados nos extremos, sdo espagos normalmente
destinados a manobra de veiculos e pontos de parada para veiculos
imobilizados.

As tabelas 73 e 77 do Manual do DNIT (DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES, 2010, p. 331, 373), apresentam o0s valores
recomendados de separador central, acostamentos e faixas de rolamento que uma via expressa
primaria deve apresentar. Vale lembrar que, destas tabelas, quanto maior a largura da via
expressa primaria, maiores serdo os valores minimos exigidos para as faixas, acostamentos e
separadores centrais. O propoésito disto € evitar um possivel sentimento de medo (sensacdo de

confinamento) do motorista, ao trafegar em conjunto com tantos veiculos ao seu lado.

Por fim, de posse das recomendacdes de projeto do Manual do DNIT, pode-se calcular o vao
minimo e o maximo das passarelas em estudo. As tabelas 1 e 2 apresentam os valores
calculados para uma via de 15 metros e para uma de 40 metros de comprimento. Vale lembrar
gue em uma via expressa primaria pode se ter tantas faixas quanto o necessario, sendo

portanto este valor méximo encarado mais como uma limitagdo do trabalho.
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Tabela 1 — Célculo do vdo minimo utilizado para uma via expressa priméria

Vao Minimo
2 Faixasde 3,5m =7 m
2 Ac.externosde25m = 5 m

2 Ac.internosde 0,6 m =12m
1 Separador central =18m
Total =15m

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela 2 — Célculo do vdo maximo utilizado para uma via expressa primaria

Vao Maximo
6 Faixas de 3,5 m = 2lm
2 Ac.externosde3m = 6m
2Ac.internosde3m = 6m
1 Separador central = 7m
Total = 40m

(fonte: elaborado pelo autor)

5.3 RESUMO DAS GEOMETRIAS DAS PASSARELAS

Finalmente, com base nos itens anteriormente expostos neste trabalho, define-se, em resumo,
as seguintes geometrias das passarelas de pedestres: trelicas Warren, com alturas de 2,5
metros, larguras de 2,5 metros e gabaritos verticais de 5,5 metros. Os vdos das passarelas se
situam entre 15 metros e 40 metros. Considerando que estes vaos totais sdo divididos em
triangulos de reticulados de 2,5 em 2,5 metros, mantendo angulacBes de 45° entre as barras,

ter-se-4 um total de 11 analises de passarelas para cada tipo de secao transversal escolhida.
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6 TIPOS DE CARREGAMENTOS

Uma vez definidos todos os aspectos geométricos da passarela, o proximo passo, na
elaboracdo dos projetos, € a definicdo de quais tipos de cargas incidiriam sobre as passarelas e
de que maneira elas seriam combinadas, entre si, gerando as chamadas combinacgdes de
projeto. Esta etapa é a de calculo das solicitacdes nas barras das trelicas, que, ao todo, envolve
os capitulos 6, 7 e 8.

Neste capitulo sdo estudados, de uma forma geral e introdutdria, os tipos de carregamentos
gue normalmente acontecem em praticamente qualquer estrutura, para entdo, no capitulo 8,
apresentar as cargas que, particularmente, atuam sobre as passarelas em estudo. Os

carregamentos mais comuns sdo do tipo:

a) permanentes;

b) acidentais verticais — sobrecargas;
c) devidos ao vento;

d) devidos a variacéo de temperatura.

Ainda existem carregamentos especiais devidos a impactos de veiculos ou explosdes, porém

estes séo normalmente descartados, dadas suas baixas probabilidades de ocorréncia.

Cada um destes tipos de carregamentos sdo detalhados nos proximos itens.

6.1 CARREGAMENTOS PERMANENTES

Dentre todos 0s carregamentos, é 0 que apresenta a menor variabilidade, ou seja, pode ser
precisamente estimado a partir de catalogos de fornecedores, ou a partir das relacdes
geométricas das pecas e de seus pesos especificos caracteristicos. De acordo com Bellei
(c2010, p. 85), incluem-se como carregamentos permanentes: “[...] peso proprio da estrutura e
peso dos materiais de acabamento, como chapas de piso, cobertura, tapamento, instalacdes

elétricas, etc.”.

Entretanto, em etapas de calculo do peso da estrutura portante, ndo se sabe ao certo qual é o

valor destas cargas permanentes, principalmente por conta das dimensdes das segOes
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transversais dos elementos estruturais envolvidos. Geschwindner (c2008, p. 25, traducdo
nossa) descreve, nesta etapa, a necessidade de estimar o peso proprio da estrutura e que este

deve passar por processos iterativos até que se alcance um resultado mais preciso.

6.2 CARREGAMENTOS ACIDENTAIS VERTICAIS — SOBRECARGAS

Sdo carregamentos variaveis no tempo, ou seja, de carater mais incerto. Incluem-se nesta
categoria cargas de ocupacao de uma estrutura, eventuais sobrecargas devido a acumulos de
agua, poeira ou algum outro material e eventuais batidas ou quedas de objetos sobre a
estrutura. Para o caso especifico de uma passarela, ainda ha, como carga acidental vertical, o
efeito do caminhar de pessoas sobre a passarela.

Estes carregamentos sdo uma das grandes razfes da utilizacdo de combinacbes de projeto
(vistas mais adiante), pois sdo muito raras as vezes em que duas cargas variaveis possam atuar
com seus valores maximos ao mesmo tempo, fora a dificuldade que se tem em se determinar

com precisdo qual a intensidade destas cargas.

6.3 CARREGAMENTOS DEVIDOS AO VENTO

Especial atencdo é dada aos carregamentos devidos ao vento, pois, como afirma
Geschwindner (c2008, p. 23, traducdo nossa)
Pela sua propria natureza, vento é um fenémeno natural altamente dindmico. Por
esta razdo é também um problema complexo sob a perspectiva estrutural. As forcas
do vento variam significativamente, e também sdo influenciadas pela geometria da

estrutura, incluindo, altura, largura, profundidade, plano e forma de elevacgéo e o
terreno local.

As formas de calculo propostas pela NBR 6123 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1988, p. 4-5) sdo descritas da seguinte forma: inicialmente,
determina-se a velocidade basica do vento, V,, com base no local onde a estrutura sera
construida. Esta velocidade é equivalente a uma rajada de 3 segundos, a 10 metros acima do

terreno e de cuja probabilidade de superacdo é de apenas 1 a cada 50 anos.

Uma vez definida a velocidade basica, esta é multiplicada conforme trés coeficientes: S;, S, e
S; para obtencdo da velocidade caracteristica, que é utilizada nos projetos, conforme €

mostrado na férmula 1:
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Vk=81XSZXSBXVO (f, I 1)
ormula

Onde:
Vi = velocidade caracteristica do vento (m/s);
S, = fator adimensional topogréfico;

S, = fator adimensional que considera a influéncia da rugosidade do terreno, das dimensdes
da edificacdo ou parte da edificacdo em estudo, e de sua altura sobre o terreno;

S; = fator adimensional baseado em conceitos probabilisticos;
V, = velocidade bésica do vento (m/s).

Esta velocidade influencia diretamente a pressdo dindmica do vento, denominada q, conforme

mostra a férmula 2;

q=0,613 x V2
(férmula 2)

Onde:
q = pressdo dindmica do vento (Pa);
V. = velocidade caracteristica do vento (m/s).

Que por sua vez influencia na forca sobre os reticulados.

6.3.1 Reticulados planos isolados

Neste subitem, apresenta-se de que forma séo calculadas as forcas de vento especificamente
as estruturas trelicadas, aplicadas neste trabalho. Infelizmente, ndo existe uma forma de
calculo aerodinamico Unico, valido para qualquer tipo de estrutura, pois a forma como o
escoamento do vento circula sobre uma determinada estrutura dita os esforcos que nela
surgem. Desta forma, mesmo tendo a mesma velocidade de vento e climas iguais, as forcas de
vento que atuam sobre um prédio, por exemplo, sdo diferentes das forcas de vento que atuam

€m uma passare la.
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A verificacdo para reticulados planos isolados é realizada sobre toda a trelica da passarela, ou
seja, todas as barras que, associadas, formam a estrutura. Para o célculo da forca de arrasto

que o vento impde sobre o conjunto, utiliza-se a férmula 3:

Fa = Caret X @ X A (fc’)rmula 3)

Onde:

F, = forca de arrasto de vento (N);

Caret = Coeficiente adimensional de arrasto do reticulado;
q = pressdo dindmica do vento (Pa);

A, = éarea frontal efetiva do reticulado: area da projecdo ortogonal das barras do reticulado
sobre um plano perpendicular a direcdo do vento (m2).

Os valores de C,..¢ sd0 apresentados na figura 21, extraida da NBR 6123. Estes variam
conforme o indice de area exposta @, que, de acordo com a NBR 6123 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1988, p. 26), é: “[...] igual a 4rea frontal efetiva do

reticulado dividida pela area frontal da superficie limitada pelo contorno do reticulado.”.

Figura 21 — Valores de C,.; conforme o indice de area exposta @

2,0 /
1,8
1,8
C(J
1,7
1,6
1’50 0,5 1,0

%]

(fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1988, p. 27)
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6.3.2 Efeitos dindmicos ocasionados pelo vento

O vento é essencialmente uma carga transiente, ou seja, que, infelizmente, ndo apresenta um
padrédo de comportamento, variando sua intensidade conforme o tempo. Assim, como uma
forma de facilitar este tipo de analise dinamica, a NBR 6123 (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 1988, p. 33) propde que, para edificagdes cujos periodos naturais
sejam inferiores a 1s, ou seja, cujas frequéncias naturais sejam maiores que 1 Hz, ndo haja a
necessidade de se realizar verificagcbes quanto aos comportamentos ressonantes. Isto pode ser
feito desta forma por dois motivos: que o efeito dindmico do vento ja estaria incluso dentro do
parametro S,, e que a estrutura ja seria rigida o suficiente para absorver turbuléncias
atmosféricas sem sofrer vibragcbes. Em resumo, em estruturas rigidas, o carregamento do

vento pode entdo ser considerado como estéatico.

Para o caso em especifico das passarelas estudadas neste trabalho, ndo ha a necessidade de se
considerar o efeito dindmico do vento. Isto ocorre porque as cargas acidentais verticais
decorrentes do caminhar de pessoas, conforme sdo vistas no capitulo 8, ja tem como proposito
enrijecer a estrutura o suficiente para diminuir os efeitos das vibracbes por parte dos
pedestres. Mais especificamente, a passarela devera apresentar sempre frequéncias naturais de
vibracédo livre maiores que 3 Hz, valor acima do 1 Hz proposto pela norma de vento. Portanto,

para o trabalho, os carregamentos devidos ao vento podem ser admitidos como estaticos.

6.4 CARREGAMENTOS DEVIDOS A VARIACAO DE TEMPERATURA

Da fisica classica, sabe-se que qualquer material quando exposto a uma variacdo de
temperatura apresenta uma variacdo volumétrica. Esta variacdo € tanto maior ou menor
conforme: a geometria da secdo, as propriedades de cada material em estudo e,

principalmente, a vinculacdo de seus elementos.

Com relacdo ao comportamento total da estrutura em relacdo a temperatura, Bellei (c2010, p.
112) afirma que, salvo em condigcdes especiais, as variacdes de temperatura podem ser
consideradas uniformes. Isto é benéfico a estrutura trelicada, uma vez que ela toda se

comportara como um elemento Unico, sem a criacdo de gradientes térmicos acentuados.

Geschwindner (c2008, p. 24, traducdo nossa) afirma que, caso as pecas estejam realmente

restringidas, este efeito deve ser levado em consideragdo. Portanto, como uma forma de se
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evitar solicitagdes decorrentes de uma variacdo de temperatura, buscou-se neste trabalho
manter todas as treligas isostaticas, permitindo assim uma maior liberdade de movimentacdo

para a estrutura.
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7 COMBINACOES DE CARREGAMENTOS

Uma vez identificados os carregamentos possiveis de ocorrer em uma estrutura, 0 préximo
passo agora é combina-los, na tentativa de simular as solicitacdes que sdo impostas ao longo
da vida util do projeto. Aqui, lembra-se novamente da importancia deste capitulo, que estuda
as diversas possibilidades de diferentes eventos ocorrerem de maneira simultdnea, com

intensidades variadas que podem ou ndo comprometer um projeto.

Este capitulo, em esséncia, estuda as duas principais formas de combinacdes de projeto que
podem ser realizadas para os célculos das solicitagbes em uma estrutura: o Método das
Tensdes Admissiveis e o dos Estados Limites. Explica-se também o porqué deste ultimo ser
considerado o método mais preciso dos dois. A partir dai, as combinagbes que foram

realizadas no trabalho séo apresentadas no capitulo 8.

7.1 METODO DAS TENSOES ADMISSIVEIS

Dentre os metodos ainda utilizados, este é 0 mais antigo, derivado a partir dos conceitos da
Resisténcia dos Materiais, calculados em um regime elastico. Basicamente, apresenta um

coeficiente de seguranca unico a um determinado calculo de tensdes.

Este método foi sendo utilizado pelas normas brasileiras até a década de 1980, quando foi
substituido pelo Método dos Estados Limites. A razdo disto, como apontam Pfeil e Pfeil

(2009, p. 37) é de que 0 Método das Tensdes Admissiveis possui as seguintes limitacoes:

a) utiliza-se de um Unico coeficiente de seguranca para expressar todas as incertezas,
independente de sua origem. Por exemplo, em geral a incerteza quanto a um
valor especificado de carga de peso préprio é menor do que a incerteza associada
a uma carga proveniente do uso da estrutura;

b) em sua origem o método previa a analise estrutural em regime elastico com o
limite de resisténcia associado ao inicio de plastificacdo da se¢do mais solicitada.
N&o se consideravam reservas de resisténcias existentes apds o inicio da
plastificacdo, nem a redistribuicio de momentos fletores causada pela
plastificacdo de uma ou mais secOes de estrutura hiperestatica.

Por estas razdes, a metodologia mais utilizada no Brasil, e que também € utilizada no trabalho

é a dos Estados Limites, abordada no préximo item.
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7.2 METODO DOS ESTADOS LIMITES

Este método parte do pressuposto de que, para uma estrutura ser considerada bem projetada,
ela deve cumprir uma série de requisitos estruturais, relacionados tanto a sua capacidade
portante quanto ao seu desempenho frente a eventos correntes. Os principais requisitos,

conforme mostram Pfeil e Pfeil (2009, p. 35), sdo:

a) perda de equilibrio como corpo rigido;

b) plastificacdo total de um elemento estrutural ou de uma secéo;
C) ruptura de uma ligagdo ou secao;

d) flambagem em regime elastico ou néo;

e) ruptura por fadiga.

f) deformacdes excessivas;

g) vibragdes excessivas.

De forma a evitar que estes valores atinjam estes critérios, 0 Método dos Estados Limites
estabelece que, quando se for realizar uma combinacdo de cargas, cada uma delas deve ser
majorada por um coeficiente proprio, yg. Coeficiente que esta associado as variabilidades de
intensidade, execucdo e pela propria discrepancia que ha entre o modelo tedrico calculado e o

modelo real. A férmula 4 apresenta a combinacao genérica:

Sq = Z VesS [(vs1 * Vez * Fir)] (formula 4)

Onde:

Sq = solicitacbes combinadas de projeto (N);

vr1 = coeficiente adimensional ligado a dispersdo das a¢oes;
Y, = coeficiente adimensional de combinacéo de acgdes;

Y3 = coeficiente adimensional relacionado com tolerancia de execucdo, aproximacoes de
projeto, diferencas entre esquemas de calculo e o sistema real;

F; = cargas (ou acbes) caracteristicas (N).

O valor numérico de cada um destes coeficientes varia em funcéo do tipo de situacdo que se
deseja verificar. Pfeil e Pfeil (2009, p. 40) resumem estas combinacdes, contidas na NBR

8800/2008, conforme a seguir:

Mateus Guimaraes Tonin. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2014



47

a) combinacdo normal: combinacdo que inclui todas as acBes decorrentes do uso
previsto da estrutura;

b) combinagcdo de construgdo: combinacdo que considera agdes que podem
promover algum estado limite Gltimo na fase de construgao;

c) combinacéo especial: combinacdo que considera acBes que podem promover
algum estado limite Gltimo na fase de construgéo;

d) combinacgdo excepcional: combinagdo que inclui agdes excepcionais, as quais
podem produzir efeitos catastréficos, tais como explosdes, choques de veiculos,
incéndios e sismos.

Dentre as quatro combinagdes, sdo utilizadas as combina¢des normais. A sua forma de célculo

no trabalho é abordada em maiores detalhes no capitulo 8.

Outro aspecto que também envolve analises probabilisticas de falha é a relacionada a
resisténcia dos materiais envolvidos. Estes estdo divididos de uma forma analoga as

solicitagdes, conforme mostram as formulas 5 e 6:

Rg=— (formula 5)

Ym = Ym1 X Ym2 X Ym3 )
(férmula 6)

Onde:

R4 = resisténcia de projeto (N);

R, = resisténcia ultima (N);

Ym = coeficiente adimensional de seguranca do material;

Ym1 = coeficiente adimensional que considera a variabilidade da tensdo resistente;

Ym2 = coeficiente adimensional que considera as diferenca entre a tensdo resistente obtida em
ensaios padronizados de laboratdrio e a tensdo resistente do material na estrutura;

Ym3 = coeficiente adimensional que leva em conta as incertezas no calculo de R, em funcéo
de desvios construtivos ou de aproximacdes teoricas.

Por fim, Pfeil e Pfeil (2009, p. 39) afirmam que:

A seguranca das estruturas fica garantida sempre que a diferenca (R —S),
denominada margem de seguranca M, for positiva. A [...] [figura 22] mostra a
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distribuicdo de probabilidade da variavel aleatéria M, onde se observa que a area
hachurada corresponde a probabilidade de colapso p,, a qual serd tanto menor
quanto maior for a distancia entre o valor médio M, e a origem. Esta distancia é
expressa pelo produto do indice de confiabilidade 8 pelo desvio padrédo de M, oy;.

Figura 22 — Distribuicdo de probabilidade da varidvel M

Frequéncia

? Poy :

I
Probabilidade de )
colapso p,, 1

| .

I M M= (R-S)

(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 38)
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8 CARGAS ATUANTES E COMBINACOES DE PROJETO PARA AS
PASSARELAS

Neste capitulo sdo apresentados os célculos para o levantamento das cargas na passarela e as
suas respectivas combinag6es, utilizando a metodologia dos Estados Limites, tendo utilizado
como base os capitulos 6 e 7 deste trabalho. Este capitulo encerra a etapa de célculo das

solicitacOes do projeto das passarelas.

8.1 CALCULO DAS CARGAS ATUANTES SOBRE AS PASSARELAS

Neste item sdo apresentados célculos das cargas decorrentes das: espessuras das lajes e de
seus revestimentos, decorrentes de vento, cargas de utilizacdo da estrutura e acidentais sobre o
telhado.

8.1.1 Cargas permanentes

As cargas permanentes a serem utilizadas em todas as passarelas de calculo sdo as
provenientes dos seguintes materiais empregados: lajes alveolares de 12 cm de espessura,
camadas de 5 cm de capas de concreto, recomendadas pelo fabricante, 3 cm de argamassas de
assentamento e 2 cm de revestimentos de granito para a estrutura do tabuleiro. Para o

telhamento, séo utilizadas de telhas de aluminio com 8mm de espessura.

Com relacdo as determinacfes dos materiais e de suas espessuras acima, duas delas carecem
de um pouco mais de informacdes, as quais sdo detalhadas nos préximos subitens: os telhados

e as lajes alveolares.
8.1.1.1 Cargas dos telhados

As cargas permanentes que atuam sobre os telhados sdo obtidas, sem maiores dificuldades,
através da utilizacdo de catalogos de fabricantes. Neste trabalho, optou-se por utilizar os
valores da tabela 3, que apresenta uma pequena relacdo de cargas de telhas, obtidas a partir de
alguns materiais. Estes valores de peso apresentados ja contemplam a superposicéo, fixacéo e

absor¢ao d’agua pelas telhas.
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Tabela 3 — Cargas permanentes de diversos tipos de telhas

Tipo de Telha Pe(?(ogscrgz)m i
Telha de barro 45,0
Telha ondulada de fibro cimento de 6 mm 18,0
Telha ondulada de fibro cimento de 8 mm 24,0
Telha de aluminio de 6 mm 2,5
Telha de aluminio de 8 mm 3,5
Telha de plastico 5,0
Canalete 43 27,6
Canalete 90 25,0

(fonte: ALMEIDA, 2003)

8.1.1.2 Cargas das lajes alveolares

Inicialmente, as principais razfes para a escolha deste tipo de laje, em contraposicao a laje de
concreto moldado in loco, s@o a sua rapida velocidade de execucdo e a sua auséncia de

formas.

Para se dimensionar uma laje alveolar, e entdo obter os 12 cm de espessura, recorre-se
normalmente a catalogos de fabricantes. Estes catalogos basicamente informam, para um dado
vao necessario a se vencer, qual seria a espessura mais indicada de laje. A tabela 4, deste
trabalho exemplifica uma tabela de dimensionamento de lajes alveolares, sendo inclusive esta

a adotada neste trabalho.

Para a utilizacdo desta tabela, foram consideradas seguintes cargas: de utilizacdo da passarela,
de 500 kg/m? (seu valor explicado mais adiante), acrescidas da camada, recomendada pelo
fabricante, de 5 cm concreto estrutural, equivalente a 125 kg/m?, 2 cm de argamassa de
assentamento, equivalente a 63 kg/mz2, e mais 3 cm de revestimento de granito, equivalente a
56 kg/m2. As cargas do telhado sdo a sobrecarga de 250 kg/m2? e a carga de 35 kg/m?2

decorrente das telhas. No total soma-se entdo 1029 kg/m2.

Para a determinacdo do comprimento, considerou-se que as pecas de concreto ficam apoiadas
no sentido da largura da passarela (ou seja, apoiadas entre os planos frontais das trelicas).
Como, conforme a tabela 6, do presente trabalho, para um vao de 2,5 metros (largura da
passarela) pode ser considerada uma sobrecarga de até 2500 kg/m?, entdo se adotou a

espessura minima de 12 cm.
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Tabela 4 — Dimensionamento de lajes alveolares

Laje L12 L16 L20 L24 L28
Alturaemcm 12 16 20 24 28
Largura emcm 120 120 120 120 120

Peso m 240 300 370 500 510
emKg m? 200 250 310 420 425
Concreto de Rejunt. I/m? 3 4 5,54 6,5 8
Carga nominal sobre a . 1 s o
laje (kg/m?) Véaos livres maximos admissiveis (m)
0 9,53 12,65 | 13,33 | 13,67 | 17,32
50 8,92 1198 | 12,77 | 13,23 | 16,77

100 8,43 11,41 | 12,28 | 12,83 | 16,27

150 8,01 10,92 | 11,84 | 12,22 | 15,81

200 7,65 10,38 | 11,39 | 11,70 | 15,40

250 7,32 9,84 10,88 | 11,23 | 15,01

300 6,93 9,37 10,40 | 10,82 | 14,52

400 6,32 8,61 9,62 10,12 | 13,59

500 5,84 8,01 9,00 9,53 12,82

600 5,46 7,52 8,49 9,04 12,16

700 5,14 7,10 8,05 8,62 11,60

800 4,88 6,75 7,68 8,25 11,11

900 4,65 6,45 7,35 7,92 10,67

1000 4,45 6,19 7,06 7,63 10,29

1250 4,04 5,64 6,47 7,03 9,30

1500 3,73 5,22 6,00 6,55 8,08

1750 3,48 4,88 5,62 6,16 7,14

2000 3,13 4,66 5,31 5,82 6,40

2500 2,55 3,72 4,81 5,30 5,30

3000 2,15 3,15 4,21 4,85 4,52

3500 1,86 2,73 3,66 4,23 3,94

4000 1,63 2,40 3,23 3,74 3,49

4500 1,46 2,15 2,90 3,36 3,14

5000 1,32 1,94 2,62 3,05 2,85

(fonte: adaptado de PRECONCRETOS ENGENHARIA S/A, 2014)

Para a utilizacdo desta tabela, foram consideradas seguintes cargas: de utilizacdo da passarela,
de 500 kg/m? (seu valor explicado mais adiante), acrescidas da camada, recomendada pelo
fabricante, de 5 cm concreto estrutural, equivalente a 125 kg/m?, 2 cm de argamassa de

assentamento, equivalente a 63 kg/mz2, e mais 3 cm de revestimento de granito, equivalente a
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56 kg/m2. As cargas do telhado sé&o a sobrecarga de 250 kg/m? e a carga de 35 kg/m?

decorrente das telhas. No total soma-se entdo 1029 kg/m2.

Para a determinacdo do comprimento, considerou-se que as pecas de concreto ficam apoiadas
no sentido da largura da passarela (ou seja, apoiadas entre os planos frontais das trelicas).
Como, conforme a tabela 6, do presente trabalho, para um vao de 2,5 metros (largura da
passarela) pode ser considerada uma sobrecarga de até 2500 kg/m?, entdo se adotou a

espessura minima de 12 cm.

8.1.2 Cargas acidentais verticais

Com relagéo as cargas acidentais verticais, existem basicamente dois tipos que podem ocorrer
com maiores frequéncias em uma passarela: cargas decorrentes do caminhar de pessoas e de

eventuais sobrecargas nos telhados.

O efeito do caminhar de pessoas, em principio, seria uma carga do tipo dindmica, ou seja,
com sua intensidade variando no tempo. Isto dificultaria bastante os projetos, com a
necessidade de uma computacdo mais refinada, com maior uso de tempo. Por esta razdo, a
NBR 7188 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2013, p. 7), como
forma de facilitar a analise dinamica que teria de ser realizada, afirma que os efeitos da
vibracdo do caminhar de pessoas podem ser substituidos por uma carga estatica de 5 kN/m?2
(ndo majorada), ao longo de todo o vao da passarela. O propdsito deste valor esta justamente
em aumentar o valor de frequéncia natural de vibracéo livre da passarela, ou seja, garantir a

rigidez necessaria para que a passarela suporte a vibracdo do caminhar de pessoas.

Com relacédo as cargas acidentais verticais atuantes no telhado, foi utilizado um valor de 250
kg/mz2, de forma a prever uma possivel sobrecarga decorrente do peso de pessoas, ou a queda

de outro objeto qualquer.

8.1.3 Cargas devidas ao vento

Conforme mencionado anteriormente, o calculo dos esforcos de vento que atuam sobre as
passarelas se baseiam essencialmente nos critérios impostos pela NBR 6123/1988, como o
calculo das velocidades bésicas e caracteristicas do vento e o célculo das forcas de arrastos

que estas geram. As formulas que sdo mais empregadas foram as apresentadas no capitulo 6.
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Para o célculo da velocidade caracteristica do vento, apresentada pela formula 1, foi
considerada uma regido situada proxima a Porto Alegre, onde a velocidade béasica de vento é
de 45 m/s. Supondo que se trata de um terreno plano, entdo o parametro S; foi tomado como
igual a 1.

O parédmetro S,, que avalia o efeito da rugosidade do terreno, a altura dele e as dimensdes da
estrutura, foi suposto como sendo 0,92 para passarelas menores que 20 metros e 0,9 para
passarelas maiores. O local foi suposto de categoria 3, classe A para passarelas de até 20
metros de comprimento e classe B para maiores vaos, com uma altura relativa de 8 metros,
referente aos 5,5 metros do gabarito vertical somadas aos 2,5 metros da altura maxima das
passarelas.

O critério S;, que avalia fatores estatisticos, considerados pela seguranca e vida util da

estrutura projetada, foi definido como igual a 1, conforme a tabela 3 da NBR 6123/1988

Por fim, obteve-se uma velocidade caracteristica de vento (Vy) de 41,4 m/s e 40,5 m/s, a partir
da formula 1, e, a partir da formula 2, obteve-se uma pressao dinamica de vento de 1050,66
Pa e 1005,473 Pa.

Por fim, o valor da pressdo dindmica do vento é aplicado na formula 3, para a qual ainda se
necessita calcular o coeficiente adimensional de arrasto do reticulado, C,.., € a area frontal
efetiva do reticulado, A.. Para o célculo da area efetiva do reticulado, necessita-se saber de
antemdo qual é a area total dos perfis que compdem a passarela, sendo este, portanto, um

processo iterativo de calculo.

Para encontrar o valor de C,.¢; Se utiliza o grafico da figura 6 da NBR 6123/1988. Este valor
também depende do valor do indice de area exposta, que € igual a area frontal efetiva do

reticulado dividida pela area frontal da superficie limitada pelo contorno do reticulado.

Por fim, de modo a calcular os esforcos de vento, adotou-se o seguinte procedimento:
dimensionou-se inicialmente as secGes transversais sem a utilizacdo dos esforcos de vento.
Uma vez calculadas estas se¢Oes, foram encontrados os valores de A, e C,er Produzidos e
recalculou-se novamente a passarela, desta vez considerando entdo as forcas de vento. Este
processo se repetiu até 0 momento em que ndo ocorreram mais acréscimos nos esforcos de
vento das estruturas e necessidades de redimensionamento dos perfis. As forgas de arrasto,

produzidas pelo vento, em cada uma das passarelas estudadas sdo apresentadas no capitulo 12.
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8.1.4 Resumo dos resultados

Por fim, a tabela 5 apresenta os valores de cargas superficiais dos materiais de construcéo
empregados, obtidos quando se multiplicam as suas espessuras pelos seus pesos especificos; e

a tabela 6 apresenta uma relacéo das cargas superficiais variaveis na estrutura.

Tabela 5 — Cargas permanentes atuantes sobre a estrutura

Cargas Permanentes Espessura | Peso Especifico | Valor Nominal
(cm) (KN/m3) (KN/m2)
Laje Alveolar 12 - 2,00
Capa de Concreto 5 25 1,25
Argamassa Assentamento 3 21 0,63
Revestimento de Granito 2 28 0,56
Telhas de Aluminio 0,8 - 0,035

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela 6 — Cargas variaveis atuantes sobre a estrutura

. Valor Nominal
Cargas Variaveis

(KN/m2)
Utilizacao 5,0
Sobrecarga no Telhado 2,5

variavel conforme a

Vento forca de arrasto

(fonte: elaborado pelo autor)

8.2 COMBINACOES UTILIZADAS PARA O METODO DOS ESTADOS
LIMITES

Nos proximos itens sdo apresentadas as combinagdes, tanto no estado limite Gltimo quanto no

estado limite de servico, que foram realizadas para o calculo das passarelas.
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8.2.1 Combinagdes do Estado Limite Ultimo

Para a combinacdo do estado limite Ultimo, a NBR 8800 estabelece a formula 7, geral para
acBes de ocorréncia normal em uma estrutura (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2008b):

Cpy = Zygi X Gj+vq1 XQq + ZYqj X Poj X Qj (formula 7)

Onde:

C,—y = enésima combinacdo do estado limite ultimo;

Ygi = coeficiente de seguranca parcial aplicado as cargas permanentes;

G; = acOes permanentes atuantes na estrutura;

Yq1 = coeficiente de seguranca parcial aplicado a agéo variavel principal;

Q; = acdo variavel principal atuante na estrutura;

Yqj = coeficiente de seguranca parcial aplicado as cargas variaveis secundarias;

Yo; = fator de combinagdo que reduz as ages variaveis para considerar a baixa probabilidade
de ocorréncia simultanea de acdes de distintas naturezas com seus valores caracteristicos;

Q; = acges variaveis secundarias atuantes na estrutura;

Os valores de vgi, Yq1, Yqj» Woj Podem ser obtidos a partir das tabelas 1 e 2 da NBR

8800/2008. A partir da formula 7, foram obtidas as formulas 8 a 13, aplicadas a este trabalho.

Ci—y = 1,3 X PRyje + 1,35 X PPapa + 1,35 X PPargamassa + 1,5 X PPyranito (formula

+1,5 X PPeejnado + 1,25 X PPy + 1,5 X U+ 0,84 X V+ 1,2 X S 8)

Ca—u = 1,3 X PPyje + 1,35 X PPeapa + 1,35 X PPargamassa + 1,5 X PParanito (formula

+1,5 X PPeeinado + 1,25 X PPy + 1,5 X U — 0,84 X V+ 1,2 X S 9)
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C3—U = 1,3 X l:)Plaje + 1'35 X PPcapa + 1,35 X Ppargamassa + 1r5 X Pl)granito

+ 1,5 X PPelhado + 1,25 X PPy + 0,9 XU+ 1,4 XV + 1,2 XS

Cs—u = 1,3 X PBRyje + 1,35 X PPeypa + 1,35 X PPyrgamassa + 1,5 X PPgranito

+ 1,5 X PPelhado + 1,25 X PPy + 0,9 XU - 14XV + 1,2 XS

C5—U =13Xx PPlaje + 1;35 X PPcapa + 1;35 X PParg.almassa + 1:5 X PlDgranito

+ 1,5 X PPiejnado + 1,25 X PPyg + 0,9 X U+ 0,84 x V41,5 % S

C6—U =13Xx PPlaje + 1;35 X PPcapa + 1:35 X PPargamassa + 1'5 X PPgranito

+1,5 X PPeeinado + 1,25 X PPy + 0,9 X U — 0,84 X V+ 1,5 X S

Onde:

C,_y = 1° combinacéo do estado limite dltimo;

C,_y = 2° combinacao do estado limite altimo;

C;_y = 3° combinacao do estado limite altimo;

C,_y = 4° combinacao do estado limite altimo;

Cs_y = 5° combinacao do estado limite altimo;

Ce_y = 6° combinacao do estado limite altimo;

PP, = peso proprio da laje alveolar (N);

PP.apa = PeS0 proprio da capa de concreto estrutural (N);
PP,rgamassa = P€SO proprio da camada de argamassa (N);
PPyranito = €SO proprio do revestimento de granito (N);
PP.eihado = P€SO proprio do telhado (N);

PP,., = peso proprio do ago (N);

U = carga de utilizacé@o por parte das pessoas (N);

V = carga de vento (N);
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S = carga acidental sobre o telhado (N).

8.2.2 Combinag0es do Estado Limite de Servico

Como uma forma de se comparar a rigidez das diversas passarelas calculadas, também optou-
se por analisar seus maiores deslocamentos verticais. Para se realizar isto, utilizou-se uma
combinagdo do Estado Limite de Servi¢o. Para uma combinacgdo do tipo frequente, ou seja,
que ocorre na estrutura em uma ordem de grandeza de mais ou menos 5% em toda sua vida
atil, utiliza-se a formula geral 14. A partir desta, gera-se a formula 15, para a situacdo
especifica das passarelas em estudo.

Ch-s = Z Gi+ o X Qq + Z Woj X Q; (formula 14)

CS = PPlaje + PPcapa + PPargamassa + l)Pgr'anito + PPtelhado + PPago ,
(férmula 15)

+04xU+06XxS

Onde:
C,—s = enésima combinacédo do estado limite de servico;
G; = acOes permanentes atuantes na estrutura;

Yo; = fator de combinagdo que reduz as agOes variaveis para considerar a baixa probabilidade
de ocorréncia simultanea de a¢des de distintas naturezas com seus valores caracteristicos;

Q, = acdo variavel principal atuante na estrutura;

Q; = acgOes variaveis secundarias atuantes na estrutura;
Cgs = combinacdo do estado limite de servico;

PP, = peso proprio da laje alveolar (N);

PP..pa = PeS0 proprio da capa de concreto estrutural (N);
PP,rgamassa = P€SO proprio da camada de argamassa (N);
PPyranito = €SO proprio do revestimento de granito (N);
PP.cihado = P€SO proprio do telhado (N);

PP,., = peso proprio do ago (N);

U = carga de utilizag&o por parte das pessoas (N);
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S = carga acidental sobre o telhado (N).

Vale lembrar que, para a formula 14, o valor de ys,; correspondente a agédo variavel principal
(carga de utilizacdo) é a variavel ;. Para a acdo secundaria (sobrecarga sobre o telhado) é o

valor de yr,. Ambos os valores podem ser conferidos na tabela 2 da NBR 8800/2008.
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9 FABRICACAO E EXECUCAO DAS SECOES TRANSVERSAIS

Nos capitulo 8, encerrou-se a etapa de célculo das solicitagfes nas passarelas, com a obtencéo
das cargas atuantes e de suas respectivas combinagdes. Agora, 0s proximos capitulos, 9, 10 e
11, abordam as etapas de dimensionamento das sec¢Oes transversais dos perfis, ou seja,
garantindo as barras das trelicas geometrias tais que as possibilitem transmitir seus esforcos

sem a ocorréncia de falhas.

Neste capitulo sdo inicialmente apresentados os conceitos de base que servem para um melhor
entendimento dos perfis metalicos em relacdo a sua fabricacdo e execucgéo. Este € um conceito
importante, pois, como se V& adiante, nem sempre a estrutura mais econdmica é a que
apresenta secOes transversais mais esbeltas em suas barras. Fatores como fabricacdo e
execucdo também pesam no custo final da estrutura, principalmente quando referidos a

estruturas em forma de tubo (fechadas).

9.1 FABRICACAO DE PERFIS LAMINADOS E FORMACAO DE SECOES
COMPOSTAS

A laminacdo é a forma de fabricacdo de aco que mais apresenta aplicacdes nas industrias da
construgéo civil. E a responséavel por produzir as chapas (elementos planos) e, para o caso em
especifico deste trabalho, as barras (elementos longitudinais). A principal vantagem da
laminacdo ¢ a sua grande capacidade de producdo, uma vez que os rolos giratorios trabalham

de uma maneira quase continua, sem muitas necessidades de paradas para reparos.

No processo de moldagem dos perfis por laminacdo, também chamado de processo de
conformacdo mecanica, uma placa de aco tem suas dimensdes reduzidas através de rolos
compactadores. Estes comprimem a placa que, quando sai do laminador, apresenta entdo um
comprimento muito maior do que sua a largura. A figura 23 apresenta, em detalhes, os rolos
giratorios, e a figura 24 apresenta a etapa em que as placas (ou chapas grossas) passam pelos

rolos

Ap0s sucessivas passagens das placas através dos rolos, obtém-se as geometrias apresentadas

na figura 25.
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Figura 23 — Detalhe dos rolos giratorios: a) se¢do dos rolos do laminador; b)
esquema de rolos para laminacéo de perfil I; c) fases progressivas de laminacdo do
perfil I.
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(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 9)

Figura 24 — Processo de laminacdo a quente

chapas grossas chapas finas a quente
espessura de enirada: 20 a 35 mm espessurade saida: 1,2a 13mm
(ago aquecido na faixa de 1.000 a 1.200°C)

bobina

chapas grossas x>
7,
<

29. Esquema do laminador de liras a quente.

(fonte: DIAS, 2008, p. 70)

Estes perfis apresentados na figura 25 sdo denominados algumas vezes ao longo deste
trabalho como simples, ou seja, cujas secdes transversais ainda serdo unidas a outras, por
parafusos ou soldas, para que sejam formadas as se¢cGes compostas, que sdo o objeto de estudo

deste trabalho.

Caso se deseje conectar dois perfis simples de uma forma aberta, pode-se colocar uma chapa
espacadora, chamada de gusset, entre eles e utilizar entdo parafusos. A figura 26 apresenta um

exemplo de ligagdo parafusada entre perfis.
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Figura 25 — :Principais tipos de produtos sidertrgicos laminados de utilizagéo
estrutural a) barras, com diversas se¢Bes transversais; b) chapas; c) perfis estruturais
laminados; d) trilho; €) tubo quadrado; f) tubo redondo

(a) D O SRS (b) 1 ]

= ——
7 @: L 1
=
E L
(abas iguais) (abas desiguais) U I(S) W
. T (e) ” R

HP
(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 20)

Figura 26 — Exemplo de ligacdo parafusada entre perfis, com auxilio de uma chapa
gusset

(fonte: adaptado de PFEIL; PFEIL, 2009, p. 231)

Alternativamente, pode ser utilizada a opcdo de ligacdo por solda, onde chapas ou perfis
laminados inteiros sdo ligados através de seus cantos com uma solda continua ao longo do seu

comprimento. A figura 27 apresenta alguns exemplos de perfis soldados.
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Figura 27 — Exemplos de perfis soldados
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(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 23)

9.2 LIGACOES ENTRE NOS

Uma vez concebidos os perfis laminados com se¢cdes compostas, 0 proximo passo é entender
como estes sdo conectados entre si, formando os pontos da trelica conhecidos como nds,

pontos de ligacdo entre barras.

Em termos gerais de comportamento de uma ligacao entre barras, existem, conforme Pfeil e
Pfeil (2009, p. 241) trés tipos, descritos a seguir:
a) ligacdo rigida — tem rigidez suficiente para manter praticamente constante o

angulo entre as pegas (rotagdo relativa quase nula) para qualquer nivel de carga,
até atingir o momento resistente da ligacéo;

b) ligacdo flexivel — permite a rotacdo relativa entre as pecas com um
comportamento préximo ao de uma rétula, e transmitindo um pequeno momento
fletor;

c) ligacdo semirrigida — possui comportamento intermediario entre os casos (a) e (b).

Assim, quanto mais rigida for uma ligacdo, mais momento fletor ela transmitira entre as
barras. A figura 28 apresenta um exemplo do quanto a rigidez de uma ligacdo influencia no

comportamento da estrutura.
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Figura 28 — Classificacdo das ligacfes quanto ao seu comportamento momento M x
rotacdo relativa @
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(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 242)

Vale lembrar que estas classificacBes apresentadas sdo puramente teoricas, visto que uma
ligacdo jamais poderia ser considerada como perfeitamente rigida, a ponto de transmitir todo
0 momento fletor atuante, ou de ser considerada como completamente rotulada. Séo

simplificacOes de projeto admitidas por ndo se dispor de metodologia mais precisa.

Para o caso especifico das trelicas do trabalho, 0 modelo de ligacdo deve ser o mais flexivel
possivel, se aproximando do modelo ideal de rétula. Mesmo que com isto surjam momentos
fletores, estes apresentardo uma ordem de grandeza bem inferior aos esfor¢cos normais,

podendo entdo serem desprezados.

Nos préximos itens sdo apresentados exemplos de ligacdes flexiveis para secbes abertas e

fechadas.

9.2.1 Ligac0es entre barras para secOes transversais abertas

Estes tipos de ligacbes sdo as mais simples, pois apresentam indmeras formas possiveis de
aplicacdo e execucdo, sendo feitas tanto por parafusos quanto por soldas. A figura 29 mostra
um exemplo de um n6 de trelica realizado por parafusos. Pode-se também utilizar soldas
nestas chapas. A figura 30 apresenta uma ligacdo com soldas, porém sem a utilizacdo de uma

chapa gusset, sendo esta forma de ligacdo pouco utilizada.
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Figura 29 — N6 de uma trelica metalica, realizada por uma chapa gusset
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(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 48)

Figura 30 — NG de uma trelica metélica, realizada com uma ligacao soldada entre
perfis

(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 232)

9.2.2 Ligac0es entre barras para sec¢oes transversais fechadas

Estes tipos de ligacGes podem ser consideradas a principal desvantagem das sec¢des fechadas,
pois sdo bastante complexas de serem executadas e suas formas de aplicacdo ainda séo
relativamente pouco conhecidas no mercado, o0 que pode encarecer o projeto. Somadas a isto,

ainda ha um certo desconhecimento sobre a forma como se distribuem as tensdes nestes tipos
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de ligacdo, sendo portanto ainda muito objeto de pesquisas. Sendo assim, as formas aqui

apresentadas ainda séo bastante tedricas, sendo melhor desenvolvidas ao longo dos anos.

A figura 31 apresenta as duas principais formas de conexao entre tubos: ligacOes diretamente
soldadas e com a utilizagdo de chapas gusset.

Figura 31 — Ligagdo entre trelicas com perfis tubulares: a) direta; b) com uma chapa
gusset soldada

(fonte: adaptado de GORENC et al., c2005, p. 289)

A chamada ligacéo direta é a mais utilizada das duas. Ela apresenta varias formas possiveis de
ligacdo, entretanto muitas ainda carecem de pesquisas quanto ao seu comportamento frente as
cargas. A figura 32 apresenta alguns destes exemplos. Dentre estes tipos, a ligagdo em “T” ¢é
considerada a de mais facil execucao e também de maior confiabilidade.

Figura 32 — Exemplos de ligagOes diretas em perfis tubulares: a) tipo K; b) tipo N; c)
tipo T; d) tipo KT; e) tipo X; f) tipo Y

7 N

a) b) c)

d) ) f)

(fonte: adaptado de GORENC et al., c2005, p. 244)
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J& a segunda opcdo de ligacdo, que envolvem chapas gusset, apresenta como vantagem uma
execucdo mais facil do que a ligacdo direta e uma melhor convergéncia das barras em torno
de um ponto, o que melhora o comportamento de trelica da estrutura. Entretanto apresentam
como desvantagem uma concentracdo de tensdes, proveniente do fato da carga ser transmitida
de uma maneira indireta. Portanto, estes tipos de ligacfes ainda precisam também de maiores

estudos antes de serem produzidos em uma maior escala.

A figura 33 apresenta em detalhes a forma de corte e a conex&o com solda.

Figura 33 — Detalhe de corte e conexdo do tubo com a chapa gusset

Ligagao soldada
Chapa Gusset

a) b)

(fonte: adaptado de CHENG; KULAK, 2000, p. 133)
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10 DIMENSIONAMENTO DAS SECOES TRANSVERSAIS

Neste capitulo sdo fornecidos os procedimentos gerais, conforme a NBR 8800/2008, para o
calculo de barras de aco, quando solicitadas por tensdes de tracdo e compressao, tipicas do

modelo de treliga.

Este capitulo apresenta os pressupostos de base dos dimensionamentos, como calculo das
areas necessarias de aco para que ele ndo escoe, e calculo das cargas que provocariam uma
desestabilidade nos perfis, chamadas de cargas de flambagem. Este capitulo serve como base
para o capitulo subsequente, que trata entdo, em especifico, das se¢des transversais estudadas

neste trabalho.

10.1 PECAS SUBMETIDAS A TRACAO

Pecas tracionadas sdo aquelas cujas tensdes provocam um alongamento do material. Como
exemplo de pecas tracionadas, pode-se citar tirantes, pecas de contraventamento, barras

tracionadas de trelicas, entre outros.

A metodologia de célculo é parecida com a da teoria classica da resisténcia dos materiais.
Nela, admite-se que 0 aco suporta as solicitacdes incidentes até uma tensdo (ou for¢a) maxima
que provocara nele um estado de grandes deformacdes de carater permanente, que é chamada

de tensdo de escoamento do aco, dada conforme a férmula 16:

A, X f
Ryt = 8 z

(férmula 16)

Ya1

Onde:

R4 = forca de resisténcia de projeto a tracdo do aco (N);
Ag = area da secdo bruta de ago (m?);

f, = tensdo de escoamento do aco (Pa);

Ya1 = coeficiente de seguranca ao escoamento adotado pela NBR 8800/2008.
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O aco, ao entrar em escoamento, apresenta ainda uma maior capacidade de resisténcia as
solicitagcdes impostas. Entretanto, tensdes que ultrapassam o limite de escoamento tendem a
alongar demasiadamente a peca tracionada, o que faz com que o perfil perca o seu uso.

10.2 PECAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO

As pecas comprimidas, assim como as pecas tracionadas, sdo hastes, ou seja, elementos cujo
comprimento € muito maior do que a sua se¢do transversal, submetidas a tensdes normais. A
diferenca inicial recai sobre o sentido de atuacdo destas tensdes: desta vez, elas tendem a
encurtar a secdo, ao invés de alonga-las. Porém, a principal diferenca € que agora, sendo
comprimidas, as pegas apresentam fendmenos de instabilidade, como a flambagem global
(instabilidade associada ao eixo geométrico da barra) e a flambagem local (instabilidade
associada as placas que formam a secdo da barra). As flambagens, dependendo das situacGes
impostas, podem inclusive levar a ruptura da peca antes que esta atinja o patamar de

escoamento. Estes fendmenos de instabilidade s&o abordados a seguir.

10.2.1 Flambagem global

A flambagem global foi demonstrada pela primeira vez em 1759 por Leonard Euler, e até hoje
estd apresentada como um dos fundamentos da mecénica classica. Na figura 34, apresenta-se
uma coluna submetida a uma forca P aplicada em seu topo. A teoria afirma que uma coluna
ideal, sem imperfeicbes, consegue se manter em estabilidade até um determinado valor de
carga P... Com valores acima deste, a coluna tende a flambar (desestabilizar) ao longo da
direcdo do menor momento de inércia de area. O valor de P.. depende das condicGes
geométricas da secdo, das propriedades do material, do comprimento da coluna e da forma

como ela é restringida em seus apoios.

A formula 17 mostra a coluna de Euler para flambagem, considerando uma haste bi-rotulada:

12 X E X L y;
Py = Tmm (formula 17)
fl

Onde:

P.. = carga critica de flambagem da coluna ideal (N);
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E = modulo de elasticidade longitudinal (Pa);
I,in = Menor momento de inércia de 4rea da secéo transversal (m*);

ln = comprimento de flambagem da coluna (m).

Figura 34 — Carga critica de Euler

(fonte: adaptado de GESCHWINDNER, c2008, p. 99)

Infelizmente este valor, conforme Geschwindner (c2008, p. 100, tradugdo nossa), apresenta

uma série de limitacdes:

a) as extremidades da coluna apresentam ligaces rotuladas ideais (sem atrito);
b) a coluna é perfeitamente reta;
c) a carga é aplicada no eixo que contém os centréides;

d) o material se comporta de maneira elastica.

Acrescentadas a isto, ainda existem outras formas de flambagem, nao abordadas pela teoria de
Euler, que sdo ocasionadas por torcao, flexdo e torcdo em conjunto. Nesta Ultima, conforme
descrito por Pfeil e Pfeil (2009, p. 138), “[...] a secdo transversal sofre flexdo em torno do eixo
principal (I,i,) € tor¢do em torno de um ponto chamado centro de cisalhamento ou centro de

tor¢do.”.
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Todas estas limitagdes impossibilitavam que o conceito de coluna ideal fosse aplicado com

precisdo para situagoes reais. Houve, portanto, a necessidade de se implementar correcoes.

Pfeil e Pfeil (2009, p. 122-123) descrevem que, a partir de resultados experimentais, buscou-
se adequar os principios da coluna perfeita de Euler para resultados reais, atraves da criacdo
de uma curva de resisténcia a compressdao com flambagem, apresentada na figura 35. Desta
curva, foram identificadas trés regides de classificacdo: muito esbeltas, intermediarias e
curtas. O enquadramento de uma coluna qualquer em uma destas categorias se da conforme o
resultado apresentado no calculo do indice de esbeltez reduzido, que leva em consideracao

variaveis como o comprimento, rigidez e vinculagdes da coluna.

Figura 35 — Variacéo de resisténcia de uma coluna comprimida, em funcédo do seu
indice de esbeltez

Coluna com tensdes Y X Resultados experimentais

residuais e com

imperfeicoes X S~y e
geométricas T
Curva de flambagem ~  ———="""
2 1/2 a
(m~E/f) /i

(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 123)

A NBR 8800 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008b) resume 0s

calculos da flambagem global, incluindo a flexo-torcao, a partir das formulas 18 e 19:

y = 0,658 )
(férmula 18)
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para casos em que A < 1,50.

0,877
X= 752 (férmula 19)

para casos em que A > 1,50.

Onde:
x = fator adimensional de reducéo associado a flambagem global;
A = indice adimensional de esbeltez reduzido.

O indice de esbeltez reduzido determina se a coluna flamba durante o regime elastico, regime

plastico, ou se ndo flamba. A sua forma de obtencéo ¢é dada pela formula 20:

Ao [LXAgxly (férmula 20)
NCI'
Onde:

A = indice adimensional de esbeltez reduzido;

Q = fator adimensional de reducéo total associado a flambagem local,;
Ag = area da secdo bruta de ago (m?);

f, = tensdo de escoamento do aco (Pa);

N, = capacidade da peca a flambagem elastica (N).

O valor de Q, neste caso particular de flambagem global, é tomado conservadoramente igual a

1. Nos proximos itens, é explicado como se da a sua obtencdo para as flambagens locais.

Na férmula 20, o valor de N, deve ser tomado como o0 menor entre as diversas formas de
flambagem: em torno do menor eixo, por torcdo ou por flexo-torcdo. As expressdes variam
conforme as geometrias das se¢des transversais, sendo apresentadas em detalhes no anexo E
da NBR 8800/2008, e, para as sec¢Bes transversais presentes neste trabalho, apresentadas no
capitulo 11. Para se¢bes com dupla simetria ou simétricas em relacdo a um ponto, por
exemplo, a norma propde que o valor de N, seja o menor das férmulas 21 a 23
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008b):
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N = 2 X E X I, ]

e = K, X Ly)? (férmula 21)
N m X E X1 ]

ey = W (formula 22)

1 2 X E X C,,

Ne, = —5 X —(Kz <L) +GX] (férmula 23)

Ty

Onde:

N = forca axial de flambagem por flexdo em relacdo ao eixo central de inércia x da se¢éo
transversal (N);

E = modulo de elasticidade longitudinal do aco (Pa);
I, = momento de inércia de area da se¢do transversal em torno do eixo x (m*);

K, = coeficiente adimensional que define o comprimento efetivo de flambagem em torno do
eixo X;

L, = comprimento de flambagem da coluna em torno do eixo x (m);

N, = forca axial de flambagem por flexdo em relagdo ao eixo central de inércia y da segao
transversal (N);

I, = momento de inércia de area da se¢éo transversal em torno do eixo y (m*);

K, = coeficiente adimensional que define o comprimento efetivo de flambagem em torno do
eixo y;

L, = comprimento de flambagem da coluna em torno do eixo y (m);

N,, = forca axial de flambagem por torcdo em relacdo ao eixo longitudinal z (N);
r, = raio de giracdo polar da secdo bruta em relacdo ao centro de cisalhamento (m);
C,, = constante de empenamento da secéo transversal (m®);

K, = coeficiente adimensional que define o comprimento efetivo de flambagem em torno do
eixo z;

L, = comprimento de flambagem da coluna em torno do eixo z (m);
G = mobdulo de elasticidade longitudinal do aco (Pa);

] = constante de torgdo (m*).
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As variaveis geométricas, I, C,, e ] podem ser encontradas a partir de tabelas em livros como
Pfeil e Pfeil (2009, p. 349). O valor de r, pode ser dado pela formula 24:

ro = \[ rx” +1y? + %% +yo? (formula 24)

Onde:

r, = raio de giracdo polar da secdo bruta em relacdo ao centro de cisalhamento (m);
r, = raio de giracdo em relacdo ao eixo central x (m);

r, = raio de giragdo em relagdo ao eixo central y (m);

X, = coordenada do centro de cisalhamento na dire¢éo do eixo central x (m);

yo = coordenada do centro de cisalhamento na direcdo do eixo central y (m).

Para outros tipos de caso, pode-se consultar o anexo E da NBR 8800/2008.

10.2.2 Flambagem local

Este tipo de flambagem é analoga a da coluna de Euler, a excecdo de que agora se tratam das
componentes do perfil, as placas, que sofrem o efeito. A figura 36 mostra em detalhes a forma

da flambagem local e a formula 25 apresenta o seu valor de sua tensdo critica de flambagem.

m X E

12 X (1 —v2) x (b/t)2

O = kX (formula 25)

Onde:

o, = tensdo critica de flambagem local de uma placa perfeita (Pa);
k = constante adimensional relacionada a vinculacéo da placa;

E = modulo de elasticidade longitudinal (Pa);

v = coeficiente de Poisson;

b = largura da placa (m);

t = espessura da placa (m).
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Figura 36 — Coluna curta apds flambagem local

Secao transversal apds a
flambagem local

(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 129)

Para fazer com que o perfil metalico entre em escoamento antes de flambar localmente,

limita-se as tensdes o, para o valor de f,. Apds algumas relagdes algébricas, obtém-se a

formula 26:
b E ,
<_> =0,95xVkXx |— (formula 26)
t fy
Onde:

b = largura da placa (m);

t = espessura da placa (m);

k = constante adimensional relacionada a vinculacéo da placa;
E = modulo de elasticidade longitudinal (Pa);

f, = tensdo de escoamento do aco (Pa).

Estes valores atuam apenas sobre uma unica placa. Sabendo que, na realidade, um perfil é
formado por uma associacao de placas, o valor do coeficiente de flambagem local é alterado

por questdes de rigidez.
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Quando uma placa esta localizada entre outras duas, diz-se que aquela é enrijecida. A
principal vantagem de placas enrijecidas é de que ha uma resisténcia adicional provocada pela
sua contencéo das extremidades. Desta forma, o célculo da resisténcia da placa é realizado em
uma situacao de pés-flambagem, dado pela férmula 27:

E E )
b, =1,92 X t X x|1— < X <b (formula 27)
Oplaca b/t Oplaca
Onde:

b. = largura efetiva da placa, em situacdo de pos-flambagem (m);

t = espessura da placa (m);

E = modulo de elasticidade longitudinal (Pa);

Oplaca = t€Nsdo atuante na placa de ago (Pa);

C = constante adimensional, variavel conforme a geometria da se¢éo;

b = largura da placa (m).

Ja quando a placa esté apoiada em apenas um lado, diz-se que ela é uma placa ndo enrijecida.
Da mesma maneira como na flambagem global, todas as suas expressdes de calculo séo
dadas, em detalhes, conforme o anexo F da NBR 8800/2008, sendo que, neste trabalho, séo
apresentadas no capitulo 11 apenas as expressdes relacionadas as secfes transversais aqui

calculadas neste trabalho.

Por fim, a constante de reducdo devida a flambagem local é apresentada na formula 28:

Q=QaXxQs i
(férmula 28)

Onde:
Q = fator adimensional de reducdo total associado a flambagem local;
Q. = fator adimensional de reducéo devida a flambagem local de elementos AA;

Q. = fator adimensional de reducdo devida a flambagem local de elementos AL.
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Vale ressaltar que, para a formula 28, se uma secdo transversal apresentar somente lados
apoiados, seu valor de Qg passa a ser 1, e se apresentar somente lados apoiados-livres, o valor

de Q, passa a ser 1.

Por fim, a formula 29, é a férmula final da compressdo, que engloba entdo todos os

parametros de instabilidade, tanto globais quanto locais:

_Ag><)(><Q><fy

R — z
dc Val (formula 29)

Onde:

R4 = forca de resisténcia de projeto a compressédo do perfil (N);

Ag = area da secdo bruta de ago (m?);

x = fator adimensional de reducéo associado a flambagem global;

Q = fator adimensional de reducéo total associado a flambagem local;
f, = tensdo de escoamento do aco (Pa);

Ya1 = coeficiente de seguranca ao escoamento adotado pela NBR 8800/2008.
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11 VERIFICACOES DAS SECOES TRANSVERSAIS

Neste capitulo, que completa a etapa de célculo das resisténcias, sdo apresentadas as formulas
que foram utilizadas para o dimensionamento de cada uma das secGes transversais em

especifico, utilizando como referéncia a teoria apresentada no capitulo 10.

Como j& mencionado anteriormente, para o trabalho em estudo foram utilizados dois tipos
diferentes de perfis simples: cantoneira (em L) e em U. Cada uma de suas bitolas comerciais
utilizadas estdo em conformidade com as especificacdes da NBR 15980/2011. Nas tabelas 7 e
8, deste trabalho, sdo apresentadas estas tabelas extraidas da norma, ja calculadas as
propriedades de cada uma das bitolas dos perfis. As variaveis utilizadas nestas tabelas séo as

seguintes: I, e I, sdo os momentos de inércia de area em torno do eixo X e y, respectivamente;
ry € ry s30 0s raios de giragdo em relagdo a x e y e, finalmente, x, € y, sdo as coordenadas do

centro de gravidade da secéo transversal. As figuras 37 e 38 ajudam a facilitar a compreenséo

das variaveis.

Figura 37 — Perfil L: definicdo das variaveis

\
Y
X
\Z 4%9[.
N N |
\_ \ ‘
N| |
]
- (S © X
\ [N e 2
o -
-~
L h S

(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 322)
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Figura 38 — Perfil U: defini¢do das varidveis
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(fonte: PFEIL; PFEIL, 2009, p. 320)

A partir destes dados de entrada foi possivel calcular as propriedades das se¢des transversais

compostas, geradas quando se unem dois tipos iguais de perfil. Os perfis L e U, abertos e

fechados sdo mostrados nas figuras 39 e 40. Suas principais propriedades geométricas, para

cada uma das bitolas comerciais, s@o apresentadas nas tabelas APA 1, 2, 3 e 4 do Apéndice A

do presente trabalho. Cada uma destas se¢des transversais tem sua metodologia de calculo

abordada separadamente nos proximos itens a seguir.

Tabela 7 — Bitolas padronizadas para perfil L

Bitolas padronizadas para Perfil L

Peso Nominal to |Area| Ix=1ly | rx=ry | xg=yg | rzmin.
pol mm kg/m mm | cm? cm’ cm cm cm
1/27 | 12,7 0,55 3,18 | 0,7 0,1 0,37 0,43 0,25
5/8” | 15,88 0,71 3,18 0,9 0,2 0,47 0,51 0,32
3/4” | 19,05 0,87 3,18 1,11 | 0,36 0,57 0,59 0,38
7/8” | 22,2 1,04 3,18 1,32 | 0,58 0,66 0,66 0,46

25,4 1,19 3,18 1,48 | 0,83 0,79 0,76 0,48

1” 25,4 1,73 4,76 | 2,19 | 1,25 0,76 0,81 0,48
25,4 2,22 6,35 | 2,84 | 1,66 0,76 0,86 0,48

31,75 1,5 3,18 1,93 | 1,67 0,97 0,89 0,64

1.1/4” | 31,75 2,2 4,76 | 2,77 2,5 0,97 0,97 0,61
31,75 2,86 6,35 | 3,62 | 3,33 0,94 1,02 0,61

38,1 1,83 3,18 | 2,32 | 3,33 1,17 1,07 0,76

1.1/2”| 38,1 2,68 4,76 | 3,42 | 4,58 1,17 1,12 0,74
38,1 3,48 6,35 | 4,45 | 5,83 1,15 1,19 0,74

44,45 2,14 3,18 2,71 | 541 1,4 1,22 0,89

1.3/4” | 44,45 3,15 476 | 4 7,5 1,37 1,3 0,89
44,45 4,12 6,35 | 522 | 9,57 1,35 1,35 0,86

continua
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continuagédo

Bitolas padronizadas para Perfil L

h Peso Nominal 1o Area | Ix=1ly | rx=ry | xg=yg | rz min.
pol | mm kg/m mm | cm®* | cm® cm cm cm
50,8 2,46 318 | 3,1 7,91 1,6 1,4 1,02
50,8 3,63 4,76 | 458 | 11,7 1,58 1,45 1,02
27 50,8 4,74 6,35 | 6,06 | 14,6 1,55 1,5 0,99
50,8 5,83 7,94 | 7,42 17,5 1,53 1,55 0,99
50,8 6,99 9,52 | 8,76 20 1,5 1,63 0,99
63,5 4,57 4,76 | 5,8 23 1,98 1,75 1,24
5 1/ 63,5 6,1 6,35 | 7,67 29 1,96 1,83 1,24
63,5 7,44 7,94 | 9,48 35 1,93 1,88 1,24
63,5 8,78 9,52 | 11,16 41 1,91 1,93 1,22
76,2 5,52 4,76 | 7,03 40 2,39 2,08 1,5
76,2 7,29 6,35 | 9,29 50 2,36 2,13 1,5
3 76,2 9,07 7,94 | 11,48 62 2,34 2,21 1,5
76,2 10,71 9,52 | 13,61 75 2,31 2,26 1,47
76,2 12,4 11,11 | 15,68 | 83,3 2,3 2,31 1,47
76,2 14 12,7 | 17,74 91 2,29 2,36 1,47
88,9 8,56 6,35 | 10,9 | 83,7 2,77 2,46 1,76
3.1/2” | 88,9 10,59 7,94 | 135 102 2,75 2,52 1,75
88,9 12,58 9,52 16 121 2,75 2,58 1,75
101,6 9,81 6,35 | 12,51 | 125 3,17 2,77 2
101,6 12,19 7,94 | 1548 | 154 3,15 2,84 2
4 101,6 14,57 9,52 | 18,45 | 183 3,12 2,9 2
101,6 16,8 11,11 | 21,35 | 208 3,12 2,95 1,98
101,6 19,03 12,7 | 24,19 | 233 3,1 3 1,98
101,6 23,36 15,9 | 29,74 | 278,9 3,06 3,12 1,96
127 12,34 6,35 | 15,73 | 251,63 4 3,41 2,53
127 15,31 7,94 | 195 308 3,97 3,47 2,53
127 18,3 9,52 | 23,29 | 362 3,94 3,53 2,51
5” 127 23,52 11,11 | 26,96 | 416,68 | 3,93 3,58 2,5
127 24,1 12,7 | 30,64 | 470 3,91 3,63 2,49
127 29,8 15,88 | 37,8 566 3,86 3,76 2,46
127 35,12 19,05 | 44,77 | 653,5 3,82 3,86 2,46
152,4 22,2 9,52 | 28,1 641 4,78 4,17 3,02
P 152,4 29,2 12,7 | 37,09 | 828 4,72 4,27 3
152,4 36 15,88 | 45,86 | 1007 4,67 4,39 2,97
152,4 42,7 19,05 | 54,44 | 1173 4,65 4,52 2,97
- 203,2 48,7 15,88 | 62,9 | 24724 | 6,31 5,66 4,01
203,2 57,9 19,05 | 73,81 | 2901,1 | 6,27 5,79 3,99

(fonte: adaptado de ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2011)
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Tabela 8 — Bitolas padronizadas para perfil U

Bitolas padronizadas para Perfil U

Peso

ALMA

ABA

EIXO X

EIXOY

Bitola N - 0 o o Area . x| 1y | 1y Xg | C
pol kg/m mm |mm| mm mm|cm2 | cm4 |[cm |[cm4|cm |[cm | cm
3> 6,1 76,20 (4,32|35,81/6,93| 7,78 | 68,9 |2,98| 8,2 |1,03|1,11|1,59

7,44 76,20 [6,55|38,05|6,93| 9,48 | 77,2 |2,85/10,3|1,04|1,11|1,59

8,04 101,60 |4,67|40,23|7,52| 10,1 | 159,5 |3,97|13,1|1,14|1,16|1,59

4” 9,3 101,606,27|41,83|7,52| 11,9 | 174,4 |3,84|15,5/1,14|1,15|1,59
10,79 |101,60] 8,2 |43,71|7,52| 13,7 | 190,6 |3,73| 18 |1,15]|1,17|1,59

12,2 152,40(5,0848,77|8,71| 155 | 546 |594]28,8/1,36| 1,3 |1,91

6” 15,62 |152,40(7,98|51,66|8,71| 19,9 | 632 |563| 36 [1,34/1,27|1,91
19,4 152,40|11,1154,79|8,71| 24,7 | 724 |5,42]143,9|1,33|1,31|1,91

g” 17,1 203,2 |5,59| 57,4 | 9,5 |21,68|1344,3|7,87|54,1|1,42|1,47|2,06
20,5 203,20| 7,7 [59,51] 9,5 [25,93| 1490 |7,59|62,4|1,42|1,42|2,06

10” 22,77 254 16,1(66,04|11,1] 29 | 2800 |9,84| 95 |1,81]|1,61|2,38
29,76  |254,00|9,63|69,57|11,1| 37,9 | 3290 |9,31]|117|1,76|1,54|2,38

127 30,8 305,00| 7,2 | 74 |12,7| 39,3 | 5370 |11,7|161|2,03|1,77| 2,7
37 305,00 9,8 | 77 |12,7| 47,4 | 6010 |11,3|186|1,98|1,71| 2,7

Figura 39 — Perfis abertos e fechados formados com perfis L

) AN

-

Y 2.

> X

80

(fonte: adaptado ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2011)

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 40 — Perfis abertos e fechados formados com perfis U

Y 4 YZT

(fonte: elaborado pelo autor)

11.1 PERFIS EM L FORMANDO UMA SECAO ABERTA

As secOes transversais em L com secdo aberta sdo formadas, conforme ja& mencionado
anteriormente, quando se unem as abas das cantoneiras através de chapas de ligacéo (gusset),
ou por um processo de soldagem. E uma secdo transversal considerada monossimétrica
(simétrica em relacdo a um eixo, chamado de Y pela NBR 8800/2008), e que, portanto,
apresenta uma caracteristica de estabilidade com uma metodologia um pouco diferente das

dos outros trés tipos de se¢des, de dupla simetria.

Como um roteiro de calculo para a sua avaliagdo, inicialmente verificou-se a esbeltez deste
tipo de secdo, ou seja, 0 quociente entre 0 comprimento da barra e o raio de giracdo da sua
secdo transversal em relacdo ao menor eixo de inércia. A formula 30 mostra a verificacdo a
ser realizada. Caso a secdo transversal seja ligada atraves de chapas gusset, deve-se também
prever um numero minimo de chapas tal que um dos perfis isolados apresente também
esbeltez menor que 300. Neste caso, o comprimento 1 é tomado como a distancia entre duas

chapas espacadoras.

1
— <300 (férmula 30)

lconj

Onde:
1 = comprimento da barra (m);

iconj = Menor raio de giracao de todo o conjunto (m).

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Jé& para o caso especifico da estabilidade quando a peca é submetida a compressao, a NBR
8800 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008b, p. 46) especifica
que o indice de esbeltez das barras comprimidas deve ser inferior a 200. Além deste critério,
também deve ser satisfeita a condicdo imposta na formula 31. A figura 41, extraida da NBR
8800/2008 esclarece a verificacdo a ser realizada.

—<zX

11 1 Kconj X Lconj ,
L2\ T (formula 31)

1conj

Onde:

1, = espacamento entre pontos de ligacdo dos perfis (m);
i; = menor raio de giracdo de um perfil isolado (m);
Kconj = parametro de flambagem de todo o conjunto;
Lconj = cOmprimento de todo o conjunto (m);

iconj = Menor raio de giracdo de todo o conjunto (m);

O proximo passo agora é calcular qual é o coeficiente de flambagem global da peca.
Conforme afirmado anteriormente, trata-se de uma secéo transversal monossimétrica, e que,
de acordo com o anexo E da NBR8800/2008, esta sujeita aos seguintes modos de flambagem:
axial por flexdo em relacéo ao eixo central de inércia x da secdo transversal e axial por flexo-
tor¢do. Enquanto a primeira forma ja havia sido apresentada na formula 21 (flambagem igual

as secOes de dupla simetria), a segunda forma pode ser obtida pela férmula 32.

Figura 41 — Verificacdo da esbeltez do perfil, quando submetido & compresséo

| A

I

\

N ___JL ________________ - ___ i___ N
R e I I I I I I -
—r ; 7777777777777777 T*f*
|
|
\ L=

/e 1 KL
(('; )lllﬂX = 7(]'7')111‘“ do conjunto

L

P
Corte A-A i

n

(fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008b)
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Ney + Ne;

o 1- (y%o)z]

Ir 4 X Ngy X Ng, X [1 - (YO/rO)Z]]I (formula 32)
1— [1-
ll (Ney + Ne) |

|

Ney X

Onde:
Ney, = forga axial de flambagem por flexo-torgao (N);

N,y = forca axial de flambagem por flexdo em relagdo ao eixo central de inércia y da segéo
transversal (N);

N,, = forca axial de flambagem por tor¢do em relacéo ao eixo longitudinal z (N);
yo = coordenada do centro de cisalhamento na direcdo do eixo central y (m).
r, = raio de giracdo polar da secdo bruta em relacdo ao centro de cisalhamento (m);

Os valores de Ng, € N, podem ser obtidos a partir das férmulas 22 e 23. Uma vez obtido o

valor de N, sendo o menor valor resultante das formulas 21 e 32, utiliza-se agora as

formulas 18 a 20 para se encontrar o coeficiente de flambagem global .

O proximo passo agora € calcular o coeficiente de flambagem local da secdo. A partir da
tabela F.1 da NBR 8800 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008b,
p. 128), observa-se que, para 0 caso especifico das cantoneiras duplas, o grupo em que se
enquadra € o de numero 3 (AL, ou apoiado-livre). Este grupo deixa explicito que, para uma
relacdo entre aba e espessura maior do que o limite imposto pela formula 33, a secdo sofre

flambagem local:

Deant _ 455 |2 (formula 33)
cant fy

Onde:

bcant = dimensdo de uma das abas da cantoneira (m);
tcant = €Spessura da cantoneira (m);

E = modulo de elasticidade longitudinal (Pa);

f, = tensdo de escoamento do aco (Pa).
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Caso a secdo sofra flambagem local, esta sofre uma reducdo de resisténcia, ditada pelo
coeficiente Q, calculado conforme a formula 28. Como estes perfis formados por cantoneiras
simples ndo apresentam nenhuma de suas placas apoiadas dos dois lados (ou seja, apresentam
apenas grupos AL), entdo o valor do coeficiente Q € obtido apenas do valor do coeficiente Q.
Para se calcular este, utiliza-se a formula 34, fornecida pelo anexo F da NBR 8800
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008b, p. 126), ou a formula 35,
caso a relacdo entre a aba e a espessura ultrapassar o limite estabelecido pela férmula 34.

cant y cant

b f, E b E :
Q. = 1,34 — 0,76 X cant X\[% para 0,45 X f_ < cant <091 x \/f: (formula 34)
y

0,53 X E b E .
Qs =———— para @t >091%x |— (formula 35)
f x (bcant> teant fy

cant

Onde:

Q. = fator adimensional de reducdo devida a flambagem local de elementos AL;
b.ant = dimensdo de uma das abas da cantoneira (m);

teant = €Spessura da cantoneira (m);

E = modulo de elasticidade longitudinal (Pa);

f, = tensdo de escoamento do ago (Pa).

Por fim, utiliza-se a formula 28 para encontrar o valor de Q, e calcula-se a resisténcia do perfil
a partir da formula 29. Caso o perfil esteja sujeito a tracdo, a solicitacdo atuante ndo impde
qualquer tipo de instabilidade ao perfil, sendo entdo necessaria apenas a férmula 16 para o

dimensionamento da se¢éo.

11.2 PERFIS EM L FORMANDO UMA SECAO FECHADA

Os perfis em L formando uma se¢do fechada sdo unidos a partir de uma ligacdo soldada, ao
longo das extremidades de suas abas. Os tubos gerados sdo secBes de dupla simetria, e,
portanto, a sua verificacdo se da de uma forma um pouco diferente a exposta no item 11.1.

Inicialmente, verifica-se as estabilidades dos perfis em ambos os eixos, da mesma forma
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como nas secOes aberta com cantoneiras, utilizando a férmula 30 quando em tragdo ou a

formula 31 quando em compresséo.

Com relagdo a flambagem global, como a se¢éo é de dupla simetria, sdo utilizadas as formulas
18 a 20, do capitulo 10, nas quais o valor de N.. a ser utilizado é o menor valor daquele
obtido das formulas 21 a 23, extraidas do anexo E da NBR 8800/2008.

Para o caso de uma possivel flambagem local, a secdo tubular apresenta a vantagem de ter
todas as suas placas apoiadas (todos os elementos sdo do tipo AA, ou apoiado-apoiado). Isto,
além de torna-la menos susceptivel a uma flambagem local, aumenta a sua resisténcia caso o
fenbmeno ocorra. Para determinar o valor de Q da formula 28, entdo, basta apenas calcular o

valor de Q,, pois todas as placas estdo apoiadas.

O valor de Q, ¢é obtido considerando uma reducdo da efetividade da area do perfil. Se o
quociente entre a largura de uma das chapas e a sua espessura for maior do que os limites
impostos pela tabela F.1, grupo nimero 1, da NBR 8800, o valor de Q, deve ser obtido
através das formulas 36 e 37 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2008h):

At
Q, = A (formula 36)
Aer = Ag — Z(b — ber) X t (férmula 37)

Onde:

Q. = fator adimensional de reducéo devida a flambagem local de elementos AA;
A = érea efetiva do perfil (m?);

Ag = area bruta do perfil (m?);

b = largura da placa (m);

b.s = dimensdo efetiva de uma das abas da cantoneira (m);

t = espessura do perfil (m).

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



86

O valor de b, pode ser obtido a partir da formula 27. Por fim, utilizam-se as férmulas 28 e 29
caso a solicitacdo que é imposta ao perfil seja de compressdo. Para os casos de tracdo, ndo ha

a ocorréncia de instabilidades, sendo necessaria apenas a formula 16 para o célculo.

11.3 PERFIS EM U FORMANDO UMA SECAO ABERTA

Este tipo de secdo, conforme observado na figura 40, é considerado como de dupla simetria, e
pode ser formada tanto através da ligacdo dos perfis com uma chapa gusset quando através de
processos de soldagem. Por se tratar de uma secdo de dupla simetria, seu processo de célculo
é bastante similar ao exposto na secao 11.2.

Para o célculo da esbeltez de cada um dos perfis, € utilizada a formula 30 para os casos de
tracdo e a formula 31 para casos de compressdo. Para o caso da flambagem global, s&o
utilizadas as formulas 18 a 23, da mesma maneira como séo calculados os tubos formados

com perfis L.

Para o caso da flambagem local, em que ocorre a primeira diferenciacdo em relacdo as duas
primeiras secOes, observa-se que, nas placas que formam os perfis, ha tanto aquelas do tipo
AL (apoiadas de um lado e livres de outro) quanto as AA (apoiadas em suas duas
extremidades). Neste caso, ao se utilizar a formula 28, é necessario calcular tanto o
coeficiente Q, quanto o Q. O primeiro coeficiente pode ser calculado a partir das formulas 36
e 37, caso o valor da esbeltez da placa ultrapasse os limites impostos pela tabela F.1 da NBR
8800/2008. Ja o coeficiente Q €, conforme a mesma tabela F.1, enquadrado no grupo 4. As
formulas 38 e 39 mostram os valores a serem calculados (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2008b):

b f E b E  (f
Qs =1,415-0,74 x 2 x |2 para 0,56 x |— <2 < 1,03x |- (formula3s)
tcant E fy tcant fy

0,69 X E b E .
Qs=————— para —=>1,03%x |— (formula 39)
f (bcant> tcant fy
y x t
cant
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Onde:

Q. = fator adimensional de reducdo devida a flambagem local de elementos AL;
bcant = dimenséo de uma das abas da cantoneira (m);

teant = €Spessura da cantoneira (m);

E = mddulo de elasticidade longitudinal (Pa);

f, = tensdo de escoamento do ago (Pa).

Por fim, utiliza-se a formula 29 para o célculo da resisténcia do perfil a compressdo, ou a
formula 16 para a resisténcia a tracéo.

11.4 PERFIS EM U FORMANDO UMA SECAO FECHADA

Estes perfis sdo enquadrados como sendo de dupla simetria, ou seja, da mesma forma como o0s
perfis dos itens 11.2 e 11.3. Sua formula de calculo para a esbeltez é dada conforme as

formulas 30 e 31. Sua flambagem global é dada pelas formulas 18 a 23.

A flambagem local deste tipo de perfil é parecida com a do tubo formado por cantoneiras, ou
seja, suas placas apenas apresentam grupos do tipo AA. Logo, para o célculo do coeficiente Q
€ necessario apenas o calculo do Q,. Este coeficiente € calculado de maneira equivalente ao
calculado para o tubo de cantoneiras, a excessdo de que, desta vez, o grupo AA, da tabela F.1
da NBR 8800/2008 serd o numero 2, ao passo que, para o item 13.2, € utilizado o nimero 1. A
diferenca entre estes dois grupos é de que, no niamero 2, a espessura da alma do perfil ndo é a

mesma da espessura da mesa.

Finalmente, séo utilizadas as formulas 29 para calculos a compressao e a 16 para tracao.
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12 RESULTADOS DAS SOLICITACOES E DOS
DIMENSIONAMENTOS DAS SECOES

Nesta etapa sdo apresentados os resultados das solicitacfes encontradas para as passarelas
utilizadas neste trabalho, assim como dimensionamento das sec¢des transversais. Os resultados
apresentados nas tabelas deste capitulo foram os valores finais de calculo encontrados, apds as

varias etapas de dimensionamento e verificagdo dos perfis estruturais.

12.1 SOFTWARE DE CALCULO

Para o calculo das solicitacGes nas secOes, obtidas a partir das analises de cargas expostas nos
capitulos 6,7 e 8, utilizou-se o software SAP2000 (Structural Analysis Program), um
programa de elementos finitos capaz de, entre inimeros outros recursos, fazer uma analise
linear elastica estatica de um modelo de trelica espacial. As figuras 42 a 44 apresentam um
dos modelos de calculo utilizados para o célculo das estruturas, o de 15 metros de vao. Os
outros vaos foram calculados da mesma forma que o apresentados nestas figuras. Observa-se,
em vista frontal, o arranjo de barras do tipo Warren, e na vista superior, um contraventamento

em forma de X.

Vale lembrar que, embora o dimensionamento das solicitacbes se dara apenas através de
esforcos de tracdo e de compressao, 0 modelo concebido em computador fora calculado como
sendo um portico espacial. Caso isto ndo o fosse assim feito, os esforcos de vento,
perpendiculares ao plano frontal das barras, ndo conseguiriam ser transmitidos até os apoios,
e, além disto, seria gerado um mecanismo na estrutura, conforme mostra a figura 45.
Entretanto, mantendo a hipdtese de cargas aplicadas apenas nos nos, os momentos fletores

gerados apresentaram baixissimas ordens de grandeza, podendo entdo ser desprezados.

Mateus Guimaraes Tonin. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2014



89

Figura 42 — Vista espacial do modelo

(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 43 — Vista frontal do modelo

e

—(={=)

—(=1-)

(=)

—(={~)
—(=1~)

(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 44 — Vista superior do modelo

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 45 — Formacdo de um mecanismo (vinculacdo hipostética) na estrutura,
devido as cargas de vento, caso tivesse sido liberado completamente o giro nos nos

(fonte: elaborado pelo autor)

Como ja mencionado, nestes modelos, as cargas foram inseridas na estrutura obedecendo ao
critério das trelicas: de cargas aplicadas apenas aos seus nos. Isto significa que, uma vez tendo
uma carga distribuida por m2 sobre a estrutura, realizou-se um processo de distribuicdo destas
cargas em seus nos. Multiplicou-se a carga uniformemente distribuida pela area de
abrangéncia dela e dividiu-se pelo nimero de nos, atentando ao fato de que, nos nos extremos
das estruturas, apenas metade da carga concentrada iria, a0 passo de que nos nos
intermediarios tem-se duas vezes o valor da carga concentrada dos extremos. As figuras 46 e
47 apresentam exemplos de como foram inseridas cada uma das cargas, tanto verticais quanto
horizontais e a figura 48 mostra, em esséncia, a forma como as cargas distribuem-se em cada
uma das trelicas: o banzo superior comprimido, o inferior tracionado e as diagonais
alternando entre tracdo e compressao. Por fim, a figura 49 apresenta um exemplo de como se

deu a configuracdo deformada das estruturas.

Figura 46 — Cargas concentradas, devidas a carga de utilizacdo, aplicadas nos nos

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 47 — Cargas concentradas, devidas a carga de vento, aplicadas nos nés

(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 48 — Resultado das solicitacdes apresentadas pelo modelo

(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 49 — Resultado da configuragdo deformada apresentada pelo modelo

(fonte: elaborado pelo autor)

12.2 RESULTADOS DOS DIMENSIONAMENTOS

Uma vez calculada a estrutura, exportou-se seus dados para planilhas eletrénicas, em que, a

partir dos critérios de dimensionamento expostos nos capitulos 10 e 11, dimensionaram-se as
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secOes. A tabela 9, deste trabalho, apresenta um exemplo de como foram apresentados 0s

resultados.

As demais tabelas encontram-se nos Apéndices C, D, E e F, do presente trabalho, nas quais se

podem conferir os resultados de consumo de ago para cada um dos vaos calculados. De

maneira a facilitar a compreenséo dos resultados, fora criado no Apéndice B uma numeragéo

das barras para cada modelo criado.

Um resumo dos resultados encontrados s@o apresentados na tabela 10, deste trabalho, assim

como um grafico comparativo é apresentado na figura 50.

Tabela 9 — Exemplo de tabela de resultados para o dimensionamento de uma
passarela

V&o de 15 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Solicitacdo | Comprimento Pe rfi_I Resisténcia IIY: r?zsaar
(kN) (cm) Escolhido (kN) (kg/m)
1 44,37 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
2 118,92 250,00 21.31,750X4,76 125,91 4,40
3 163,97 250,00 21.31,750X6,35 164,55 5,72
4 165,06 250,00 21.38,100X6,35 202,27 6,96
5 122,14 250,00 21.31,750X4,76 125,91 4,40
6 43,65 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
7 -128,18 279,51 21.63,500X7,94 141,01 14,88
8 126,17 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
9 -77,99 279,51 21.50,800X9,52 80,58 13,98
10 74,84 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
11 -26,71 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
12 24,09 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
13 24,11 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
14 -26,73 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
15 74,81 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
16 -77,93 279,51 21.50,800X9,52 80,58 13,98
17 126,03 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
18 -128,02 279,51 21.63,500X7,94 141,01 14,88
19 -105,28 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
20 -169,27 250,00 21.63,500X7,94 175,65 14,88
21 -194,03 250,00 21.63,500X9,52 205,87 17,56
22 -169,16 250,00 21.63,500X7,94 175,65 14,88
23 -105,15 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
24 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
25 23,22 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66

continua
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Vao de 15 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Solicitacdo | Comprimento Perfil Resisténcia I\/_Iassa

Barra | = N) (cm) Escolhido (kN) LT

(kg/m)
26 23,19 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
27 -43,88 250,00 2L.50,800X6,35 73,53 9,48
28 42,27 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
29 42,22 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
30 -59,78 250,00 2L.50,800X9,52 100,72 13,98
31 44,35 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
32 44,31 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
33 -61,35 250,00 2L.50,800X9,52 100,72 13,98
34 43,36 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
35 43,31 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
36 -58,47 250,00 2L.50,800X7,94 88,13 11,66
37 39,79 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
38 39,85 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
39 -42,36 250,00 2L.50,800X4,76 58,92 7,26
40 21,30 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
41 21,26 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
42 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
43 8,60 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
44 -12,19 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
45 -12,23 353,55 2L63,500X4,76 56,85 9,14
46 21,14 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
47 -18,18 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
48 -17,99 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
49 23,19 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
50 -15,04 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
51 -14,97 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
52 23,19 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
53 -18,05 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
54 -18,11 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
55 21,14 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
56 -12,24 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
57 -12,17 353,55 2L63,500X4,76 56,85 9,14
58 8,59 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
59 44,35 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
60 118,96 250,00 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
61 164,00 250,00 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
63 165,10 250,00 21.38,100X6,35 202,27 6,96
64 122,19 250,00 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
65 43,67 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
66 -128,18 279,51 2L63,500X7,94 141,01 14,88
67 126,17 279,51 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
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Vao de 15 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soli((;,(i’t\le;géo Com?crrinr;lento Esi(ce) :?:IIIdO Res(iitNé;lcia IIY: 225;;
(kg/m)
68 -77,99 279,51 21.50,800X9,52 80,58 13,98
69 74,84 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
70 -26,71 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
71 24,09 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
72 24,11 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
73 -26,73 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
74 74,81 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
75 -77,93 279,51 21.50,800X9,52 80,58 13,98
76 126,03 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
77 -128,02 279,51 2L.63,500X7,94 141,01 14,88
78 -105,11 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
79 -169,14 250,00 21.63,500X7,94 175,65 14,88
80 -193,89 250,00 21.63,500X9,52 205,87 17,56
81 -169,03 250,00 21.63,500X7,94 175,65 14,88
82 -104,98 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
Massa Total (kg) 1.684,74
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela 10 — Resultados finais dos consumos de aco das passarelas
Consumo (kg)
Vao (m)| Secoes Compostas em L | Secoes Compostas em U
Abertas Fechadas Abertas Fechadas
15,0 1.684,74 1.277,36 3.575,91 2.834,84
17,5 2.138,74 1.826,88 4.401,43 3.353,57
20,0 2.753,43 2.184,44 5.341,61 3.916,31
22,5 3.403,50 2.858,07 6.458,57 4.565,40
25,0 4.048,09 3.438,01 7.617,89 5.328,14
27,5 4.947,69 4.299,16 8.942,40 6.230,15
30,0 5.967,06 5.101,64 10.261,99 7.335,06
32,5 7.047,15 6.341,74 - 8.444,32
35,0 8.374,97 7.455,85 - 9.505,18
37,5 9.780,88 8.825,81 - 11.134,58
40,0 11.560,90 | 10.447,81 - 12.852,28

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 50 — Grafico dos resultados finais de consumo de ago das passarelas
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(fonte: elaborado pelo autor)

Uma segunda comparagdo realizada, desta vez relacionada ao comportamento geral das

estruturas, se deu entre os deslocamentos verticais maximos sofridos em cada um dos vaos,

para cada uma das quatro secOes transversais.

Seus resultados sdo apresentados

resumidamente, neste trabalho, na tabela 11 e um grafico comparativo € apresentado na figura

51.

Tabela 11 — Resultados finais dos deslocamentos verticais maximos das passarelas

Deslocamento (mm)

Véo (m) Perfis L Perfis U
Abertos|Fechados | Abertos| Fechados
15,0 11,80 15,00 5,87 7,55
17,5 16,41 18,33 9,45 12,15
20,0 21,62 25,41 14,46 19,02
22,5 27,28 31,14 19,39 26,03
25,0 35,65 | 40,07 24,79 33,93
275 | 42,61 | 47,50 30,85 41,54
30,0 50,63 58,31 36,02 49,31
32,5 61,26 66,07 - 59,41
35,0 69,06 77,18 - 72,59
37,5 79,00 | 89,44 - 82,11
40,0 90,61 | 101,06 - 92,25

(fonte: elaborado pelo autor)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



96

Por fim, apresenta-se, na tabela 12 e figura 52, os valores de forga de arrasto ocorridos para as
passarelas, varidveis conforme a &rea de tapamento das secOes utilizadas em relacdo a

superficie total das passarelas.

Figura 51 — Resultados finais dos deslocamentos verticais maximos das passarelas
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela 12 — Resultados finais das forcas de arrasto das passarelas

Forcas de Arrasto (KN)

Vaéo (m) Perfis L Perfis U
Abertos | Fechados | Abertos | Fechados
15,0 6,03 5,48 11,13 9,96
17,5 7,47 6,85 15,37 10,19
20,0 8,92 8,83 17,63 13,76
22,5 10,14 9,71 19,92 15,10
25,0 13,00 12,15 25,49 18,92
27,5 15,27 14,50 30,79 23,21
30,0 17,27 15,98 35,72 27,01

32,5 19,01 17,95 - 28,61
35,0 22,67 21,89 - 36,23
37,5 24,65 23,38 - 41,63
40,0 27,23 26,49 - 45,80

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 52 — Resultados finais das forgas de arrasto das passarelas
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(fonte: elaborado pelo autor)
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13 CONCLUSOES

Do presente trabalho de diplomacgédo do curso de Engenharia Civil, que teve como objetivo a
comparagdo entre diferentes tipos de perfis estruturais empregados em passarela, chegou-se a
principal conclusdo de que tubos, construidos a partir de perfis com duas cantoneiras,
apresentam as solugdes mais econdmicas, quando comparados aos trés outros tipos. Quando
comparado ao perfil formado por duas cantoneiras de forma aberta, por exemplo, o tubo
apresenta maiores valores de momento de inércia de area em relagcdo ao eixo de menor inércia
(o eixo x), o que faz com que a peca apresente um coeficiente de flambagem global mais
proximo de 1 (ou seja, coluna mais compacta), e portanto apresente maiores resisténcias.
Outro fator que influencia numa maior resisténcia do tubo formado com cantoneiras é a de
dele ser simétrico em relacdo aos eixos x e y, ao passo que o perfil aberto € monossimétrico.
A monossimetria pode induzir o perfil a flambagens elasticas por flexo-tor¢cdo, que em alguns

casos, pode ser mais influente que a flambagem por flexdo em torno do menor eixo de inércia.

Quando os tubos formados por cantoneiras sao comparados aos tubos formados com perfis U,
observa-se uma consideravel diferenca de consumo entre as passarelas. Isto decorre do fato de
que os tubos em U apresentam como perfil minimo um tubo que consome 12,20 kg/m,
comparados a um consumo minimo de 3 kg/m de um tubo formado com 2 perfis cantoneira,
uma diferenca de 9,2 kg/m. Em barras de contraventamento, por exemplo, em que néo
ocorrem solicitagdes acentuadas e pode-se muitas vezes recorrer-se um perfil de pequeno
porte, esta diferenca de 9,2 kg/m de consumo de aco pesa bastante no consumo final da
estrutura. Em outras palavras, os perfis em U apresentam poucas opcdes de perfis (12) sendo

que estas ja apresentam secdes transversais de consideravel massa por comprimento.

As secOes transversais formadas a partir de 2 perfis U de forma aberta, além de serem as
secdes com o maior consumo de aco de todas, foram as Unicas que ndo conseguiram obter
dimensdes suficientes para vencer todos os vaos impostos, parando aos 30 metros. Isto se
deve ao baixo momento de inércia de area em relacdo ao eixo y que a peca apresenta, que
reduz a capacidade portante dos perfis devido as flambagens em torno daquele eixo. Uma
possivel solucdo para este problema seria a colocacdo de chapas separadoras nas mesas dos

perfis, conforme indica a figura 53.
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Figura 53 — Sugestéo para se aumentar o momento de inércia de &rea dos perfis U
abertos

(fonte: elaborado pelo autor)

Com relacdo aos deslocamentos apresentados pelas estruturas, pode-se concluir que as
passarelas que apresentaram maior consumo de aco foram as que apresentaram também o0s
menores deslocamentos. Isto ocorre pela seguinte razdo: o modelo de trelica, adotado a todas
as passarelas, apresenta seus deslocamentos dados unicamente a partir de seus nos, sendo que
estes deslocamentos variam apenas com a rigidez axial das barras (relacdo entre a éarea,
comprimento e modulo de elasticidade do material) e ndo com rigidez a flexdo. Portanto,
pode-se dizer que, de uma maneira aproximada, quanto maior for a massa de um perfil de aco
maior é a sua area bruta associada, e portanto maior sua rigidez axial e menor é seu

deslocamento nodal frente a uma determinada carga.

Na parte de deslocamentos, também se observa o quanto parecidos sdo 0s resultados
apresentados entre a secdo transversal aberta formada por cantoneiras e a secdo em tubo
formada pelos perfis U. Uma vez que os deslocamentos verticais maximos praticamente nao
se alteram pelo efeito das barras de contraventamento, pode-se observar neste caso, que se
ndo fossem consideradas aquelas barras, provavelmente os consumos de ago entre as

cantoneiras abertas e 0s tubos em U seriam bastante parecidos.

Com relacdo as forcas de arrasto, observa-se novamente a maior eficiéncia do tubo formado
por cantoneiras em relacdo aos outros perfis, assim como uma razoavel semelhanca de valores
com a secdo transversal de cantoneiras abertas. I1sto mostra que perfis mais compactos, como
os em L, também ajudam em termos aerodindmicos. Porém, como os esfor¢os de vento
calculados sdo de baixissima ordem de grandeza em relacdo as cargas gravitacionais, e

também considerando o fato de estes esfor¢os sdo absorvidos por barras de contraventamento,
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pouco solicitadas, o valor de coeficientes aerodindmicos neste caso ndo afetam de forma

consideravel estas comparacoes.

Com relacdo as formas de fabricacBes dos perfis e ligagdes entre as estruturas, concluiu-se
que as ligagdes entre nds envolvendo perfis abertos sdo mais faceis de serem executadas e
apresentam uma maior confiabilidade, com metodologias de célculo ja consagradas pelas

bibliografias.

A producdo de perfis laminados com se¢Oes fechadas ndo caracteriza um problema, sendo
executada de maneira semelhante as secOes abertas. Entretanto, as suas formas de ligacdes
entre barras ainda sdo de dificil execuc¢do, o que encarece 0 projeto. Soma-se isso também ao
relativo desconhecimento de certas conexfes, como formadas por chapas gusset Portanto,
sugere-se que, ao se planejar utilizar perfis tubulares, deve-se estudar de antemdo qual a
maneira que estes perfis serdo conectados, atentando sempre as diferencas de consumos de
aco geradas pela tabela 10, e decidindo se vale a pena realizar um projeto com a utilizagéo de

tubos.

Por fim, aconselha-se, portanto, que, para passarelas de 15 a 40 metros com condicGes
semelhantes as impostas neste trabalho, utilize-se tubos formados a partir de duas cantoneiras
soldadas. Uma outra alternativa, que é passivel de se estudar mais a fundo, seria a
combinacéo, tanto de tubos formados com U, para barras mais solicitadas, quanto de tubos
formados com perfis L, para o caso de barras pouco solicitadas, como as de

contraventamento.
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APENDICE A — Propriedades geométricas de se¢bes abertas formadas a

partir de perfis L e U
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Figura APA — 1 — SecBes compostas abertas utilizando perfis L

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APA — 1 — Propriedades geométricas de secGes abertas utilizando perfis L

L)

Propriedades geométricas de secdes abertas utilizando perfis L

Massa

Perfi b h | linear | tr | Area Ix Iy e [ ry | yg | ¢
mm | mm | kg/m | mm | mm | cm? cm’ cm’ cm | cm | cm | cm

21.12,7X3,18 25,40 |12,70| 1,10 6,36 | 3,18 | 1,40 0,20 0,49 0,38(0,59|0,43 0,32
21.15,88X3,18 31,76 |15,88| 1,42 6,36 | 3,18 | 1,80 0,40 0,91 0,4710,71|0,51|0,32
21.19,05X3,18 38,10 |19,05| 1,74 6,36 | 3,18 | 2,22 0,72 1,55 0,57|0,84|0,59|0,32
21.22,200X3,18 44,40 | 22,2 2,08 6,36 | 3,18 | 2,64 1,16 2,39 0,66|0,95| 0,66 | 0,32
21.25,400X3,18 50,80 | 25,4 2,38 6,36 | 3,18 | 2,96 1,66 3,47 0,75(1,08|0,76 | 0,32
2L.25,400X4,76 50,80 | 25,4 3,46 952 | 4,76 | 4,38 2,50 5,54 0,76(1,12|0,81|0,48
21.25,400X6,35 50,80 | 25,4 444 112,70| 6,35 | 5,68 3,32 7,74 0,76(1,17|0,86 | 0,64
21.31,75X3,18 63,50 |31,75| 3,00 6,36 | 3,18 | 3,86 3,34 6,55 0,93(1,30|0,89 0,32
2L.31,750X4,76 63,50 | 31,8 4,40 952 | 476 | 554 5,00 10,46 |0,95(1,37|0,97 (0,48
21.31,750X6,35 63,50 | 31,8 572 |12,70| 6,35 | 7,24 6,66 14,53 10,96(1,42|1,02|0,64
21.38,100X3,18 76,20 | 38,1 3,66 6,36 | 3,18 | 4,64 6,66 12,20 |1,20(1,62|1,07|0,32
21.38,100X4,76 76,20 | 38,1 5,36 952 | 4,76 | 6,84 9,16 18,09 (1,16(1,63|1,12|0,48
21.38,100X6,35 76,20 | 38,1 6,96 |[12,70| 6,35 | 8,90 11,66 24,74 11,14|1,67|1,19|0,64
21.44,450X3,18 88,90 | 44,5 4,28 6,36 | 3,18 | 5,42 10,82 19,19 (1,41(1,88|1,22|0,32
21.44,450X4,76 88,90 | 44,5 6,30 952 | 4,76 | 8,00 15,00 2899 (1,37(1,90|1,30|0,48
21.44,450X6,35 88,90 | 44,5 8,24 |12,70| 6,35 | 10,44 19,14 38,81 1,35(1,93(1,35 (0,64
21.50,800X3,18 |101,60| 50,8 4,92 6,36 | 3,18 | 6,20 15,82 28,37 11,60|2,14|1,40|0,32
21.50,800X4,76 | 101,60 | 50,8 7,26 952 | 4,76 | 9,16 23,40 43,26 |1,60|2,17|1,45 0,48
21.50,800X6,35 |101,60| 50,8 9,48 |12,70| 6,35 | 12,12 | 29,20 57,29 |1,55|2,17|1,50|0,64
21.50,800X7,94 |101,60| 50,8 | 11,66 |15,88| 7,94 | 14,84 35,00 71,70 1,54|2,20|1,55 (0,79
21.50,800X9,52 |101,60| 50,8 | 13,98 [19,04| 9,52 | 17,52 | 40,00 87,84 |1,51|2,24|1,63 (0,95
2L.63,500X4,76 |127,00| 63,5 9,14 952 | 4,76 | 11,60 | 46,00 82,44 11,99|2,67|1,75 0,48
2L.63,500X6,35 |127,00( 63,5 | 12,20 |12,70| 6,35 | 15,34 58,00 110,64 [1,94|2,69|1,83 (0,64
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Propriedades geométricas de se¢des abertas utilizando perfis L

— b h I'i/ilr?:l?’ to tr | Area Iy Iy rk [ Iy | Yg | C

mm | mm | kg/m | mm | mm | cm? cm? cm? cm | cm | cm | cm

2L.63,500X7,94 |127,00| 63,5 | 14,88 [15,88| 7,94 | 18,96 | 70,00 138,63 [1,92(2,70(1,88|0,79
2L.63,500X9,52 |127,00| 63,5 | 17,56 [19,04| 9,52 | 22,32 | 82,00 167,09 [1,92(2,74|1,93|0,95
2L.76,200X4,76 | 152,40| 76,2 | 11,04 | 9,52 | 4,76 | 14,06 | 80,00 142,15 12,39(3,18|2,08 | 0,64
2L.76,200X6,35 |152,40| 76,2 | 14,58 |12,70| 6,35 | 18,58 | 100,00 186,09 [2,32|3,16(2,13|0,79
2L.76,200X7,94 |152,40| 76,2 | 18,14 |15,88| 7,94 | 22,96 | 124,00 238,43 12,32|3,22|2,21|0,95
2L.76,200X9,52 |152,40| 76,2 | 21,42 |19,04| 9,52 | 27,22 | 150,00 291,81 |2,35|3,27|2,26 1,75
2L.76,200X11,11 |152,40| 76,2 | 24,80 [22,22|11,11| 31,36 | 166,60 337,22 12,30(3,28|2,31|1,91
2L.76,200X12,7 |152,40| 76,2 | 28,00 |25,40|12,70| 35,48 | 182,00 383,40 |2,26(3,29|2,36 |2,06
21.88,900X6,35 |177,80| 88,9 | 17,12 |12,70| 6,35 | 21,80 | 167,40 301,75 |2,77|3,72|2,46 0,95
21.88,900X7,94 |177,80| 88,9 | 21,18 |15,88| 7,94 | 27,00 | 204,00 378,54 |2,75|3,74]12,52 1,80
21.88,900X9,52 |177,80| 88,9 | 25,16 [19,04| 9,52 | 32,00 | 242,00 458,74 12,75(3,79|2,58 1,91
21.101,600X6,35 |203,20| 102 | 19,62 [12,70| 6,35 | 25,02 | 250,00 445,11 |3,16(4,22|2,77 0,95
21.101,600X7,94 |203,20| 102 | 24,38 [15,88| 7,94 | 30,96 | 308,00 561,68 |3,15(4,26|2,84 (1,80
21.101,600X9,52 |203,20| 102 | 29,14 [19,04| 9,52 | 36,90 | 366,00 681,16 |3,15/4,30|2,90|1,91
21.101,600X11,11 |203,20| 102 | 33,60 |22,22|11,11| 42,70 | 416,00 793,29 |3,1214,31|2,95|2,22
21.101,600X12,7 |203,20| 102 | 38,06 |25,40|12,70| 48,38 | 466,00 907,98 |3,10(4,33|3,00 (2,54
2L101,600X15,9 |203,20| 102 | 46,72 |31,80|15,90| 59,48 | 557,80 | 1.145,18 |3,06(4,39|3,12 (1,59
2L.127,000X6,35 |254,00| 127 | 24,68 |12,70| 6,35 | 31,46 | 503,26 873,92 |4,00(5,27|3,41{1,80
2L127,000X7,94 |254,00| 127 | 30,62 |15,88| 7,94 | 39,00 | 616,00 | 1.091,70 |3,97(5,29|3,47 (1,91
2L.127,000X9,52 |254,00| 127 | 36,60 |19,04| 9,52 | 46,58 | 724,00 | 1.311,85 |3,94(5,31|3,53 (2,20
2L.127,000X11,11 |254,00( 127 | 47,04 |22,22|11,11| 53,92 | 833,36 | 1.533,13 |3,93|5,33|3,58|2,37
2L.127,000X12,7 |254,00| 127 | 48,20 |25,40|12,70| 61,28 | 940,00 | 1.757,52 |3,92|5,36| 3,63 |2,54
2L.127,000X15,88 | 254,00 127 | 59,60 |31,76|15,88| 75,60 |1.132,00 | 2.213,63 |3,87|5,41|3,76 |2,86
2L.127,000X19,05 |254,00( 127 | 70,24 |38,10(19,05| 89,54 | 1.307,00 | 2.656,71 |3,82|5,45|3,86 |3,17
2L.152,400X9,52 |304,80| 152 | 44,40 |19,04| 9,52 | 56,20 |1.282,00 | 2.269,83 |4,78(6,36|4,17 |2,22
2L.152,400X12,7 |304,80| 152 | 58,40 |25,40|12,70| 74,18 | 1.656,00 | 3.022,81 |4,72|6,38|4,27 |2,54
2L.152,400X15,88 |304,80( 152 | 72,00 |31,76|15,88| 91,72 |2.014,00 | 3.799,80 |4,69|6,44|4,39|2,86
2L.152,400X19,05 |304,80( 152 | 85,40 |38,10(19,05|108,88|2.346,00 | 4.592,66 |4,64|6,49|4,52|3,17
2L.203,200X15,88 |406,40( 203 | 97,40 |31,76|15,88| 125,80 |4.944,80 | 9.006,98 |6,27|8,46|5,66 |3,17
2L.203,200X19,05 |406,40| 203 | 115,80 |38,10(19,05| 147,62 | 5.802,20 | 10.789,56 |6,27|8,55| 5,79 | 3,49

(fonte: elaborado pelo autor)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Figura APA — 2 — SecBes compostas fechadas utilizando perfis L
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APA — 2 — Propriedades geométricas de secGes fechadas utilizando perfis L

(L)
Propriedades geométricas de se¢des fechadas utilizando perfis L
_ Massa | tp= A _ =1 X=
Perfil =N linear | | At | =L )y | @
mm kg/m | mm | cm? cm’ cm | cm | cm

L112,7X3,18 12,70 1,10 3,18 1,40 0,26 0,43 | 0,64 | 0,32

L[115,88X3,18 15,88 1,42 3,18 1,80 0,55 0,55 | 0,79 | 0,32

L[119,05X3,18 19,05 1,74 3,18 | 2,22 1,01 0,68 | 0,95 | 0,32

L1122,200X3,18 22,200 2,08 3,18 | 2,64 1,69 0,80 | 1,11 | 0,32
L[125,400X3,18 25,400 2,38 3,18 | 2,96 2,43 091 | 1,27 | 0,32
L1125,400X4,76 25,400 3,46 4,76 | 4,38 3,43 0,88 | 1,27 | 0,48
L1125,400X6,35 25,400 4,44 6,35 | 5,68 4,27 087 | 1,27 | 0,64

L[131,75X3,18 31,75 3,00 3,18 | 3,86 5,22 1,16 | 1,59 | 0,32

L[131,750X4,76 31,750 4,40 4,76 | 5,54 7,11 1,13 | 1,59 | 0,48
L[131,750X6,35 31,750 5,72 6,35 | 7,24 8,99 1,11 | 1,59 | 0,64
L[138,100X3,18 38,100 3,66 3,18 | 4,64 9,90 1,46 | 1,91 | 0,32
L[138,100X4,76 38,100 5,36 4,76 | 6,84 13,37 1,40 | 1,91 | 0,48

L[138,100X6,35 38,100 6,96 6,35 | 8,90 16,21 135 | 1,91 | 0,64

L1144,450X3,18 44,450 4,28 3,18 5,42 16,27 1,73 | 2,22 | 0,32

L1144,450X4,76 | 44,450 6,30 4,76 | 8,00 21,81 1,65 | 2,22 | 0,48

L1144,450X6,35 44,450 8,24 6,35 | 10,44 27,09 161 | 2,22 | 0,64

L150,800X3,18 50,800 | 4,92 3,18 | 6,20 23,88 1,96 | 2,54 | 0,32

L1150,800X4,76 50,800 7,26 4,76 | 9,16 34,28 1,93 | 254 | 0,48

L[150,800X6,35 50,800 9,48 6,35 | 12,12 42,31 1,87 | 254 | 0,64

L[150,800X7,94 50,800 | 11,66 | 7,94 | 14,84 49,54 1,83 | 2,54 | 0,79

Mateus Guimaraes Tonin. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2014
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Propriedades geométricas de secdes fechadas utilizando perfis L

M th= 5 ry = Xg =
_ b=h 1assa | o Area | Ik=1, X g c
Perfil Linear |t ry Yg
mm kg/m | mm | cm? cm? cm | cm | cm

L[150,800X9,52 50,800 | 13,98 | 9,52 | 17,52 54,51 1,76 | 2,54 | 0,95

L7163,500X4,76 | 63,500 9,14 | 4,76 | 11,60 69,56 2,45 | 3,18 | 0,48

L1163,500X6,35 63,500 | 12,20 | 6,35 | 15,34 85,75 2,36 | 3,18 | 0,64

L[163,500X7,94 | 63,500 | 14,88 | 7,94 | 18,96 | 101,80 | 2,32 | 3,18 | 0,79

L1163,500X9,52 63,500 | 17,56 | 9,52 | 22,32 | 116,60 | 2,29 | 3,18 | 0,95

L[176,200X4,76 76,200 | 11,04 | 4,76 | 14,06 | 122,08 | 295 | 3,81 | 0,64

L[176,200X6,35 76,200 | 14,58 | 6,35 | 18,58 | 152,44 | 2,86 | 3,81 | 0,79

L[176,200X7,94 76,200 | 18,14 | 7,94 | 22,96 | 182,78 | 2,82 | 3,81 | 0,95

L[176,200X9,52 76,200 | 21,42 | 952 | 27,22 | 215,40 | 2,81 | 3,81 | 1,75

L[176,200X11,11 | 76,200 | 24,80 | 11,11 | 31,36 | 237,16 | 2,75 | 3,81 | 191

L[176,200X12,7 76,200 | 28,00 | 12,70 | 3548 | 256,60 | 2,69 | 3,81 | 2,06

L188,900X6,35 88,900 | 17,12 | 6,35 | 21,80 | 253,30 | 3,41 | 4,45 | 0,95

L[188,900X7,94 | 88,900 | 21,18 | 7,94 | 27,00 | 304,05 | 3,36 | 4,45 | 1,80

L[188,900X9,52 88,900 | 25,16 | 9,52 | 32,00 | 353,30 | 3,32 | 4,45 | 1,91

L[1101,600X6,35 | 101,600 | 19,62 | 6,35 | 25,02 | 383,51 | 3,92 | 5,08 | 0,95

L[1101,600X7,94 | 101,600 | 24,38 | 7,94 | 30,96 | 463,34 | 3,87 | 5,08 | 1,80

L[1101,600X9,52 | 101,600 | 29,14 | 9,52 | 36,90 | 541,36 | 3,83 | 5,08 | 1,91

L[1101,600X11,11 | 101,600 | 33,60 | 11,11 | 42,70 | 609,73 | 3,78 | 5,08 | 2,22

L[1101,600X12,7 | 101,600 | 38,06 | 12,70 | 48,38 | 675,31 | 3,74 | 5,08 | 2,54

L[1101,600X15,9 | 101,600 | 46,72 | 1590 | 59,48 | 786,30 | 3,64 | 5,08 | 1,59

L[1127,000X6,35 | 127,000 | 24,68 | 6,35 | 31,46 | 77519 | 496 | 6,35 | 1,80

L[1127,000X7,94 | 127,000 | 30,62 | 7,94 | 39,00 | 939,48 | 491 | 6,35 | 1,91

L[1127,000X9,52 | 127,000 | 36,60 | 9,52 | 46,58 | 1.094,42 | 4,85 | 6,35 | 2,20

L[1127,000X11,11 | 127,000 | 47,04 | 11,11 | 53,92 | 1.247,08 | 4,81 | 6,35 | 2,37

L[1127,000X12,7 | 127,000 | 48,20 | 12,70 | 61,28 | 1.393,37 | 4,77 | 6,35 | 2,54

L[1127,000X15,88 | 127,000 | 59,60 | 15,88 | 75,60 | 1.639,13 | 4,66 | 6,35 | 2,86

L[1127,000X19,05 | 127,000 | 70,24 | 19,05 | 89,54 | 1.862,16 | 4,56 | 6,35 | 3,17

L[1152,400X9,52 | 152,400 | 44,40 | 9,52 | 56,20 | 1.950,92 | 5,89 | 7,62 | 2,22

L[1152,400X12,7 | 152,400 | 58,40 | 12,70 | 74,18 | 2.488,49 | 5,79 | 7,62 | 2,54

L[1152,400X15,88 | 152,400 | 72,00 | 15,88 | 91,72 | 2.970,91 | 5,69 | 7,62 | 2,86

L[1152,400X19,05 | 152,400 | 85,40 | 19,05 | 108,88 | 3.392,34 | 5,58 | 7,62 | 3,17

L[1203,200X15,88 | 203,200 | 97,40 | 15,88 | 125,80 | 7.492,25 | 7,72 | 10,16 | 3,17

L[1203,200X19,05 | 203,200 | 115,80 | 19,05 | 147,62 | 8.621,28 | 7,64 | 10,16 | 3,49

(fonte: elaborado pelo autor)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Figura APA — 3 — SecBes compostas abertas utilizando perfis U
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APA — 3 — Propriedades geométricas de se¢Bes abertas utilizando perfis U

(V)
Propriedades geométricas de se¢des abertas utilizando perfis U
Massa ALMA ABA ) EIXO X EIXOY
. Li Area Yq ¢
Perfil Inear h to b s Ix I ly ry
kg/m | mm | mm | mm | mm | cm? cm’ em | cm* | cm | cm | cm

2U76,20X12,2 12,20 76,2 | 8,64 | 71,62 | 6,93 | 1556 | 137,80 | 2,98 | 36,36 | 1,53 | 3,81 | 1,59

2U76,20X14,88 14,88 76,2 | 13,10 | 76,10 | 6,93 | 18,96 | 154,40 | 2,85 | 44,92 | 1,54 | 3,81 | 1,59

2U101,60X16,08 | 16,08 | 101,6 | 9,34 | 80,46 | 7,52 | 20,20 | 319,00 | 3,97 | 54,45 | 1,64 | 5,08 | 1,59

2U101,60X18,6 18,60 | 101,6 | 12,54 | 83,66 | 7,52 | 23,80 | 348,80 | 3,83 | 63,72 | 1,64 | 5,08 | 1,59

2U101,60X21,58 | 21,58 | 101,6 | 16,40 | 87,42 | 7,52 | 27,40 | 381,20 | 3,73 | 74,96 | 1,65 | 5,08 | 1,59

2U152,40X24,4 24,40 | 152,4 | 10,16 | 97,54 | 8,71 | 31,00 | 1.092,00 | 5,94 | 111,82 | 1,90 | 7,62 | 1,91

2U152,40X31,24 | 31,24 | 152,4 | 15,96 | 103,32 | 8,71 | 39,80 | 1.264,00 | 5,64 | 138,49 | 1,87 | 7,62 | 1,91

2U152,40X38,8 38,80 | 152,4 | 22,20 | 109,58 | 8,71 | 49,40 | 1.448,00 | 5,41 | 175,51 | 1,88 | 7,62 | 1,91

2U203,2X34,2 34,20 | 203,20 | 11,18 | 114,80 | 9,50 | 43,36 | 2.688,60 | 7,87 | 204,79 | 2,17 | 10,16 | 2,06

2U203,20X41 41,00 | 203,2 | 15,40 | 119,02 | 9,50 | 51,86 | 2.980,00 | 7,58 | 232,71 | 2,12 | 10,16 | 2,06

2U254X45,54 45,54 | 254,00 | 12,20 | 132,08 | 11,10 | 58,00 | 5.600,00 | 9,83 | 344,57 | 2,44 | 12,70 | 2,38

2U254,00X59,52 | 59,52 254 | 19,26 | 139,14 | 11,10 | 75,80 | 6.580,00 | 9,32 | 419,06 | 2,35 | 12,70 | 2,38

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura APA — 4 — SecGes compostas fechadas formadas por perfis U
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APA — 4 — Propriedades geométricas de se¢Bes fechadas utilizando perfis U

(ue)

Propriedades geométricas de se¢des fechadas utilizando perfis U

Perfi b h N()Pr$15i(r)1al to tr | Area M Iy I ry | X Y c

mm mm kg/m | mm | mm | cm? cm’ cm’ cm | cm | cm | cm | cm

Ulr171,62X4,32 | 71,62 | 76,20 12,20 4,32 | 6,93 | 15,56 | 137,80 111,41 | 2,98 | 2,68 | 3,58 | 3,81 | 1,59
Ul176,1X6,55 76,10 | 76,20 14,88 6,55 | 6,93 | 18,96 | 154,40 158,31 | 285|289 |381| 381 | 1,59

Ur180,46X4,67 | 80,46 | 101,60 16,08 4,67 | 7,52 | 20,20 | 319,00 191,77 | 3,97 | 3,08 | 4,02 | 5,08 | 1,59
Ul183,66X6,27 | 83,66 | 101,60 18,60 6,27 | 7,52 | 23,80 | 348,80 24994 | 3,83 | 3,24 (4,18 | 5,08 | 1,59
Ur187,42X8,2 87,42 | 101,60 21,58 8,20 | 7,52 | 27,40 | 381,20 316,75 | 3,73 | 3,40 | 4,37 | 5,08 | 1,59

Ur197,54X5,08 | 97,54 | 152,40 24,40 508 | 8,71 | 31,00 | 1.092,00 | 454,24 | 594 | 3,83 |4,88 | 7,62 | 1,91
U[1103,32X7,98 | 103,32 | 152,40 31,24 7,98 | 8,71 | 39,80 | 1.264,00 | 676,12 | 5,64 | 4,12 | 5,17 | 7,62 | 1,91
U[1109,58X11,1 | 109,58 | 152,40 38,80 11,10 | 8,71 | 49,40 | 1.448,00 | 946,40 | 5,41 | 4,38 |5,48 | 7,62 | 1,91
Ul 1114,8X5,59 | 114,80 | 203,20 34,20 559 | 9,50 | 43,36 | 2.688,60 | 898,78 | 7,87 | 4,55 | 5,74 | 10,16 | 2,06
U(1119,02X7,7 | 119,02 | 203,20 41,00 7,70 | 9,50 | 51,86 | 2.980,00 | 1.189,48 | 7,58 | 4,79 | 5,95 | 10,16 | 2,06
Ul1132,08X6,1 | 132,08 | 254,00 45,54 6,10 | 11,10 | 58,00 | 5.600,00 | 1.636,52 | 9,83 | 5,31 | 6,60 | 12,70 | 2,38
Ul[1139,14X9,6 | 139,14 | 254,00 59,52 9,63 | 11,10 | 75,80 | 6.580,00 | 2.458,27 | 9,32 | 5,69 | 6,96 | 12,70 | 2,38

(fonte: elaborado pelo autor)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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APENDICE B — Numerag&o das barras nos modelos das passarelas

Mateus Guimaraes Tonin. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2014
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Tabela APB — 1 — Numeragdao das barras para 0 modelo de passarela com 15 metros de comprimento: vista frontal

19 20 21 22 23
P O, > Ny :.? i =/ o r,-\:' Yol
1 2 3 4 5 6
AN (D
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 2 — Numeracdo das barras para 0 modelo de passarela com 15 metros de comprimento: vista posterior
77 78 79 80 81
& & Q & S z N N = N )
59 60 61 62 63 64
/N (D
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 3 — Numeragdo das barras para 0 modelo de passarela com 15 metros de comprimento: vista inferior
59 60 61 62 63 64
=t I~ o o) [{e) ()] (o]
o 9 o) [s2] o) [sp] <
1 2 3 4 5 6

(fonte: elaborado pelo autor)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Tabela APB — 4 — Numeracéo das barras para 0 modelo de passarela com 15 metros de comprimento: vista superior

112

77 78 79 80 81
o) [{e] [o)] (9] wn [se]
< < <t Its} 0 [t}
19 20 21 22 23
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB —5 — Numerac&o das barras para 0 modelo de passarela com 17,5 metros de comprimento: vista frontal
22 23 24 25 26 27
) Y Ry NS oy NS & v
2 3 4 5 6 7
[ |
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 6 — Numeragdo das barras para o modelo de passarela com 17,5 metros de comprimento: vista posterior
90 91 92 93 94 95
9 N S & og $ 9
69 70 71 72 73 74 75
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Tabela APB — 7 — Numeracéo das barras para o0 modelo de passarela com 17,5 metros de comprimento: vista inferior

113

69 70 71 72 73 74 75
0 — < ~ o o) )| [«2]
(o] 2] [sp] ) <t <t <t <
1 2 3 4 5 6 7
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 8 — Numeracdo das barras para 0 modelo de passarela com 17,5 metros de comprimento: vista superior
90 91 92 93 94 95
(=) ) [{e] ) o )| Q)
0 [Te] L) N [{e] [{o] [{e]
22 23 24 25 26 27
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 9 — Numeracdo das barras para 0 modelo de passarela com 20 metros de comprimento: vista frontal
25 26 27 28 29 30 31
O, > h.'\ If:) & F‘? 'i.\ oy '9-) ‘{; ‘%ﬁ \‘;’
1 2 3 4 5 6 7 8
| |
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 10 — Numeracdo das barras para 0 modelo de passarela com 20 metros de comprimento: vista posterior
103 104 105 106 107 108 109
D &) O o O O ™~ )
& ) > Ry & > 5 2 & % & 2 S
79 80 81 82 83 84 85 86

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados

(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela APB — 11 — Numeracéo das barras para o modelo de passarela com 20 metros de comprimento: vista inferior

114

79 80 81 82 83 84 85 86
(9] ) s8] | < ~ e (=] (30 W
[ae] [ap] o) <t <t <t 10| Le] n
1 2 3 4 5 6 7 8
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 12 — Numeracao das barras para 0 modelo de passarela com 20 metros de comprimento: vista superior
103 104 105 1086 107 108 109
[y o (] [{e) [o2] o uwy e8]
0 © 6] O © ~ ~ ~
25 26 27 28 29 30 31
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 13 — Numeracao das barras para o modelo de passarela com 22,5 metros de comprimento: vista frontal
28 29 30 31 32 33 34 35
S & Y &9 2 5O & & ©
2 3 4 5 6 7 8 9
| ‘ |
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 14 — Numeracdo das barras para o0 modelo de passarela com 22,5 metros de comprimento: vista posterior
116 117 118 119 120 121 122 123
8 S e > NS o & 3 e Y
89 80 91 92 93 94 95 96 97
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Tabela APB — 15 — Numeracéo das barras para o modelo de passarela com 22,5 metros de comprimento: vista inferior

89 90 91 92 93 94 95 96 97
<o) [e) [ ™ g s8] ~ <t M~ O (s8]
™ ™) <t < < [fe] [Le] [fe) O [{e]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tabela APB — 16 — Numeracao das barras para o modelo de passarela com 22,5 metros de comprimento: vista superior
116 117 118 119 120 121 122 123
<t I~ O o) w (2] (Y] [Ip] Q
[{e] [le] ~| I~ P~ I~ o] 0| 0
28 29 30 31 32 33 34 35
Tabela APB — 17 — Numeracao das barras para 0 modelo de passarela com 25 metros de comprimento: vista frontal
31 32 33 34 35 36 37 38 39
II:‘ --(P v "('9 O "l‘\\ P "9) C) r\‘;‘ (‘(\? * (‘(\? J ‘!\> & r?’) \'®
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tabela APB — 18 — Numeracdo das barras para 0 modelo de passarela com 25 metros de comprimento: vista posterior
129 130 131 132 133 134 135 136 137
>, ~ -~ ™ -, 0, A &) -~ ™~ 3o L) A
!S) e Ny Ny ’;- Ny Ny P Ny \V r‘-..\’ !S’ > "-\\’ G !Sy
99 100 101 102 103 104 105 108 107 108

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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(fonte: elaborado pelo autor)

(fonte: elaborado pelo autor)

(fonte: elaborado pelo autor)

(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela APB — 19 — Numeracéo das barras para o modelo de passarela com 25 metros de comprimento: vista inferior

116

99 100 101 102 103 104 105 106 107 108
=] D ™ © (o] o Ty! 0| — <+ I~ o
b b < < Ie] Ie] I} w [ o] w M~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 20 — Numeracdo das barras para 0 modelo de passarela com 25 metros de comprimento: vista superior
129 130 131 132 133 134 135 136 137
- =t I~ (=] 32} O [*2] o wn )
M~ M~ M~ o) [o0] o 0| D D (o3
31 32 33 34 35 36 37 38 39
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 21 — Numeracao das barras para o modelo de passarela com 27,5 metros de comprimento: vista frontal
34 35 37 38 39 41 42 43
Y Ny 9 -\ NS o Y, Ny & & > S &
1 2 3 6 7 9 10 11
| . | |
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 22 — Numeracdo das barras para o0 modelo de passarela com 27,5 metros de comprimento: vista posterior
142 143 145 146 147 148 149 150 151
IS) », e © Qo W, - ©, @, = S
Y Lo Y Y e & 7 N e NRRNY
109 110 111 113 114 115 116 117 118 119
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Tabela APB — 23 — Numeracéo das barras para 0 modelo de passarela com 27,5 metros de comprimento: vista inferior

109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119
=T L o o) [(e (o)) Ly Ly 00| — =T I~
<t ~H 0 n L) 0 © © © ~ ~ ~|
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11
Tabela APB — 24 — Numeracao das barras para 0 modelo de passarela com 27,5 metros de comprimento: vista superior
142 143 144 145 146 147 148 149 150 151
S % 3 ™ 3 3 8 N g % g X 8
34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
Tabela APB — 25 — Numeracao das barras para 0 modelo de passarela com 30 metros de comprimento: vista frontal
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
> G 50D K. 5 & & 5 & S 9 5 & & S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Tabela APB — 26 — Numeracdo das barras para 0 modelo de passarela com 30 metros de comprimento: vista posterior
155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165
A g oy e e A =) . o)
NG 5 ~ IR : 7 N/ % Y w I N N
122 123 124 125 126 127 128 129

117

(fonte: elaborado pelo autor)

(fonte: elaborado pelo autor)

(fonte: elaborado pelo autor)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Tabela APB — 27 — Numerac&o das barras para 0 modelo de passarela com 30 metros de comprimento: vista inferior

118

119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130
[ve) — =T I~ o (o] w (o)) o L [e0] — =T
<t fg) Ly Ly w w w L(%) M~ M~ M~ [+8] [+8]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 28 — Numeracao das barras para 0 modelo de passarela com 30 metros de comprimento: vista superior
155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165
o) 3 > > > ‘8_ N g N g N g NX7 g' Xz g N> °§
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 29 — Numeracdo das barras para o0 modelo de passarela com 32,5 metros de comprimento: vista frontal
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 91
Y 9 9 § g Y $ 9 S 3 A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 ‘
| |
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 30 — Numeracdo das barras para o0 modelo de passarela com 32,5 metros de comprimento: vista posterior
168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179
oy W O i ~ Ay 2 © & < oy, W, o, -
1-? 1--? 1--? ol L f- L r-‘-'? L r?..} L 1 Ny o r-c-..o q Ny q 'r-c-? "
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141
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Tabela APB — 31 — Numerac&o das barras para 0 modelo de passarela com 32,5 metros de comprimento: vista inferior
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141
o [Ty =o] —] =T = [ o 0 [y o™ L oo —
uy ) uwy i o “ =~ I~ I~ I [=o] [ee e (=)
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 13
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 32 — Numeracao das barras para 0 modelo de passarela com 32,5 metros de comprimento: vista superior
168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179

=T I~ o o) w [+2] o L [o9]
5 3 8 S = S I = = = I = o N S &

40 41 42 43 44 45 486 47 48 49 50 51

(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 33 — Numeragdo das barras para 0 modelo de passarela com 35 metros de comprimento: vista frontal
43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 o4 55
T ] ":.\ F h?) - o fs\:-) — fs\? -] l’,\} .l ..-I - l"? l'g) — 5 l",j\ .t l'g} -n -

1 2 3 4 ) 6] 7 8 9 10 11 12 13 14

| | |
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 34 — Numeracdo das barras para 0 modelo de passarela com 35 metros de comprimento: vista posterior
181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193
) A o ~ ) A > ~, . @, A o)
L = !E? ] *‘c-? a8 h‘? .' !EP & l'-. .v 'SP .. 'EP .o° l's.o - l‘-’-‘.\ h’-.\ ¥ :-.\ [ ""-‘-\ s h’-.\ 2
139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

(fonte: elaborado pelo autor)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Tabela APB — 35 — Numeracé&o das barras para 0 modelo de passarela com 35 metros de comprimento: vista inferior
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139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152
[ia] L3 L L [= 8] — =t i [ Lap] (@] Lyl L] [T =]
[Tp! L w0 [l w0 [ et M= (=) (=) [==) [==) 3 =] L=>
1 2 3 4 ) 6 7 8 ] 10 11 12 13 14
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 36 — Numeracdo das barras para 0 modelo de passarela com 35 metros de comprimento: vista superior
181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193
a N g' N> g N> g o o N E N E N @ N g 8 N @ N g N g N E N E
43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 37 — Numeragdo das barras para o0 modelo de passarela com 37,5 metros de comprimento: vista frontal
46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 58 59
9 9 5 Y G P Y 9 3 $ AR oY
1 4 7 8 9 10 11 12 14 15
(1)
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 38 — Numeracdo das barras para o0 modelo de passarela com 37,5 metros de comprimento: vista posterior
194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207
g & 9 oG & & 1y / & S 5 3 & Y & & Y o, % :
149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163

(fonte: elaborado pelo autor)
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Tabela APB — 39 — Numeracdo das barras para 0 modelo de passarela com 37,5 metros de comprimento: vista inferior
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149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163
L] o
8 8 8 2 o i2 2 o S 5 = & 8 =3 N = N o
1 2 3 4 5 6 [ 8 9 10 11 12 13 14 15
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 40 — Numeracao das barras para o modelo de passarela com 37,5 metros de comprimento: vista superior
194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207
% A % N © R 2 NG S RN N -:3 NG 'cj N E N5 E N g N % NS g N g NG g
46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 a7 58 59
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 41 — Numeragdo das barras para 0 modelo de passarela com 40 metros de comprimento: vista frontal
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 50 61 52 53
~ RN > W W = > > G Ny S O & o & e W e W " W W %
1 2 3 4 5 [ I 8 g 10 11 12 13 14 15 16
4p
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 42 — Numeracdo das barras para o0 modelo de passarela com 40 metros de comprimento: vista posterior
207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221
) Oy, L) ko) M 0 b L] i A, L] Ly Li) e}
o RS =R S : Y T RS & 3 Z %Y S 5 5 & & & o P =
159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados

(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela APB — 43 — Numeracéo das barras para 0 modelo de passarela com 40 metros de comprimento: vista inferior

122

159 160 161 162 163 164 168 166 167 168 169 170 171 172 173 174
3 5 = ° 2 2 > 3 2 5 3 5 g X 8§ S g K g X =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APB — 44 — Numeracao das barras para 0 modelo de passarela com 40 metros de comprimento: vista superior
207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221
[ap] 3] [ K] -— =T I~ =) o [{=) [ o =8/
— L M — Y o~ N o Y RO el N ™ Y ) N = ~ = b = b\ ¥4 D Y s by s
| - ) - — - - — — — — - —
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 B0 61 B2 63
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APENDICE C - Resultados do dimensionamento das se¢oes

abertas formadas a partir de dois perfis L (2L)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Tabela APC — 1 — Resultados do dimensionamento de passarela de

pedestres com véo de 15 metros, utilizando se¢des abertas formadas por

perfis L
Vao de 15 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L
Barra SO"(Cki,t\SQéO Com(r::rrinr?ento Perfil Escolhido Res(iliﬁ; dE! I'Yilﬁzszﬁ
(kg/m)
1 44,37 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
2 118,92 250,00 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
3 163,97 250,00 21.31,750X6,35 164,55 5,72
4 165,06 250,00 21.38,100X6,35 202,27 6,96
5 122,14 250,00 21.31,750X4,76 125,91 4,40
6 43,65 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
7 -128,18 279,51 2L.63,500X7,94 141,01 14,88
8 126,17 279,51 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
9 -77,99 279,51 21.50,800X9,52 80,58 13,98
10 74,84 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
11 -26,71 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
12 24,09 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
13 24,11 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
14 -26,73 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
15 74,81 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
16 -77,93 279,51 21.50,800X9,52 80,58 13,98
17 126,03 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
18 -128,02 279,51 21.63,500X7,94 141,01 14,88
19 -105,28 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
20 -169,27 250,00 21.63,500X7,94 175,65 14,88
21 -194,03 250,00 21.63,500X9,52 205,87 17,56
22 -169,16 250,00 2L.63,500X7,94 175,65 14,88
23 -105,15 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
24 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
25 23,22 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
26 23,19 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
27 -43,88 250,00 2L.50,800X6,35 73,53 9,48
28 42,27 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
29 42,22 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
30 -59,78 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
31 44,35 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
32 44,31 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
33 -61,35 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
34 43,36 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
35 43,31 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
36 -58,47 250,00 21.50,800X7,94 88,13 11,66
37 39,79 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
38 39,85 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
39 -42,36 250,00 2L.50,800X4,76 58,92 7,26
40 21,30 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
41 21,26 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
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Vao de 15 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Solicitacdo | Comprimento . . | Resisténcia Massa
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) Linear
(kg/m)
42 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
43 8,60 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
44 -12,19 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
45 -12,23 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
46 21,14 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
47 -18,18 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
48 -17,99 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
49 23,19 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
50 -15,04 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
51 -14,97 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
52 23,19 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
53 -18,05 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
54 -18,11 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
55 21,14 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
56 -12,24 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
57 -12,17 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
58 8,59 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
59 44,35 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
60 118,96 250,00 21.31,750X4,76 125,91 4,40
61 164,00 250,00 21.31,750X6,35 164,55 5,72
63 165,10 250,00 21.38,100X6,35 202,27 6,96
64 122,19 250,00 21.31,750X4,76 125,91 4,40
65 43,67 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
66 -128,18 279,51 21.63,500X7,94 141,01 14,88
67 126,17 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
68 -77,99 279,51 21.50,800X9,52 80,58 13,98
69 74,84 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
70 -26,71 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
71 24,09 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
72 24,11 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
73 -26,73 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
74 74,81 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
75 -77,93 279,51 21.50,800X9,52 80,58 13,98
76 126,03 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
77 -128,02 279,51 21.63,500X7,94 141,01 14,88
78 -105,11 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
79 -169,14 250,00 21.63,500X7,94 175,65 14,88
80 -193,89 250,00 21.63,500X9,52 205,87 17,56
81 -169,03 250,00 21.63,500X7,94 175,65 14,88
82 -104,98 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
Massa Total (kg) 1.684,74

(fonte: elaborado pelo autor)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Tabela APC — 2 — Resultados do dimensionamento de passarela de

pedestres com véo de 17,5 metros, utilizando se¢Bes abertas formadas por

perfis L
Vao de 17,5 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L
Barra SO"((l:(i,tl‘;Qéo Com?crrinr;ento Perfil Escolhido Res(iitNé;w dE! I'Yilﬁzszﬁ
(kg/m)
1 53,38 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
2 153,67 250,00 21.31,750X6,35| 164,55 5,72
3 223,92 250,00 21.44,450X6,35 | 237,27 8,24
4 249,25 250,00 21.50,800X6,35| 275,45 9,48
5 225,64 250,00 21.44,450X6,35 | 237,27 8,24
6 157,15 250,00 21.31,750X6,35| 164,55 5,72
7 51,76 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
8 -154,18 279,51 21.63,500X9,52 | 165,18 17,56
9 152,02 279,51 21.31,750X6,35 | 164,55 5,72
10 -103,81 279,51 21.63,500X6,35| 116,83 12,20
11 100,74 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
12 -52,47 279,51 21.50,800X6,35 58,82 9,48
13 49,59 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
14 -1,54 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
15 -1,53 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
16 49,58 279,51 21.31,750X4,76 | 12591 4,40
17 -52,44 279,51 21.50,800X6,35 58,82 9,48
18 100,70 279,51 21.31,750X4,76 | 12591 4,40
19 -103,74 279,51 2L.63,500X6,35 | 116,83 12,20
20 151,93 279,51 21.31,750X6,35 | 164,55 5,72
21 -154,07 279,51 2L.63,500X9,52 | 165,18 17,56
22 -125,03 250,00 2L.63,500X6,35 | 145,15 12,20
23 -212,62 250,00 2L.76,200X6,35 | 228,17 14,58
24 -259,36 250,00 2L.76,200X7,94 | 282,55 18,14
25 -259,33 250,00 2L.76,200X7,94 | 282,55 18,14
26 -212,53 250,00 2L.76,200X6,35 | 228,17 14,58
27 -124,95 250,00 2L.63,500X6,35 | 145,15 12,20
28 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
29 28,42 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
30 28,39 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
31 -46,92 250,00 21.50,800X6,35 73,53 9,48
32 42,41 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
33 42,35 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
34 -57,82 250,00 21.50,800X9,52 | 100,72 13,98
35 42,33 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
36 42,28 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
37 -56,97 250,00 2L.50,800X9,52 | 100,72 13,98
38 39,90 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
39 39,85 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
40 -56,97 250,00 2L.50,800X9,52 | 100,72 13,98
41 41,19 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
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Vao de 17,5 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Solicitacéo | Comprimento . . .| Resisténcia Massa
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) Linear
(kg/m)
42 41,14 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
43 -57,82 250,00 2L.50,800X9,52 100,72 13,98
44 41,18 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
45 41,13 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
46 -46,92 250,00 2L.50,800X6,35 73,53 9,48
47 27,16 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
48 27,14 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
49 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
50 12,05 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
51 -17,04 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
52 -17,11 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
53 27,57 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
54 -22,45 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
55 -22,28 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
56 30,10 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
57 -20,66 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
58 -20,49 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
59 28,87 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
60 -20,55 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
61 -20,60 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
62 30,10 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
63 -22,33 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
64 -22,41 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
65 27,57 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
66 -17,03 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
67 -17,13 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
68 12,05 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
69 53,36 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
70 153,71 250,00 2L.31,750X6,35 164,55 572
71 223,95 250,00 2L.44,450X6,35 237,27 8,24
72 249,29 250,00 2L.50,800X6,35 275,45 9,48
73 225,67 250,00 2L.44,450X6,35 237,27 8,24
74 157,18 250,00 2L.31,750X6,35 164,55 572
75 51,78 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
76 -154,18 279,51 2L.63,500X9,52 165,18 17,56
77 152,02 279,51 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
78 -103,81 279,51 2L.63,500X6,35 116,83 12,20
79 100,74 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
80 -52,47 279,51 2L.50,800X6,35 58,82 9,48
81 49,59 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
82 -1,54 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
83 -1,53 279,51 2L.44,450X3,18 21,02 4,28
84 49,58 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
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Vao de 17,5 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

128

Solicitacéo | Comprimento . . .| Resisténcia Massa
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) Linear
(kg/m)
85 -52,44 279,51 21.50,800X6,35 58,82 9,48
86 100,70 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
87 -103,74 279,51 2L.63,500X6,35 116,83 12,20
88 151,93 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
89 -154,07 279,51 2L.63,500X9,52 165,18 17,56
90 -124,85 250,00 2L.63,500X6,35 145,15 12,20
91 -212,47 250,00 2L.76,200X6,35 228,17 14,58
92 -259,21 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14
93 -259,17 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14
94 -212,38 250,00 2L.76,200X6,35 228,17 14,58
95 -124,76 250,00 2L.63,500X6,35 145,15 12,20
Massa Total (kg) 2.138,74
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APC — 3 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 20 metros, utilizando secdes abertas formadas por
perfis L
Vao de 20 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L
Barra Soli((l:<i|t\la)géo Com(pérrinr)nento Perfil Escolhido Res(iiﬁ;] e Ili/ilﬁzsa?’
(kg/m)
1 57,94 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
2 185,14 250,00 21.38,100X6,35 202,27 6,96
3 283,06 250,00 21.50,800X7,94 337,27 11,66
4 328,86 250,00 21.50,800X7,94 337,27 11,66
5 330,25 250,00 21.50,800X7,94 337,27 11,66
6 287,21 250,00 21.50,800X7,94 337,27 11,66
7 194,40 250,00 21.38,100X6,35 202,27 6,96
8 60,14 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
9 -180,94 279,51 2L.76,200X6,35 195,62 14,58
10 178,77 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
11 -130,39 279,51 2L.63,500X7,94 141,01 14,88
12 127,07 279,51 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
13 -78,60 279,51 21.50,800X9,52 80,58 13,98
14 75,25 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
15 -26,96 279,51 2L.50,800X3,18 29,02 4,92
16 24,20 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
17 24,15 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
18 -26,90 279,51 2L.50,800X3,18 29,02 4,92
19 75,17 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
20 -78,46 279,51 21.50,800X9,52 80,58 13,98
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Vao de 20 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Solicitacéo | Comprimento . . Resisténcia Massa
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) Linear
(kg/m)
21 126,87 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
22 -130,10 279,51 2L.63,500X7,94 141,01 14,88
23 178,41 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
24 -180,54 279,51 2L.76,200X6,35 195,62 14,58
25 -149,34 250,00 2L.63,500X7,94 175,65 14,88
26 -260,61 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14
27 -327,91 250,00 2L.76,200X9,52 339,10 21,42
28 -353,01 250,00 2L.76,200X11,11| 382,01 24,80
29 -327,65 250,00 2L.76,200X9,52 339,10 21,42
30 -260,21 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14
31 -149,01 250,00 2L.63,500X7,94 175,65 14,88
32 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
33 34,04 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
34 33,20 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
35 -50,43 250,00 2L.50,800X6,35 73,53 9,48
36 43,35 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
37 42,60 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
38 -54,87 250,00 2L.50,800X9,52 100,72 13,98
39 38,62 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
40 37,93 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
41 -54,06 250,00 2L.50,800X9,52 100,72 13,98
42 40,89 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
43 40,02 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
44 -56,02 250,00 2L.50,800X9,52 100,72 13,98
45 40,41 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
46 39,45 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
47 -54,14 250,00 2L.50,800X9,52 100,72 13,98
48 36,77 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
49 37,56 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
50 -52,79 250,00 2L.50,800X9,52 100,72 13,98
51 38,43 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
52 39,08 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
53 -48,38 250,00 2L.50,800X6,35 73,53 9,48
54 32,02 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
55 32,89 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
56 0,00 250,00 2L.31,75X3,18 8,41 3,00
57 11,68 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
58 -16,49 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
59 -16,63 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
60 26,64 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
61 -21,62 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
62 -21,60 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
63 31,35 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
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Vao de 20 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Solicitacéo | Comprimento . . Resisténcia Massa
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) Linear
(kg/m)
64 -23,25 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
65 -23,21 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
66 30,00 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
67 -19,58 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
68 -19,62 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
69 30,00 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
70 -23,06 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
71 -23,30 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
72 31,35 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
73 -21,64 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
74 -21,52 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
75 26,65 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
76 -16,50 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
77 -16,63 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
78 11,68 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
79 66,94 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
80 193,10 250,00 21.38,100X6,35 202,27 6,96
81 290,19 250,00 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
82 335,30 250,00 2L.50,800X9,52 398,18 13,98
83 335,66 250,00 2L.50,800X9,52 398,18 13,98
84 291,16 250,00 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
85 196,99 250,00 21.44,450X6,35 237,27 8,24
86 60,93 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
87 -180,80 279,51 2L.76,200X6,35 195,62 14,58
88 178,70 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
89 -130,41 279,51 2L.63,500X7,94 141,01 14,88
90 127,20 279,51 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
91 -78,76 279,51 2L.50,800X9,52 80,58 13,98
92 75,44 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
93 -27,07 279,51 2L.50,800X3,18 29,02 4,92
94 24,24 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
95 24,22 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
109 -27,07 279,51 2L.50,800X3,18 29,02 4,92
110 75,44 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
111 -78,76 279,51 2L.50,800X9,52 80,58 13,98
112 127,21 279,51 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
113 -130,47 279,51 2L.63,500X7,94 141,01 14,88
114 178,82 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
115 -180,91 279,51 2L.76,200X6,35 195,62 14,58
116 -149,10 250,00 2L.63,500X7,94 175,65 14,88
117 -260,70 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14
118 -328,41 250,00 2L.76,200X9,52 339,10 21,42
119 -353,81 250,00 2L.76,200X11,11 | 382,01 24,80
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Vao de 20 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Solicitacéo | Comprimento . . Resisténcia Massa
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) Linear
(kg/m)
120 | -328,48 250,00 2L.76,200X9,52 339,10 21,42
121 | -260,82 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14
122 | -149,19 250,00 2L.63,500X7,94 175,65 14,88
Massa Total (kg) 2.753,43
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APC — 4 — Resultados do dimensionamento de passarela de

pedestres com véo de 22,5 metros, utilizando se¢des abertas formadas por

perfis L
Vao de 22,5 metros - Sec¢do aberta utilizando 2 perfis L
Barra Solicitacdo | Comprimento Perfi_l Resisténcia |Massa Linear

(kN) (cm) Escolhido (kN) (kg/m)
1 71,39 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
2 224,00 250,00 21.44,450X6,35| 237,27 8,24
3 345,55 250,00 2L.50,800X9,52| 398,18 13,98
4 413,51 250,00 21.63,500X7,94| 430,91 14,88
5 441,16 250,00 2L.63,500X9,52| 507,27 17,56
6 416,27 250,00 21.63,500X7,94| 430,91 14,88
7 351,21 250,00 21.50,800X9,52| 398,18 13,98
8 230,52 250,00 21.44,450X6,35| 237,27 8,24
9 68,99 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
10 -207,75 279,51 21.76,200X7,94| 242,38 18,14
11 205,49 279,51 21.44,450X6,35| 237,27 8,24
12 -156,95 279,51 21.63,500X9,52| 165,18 17,56
13 153,39 279,51 21.31,750X6,35| 164,55 5,72
14 -104,89 279,51 21.63,500X6,35| 116,84 12,20
15 101,45 279,51 21.31,750X4,76| 12591 4,40
16 -53,03 279,51 21.50,800X6,35| 58,82 9,48
17 49,83 279,51 21.31,750X4,76| 125,91 4,40
18 -1,58 279,51 21.44,450X3,18| 21,02 4,28
19 -1,62 279,51 21.44,450X3,18| 21,02 4,28
20 49,87 279,51 21.31,750X4,76| 12591 4,40
21 -53,05 279,51 21.50,800X6,35| 58,82 9,48
22 101,39 279,51 21.31,750X4,76| 125,91 4,40
23 -104,80 279,51 21.63,500X6,35| 116,84 12,20
24 153,21 279,51 21.31,750X6,35| 164,55 5,72
25 -156,72 279,51 21.63,500X9,52| 165,18 17,56
26 205,22 279,51 21.44,450X6,35| 237,27 8,24
27 -207,45 279,51 2L.76,200X7,94| 242,38 18,14
28 -171,03 250,00 21.63,500X7,94| 175,65 14,88
29 -308,21 250,00 21.76,200X9,52| 339,10 21,42
30 -402,00 250,00 2L.76,200X12,7| 422,70 28,00
31 -442,33 250,00 21.88,900X9,52| 469,28 25,16

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 22,5 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Solicitagdo | Comprimento Perfi_l Resisténcia |Massa Linear

(kN) (cm) Escolhido (kN) (kg/m)
32 -442 24 250,00 21.88,900X9,52| 469,28 25,16
33 -401,73 250,00 2L.76,200X12,7| 422,70 28,00
34 -307,87 250,00 2L.76,200X9,52| 339,10 21,42
35 -170,79 250,00 2L63,500X7,94| 175,65 14,88
36 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
37 39,53 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
38 39,50 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
39 -54.,72 250,00 2L.50,800X7,94| 88,13 11,66
40 44,09 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
41 44,04 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
42 -55,91 250,00 2L.50,800X9,52| 100,72 13,98
43 39,50 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
44 39,45 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
45 -56,56 250,00 21.50,800X9,52| 100,72 13,98
46 43,50 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
47 43,45 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
48 -56,43 250,00 2L.50,800X9,52| 100,72 13,98
49 38,03 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
50 37,98 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
51 -55,45 250,00 21.50,800X9,52| 100,72 13,98
52 40,90 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
53 40,97 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
54 -53,50 250,00 21.63,500X4,76| 112,22 9,14
55 35,32 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
56 35,24 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
57 -52,92 250,00 21.63,500X4,76| 112,22 9,14
58 41,46 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
59 41,39 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
60 -53,82 250,00 21.50,800X7,94| 88,13 11,66
61 38,18 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
62 38,15 353,55 21.38,100X3,18| 105,45 3,66
63 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
64 13,93 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
65 -19,72 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
66 -19,74 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
67 28,90 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
68 -21,86 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
69 -21,64 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
70 28,68 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
71 -19,45 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
72 -19,21 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
73 32,29 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
74 -26,95 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
75 -26,72 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
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Vao de 22,5 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Solicitagdo | Comprimento Perfi_l Resisténcia |Massa Linear
(kN) (cm) Escolhido (kN) (kg/m)
76 37,56 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
77 -26,77 353,55 2L.63,500X4,76| 56,85 9,14
78 -26,84 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
79 32,29 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
80 -19,34 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
81 -19,11 353,55 2L.63,500X4,76| 56,85 9,14
82 28,67 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
83 -21,77 353,55 2L.63,500X4,76| 56,85 9,14
84 -21,59 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
85 28,89 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
86 -19,69 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
87 -19,76 353,55 21.63,500X4,76| 56,85 9,14
88 13,92 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
89 71,37 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
90 224,04 250,00 2L.44,450X6,35| 237,27 8,24
91 345,59 250,00 21.50,800X9,52| 398,18 13,98
92 413,54 250,00 2L.63,500X7,94| 430,91 14,88
93 441,20 250,00 2L.63,500X9,52| 507,27 17,56
94 416,32 250,00 2L.63,500X7,94| 430,91 14,88
95 351,26 250,00 21.50,800X9,52| 398,18 13,98
96 230,57 250,00 21.44,450X6,35| 237,27 8,24
97 69,01 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
98 -207,75 279,51 2L.76,200X7,94| 242,38 18,14
99 205,49 279,51 21.44,450X6,35| 237,27 8,24
100 | -156,95 279,51 21.63,500X9,52| 165,18 17,56
101 153,39 279,51 21.31,750X6,35| 164,55 5,72
102 | -104,89 279,51 21.63,500X6,35| 116,84 12,20
103 101,45 279,51 21.31,750X4,76| 125,91 4,40
104 -53,03 279,51 21.50,800X6,35| 58,82 9,48
105 49,83 279,51 21.31,750X4,76| 12591 4,40
106 -1,58 279,51 21.44,450X3,18| 21,02 4,28
107 -1,62 279,51 21.44,450X3,18| 21,02 4,28
108 49,87 279,51 21.31,750X4,76| 125,91 4,40
109 -53,05 279,51 21.50,800X6,35| 58,82 9,48
110 101,39 279,51 21.31,750X4,76| 125,91 4,40
111 | -104,80 279,51 21.63,500X6,35| 116,84 12,20
112 153,21 279,51 21.31,750X6,35| 164,55 5,72
113 | -156,72 279,51 21.63,500X9,52| 165,18 17,56
114 205,22 279,51 21.44,450X6,35| 237,27 8,24
115 | -207,45 279,51 21.76,200X7,94| 242,38 18,14
116 | -170,83 250,00 21.63,500X7,94| 175,65 14,88
117 | -308,06 250,00 21.76,200X9,52| 339,10 21,42
118 | -401,83 250,00 2L.76,200X12,7| 422,70 28,00
119 | -442,17 250,00 21.88,900X9,52| 469,28 25,16
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Vao de 22,5 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Solicitagdo | Comprimento Perfi_l Resisténcia |Massa Linear

(kN) (cm) Escolhido (kN) (kg/m)
120 | -442,07 250,00 2L.88,900X9,52| 469,28 25,16
121 -401,56 250,00 2L.76,200X12,7| 422,70 28,00
122 -307,72 250,00 2L.76,200X9,52| 339,10 21,42
123 -170,59 250,00 2L63,500X7,94| 175,65 14,88

Massa Total (kg) 3.403,50

(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APC -5 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 25 metros, utilizando se¢des abertas formadas por
perfis L
Vao de 25 metros - Se¢do aberta utilizando 2 perfis L

Barra SO"(?(iIt\Ia)QéO Comg:rrinTento Perfil Escolhido Res(iiﬁ; e Ili/ilr?(isa?
(kg/m)
1 80,75 250,00 2L.31,75X3,18 87,73 3,00
2 260,22 250,00 2L.50,800X6,35 | 275,45 9,48

3 405,34 250,00 2L.63,500X7,94 | 430,91 14,88

4 498,33 250,00 2L.63,500X9,52 | 507,27 17,56

5 548,17 250,00 2L.76,200X9,52 | 618,64 21,42

6 548,98 250,00 2L.76,200X9,52 | 618,64 21,42

7 501,30 250,00 2L.63,500X9,52 | 507,27 17,56

8 410,26 250,00 2L.63,500X7,94 | 430,91 14,88
9 267,35 250,00 21.50,800X6,35 | 275,45 9,48
10 77,66 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
11 -234,78 279,51 2L.76,200X7,94 | 242,38 18,14
12 232,37 279,51 21.44,450X6,35 | 237,27 8,24
13 -183,63 279,51 2L.76,200X6,35 | 195,62 14,58
14 180,01 279,51 21.38,100X6,35 | 202,27 6,96
15 -131,43 279,51 2L.63,500X7,94 | 141,01 14,88
16 127,87 279,51 2L.31,750X6,35 | 164,55 5,72
17 -79,37 279,51 21.50,800X9,52 80,58 13,98
18 75,79 279,51 2L.31,750X4,76 | 125,91 4,40
19 -27,17 279,51 2L.50,800X3,18 29,02 4,92
20 24,17 279,51 2L.31,750X4,76 | 125,91 4,40
21 24,39 279,51 2L.31,750X4,76 | 125,91 4,40
22 -26,89 279,51 2L.50,800X3,18 29,02 4,92
23 75,32 279,51 2L.31,750X4,76 | 125,91 4,40
24 -79,25 279,51 2L.50,800X9,52 80,58 13,98
25 127,81 279,51 2L.31,750X6,35 | 164,55 5,72
26 -131,20 279,51 2L63,500X7,94 | 141,01 14,88
27 179,70 279,51 2L.38,100X6,35 | 202,27 6,96
28 -183,27 279,51 2L.76,200X6,35 | 195,62 14,58
29 231,91 279,51 21.44,450X6,35 | 237,27 8,24
30 -234,27 279,51 2L.76,200X7,94 | 242,38 18,14
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Vao de 25 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soli(l:(i’t\lagéo Comprimento Perfil Escolhido Resisténcia Mﬁg;?
(kN) (cm) kN | gm)

31 -195,38 250,00 21.63,500X9,52 | 205,87 17,56
32 -357,78 250,00 21.76,200X11,11| 382,01 24,80
33 -466,45 250,00 21.88,900X9,52 | 469,28 25,16
34 -537,59 250,00 21.101,600X9,52| 600,49 29,14
35 -557,91 250,00 21.101,600X9,52| 600,49 29,14
36 -537,26 250,00 21.101,600X9,52| 600,49 29,14
37 -466,03 250,00 21.88,900X9,52 | 469,28 25,16
38 -357,23 250,00 21.76,200X11,11| 382,01 24,80
39 -194,98 250,00 2L.63,500X9,52 | 205,87 17,56
40 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
41 45,54 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
42 45,54 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
43 -57,79 250,00 21.50,800X9,52 | 100,72 13,98
44 43,65 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
45 43,64 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
46 -55,38 250,00 21.63,500X4,76 | 112,22 9,14
47 40,23 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
48 40,23 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
49 -56,06 250,00 2L.63,500X4,76 | 112,22 9,14
50 42,90 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
51 42,90 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
52 -56,52 250,00 21.50,800X9,52 | 100,72 13,98
53 39,33 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
54 39,33 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
55 -54,43 250,00 21.50,800X9,52 | 100,72 13,98
56 38,77 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
57 38,79 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
58 -56,51 250,00 21.50,800X9,52 | 100,72 13,98
59 41,59 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
60 41,51 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
61 -56,06 250,00 21.63,500X4,76 | 112,22 9,14
62 38,89 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
63 38,78 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
64 -55,38 250,00 21.63,500X4,76 | 112,22 9,14
65 42,24 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
66 42,13 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
67 -57,79 250,00 21.50,800X9,52 | 100,72 13,98
68 44,02 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
69 43,99 353,55 21.38,100X3,18 | 105,45 3,66
70 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
71 13,72 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
72 -19,42 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
73 -19,46 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
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Vao de 25 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soli(l:(i’t\lagéo Comprimento Perfil Escolhido Resisténcia Mﬁg;?
(kN) (cm) kN | gm)

74 27,10 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
75 -19,61 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
76 -19,43 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
77 33,98 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
78 -29,38 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
79 -29,19 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
80 38,49 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
81 -26,13 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
82 -25,94 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
83 38,54 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
84 -29,13 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
85 -28,97 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
86 38,54 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
87 -25,97 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
88 -25,73 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
89 38,49 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
90 -29,27 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
91 -28,99 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
92 33,98 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
93 -19,55 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
94 -19,27 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
95 27,10 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
96 -19,42 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
97 -19,47 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
98 13,72 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
99 80,68 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
100 | 260,22 250,00 21.50,800X6,35 | 275,45 9,48
101 | 405,45 250,00 21.63,500X7,94 | 430,91 14,88
102 | 498,55 250,00 21.63,500X9,52 | 507,27 17,56
103 548,46 250,00 2L.76,200X9,52 | 618,64 21,42
104 | 549,44 250,00 2L.76,200X9,52 | 618,64 21,42
105 | 501,51 250,00 21.63,500X9,52 | 507,27 17,56
106 | 410,50 250,00 21.63,500X7,94 | 430,91 14,88
107 267,53 250,00 21.50,800X6,35 | 275,45 9,48
108 77,74 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
109 | -234,69 279,51 2L.76,200X7,94 | 242,38 18,14
110 | 232,29 279,51 21.44,450X6,35 | 237,27 8,24
111 | -183,60 279,51 2L.76,200X6,35 | 195,62 14,58
112 180,01 279,51 21.38,100X6,35 | 202,27 6,96
113 | -131,44 279,51 21.63,500X7,94 | 141,01 14,88
114 127,89 279,51 21.31,750X6,35 | 164,55 5,72
115 -79,40 279,51 21.50,800X9,52 80,58 13,98
116 75,78 279,51 21.31,750X4,76 | 125,91 4,40
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Vao de 25 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soli(l:(i’t\lagéo Comprimento Perfil Escolhido Resisténcia Mﬁg?
(kN) (cm) KN) | egrm)
117 -27,14 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
118 24,27 279,51 21.31,750X4,76 | 125,91 4,40
119 24,26 279,51 21.31,750X4,76 | 125,91 4,40
120 -27,13 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
121 75,76 279,51 21.31,750X4,76 | 125,91 4,40
122 -79,34 279,51 2L.50,800X9,52 80,58 13,98
123 127,80 279,51 21.31,750X6,35 | 164,55 5,72
124 -131,29 279,51 2L.63,500X7,94 141,01 14,88
125 179,81 279,51 21.38,100X6,35 | 202,27 6,96
126 | -183,38 279,51 2L.76,200X6,35 | 195,62 14,58
127 232,04 279,51 21.44,450X6,35 | 237,27 8,24
128 | -234,42 279,51 2L.76,200X7,94 | 242,38 18,14
129 | -195,10 250,00 21.63,500X9,52 | 205,87 17,56
130 | -357,61 250,00 2L.76,200X11,11| 382,01 24,80
131 | -466,39 250,00 21.88,900X9,52 | 469,28 25,16
132 | -537,63 250,00 21.101,600X9,52| 600,49 29,14
133 | -558,07 250,00 21.101,600X9,52| 600,49 29,14
134 | -537,42 250,00 21.101,600X9,52| 600,49 29,14
135 | -466,01 250,00 21.88,900X9,52 | 469,28 25,16
136 | -357,22 250,00 2L.76,200X11,11| 382,01 24,80
137 | -194,86 250,00 21.63,500X9,52 | 205,87 17,56

Massa Total (kg) 4.048,09
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APC - 6 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com vao de 27,5 metros, utilizando sec¢fes abertas formadas por

perfis L
Vao de 27,5 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soli(ﬂ,t\la;(;éo Com(pérrinr)nento Perfil Escolhido Res(ilsﬁ)n B mstsez\?
(kg/m)

1 90,37 250,00 21.31,750X4,76 125,91 4,40
2 298,01 250,00 21.50,800X7,94 337,27 11,66
3 465,53 250,00 21.63,500X9,52 507,27 17,56
4 584,55 250,00 21.76,200X9,52 618,64 21,42
5 658,65 250,00 2L.76,200X11,11 | 712,73 24,80
6 683,17 250,00 2L.76,200X11,11 | 712,73 24,80
7 660,67 250,00 2L.76,200X11,11 | 712,73 24,80
8 588,63 250,00 2L.76,200X9,52 618,64 21,42
9 471,79 250,00 21.63,500X9,52 507,27 17,56
10 306,64 250,00 21.50,800X7,94 337,27 11,66

11 86,85 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
12 -262,53 279,51 21.76,200X9,52 291,78 21,42

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 27,5 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soli(l:(i’t\lagéo Comprimento Perfil Escolhido Resisténcia Mﬁg;?
(kN) (cm) kN | m)

13 260,00 279,51 2L.50,800X6,35 275,45 9,48
14 -211,12 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
15 207,39 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
16 -158,54 279,51 2L.63,500X9,52 165,18 17,56
17 154,47 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
18 -105,76 279,51 2L.63,500X6,35 116,84 12,20
19 102,29 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
20 -53,69 279,51 2L.50,800X6,35 58,82 9,48
21 50,23 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
22 -1,71 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
23 -1,57 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
24 50,14 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
25 -53,59 279,51 2L.50,800X6,35 58,82 9,48
26 102,17 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
27 -105,60 279,51 2L.63,500X6,35 116,84 12,20
28 154,27 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
29 -158,28 279,51 2L.63,500X9,52 165,18 17,56
30 207,07 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
31 -210,74 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
32 259,55 279,51 2L.50,800X6,35 275,45 9,48
33 -262,04 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
34 -214,24 250,00 2L.76,200X6,35 228,17 14,58
35 -408,43 250,00 2L.76,200X12,7 422,70 28,00
36 -539,28 250,00 21.101,600X9,52 | 600,49 29,14
37 -634,24 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
38 -677,60 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
39 -677,46 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
40 -633,84 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
41 -538,69 250,00 21.101,600X9,52 | 600,49 29,14
42 -407,82 250,00 2L.76,200X12,7 422,70 28,00
43 -213,82 250,00 2L.76,200X6,35 228,17 14,58
44 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
45 51,21 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
46 51,19 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
47 -60,15 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
48 42,47 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
49 42,41 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
50 -55,71 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
51 42,87 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
52 42,81 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
53 -57,58 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
54 43,32 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
55 43,25 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66

138

Mateus Guimaraes Tonin. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2014



Vao de 27,5 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soli(l:(i’t\lagéo Comprimento Perfil Escolhido Resisténcia Mﬁg;?
(kN) (cm) kN | m)

56 -56,50 250,00 2L.50,800X9,52 100,72 13,98
57 39,74 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
58 39,66 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
59 -54,47 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
60 39,07 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
61 39,16 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
62 -54,47 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
63 38,47 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
64 38,55 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
65 -56,50 250,00 2L.50,800X9,52 100,72 13,98
66 41,92 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
67 41,86 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
68 -57,58 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
69 41,42 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
70 41,36 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
71 -55,71 250,00 2L.50,800X9,52 100,72 13,98
72 40,95 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
73 40,89 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
74 -60,15 250,00 2L.50,800X9,52 100,72 13,98
75 49,59 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
76 49,57 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
77 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
78 19,60 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
79 -27,78 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
80 -27,72 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
81 31,50 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
82 -17,75 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
83 -17,49 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
84 33,05 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
85 -30,10 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
86 -29,82 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
87 39,12 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
88 -26,65 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
89 -26,38 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
90 39,50 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
91 -30,23 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
92 -29,96 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
93 42,02 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
94 -29,97 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
95 -29,99 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
96 39,50 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
97 -26,41 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
98 -26,14 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
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Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 27,5 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soli(l:(i’t\lagéo Comprimento Perfil Escolhido Resisténcia Mﬁg;?
(kN) (cm) kN | m)

99 39,12 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
100 -29,90 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
101 -29,63 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
102 33,05 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
103 -17,62 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
104 -17,36 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
105 31,50 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
106 -27,74 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
107 -27,76 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
108 19,60 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
109 90,36 250,00 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
110 | 298,05 250,00 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
111 | 465,57 250,00 2L.63,500X9,52 507,27 17,56
112 584,59 250,00 21.76,200X9,52 618,64 21,42
113 658,71 250,00 2L.76,200X11,11 | 712,73 24,80
114 | 683,23 250,00 2L.76,200X11,11 | 712,73 24,80
115 | 660,72 250,00 21.76,200X11,11 | 712,73 24,80
116 588,67 250,00 21.76,200X9,52 618,64 21,42
117 | 471,83 250,00 2L.63,500X9,52 507,27 17,56
118 306,69 250,00 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
119 86,87 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
120 | -262,53 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
121 260,00 279,51 2L.50,800X6,35 275,45 9,48
122 | -211,12 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
123 207,39 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
124 | -158,54 279,51 21.63,500X9,52 165,18 17,56
125 154,47 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
126 | -105,76 279,51 2L.63,500X6,35 116,84 12,20
127 102,29 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
128 -53,69 279,51 21.50,800X6,35 58,82 9,48
129 50,23 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
130 -1,71 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
131 -1,57 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
132 50,14 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
133 -53,59 279,51 21.50,800X6,35 58,82 9,48
134 102,17 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
135 | -105,60 279,51 21.63,500X6,35 116,84 12,20
136 154,27 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
137 | -158,28 279,51 21.63,500X9,52 165,18 17,56
138 207,07 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
139 | -210,74 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
140 | 259,55 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
141 | -262,04 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
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Vao de 27,5 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soli(l:(i’t\lagéo Comprimento Perfil Escolhido Resisténcia Mﬁg?
(kN) (cm) kN | m)

142 | -214,01 250,00 2L.76,200X6,35 228,17 14,58
143 | -408,25 250,00 2L.76,200X12,7 422,70 28,00
144 | -539,08 250,00 21.101,600X9,52 | 600,49 29,14
145 | -634,05 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
146 | -677,41 250,00 20.101,600X11,11| 690,69 33,60
147 | -677,27 250,00 2L.101,600X11,11| 690,69 33,60
148 | -633,65 250,00 20.101,600X11,11| 690,69 33,60
149 | -538,50 250,00 21.101,600X9,52 | 600,49 29,14
150 | -407,64 250,00 2L.76,200X12,7 422,70 28,00
151 | -213,59 250,00 2L.76,200X6,35 228,17 14,58
Massa Total (kg) 4.947,69
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APC — 7 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 30 metros, utilizando se¢des abertas formadas por

perfis L
V&o de 30 metros - Se¢do aberta utilizando 2 perfis L
Barra SOII((I:JIt\Ja)QaO Com(pi:rr;]r)nento Perfil Escolhido Res(liﬁ?ma Mas(f(zz/IFT:;]ear
1 112,62 250,00 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
2 331,76 250,00 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
3 531,94 250,00 2L.76,200X9,52 618,64 21,42
4 675,41 250,00 2L76,200X11,11 | 712,73 24,80
5 774,08 250,00 2L.76,200X12,7 806,36 28,00
6 823,39 250,00 2L.101,600X9,52 | 838,64 29,14
7 824,71 250,00 2L.101,600X9,52 | 838,64 29,14
8 777,77 250,00 2L.76,200X12,7 806,36 28,00
9 681,69 250,00 2L76,200X11,11 | 712,73 24,80
10 540,67 250,00 2L.76,200X9,52 618,64 21,42
11 348,25 250,00 2L.50,800X9,52 398,18 13,98
12 106,00 250,00 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
13 -292,73 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
14 289,92 279,51 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
15 -240,53 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
16 236,68 279,51 2L.50,800X6,35 275,45 9,48
17 -187,20 279,51 2L.76,200X6,35 195,62 14,58
18 183,26 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
19 -134,24 279,51 2L63,500X7,94 141,01 14,88
20 130,42 279,51 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
21 -81,09 279,51 2L63,500X4,76 90,95 9,14
22 77,01 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
23 -27,75 279,51 2L.50,800X3,18 29,02 4,92
24 24,50 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 30 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
25 24,13 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
26 -27,70 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
27 76,99 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
28 -80,88 279,51 21.63,500X4,76 90,95 9,14
29 130,15 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
30 -134,02 279,51 2L.63,500X7,94 141,01 14,88
31 183,02 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
32 -186,72 279,51 21.76,200X6,35 195,62 14,58
33 236,01 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
34 -239,97 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
35 289,33 279,51 21.50,800X7,94 337,27 11,66
36 -292,04 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
37 -244,61 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14
38 -454,64 250,00 21.88,900X9,52 469,28 25,16
39 -620,57 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
40 -735,54 250,00 21.101,600X12,7 | 779,52 38,06
41 -810,07 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
42 -830,48 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
43 -809,76 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
44 -734,86 250,00 21.101,600X12,7 | 779,52 38,06
45 -619,68 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
46 -453,72 250,00 21.88,900X9,52 469,28 25,16
47 -244,04 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14
48 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
49 44,21 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
50 44,18 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
51 -58,49 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
52 48,73 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
53 48,68 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
54 -57,66 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
55 40,79 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
56 40,75 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
57 -55,78 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
58 44,07 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
59 44,03 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
60 -57,84 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
61 41,90 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
62 41,84 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
63 -56,36 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
64 40,51 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
65 40,59 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
66 -55,99 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
67 39,95 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
68 40,04 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
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Vao de 30 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
69 -56,36 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
70 40,26 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
71 40,16 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
72 -57,83 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
73 42,37 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
74 42,28 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
75 -55,95 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
76 39,31 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
77 39,22 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
78 -53,18 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
79 40,23 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
80 40,15 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
81 -53,96 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
82 42,45 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
83 42,42 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
84 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
85 16,12 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
86 -22,86 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
87 -22,75 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
88 34,80 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
89 -27,47 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
90 -27,23 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
91 37,24 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
92 -26,54 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
93 -26,28 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
94 39,10 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
95 -30,37 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
96 -30,11 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
97 37,38 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
98 -23,93 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
99 -23,66 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
100 35,43 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
101 -26,89 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
102 -27,17 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
103 35,44 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
104 -23,61 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
105 -23,40 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
106 37,38 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
107 -30,09 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
108 -29,79 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
109 39,10 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
110 -26,32 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
111 -26,00 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
112 37,24 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
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Vao de 30 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
113 -27,32 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
114 -27,04 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
115 34,80 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
116 -22,84 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
117 -22,79 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
118 16,13 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
119 112,57 250,00 21.31,750X4,76 125,91 4,40
120 331,69 250,00 21.50,800X7,94 337,27 11,66
121 532,00 250,00 2L.76,200X9,52 618,64 21,42
122 675,53 250,00 2L.76,200X11,11 | 712,73 24,80
123 774,25 250,00 2L.76,200X12,7 806,36 28,00
124 823,66 250,00 21.101,600X9,52 | 838,64 29,14
125 824,87 250,00 21.101,600X9,52 | 838,64 29,14
126 777,92 250,00 2L.76,200X12,7 806,36 28,00
127 681,80 250,00 2L.76,200X11,11 | 712,73 24,80
128 540,78 250,00 2L.76,200X9,52 618,64 21,42
129 348,36 250,00 21.50,800X9,52 398,18 13,98
130 106,05 250,00 21.31,750X4,76 125,91 4,40
131 | -292,72 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
132 289,91 279,51 21.50,800X7,94 337,27 11,66
133 | -240,53 279,51 21.76,200X7,94 242,38 18,14
134 236,69 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
135 | -187,21 279,51 2L.76,200X6,35 195,62 14,58
136 183,28 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
137 | -134,26 279,51 2L.63,500X7,94 141,01 14,88
138 130,42 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
139 -81,09 279,51 21.63,500X4,76 90,95 9,14
140 77,07 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
141 -27,85 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
142 24,42 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
143 24,37 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
144 -27,76 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
145 76,96 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
146 -80,92 279,51 21.63,500X4,76 90,95 9,14
147 130,21 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
148 | -134,07 279,51 21.63,500X7,94 141,01 14,88
149 183,06 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
150 | -186,76 279,51 2L.76,200X6,35 195,62 14,58
151 236,05 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
152 | -240,02 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
153 289,40 279,51 21.50,800X7,94 337,27 11,66
154 | -292,11 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
155 | -244,36 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14
156 | -454,47 250,00 21.88,900X9,52 469,28 25,16
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Vao de 30 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
157 | -620,43 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
158 | -735,45 250,00 21.101,600X12,7 | 779,52 38,06
159 | -810,04 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
160 | -830,47 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
161 | -809,64 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
162 | -734,75 250,00 21.101,600X12,7 | 779,52 38,06
163 | -619,55 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
164 | -453,61 250,00 21.88,900X9,52 469,28 25,16
165 | -243,85 250,00 21.76,200X7,94 282,55 18,14

Massa Total (kg) 5.967,06
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APC — 8 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 32,5 metros, utilizando se¢des abertas formadas por

perfis L
V&o de 32,5 metros - Sec¢do aberta utilizando 2 perfis L
Barra SOII(?(IIt\la;QaO Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li'ﬁ;ua Mas(i(z\]/l;r:?ear
1 123,37 250,00 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
2 369,15 250,00 2L.50,800X9,52 398,18 13,98
3 587,77 250,00 2L.76,200X9,52 618,64 21,42
4 759,45 250,00 2L.76,200X12,7 806,36 28,00
5 882,60 250,00 2L.101,600X11,11| 970,45 33,60
6 953,24 250,00 2L.101,600X11,11| 970,45 33,60
7 977,31 250,00 2L.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
8 955,77 250,00 2L.101,600X11,11| 970,45 33,60
9 887,72 250,00 2L.101,600X11,11| 970,45 33,60
10 767,29 250,00 2L.76,200X12,7 806,36 28,00
11 598,56 250,00 2L.76,200X9,52 618,64 21,42
12 382,26 250,00 2L.50,800X9,52 398,18 13,98
13 115,75 250,00 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
14 -319,21 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
15 316,38 279,51 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
16 -267,19 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
17 262,94 279,51 2L.50,800X6,35 275,45 9,48
18 -213,80 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
19 210,08 279,51 2L.44,450X6,35 237,27 8,24
20 -161,13 279,51 2L63,500X9,52 165,18 17,56
21 156,67 279,51 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
22 -107,40 279,51 2L.63,500X6,35 116,84 12,20
23 103,13 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
24 -54,40 279,51 2L.50,800X6,35 58,82 9,48
25 50,44 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
26 -1,65 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
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Vao de 32,5 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
27 -1,52 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
28 50,29 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
29 -54,22 279,51 21.50,800X6,35 58,82 9,48
30 102,94 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
31 -107,16 279,51 21.63,500X6,35 116,84 12,20
32 156,38 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
33 -160,78 279,51 21.63,500X9,52 165,18 17,56
34 209,65 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
35 -213,29 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
36 262,33 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
37 -266,50 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
38 315,59 279,51 21.50,800X7,94 337,27 11,66
39 -318,37 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
40 -267,04 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14
41 -499,40 250,00 21.101,600X7,94 | 502,40 24,38
42 -688,10 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
43 -834,49 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
44 -924,52 250,00 2L.101,600X15,9 | 949,48 46,72
45 -966,78 250,00 2L.127,000X11,11| 989,01 47,04
46 -966,54 250,00 21.127,000X11,11| 989,01 47,04
47 -923,83 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
48 -833,43 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
49 -686,87 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
50 -498,25 250,00 21.101,600X7,94 | 502,40 24,38
51 -266,32 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14
52 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
53 48,57 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
54 48,60 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
55 -58,96 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
56 46,30 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
57 46,24 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
58 -58,66 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
59 45,71 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
60 45,78 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
61 -58,64 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
62 44,13 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
63 44,07 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
64 -57,00 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
65 41,49 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
66 41,56 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
67 -58,17 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
68 44,21 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
69 44,14 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
70 -61,30 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
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Vao de 32,5 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
71 44,53 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
72 44,60 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
73 -61,30 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
74 42,98 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
75 42,92 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
76 -58,17 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
77 39,84 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
78 39,77 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
79 -57,00 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
80 42,29 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
81 42,35 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
82 -58,64 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
83 43,90 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
84 43,83 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
85 -58,66 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
86 44,24 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
87 44,31 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
88 -58,96 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
89 46,48 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
90 46,45 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
91 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
92 17,37 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
93 -24,49 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
94 -24,65 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
95 38,57 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
96 -31,14 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
97 -30,87 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
98 43,21 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
99 -31,39 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
100 -31,69 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
101 38,46 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
102 -24,57 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
103 -24,27 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
104 36,83 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
105 -28,85 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
106 -29,15 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
107 43,91 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
108 -34,47 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
109 -34,17 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
110 47,82 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
111 -34,03 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
112 -34,15 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
113 43,91 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
114 -28,43 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
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Vao de 32,5 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
115 -28,73 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
116 36,83 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
117 -24,20 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
118 -23,90 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
119 38,46 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
120 -31,10 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
121 -31,41 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
122 43,21 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
123 -30,96 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
124 -30,68 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
125 38,57 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
126 -24,53 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
127 -24,61 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
128 17,37 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
129 123,35 250,00 21.31,750X4,76 125,91 4,40
130 369,11 250,00 21.50,800X9,52 398,18 13,98
131 587,82 250,00 2L.76,200X9,52 618,64 21,42
132 759,50 250,00 21.76,200X12,7 806,36 28,00
133 882,65 250,00 21.101,600X11,11| 970,45 33,60
134 953,29 250,00 21.101,600X11,11| 970,45 33,60
135 977,36 250,00 21.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
136 955,82 250,00 21.101,600X11,11| 970,45 33,60
137 887,76 250,00 21.101,600X11,11| 970,45 33,60
138 767,34 250,00 2L.76,200X12,7 806,36 28,00
139 598,61 250,00 2L.76,200X9,52 618,64 21,42
140 382,30 250,00 21.50,800X9,52 398,18 13,98
141 115,77 250,00 21.31,750X4,76 125,91 4,40
142 | -319,21 279,51 21.76,200X11,11 | 326,86 24,80
143 316,38 279,51 21.50,800X7,94 337,27 11,66
144 | -267,19 279,51 21.76,200X9,52 291,78 21,42
145 262,94 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
146 | -213,80 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
147 210,08 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
148 | -161,13 279,51 21.63,500X9,52 165,18 17,56
149 156,67 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
150 | -107,40 279,51 21.63,500X6,35 116,84 12,20
151 103,13 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
152 -54,40 279,51 21.50,800X6,35 58,82 9,48
153 50,44 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
154 -1,65 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
155 -1,52 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
156 50,29 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
157 -54,22 279,51 21.50,800X6,35 58,82 9,48
158 102,94 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
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Vao de 32,5 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis L
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Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(ia;]/%;lear
159 -107,16 279,51 2L.63,500X6,35 116,84 12,20
160 156,38 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
161 -160,78 279,51 2L.63,500X9,52 165,18 17,56
162 209,65 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
163 -213,29 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
164 262,33 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
165 -266,50 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
166 315,59 279,51 21.50,800X7,94 337,27 11,66
167 -318,37 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
168 -266,78 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14
169 -499,20 250,00 2L.101,600X7,94 | 502,40 24,38
170 -687,89 250,00 2L.101,600X11,11| 690,69 33,60
171 -834,28 250,00 21.101,600X15,9 949,48 46,72
172 -924,31 250,00 21.101,600X15,9 949,48 46,72
173 -966,57 250,00 2L.127,000X11,11| 989,01 47,04
174 -966,33 250,00 2L.127,000X11,11| 989,01 47,04
175 -923,61 250,00 21.101,600X15,9 949,48 46,72
176 -833,22 250,00 21.101,600X15,9 949,48 46,72
177 -686,66 250,00 201.101,600X11,11| 690,69 33,60
178 -498,06 250,00 21.101,600X7,94 | 502,40 24,38
179 -266,06 250,00 2L.76,200X7,94 282,55 18,14

Massa Total (kg) 7.047,15
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APC — 9 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com vao de 35 metros, utilizando se¢Bes abertas formadas por
perfis L
Vao de 35 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L
Barra Soll(f(lltla;(;ao Com?crrlnr;ento Perfil Escolhido Res(li'ﬁ;lua Mas(iz;/IFT:;lear
1 179,59 250,00 21.38,100X6,35 202,27 6,96
2 442,87 250,00 2L.63,500X9,52 507,27 17,56
3 683,94 250,00 2L.76,200X11,11 712,73 24,80
4 879,53 250,00 21.101,600X11,11| 970,45 33,60
5 1.026,46 250,00 21.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
6 1.121,97 250,00 21.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
7 1.170,82 250,00 2L.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
8 1.169,71 250,00 21.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
9 1.118,73 250,00 2L.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
10 1.019,83 250,00 21.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
11 873,04 250,00 2L.101,600X11,11| 970,45 33,60
12 674,58 250,00 2L.76,200X11,11 712,73 24,80
13 426,75 250,00 2L.63,500X7,94 430,91 14,88
14 131,48 250,00 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
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Vao de 35 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
15 -348,91 279,51 2L.76,200X12,7 359,67 28,00
16 345,86 279,51 21.50,800X9,52 398,18 13,98
17 -296,43 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
18 291,98 279,51 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
19 -242,79 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
20 238,55 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
21 -189,06 279,51 21.76,200X6,35 195,62 14,58
22 184,67 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
23 -135,83 279,51 2L.63,500X7,94 141,01 14,88
24 131,50 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
25 -81,82 279,51 21.63,500X4,76 90,95 9,14
26 77,56 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
27 -28,26 279,51 2L.50,800X3,18 29,02 4,92
28 24,79 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
29 24,85 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
30 -28,21 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
31 77,51 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
32 -81,76 279,51 21.63,500X4,76 90,95 9,14
33 131,42 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
34 -135,72 279,51 21.63,500X7,94 141,01 14,88
35 184,58 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
36 -188,90 279,51 21.76,200X6,35 195,62 14,58
37 238,34 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
38 -242,60 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
39 291,72 279,51 21.50,800X7,94 337,27 11,66
40 -296,07 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
41 345,43 279,51 21.50,800X9,52 398,18 13,98
42 -348,48 279,51 21.76,200X12,7 359,67 28,00
43 -294,73 250,00 21.76,200X9,52 339,10 21,42
44 -553,75 250,00 21.101,600X9,52 | 600,49 29,14
45 -767,64 250,00 21.101,600X12,7 | 779,52 38,06
46 -935,36 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
47 | -1.051,99 250,00 21.127,000X12,7 | 1.122,18 48,20
48 | -1.118,57 250,00 21.127,000X12,7 | 1.122,18 48,20
49 | -1.151,47 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
50 | -1.118,28 250,00 21.127,000X12,7 | 1.122,18 48,20
51 | -1.051,43 250,00 21.127,000X12,7 | 1.122,18 48,20
52 -934,62 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
53 -766,82 250,00 21.101,600X12,7 | 779,52 38,06
54 -553,02 250,00 21.101,600X9,52 | 600,49 29,14
55 -294,30 250,00 2L.76,200X9,52 339,10 21,42
56 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
57 45,05 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
58 43,31 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
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59 -54,76 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
60 44,62 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
61 48,01 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
62 -57,05 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
63 46,48 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
64 43,28 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
65 -56,67 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
66 41,66 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
67 44,90 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
68 -54,84 250,00 2L.63,500X4,76 112,22 9,14
69 42,09 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
70 39,00 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
71 -54.87 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
72 39,48 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
73 42,87 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
74 -53,91 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
75 39,61 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
76 36,14 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
77 -52,10 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
78 35,71 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
79 38,86 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
80 -53,94 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
81 41,07 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
82 37,63 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
83 -55,94 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
84 38,43 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
85 42,26 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
86 -55,08 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
87 41,67 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
88 37,92 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
89 -55,50 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
90 40,86 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
91 44,68 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
92 -58,34 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
93 47,82 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
94 44,00 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
95 -59,54 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
96 48,29 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
97 44,91 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
98 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
99 16,22 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
100 -22,74 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
101 -23,13 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
102 35,77 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
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Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
103 -29,11 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
104 -28,45 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
105 40,71 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
106 -29,99 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
107 -30,79 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
108 40,54 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
109 -29,25 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
110 -28,42 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
111 41,79 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
112 -31,52 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
113 -32,30 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
114 47,63 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
115 -37,80 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
116 -37,10 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
117 42,57 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
118 -23,28 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
119 -23,92 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
120 42,57 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
121 -37,09 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
122 -36,93 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
123 47,63 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
124 -31,48 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
125 -31,31 353,55 2L.63,500X4,76 56,85 9,14
126 41,79 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
127 -28,27 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
128 -28,54 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
129 40,55 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
130 -30,22 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
131 -29,89 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
132 40,71 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
133 -28,41 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
134 -28,73 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
135 35,77 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
136 -22,85 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
137 -23,01 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
138 16,22 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
139 106,89 250,00 21.31,750X4,76 125,91 4,40
140 376,44 250,00 21.50,800X9,52 398,18 13,98
141 622,17 250,00 2L.76,200X11,11 | 712,73 24,80
142 821,77 250,00 21.101,600X9,52 | 838,64 29,14
143 973,10 250,00 21.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
144 | 1.072,64 250,00 21.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
145 | 1.126,66 250,00 21.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
146 | 1.130,57 250,00 21.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
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147 | 1.084,41 250,00 21.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
148 991,65 250,00 21.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
149 850,96 250,00 21.101,600X11,11| 970,45 33,60
150 658,65 250,00 2L.76,200X11,11 | 712,73 24,80
151 417,28 250,00 21.63,500X7,94 430,91 14,88
152 127,99 250,00 21.31,750X6,35 164,55 5,72
153 | -349,00 279,51 21.76,200X12,7 359,67 28,00
154 345,84 279,51 21.50,800X9,52 398,18 13,98
155 | -296,40 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
156 291,90 279,51 21.50,800X7,94 337,27 11,66
157 | -242,44 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
158 237,95 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
159 | -188,59 279,51 2L.76,200X6,35 195,62 14,58
160 184,35 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
161 | -135,55 279,51 2L.63,500X7,94 141,01 14,88
162 130,98 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
163 -81,56 279,51 21.63,500X4,76 90,95 9,14
164 77,66 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
165 -28,52 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
166 24,95 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
167 24,59 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
168 -28,05 279,51 21.50,800X3,18 29,02 4,92
169 77,17 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
170 -81,04 279,51 21.63,500X4,76 90,95 9,14
171 130,43 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
172 | -134,81 279,51 21.63,500X7,94 141,01 14,88
173 183,62 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
174 | -187,95 279,51 2L.76,200X6,35 195,62 14,58
175 237,32 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
176 | -241,30 279,51 21.76,200X7,94 242,38 18,14
177 290,48 279,51 21.50,800X7,94 337,27 11,66
178 | -294,95 279,51 21.76,200X11,11 | 326,86 24,80
179 344,29 279,51 21.50,800X9,52 398,18 13,98
180 | -347,28 279,51 2L.76,200X12,7 359,67 28,00
181 | -294,37 250,00 21.76,200X9,52 339,10 21,42
182 | -552,95 250,00 21.101,600X9,52 | 600,49 29,14
183 | -765,76 250,00 21.101,600X12,7 | 779,52 38,06
184 | -932,42 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
185 | -1.048,01 250,00 21.127,000X12,7 | 1.122,18 48,20
186 | -1.113,92 250,00 21.127,000X12,7 | 1.122,18 48,20
187 | -1.146,50 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
188 | -1.113,09 250,00 21.127,000X12,7 | 1.122,18 48,20
189 | -1.046,42 250,00 21.127,000X12,7 | 1.122,18 48,20
190 | -930,32 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
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Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
191 | -763,36 250,00 21.101,600X12,7 | 779,52 38,06
192 | -550,65 250,00 21.101,600X9,52 | 600,49 29,14
193 | -292,94 250,00 2L.76,200X9,52 339,10 21,42

Massa Total (kg) 8.374,97

154

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APC — 10 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 37,5 metros, utilizando se¢des abertas formadas por

perfis L

V&o de 37,5 metros - Sec¢do aberta utilizando 2 perfis L

Barra SOII(?(IIt\la;QaO Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li'ﬁ;ua Mas(i(z\]/l;r:?ear
1 299,00 250,00 2L.50,800X9,52 398,18 13,98
2 573,22 250,00 2L.76,200X11,11 | 712,73 24,80
3 835,55 250,00 2L.101,600X11,11| 970,45 33,60
4 1.050,69 250,00 2L.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
5 1.220,96 250,00 2L.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
6 1.338,85 250,00 2L.127,000X12,7 | 1.392,73 48,20
7 1.408,33 250,00 2L.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
8 1.425,26 250,00 2L.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
9 1.395,20 250,00 2L.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
10 | 1.312,87 250,00 2L.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
11 1.181,92 250,00 2L.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
12 998,96 250,00 2L.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
13 764,31 250,00 2L.76,200X12,7 806,36 28,00
14 485,57 250,00 2L.63,500X9,52 507,27 17,56
15 151,85 250,00 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
16 -380,99 279,51 21.88,900X9,52 420,60 25,16
17 377,92 279,51 2L.50,800X9,52 398,18 13,98
18 -328,52 279,51 2L.76,200X12,7 359,67 28,00
19 323,78 279,51 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
20 -274,19 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
21 269,27 279,51 2L.50,800X6,35 275,45 9,48
22 -219,88 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
23 215,14 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
24 -165,06 279,51 2L.76,200X6,35 195,62 14,58
25 160,24 279,51 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
26 -110,12 279,51 2L.63,500X6,35 116,84 12,20
27 105,70 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
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Vao de 37,5 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
28 -56,24 279,51 21.50,800X6,35 58,82 9,48
29 51,72 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
30 -1,69 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
31 -2,43 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
32 52,00 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
33 -56,55 279,51 21.50,800X6,35 58,82 9,48
34 106,50 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
35 -110,85 279,51 21.63,500X6,35 116,84 12,20
36 160,82 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
37 -165,71 279,51 21.76,200X6,35 195,62 14,58
38 215,21 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
39 -219,84 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
40 269,61 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
41 -274,31 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
42 323,93 279,51 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
43 -328,73 279,51 21.76,200X12,7 359,67 28,00
44 378,17 279,51 21.50,800X9,52 398,18 13,98
45 -381,16 279,51 21.88,900X9,52 420,60 25,16
46 -321,33 250,00 21.76,200X9,52 339,10 21,42
47 -613,32 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
48 -855,31 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
49 | -1.045,90 250,00 21.127,000X12,7 | 1.122,18 48,20
50 | -1.195,57 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
51 | -1.288,26 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
52 | -1.335,94 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
53 | -1.335,68 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
54 | -1.287,93 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
55 | -1.195,01 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
56 | -1.044,27 250,00 21.127,000X12,7 | 1.122,18 48,20
57 -857,35 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
58 -612,36 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
59 -321,45 250,00 21.76,200X9,52 339,10 21,42
60 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
61 31,92 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
62 31,30 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
63 -41,83 250,00 21.44,450X6,35 48,19 8,24
64 36,95 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
65 48,55 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
66 -51,93 250,00 21.50,800X4,76 58,92 7,26
67 48,66 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
68 37,28 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
69 -56,29 250,00 21.50,800X6,35 73,53 9,48
70 40,77 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
71 52,13 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
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Vao de 37,5 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis L
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72 -57,34 250,00 21.50,800X7,94 88,13 11,66
73 47,83 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
74 36,41 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
75 -54,31 250,00 21.50,800X7,94 88,13 11,66
76 34,64 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
77 45,73 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
78 -51,63 250,00 21.50,800X6,35 73,53 9,48
79 42,34 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
80 31,07 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
81 -50,53 250,00 21.50,800X6,35 73,53 9,48
82 31,22 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
83 42,85 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
84 -49,89 250,00 21.50,800X6,35 73,53 9,48
85 40,30 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
86 28,31 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
87 -49,06 250,00 21.50,800X4,76 58,92 7,26
88 29,59 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
89 41,60 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
90 -50,00 250,00 21.50,800X4,76 58,92 7,26
91 42,14 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
92 30,35 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
93 -51,05 250,00 21.50,800X4,76 58,92 7,26
94 32,88 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
95 45,13 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
96 -55,43 250,00 21.50,800X7,94 88,13 11,66
97 50,35 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
98 38,10 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
99 -54,75 250,00 21.50,800X7,94 88,13 11,66
100 46,82 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
101 34,36 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
102 -52,75 250,00 21.50,800X4,76 58,92 7,26
103 50,17 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
104 37,86 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
105 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
106 18,53 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
107 -25,78 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
108 -26,60 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
109 36,43 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
110 -26,97 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
111 -25,84 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
112 37,90 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
113 -27,78 353,55 21.63,500X6,35 73,02 12,20
114 -29,14 353,55 21.63,500X6,35 73,02 12,20
115 42,82 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
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116 -34,73 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
117 -33,43 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
118 42,45 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
119 -27,21 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
120 -28,50 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
121 41,68 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
122 -33,27 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
123 -32,05 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
124 45,29 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
125 -32,35 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
126 -33,42 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
127 45,85 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
128 -32,99 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
129 -32,21 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
130 45,30 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
131 -32,17 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
132 -32,27 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
133 41,59 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
134 -27,16 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
135 -27,24 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
136 42,85 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
137 -34,92 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
138 -34,65 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
139 41,03 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
140 -24,45 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
141 -24,93 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
142 36,05 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
143 -27,01 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
144 -27,53 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
145 36,89 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
146 -25,78 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
147 -26,14 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
148 18,38 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
149 49,19 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
150 338,12 250,00 21.50,800X9,52 398,18 13,98
151 615,25 250,00 21.76,200X9,52 618,64 21,42
152 845,18 250,00 21.101,600X11,11| 970,45 33,60
153 | 1.030,70 250,00 21.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
154 | 1.164,37 250,00 21.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
155 | 1.249,14 250,00 21.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
156 | 1.282,34 250,00 21.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
157 | 1.269,37 250,00 21.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
158 | 1.205,28 250,00 21.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
159 | 1.092,43 250,00 21.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
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160 928,80 250,00 21.101,600X11,11| 970,45 33,60
161 714,10 250,00 21.76,200X12,7 806,36 28,00
162 455,70 250,00 21.63,500X9,52 507,27 17,56
163 142,00 250,00 21.31,750X6,35 164,55 5,72
164 | -380,33 279,51 21.88,900X9,52 420,60 25,16
165 376,93 279,51 21.50,800X9,52 398,18 13,98
166 | -327,68 279,51 21.76,200X12,7 359,67 28,00
167 322,72 279,51 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
168 | -273,24 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
169 268,09 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
170 | -218,81 279,51 2L.76,200X7,94 242,38 18,14
171 214,25 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
172 | -164,53 279,51 21.63,500X9,52 165,18 17,56
173 159,59 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
174 | -109,95 279,51 21.63,500X6,35 116,84 12,20
175 105,32 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
176 -55,83 279,51 21.50,800X6,35 58,82 9,48
177 51,64 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
178 -2,16 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
179 -1,94 279,51 21.44,450X3,18 21,02 4,28
180 51,36 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
181 -55,50 279,51 21.50,800X6,35 58,82 9,48
182 104,82 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
183 | -109,36 279,51 2L.63,500X6,35 116,84 12,20
184 159,01 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
185 | -163,70 279,51 21.63,500X9,52 165,18 17,56
186 212,82 279,51 21.44,450X6,35 237,27 8,24
187 | -217,19 279,51 21.76,200X7,94 242,38 18,14
188 266,74 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
189 | -271,44 279,51 21.76,200X9,52 291,78 21,42
190 320,95 279,51 21.50,800X7,94 337,27 11,66
191 | -325,71 279,51 21.76,200X11,11 | 326,86 24,80
192 375,26 279,51 21.50,800X9,52 398,18 13,98
193 | -378,35 279,51 21.88,900X9,52 420,60 25,16
194 | -319,91 250,00 21.76,200X9,52 339,10 21,42
195 | -609,95 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
196 | -849,50 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
197 | -1.037,82 250,00 21.127,000X12,7 | 1.122,18 48,20
198 | -1.185,43 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
199 | -1.276,60 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
200 | -1.322,92 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
201 | -1.322,21 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
202 | -1.274,47 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
203 | -1.182,49 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
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204 | -1.033,36 250,00 2L.127,000X12,7 | 1.122,18 48,20
205 -848,76 250,00 2L.101,600X15,9 | 949,48 46,72
206 -606,62 250,00 2L.101,600X11,11| 690,69 33,60
207 -318,55 250,00 2L.76,200X9,52 339,10 21,42

Massa Total (kg) 9.780,88
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APC — 11 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 40 metros, utilizando se¢des abertas formadas por
perfis L
V&o de 40 metros - Sec¢do aberta utilizando 2 perfis L
Barra SO|I(CkIIt\IE;Qa0 Comgzrri?ento Perfil Escolhido Res(li'ﬁ;ua Mas(izm;ear
1 189,21 250,00 21.38,100X6,35 202,27 6,96
2 507,05 250,00 2L.76,200X7,94 521,82 18,14
3 802,63 250,00 2L.76,200X12,7 806,36 28,00
4 1.056,64 250,00 2.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
5 1.257,99 250,00 2.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
6 1.409,97 250,00 21.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
7 1.511,37 250,00 21.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
8 1.560,29 250,00 21.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
9 1.560,82 250,00 21.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
10 1.512,78 250,00 21.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
11 1.415,70 250,00 21.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
12 1.262,30 250,00 2.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
13 1.062,97 250,00 2.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
14 813,09 250,00 21.101,600X11,11| 970,45 33,60
15 511,24 250,00 2L.76,200X7,94 521,82 18,14
16 157,58 250,00 21.31,750X6,35 164,55 5,72
17 -412,02 279,51 21.88,900X9,52 420,60 25,16
18 408,75 279,51 2L.63,500X7,94 430,91 14,88
19 -358,61 279,51 21.88,900X9,52 420,60 25,16
20 353,86 279,51 21.50,800X9,52 398,18 13,98
21 -304,26 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
22 299,53 279,51 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
23 -249,63 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
24 244,18 279,51 2L.50,800X6,35 275,45 9,48
25 -193,94 279,51 2L.76,200X6,35 195,62 14,58
26 189,72 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
27 -139,91 279,51 2L.63,500X7,94 141,01 14,88
28 134,56 279,51 2L.31,750X6,35 164,55 5,72
29 -84,01 279,51 2L.63,500X4,76 90,95 9,14
30 79,21 279,51 2L.31,750X4,76 125,91 4,40
31 -29,42 279,51 2L.50,800X4,76 47,14 7,26
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32 25,21 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
33 25,32 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
34 -29,31 279,51 2L.50,800X4,76 47,14 7,26
35 79,07 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
36 -83,82 279,51 21.63,500X4,76 90,95 9,14
37 134,31 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
38 -139,56 279,51 21.63,500X7,94 141,01 14,88
39 189,21 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
40 -193,32 279,51 21.76,200X6,35 195,62 14,58
41 243,68 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
42 -249,04 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
43 298,40 279,51 2L.50,800X7,94 337,27 11,66
44 -303,10 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
45 352,87 279,51 21.50,800X9,52 398,18 13,98
46 -357,63 279,51 21.76,200X12,7 359,67 28,00
47 407,68 279,51 21.63,500X7,94 430,91 14,88
48 -410,80 279,51 21.88,900X9,52 420,60 25,16
49 -350,73 250,00 2L.76,200X11,11 | 382,01 24,80
50 -664,35 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
51 -933,96 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
52 | -1.155,94 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
53 | -1.320,06 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
54 | -1.446,43 250,00 21.127,000X19,05| 1.621,77 70,24
55 | -1.515,44 250,00 21.127,000X19,05| 1.621,77 70,24
56 | -1.539,24 250,00 21.127,000X19,05| 1.621,77 70,24
57 | -1.514,49 250,00 21.127,000X19,05| 1.621,77 70,24
58 | -1.444,64 250,00 21.127,000X19,05| 1.621,77 70,24
59 | -1.317,68 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
60 | -1.153,40 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
61 -931,40 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
62 -662,47 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
63 -349,67 250,00 21.76,200X11,11 | 382,01 24,80
64 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
65 49,30 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
66 49,03 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
67 -58,18 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
68 49,17 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
69 50,34 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
70 -59,46 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
71 47,96 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
72 46,94 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
73 -57,43 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
74 43,97 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
75 44,98 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
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76 -56,68 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
77 44,13 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
78 43,34 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
79 -56,41 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
80 41,62 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
81 42,85 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
82 -54,84 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
83 40,46 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
84 39,00 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
85 -54,56 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
86 39,85 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
87 41,01 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
88 -55,56 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
89 40,43 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
90 39,19 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
91 -54,66 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
92 37,30 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
93 38,63 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
94 -51,83 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
95 36,52 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
96 35,12 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
97 -53,39 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
98 41,08 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
99 42,49 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
100 -56,88 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
101 43,06 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
102 41,66 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
103 -55,92 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
104 41,94 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
105 43,34 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
106 -56,55 250,00 21.63,500X4,76 112,22 9,14
107 46,25 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
108 44,82 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
109 -60,10 250,00 21.50,800X9,52 100,72 13,98
110 50,99 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
111 49,61 353,55 21.38,100X3,18 105,45 3,66
112 0,00 250,00 21.31,75X3,18 8,41 3,00
113 16,61 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
114 -23,24 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
115 -23,70 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
116 37,20 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
117 -30,74 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
118 -30,25 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
119 41,42 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
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120 -29,94 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
121 -30,54 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
122 39,01 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
123 -27,58 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
124 -26,96 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
125 42,80 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
126 -35,70 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
127 -36,26 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
128 44,06 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
129 -29,11 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
130 -28,65 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
131 42,27 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
132 -32,45 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
133 -32,84 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
134 44,72 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
135 -32,20 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
136 -31,83 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
137 44,72 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
138 -32,06 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
139 -32,08 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
140 42,28 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
141 -27,99 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
142 -28,33 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
143 44,07 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
144 -35,51 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
145 -35,17 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
146 42,81 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
147 -26,55 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
148 -26,89 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
149 39,02 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
150 -30,02 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
151 -29,68 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
152 41,43 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
153 -30,06 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
154 -30,39 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
155 37,21 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
156 -23,64 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
157 -23,31 353,55 21.63,500X4,76 56,85 9,14
158 16,62 250,00 21.31,75X3,18 87,73 3,00
159 159,10 250,00 21.31,750X6,35 164,55 5,72
160 479,32 250,00 21.63,500X9,52 507,27 17,56
161 776,39 250,00 2L.76,200X12,7 806,36 28,00
162 | 1.031,57 250,00 21.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
163 | 1.233,97 250,00 21.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
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164 | 1.386,75 250,00 2L.127,000X12,7 | 1.392,73 48,20
165 | 1.490,45 250,00 21.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
166 | 1.541,52 250,00 21.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
167 | 1.544,18 250,00 21.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
168 | 1.498,31 250,00 21.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
169 | 1.403,43 250,00 21.127,000X15,88| 1.718,18 59,60
170 | 1.252,23 250,00 2L.101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
171 | 1.055,14 250,00 21.101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
172 807,47 250,00 21.101,600X9,52 | 838,64 29,14
173 507,84 250,00 21.101,600X6,35 | 568,64 19,62
174 156,47 250,00 21.31,750X6,35 164,55 5,72
175 | -411,96 279,51 21.88,900X9,52 420,60 25,16
176 408,67 279,51 21.63,500X7,94 430,91 14,88
177 | -358,55 279,51 21.88,900X9,52 420,60 25,16
178 353,74 279,51 21.50,800X9,52 398,18 13,98
179 | -303,87 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
180 299,07 279,51 21.50,800X7,94 337,27 11,66
181 | -249.21 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
182 243,77 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
183 | -193,54 279,51 21.76,200X6,35 195,62 14,58
184 189,12 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
185 | -139,59 279,51 21.63,500X7,94 141,01 14,88
186 134,73 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
187 -84,39 279,51 21.63,500X4,76 90,95 9,14
188 79,39 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
189 -29,67 279,51 21.50,800X4,76 47,14 7,26
190 25,54 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
191 24,99 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
192 -28,97 279,51 21.50,800X4,76 47,14 7,26
193 78,73 279,51 21.31,750X4,76 125,91 4,40
194 -83,47 279,51 21.63,500X4,76 90,95 9,14
195 133,95 279,51 21.31,750X6,35 164,55 5,72
196 | -139,19 279,51 21.63,500X7,94 141,01 14,88
197 188,89 279,51 21.38,100X6,35 202,27 6,96
198 | -193,02 279,51 2L.76,200X6,35 195,62 14,58
199 243,17 279,51 21.50,800X6,35 275,45 9,48
200 | -248,53 279,51 2L.76,200X9,52 291,78 21,42
201 298,21 279,51 21.50,800X7,94 337,27 11,66
202 | -302,86 279,51 2L.76,200X11,11 | 326,86 24,80
203 352,57 279,51 21.50,800X9,52 398,18 13,98
204 | -357,31 279,51 2L.76,200X12,7 359,67 28,00
205 407,26 279,51 21.63,500X7,94 430,91 14,88
206 | -410,39 279,51 21.88,900X9,52 420,60 25,16
207 | -350,31 250,00 2L.76,200X11,11 | 382,01 24,80
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208 | -663,69 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
209 | -932,56 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
210 | -1.153,80 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
211 | -1.317,12 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
212 | -1.443,18 250,00 2L.127,000X19,05| 1.621,77 70,24
213 | -1.512,33 250,00 21.127,000X19,05| 1.621,77 70,24
214 | -1.536,33 250,00 21.127,000X19,05| 1.621,77 70,24
215 | -1.511,86 250,00 21.127,000X19,05| 1.621,77 70,24
216 | -1.442,30 250,00 2L.127,000X19,05| 1.621,77 70,24
217 | -1.315,67 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
218 | -1.151,66 250,00 21.127,000X15,88| 1.377,13 59,60
219 | -930,15 250,00 21.101,600X15,9 | 949,48 46,72
220 | -661,51 250,00 21.101,600X11,11| 690,69 33,60
221 | -348,98 250,00 2L.76,200X11,11 | 382,01 24,80

Massa Total (kg) 11.560,90
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APENDICE D - Resultados do dimensionamento das se¢des fechadas

formadas a partir dois perfis L (LO)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Tabela APD — 1 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 15 metros, utilizando se¢des fechadas formadas por

perfis L

Vao de 15 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra SOI?IiIItSQaO Com?crrlnr?ento Perfil Escolhido Res(lls;tl\elz)nua Mas(f(a;/%;]ear
1 36,08 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
2 110,73 250,00 L1125,400X6,35| 129,09 4,44
3 157,16 250,00 L1131,750X6,35| 164,55 5,72
4 157,28 250,00 L1131,750X6,35| 164,55 5,72
5 111,10 250,00 L1125,400X6,35| 129,09 4,44
6 36,70 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
7 -123,64 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
8 122,39 279,51 L1131,750X4,76 | 125,91 4,40
9 -75,03 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
10 73,11 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
11 -25,59 279,51 L1138,100X4,76 26,94 5,36
12 23,83 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
13 23,83 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
14 -25,59 279,51 L1138,100X4,76 26,94 5,36
15 73,11 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
16 -75,03 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
17 122,38 279,51 L1131,750X4,76 | 125,91 4,40
18 -123,63 279,51 L763,500X4,76 | 132,14 9,14
19 -100,94 250,00 L750,800X6,35| 106,53 9,48
20 -166,53 250,00 L163,500X6,35| 192,74 12,20
21 -186,70 250,00 L163,500X6,35| 192,74 12,20
22 -166,53 250,00 L763,500X6,35| 192,74 12,20
23 -100,94 250,00 L750,800X6,35| 106,53 9,48
24 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
25 23,83 353,55 L7138,100X3,18 | 105,45 3,66
26 26,06 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
27 -47,28 250,00 L 44,450X6,35 68,21 8,24
28 41,30 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
29 42,60 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
30 -56,58 250,00 L150,800X6,35| 106,53 9,48
31 37,72 353,55 L.1138,100X3,18 | 105,45 3,66
32 37,99 353,55 1.1138,100X3,18 | 105,45 3,66
33 -53,68 250,00 L150,800X4,76 85,90 7,26
34 38,17 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
35 37,55 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
36 -56,58 250,00 L1150,800X6,35| 106,53 9,48
37 42,78 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
38 41,12 353,55 L1138,100X3,18| 105,45 3,66
39 -47,28 250,00 L1144,450X6,35 68,21 8,24
40 23,25 353,55 L1138,100X3,18| 105,45 3,66
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Véao de 15 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(lis;tl\el)nua Mas(iaé]/%;lear
41 26,23 353,55 L138,100X3,18| 105,45 3,66
42 0,00 250,00 L125,400X3,18 6,12 2,38
43 8,76 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
44 -12,76 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
45 -12,78 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
46 18,50 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
47 -13,88 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
48 -13,72 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
49 21,22 250,00 L125,400X3,18 67,27 2,38
50 -16,57 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
51 -16,58 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
52 21,22 250,00 L125,400X3,18 67,27 2,38
53 -13,72 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
54 -13,89 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
55 18,50 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
56 -12,78 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
57 -12,76 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
58 8,76 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
59 40,71 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
60 119,96 250,00 L1125,400X6,35| 129,09 4,44
61 168,26 250,00 L738,100X6,35 | 202,27 6,96
63 168,14 250,00 L738,100X6,35 | 202,27 6,96
64 119,59 250,00 L125,400X6,35| 129,09 4,44
65 40,08 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
66 -126,19 279,51 L163,500X4,76 | 132,14 9,14
67 124,62 279,51 L1131,750X4,76 | 12591 4,40
68 -76,61 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
69 74,12 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
70 -26,17 279,51 L138,100X4,76 26,94 5,36
71 23,97 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
72 23,98 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
73 -26,17 279,51 L1138,100X4,76 26,94 5,36
74 74,12 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
75 -76,61 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
76 124,62 279,51 L1131,750X4,76 | 125,91 4,40
77 -126,20 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
78 -103,17 250,00 L150,800X6,35| 106,53 9,48
79 -169,77 250,00 L1163,500X6,35| 192,74 12,20
80 -190,14 250,00 L1163,500X6,35| 192,74 12,20
81 -169,78 250,00 L1163,500X6,35| 192,74 12,20
82 -103,17 250,00 L1150,800X6,35| 106,53 9,48

Massa Total (kg) 1.277,36

(fonte: elaborado pelo autor)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Tabela APD — 2 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 17,5 metros, utilizando se¢des fechadas formadas

por perfis L

Vao de 17,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra SOI?IiIItSQaO Com?crrlnr?ento Perfil Escolhido Res(litNe;ma Mas(f(a;/%;]ear
1 48,68 250,00 L1125,400X3,18 | 67,27 2,38
2 152,09 250,00 L1131,750X6,35| 164,55 5,72
3 222,61 250,00 L1144,450X6,35| 237,27 8,24
4 247,72 250,00 L150,800X6,35| 275,45 9,48
5 224,04 250,00 L1144,450X6,35 | 237,27 8,24
6 154,98 250,00 L1131,750X6,35| 164,55 5,72
7 47,65 250,00 L1125,400X3,18| 67,27 2,38
8 -152,45 279,51 L1163,500X6,35| 166,20 12,20
9 150,68 279,51 L1131,750X6,35| 164,55 5,72
10 -102,55 279,51 L1150,800X9,52 | 109,80 13,98
11 99,82 279,51 L1131,750X4,76 | 125,91 4,40
12 -51,69 279,51 L1144,450X6,35| 54,57 8,24
13 49,13 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
14 -1,31 279,51 L138,100X3,18 | 19,93 3,66
15 -1,30 279,51 L138,100X3,18 | 19,93 3,66
16 49,12 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
17 -51,67 279,51 L144,450X6,35| 54,57 8,24
18 99,79 279,51 L1131,750X4,76 | 125,91 4,40
19 -102,51 279,51 L750,800X9,52 | 109,80 13,98
20 150,62 279,51 L1131,750X6,35| 164,55 5,72
21 -152,38 279,51 L763,500X6,35| 166,20 12,20
22 -128,14 250,00 L7150,800X9,52 | 137,25 13,98
23 -215,20 250,00 L763,500X7,94 | 232,48 14,88
24 -260,28 250,00 L7163,500X9,52 | 269,03 17,56
25 -260,26 250,00 L7163,500X9,52 | 269,03 17,56
26 -215,14 250,00 L163,500X7,94 | 232,48 14,88
27 -128,09 250,00 L150,800X9,52 | 137,25 13,98
28 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
29 32,73 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
30 32,70 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
31 -50,30 250,00 L1144,450X6,35| 68,21 8,24
32 42,27 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
33 42,21 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
34 -56,65 250,00 L1150,800X6,35| 106,53 9,48
35 40,39 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
36 40,33 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
37 -54,20 250,00 L1150,800X6,35| 106,53 9,48
38 37,66 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
39 37,60 353,55 L1138,100X3,18| 105,45 3,66
40 -54,20 250,00 L1150,800X6,35| 106,53 9,48
41 39,40 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
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Vao de 17,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
42 39,38 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
43 -56,65 250,00 L150,800X6,35| 106,53 9,48
44 41,25 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
45 41,19 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
46 -50,30 250,00 L1144,450X6,35| 68,21 8,24
47 31,69 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
48 31,67 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
49 0,00 250,00 L125,400X3,18 6,12 2,38
50 7,58 250,00 L1125,400X3,18| 67,27 2,38
51 -10,74 353,55 L150,800X3,18| 30,06 4,92
52 -10,74 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
53 18,33 250,00 L1125,400X3,18| 67,27 2,38
54 -15,49 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
55 -15,33 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
56 21,51 250,00 L1125,400X3,18 | 67,27 2,38
57 -15,27 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
58 -15,12 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
59 21,39 250,00 L1125,400X3,18 | 67,27 2,38
60 -15,15 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
61 -15,24 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
62 21,51 250,00 L1125,400X3,18 | 67,27 2,38
63 -15,31 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
64 -15,47 353,55 L150,800X3,18 | 30,06 4,92
65 18,33 250,00 L1125,400X3,18 | 67,27 2,38
66 -10,73 353,55 L150,800X3,18 | 30,06 4,92
67 -10,75 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
68 7,58 250,00 L1125,400X3,18 | 67,27 2,38
69 48,66 250,00 L1125,400X3,18 | 67,27 2,38
70 152,14 250,00 L1131,750X6,35| 164,55 5,72
71 222,65 250,00 L144,450X6,35 | 237,27 8,24
72 247,76 250,00 L750,800X6,35| 275,45 9,48
73 224,08 250,00 L1144,450X6,35 | 237,27 8,24
74 155,02 250,00 L1131,750X6,35 | 164,55 5,72
75 47,67 250,00 L1125,400X3,18 | 67,27 2,38
76 -152,45 279,51 L1163,500X6,35| 166,20 12,20
77 150,68 279,51 L1131,750X6,35| 164,55 5,72
78 -102,55 279,51 L1150,800X9,52 | 109,80 13,98
79 99,82 279,51 L1131,750X4,76 | 125,91 4,40
80 -51,69 279,51 L1144,450X6,35| 54,57 8,24
81 49,13 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
82 -1,31 279,51 L1138,100X3,18 | 19,93 3,66
83 -1,30 279,51 L1138,100X3,18 | 19,93 3,66
84 49,12 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
85 -51,67 279,51 L1144,450X6,35| 54,57 8,24
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Vao de 17,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Sol z(lil’tlz;gao Com?crrln r;nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(ie;] /%I:;lear
86 99,79 279,51 L131,750X4,76 | 125,91 4,40
87 -102,51 279,51 L150,800X9,52 | 109,80 13,98
88 150,62 279,51 L1131,750X6,35| 164,55 5,72
89 -152,38 279,51 L1163,500X6,35| 166,20 12,20
90 -127,99 250,00 L150,800X9,52 | 137,25 13,98
91 -215,08 250,00 L1163,500X7,94 | 232,48 14,88
92 -260,15 250,00 L1163,500X9,52 | 269,03 17,56
93 -260,13 250,00 L1163,500X9,52 | 269,03 17,56
94 -215,02 250,00 L1163,500X7,94 | 232,48 14,88
95 -127,94 250,00 L1150,800X9,52 | 137,25 13,98

Massa Total (kg) 1.826,88
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APD — 3 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 20 metros, utilizando se¢des fechadas formadas por

perfis L

Vao de 20 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra SOII(?(IIt\ja;QaO Com?crr:]r;lento Perfil Escolhido Res(liﬁ;ma Mas(f(zm;ear
1 52,13 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
2 179,69 250,00 L[138,100X6,35| 202,27 6,96
3 274,54 250,00 L[150,800X6,35| 275,45 9,48
4 320,73 250,00 L[150,800X7,94 | 337,27 11,66
5 322,48 250,00 L[150,800X7,94 | 337,27 11,66
6 283,80 250,00 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
7 189,91 250,00 L1138,100X6,35| 202,27 6,96
8 54,99 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
9 -178,33 279,51 L1163,500X7,94 | 199,25 14,88
10 176,44 279,51 L1138,100X6,35| 202,27 6,96
11 -128,11 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
12 125,57 279,51 L1131,750X6,35| 164,55 5,72
13 -77,30 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
14 74,41 279,51 L[131,75X3,18 87,73 3,00
15 -26,40 279,51 L.1138,100X4,76 26,94 5,36
16 24,11 279,51 L[131,75X3,18 87,73 3,00
17 24,04 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
18 -26,29 279,51 L.1138,100X4,76 26,94 5,36
19 74,33 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
20 -77,27 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
21 125,52 279,51 L131,750X6,35 | 164,55 5,72
22 -128,01 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
23 176,28 279,51 L.1138,100X6,35 | 202,27 6,96
24 -178,14 279,51 L1163,500X7,94 | 199,25 14,88
25 -145,14 250,00 L1163,500X4,76 | 151,72 9,14

Mateus Guimaraes Tonin. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2014



171

Vao de 20 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
26 -262,49 250,00 L1163,500X9,52 | 269,03 17,56
27 -325,80 250,00 L1176,200X7,94 | 344,17 18,14
28 -351,19 250,00 L1176,200X9,52 | 407,01 21,42
29 -325,75 250,00 L1176,200X7,94 | 344,17 18,14
30 -262,35 250,00 L1163,500X9,52 | 269,03 17,56
31 -144,99 250,00 L1163,500X4,76 | 151,72 9,14
32 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
33 34,62 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
34 33,57 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
35 -50,17 250,00 L1150,800X4,76 | 85,90 7,26
36 42,34 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
37 40,68 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
38 -55,24 250,00 L150,800X6,35| 106,53 9,48
39 40,88 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
40 39,13 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
41 -56,32 250,00 L 50,800X6,35| 106,53 9,48
42 42,50 353,55 L1:38,100X3,18 | 105,45 3,66
43 40,85 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
44 -58,15 250,00 L50,800X6,35| 106,53 9,48
45 42,31 353,55 L38,100X3,18 | 105,45 3,66
46 40,66 353,55 L38,100X3,18 | 105,45 3,66
47 -53,21 250,00 L50,800X6,35| 106,53 9,48
48 33,39 353,55 L738,100X3,18 | 105,45 3,66
49 34,88 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
50 -51,45 250,00 L1150,800X4,76 | 85,90 7,26
51 38,93 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
52 40,41 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
53 -52,90 250,00 L44,450X6,35 68,21 8,24
54 36,88 353,55 L738,100X3,18 | 105,45 3,66
55 38,42 353,55 L738,100X3,18 | 105,45 3,66
56 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
57 13,67 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
58 -19,35 353,55 L150,800X3,18 | 30,06 4,92
59 -19,32 353,55 L150,800X3,18 | 30,06 4,92
60 23,10 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
61 -13,77 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
62 -13,59 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
63 23,34 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
64 -19,84 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
65 -19,63 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
66 24,61 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
67 -15,42 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
68 -15,30 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
69 24,61 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



172

Vao de 20 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
70 -19,54 353,55 L150,800X3,18 | 30,06 4,92
71 -19,73 353,55 L150,800X3,18 | 30,06 4,92
72 23,34 250,00 L[125,400X3,18 67,27 2,38
73 -13,69 353,55 L150,800X3,18 | 30,06 4,92
74 -13,50 353,55 L150,800X3,18 | 30,06 4,92
75 23,10 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
76 -19,34 353,55 L150,800X3,18 | 30,06 4,92
77 -19,33 353,55 L1150,800X3,18 | 30,06 4,92
78 13,67 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
79 69,17 250,00 L125,400X4,76 99,55 3,46
80 194,27 250,00 L1138,100X6,35| 202,27 6,96
81 287,04 250,00 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
82 330,86 250,00 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
83 330,34 250,00 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
84 289,41 250,00 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
85 193,30 250,00 L138,100X6,35| 202,27 6,96
86 56,12 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
87 -178,39 279,51 L1163,500X7,94 | 199,25 14,88
88 176,49 279,51 L138,100X6,35| 202,27 6,96
89 -128,16 279,51 L163,500X4,76 | 132,14 9,14
90 125,66 279,51 L1131,750X6,35| 164,55 5,72
91 -77,34 279,51 L1150,800X6,35| 85,23 9,48
92 74,38 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
93 -26,34 279,51 L1138,100X4,76 26,94 5,36
94 24,08 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
95 24,07 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
109 -26,33 279,51 L138,100X4,76 26,94 5,36
110 74,35 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
111 -77,29 279,51 L1150,800X6,35| 85,23 9,48
112 125,53 279,51 L1131,750X6,35| 164,55 5,72
113 -128,02 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
114 176,29 279,51 L1138,100X6,35 | 202,27 6,96
115 -178,15 279,51 L1163,500X7,94 | 199,25 14,88
116 -145,04 250,00 L1163,500X4,76 | 151,72 9,14
117 -262,48 250,00 L1163,500X9,52 | 269,03 17,56
118 -325,80 250,00 L1176,200X7,94 | 344,17 18,14
119 -351,12 250,00 L1176,200X9,52 | 407,01 21,42
120 -325,64 250,00 L1176,200X7,94 | 344,17 18,14
121 -262,22 250,00 L1163,500X9,52 | 269,03 17,56
122 -144.84 250,00 L1163,500X4,76 | 151,72 9,14
Massa Total (kg) 2.184,44

(fonte: elaborado pelo autor)
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Tabela APD — 4 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 22,5 metros, utilizando se¢des fechadas formadas

por perfis L

Vao de 22,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra SOI?IiIItSQaO Com?crrlnr?ento Perfil Escolhido Res(lls;tl\elz)nua Mas(f(a;/%;]ear
1 72,96 250,00 L1125,400X4,76 99,55 3,46
2 222,16 250,00 L[144,450X6,35 237,27 8,24
3 336,50 250,00 L[150,800X7,94 | 337,27 11,66
4 409,09 250,00 L1163,500X7,94 | 430,91 14,88
5 435,73 250,00 L1163,500X9,52 507,27 17,56
6 410,69 250,00 L1163,500X7,94 | 430,91 14,88
7 344,35 250,00 L150,800X9,52 398,18 13,98
8 227,96 250,00 L1144,450X6,35 237,27 8,24
9 63,95 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
10 -204,94 279,51 L163,500X9,52 229,58 17,56
11 202,92 279,51 L1144,450X6,35 237,27 8,24
12 -154,42 279,51 L163,500X6,35 166,20 12,20
13 151,58 279,51 L131,750X6,35 164,55 5,72
14 -103,32 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98
15 100,51 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
16 -52,23 279,51 L1144,450X6,35 54,57 8,24
17 49,36 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
18 -1,38 279,51 L1138,100X3,18 19,93 3,66
19 -1,33 279,51 L7138,100X3,18 19,93 3,66
20 49,31 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
21 -52,13 279,51 L144,450X6,35 54,57 8,24
22 100,43 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
23 -103,27 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98
24 151,53 279,51 L131,750X6,35 164,55 5,72
25 -154,35 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
26 202,80 279,51 L44,450X6,35 237,27 8,24
27 -204,78 279,51 L163,500X9,52 229,58 17,56
28 -170,80 250,00 L163,500X6,35 192,74 12,20
29 -307,48 250,00 L1176,200X7,94 | 344,17 18,14
30 -396,45 250,00 L1176,200X9,52 407,01 21,42
31 -442,40 250,00 L1176,200X11,11| 459,90 24,80
32 -442,36 250,00 L1176,200X11,11| 459,90 24,80
33 -396,36 250,00 L176,200X9,52 407,01 21,42
34 -307,34 250,00 L1176,200X7,94 | 344,17 18,14
35 -170,67 250,00 L1163,500X6,35 192,74 12,20
36 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
37 35,47 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
38 35,43 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
39 -50,19 250,00 L1150,800X4,76 85,90 7,26
40 41,34 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
41 41,27 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
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Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 22,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(lis;tl\el)nua Mas(iaé]/%;lear
42 -57,72 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
43 44,51 353,55 L.138,100X3,18 105,45 3,66
44 44,45 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
45 -58,30 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
46 40,76 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
47 40,69 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
48 -53,32 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
49 36,29 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
50 36,22 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
51 -53,56 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
52 40,01 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
53 40,08 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
54 -54,40 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
55 37,39 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
56 37,32 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
57 -53,38 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
58 39,73 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
59 39,66 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
60 -56,41 250,00 L150,800X4,76 85,90 7,26
61 43,24 353,55 L7138,100X3,18 105,45 3,66
62 43,21 353,55 L7138,100X3,18 105,45 3,66
63 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
64 11,76 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
65 -16,65 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
66 -16,61 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
67 23,33 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
68 -16,84 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
69 -16,65 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
70 25,30 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
71 -19,57 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
72 -19,37 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
73 26,41 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
74 -18,36 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
75 -18,17 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
76 25,67 250,00 L125,400X3,18 67,27 2,38
77 -18,17 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
78 -18,27 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
79 26,42 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
80 -19,49 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
81 -19,30 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
82 25,31 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
83 -16,79 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
84 -16,60 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
85 23,33 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
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Vao de 22,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(lis;tl\el)nua Mas(iaé]/%;lear
86 -16,64 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
87 -16,62 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
88 11,76 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
89 72,94 250,00 L1125,400X4,76 99,55 3,46
90 222,21 250,00 L[144,450X6,35 237,27 8,24
91 336,55 250,00 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
92 409,14 250,00 L1163,500X7,94 | 430,91 14,88
93 435,78 250,00 L163,500X9,52 507,27 17,56
94 410,74 250,00 L1163,500X7,94 | 430,91 14,88
95 344,40 250,00 L150,800X9,52 398,18 13,98
96 228,01 250,00 L1144,450X6,35 237,27 8,24
97 63,97 250,00 L125,400X3,18 67,27 2,38
98 -204,94 279,51 L1163,500X9,52 229,58 17,56
99 202,92 279,51 L1144,450X6,35 237,27 8,24
100 | -154,42 279,51 L163,500X6,35 166,20 12,20
101 151,58 279,51 L131,750X6,35 164,55 5,72
102 | -103,32 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98
103 100,51 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
104 -52,23 279,51 L1144,450X6,35 54,57 8,24
105 49,36 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
106 -1,38 279,51 L7138,100X3,18 19,93 3,66
107 -1,33 279,51 L7138,100X3,18 19,93 3,66
108 49,31 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
109 -52,13 279,51 L 44,450X6,35 54,57 8,24
110 100,43 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
111 | -103,27 279,51 L50,800X9,52 109,80 13,98
112 151,53 279,51 L131,750X6,35 164,55 5,72
113 | -154,35 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
114 202,80 279,51 L144,450X6,35 237,27 8,24
115 | -204,78 279,51 L163,500X9,52 229,58 17,56
116 | -170,64 250,00 L1163,500X6,35 192,74 12,20
117 | -307,34 250,00 L1176,200X7,94 | 344,17 18,14
118 | -396,31 250,00 L176,200X9,52 407,01 21,42
119 | -442,26 250,00 L1176,200X11,11| 459,90 24,80
120 | -442,22 250,00 L1176,200X11,11| 459,90 24,80
121 | -396,22 250,00 L176,200X9,52 407,01 21,42
122 | -307,21 250,00 L1176,200X7,94 | 344,17 18,14
123 | -170,50 250,00 L163,500X6,35 192,74 12,20
Massa Total (kg) 2.858,07

(fonte: elaborado pelo autor)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Tabela APD — 5 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 25 metros, utilizando se¢des fechadas formadas por

perfis L

Véao de 25 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((;,(llt\lf;(;ao Comg:rrlnr?ento Perfil Escolhido Res(litNe;ma Mas(f(ag/;l];]ear
1 82,74 250,00 L1125,400X4,76 99,55 3,46
2 257,84 250,00 L150,800X6,35 | 275,45 9,48
3 394,92 250,00 L150,800X9,52 | 398,18 13,98
4 491,11 250,00 L1163,500X9,52 | 507,27 17,56
5 542,07 250,00 L1176,200X9,52 | 618,64 21,42
6 543,06 250,00 L1176,200X9,52 | 618,64 21,42
7 493,88 250,00 L1163,500X9,52 | 507,27 17,56
8 403,40 250,00 L1163,500X7,94 | 430,91 14,88
9 264,74 250,00 L1150,800X6,35 | 275,45 9,48
10 79,52 250,00 L125,400X4,76 99,55 3,46
11 -231,68 279,51 L1176,200X6,35 | 254,90 14,58
12 229,63 279,51 L1144,450X6,35 | 237,27 8,24
13 -181,02 279,51 L1163,500X7,94 | 199,25 14,88
14 177,87 279,51 L138,100X6,35 | 202,27 6,96
15 -129,45 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
16 126,75 279,51 L1131,750X6,35 | 164,55 5,72
17 -78,20 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
18 74,74 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
19 -26,46 279,51 L1138,100X4,76 26,94 5,36
20 24,18 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
21 24,10 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
22 -26,38 279,51 L1138,100X4,76 26,94 5,36
23 74,69 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
24 -78,11 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
25 126,57 279,51 L7131,750X6,35 | 164,55 5,72
26 -129,29 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
27 177,73 279,51 L38,100X6,35 | 202,27 6,96
28 -180,81 279,51 L163,500X7,94 | 199,25 14,88
29 229,34 279,51 L1144,450X6,35 | 237,27 8,24
30 -231,31 279,51 L1176,200X6,35 | 254,90 14,58
31 -194,27 250,00 L1163,500X7,94 | 232,48 14,88
32 -355,08 250,00 L1176,200X9,52 | 407,01 21,42
33 -469,12 250,00 L1176,200X12,7 | 510,01 28,00
34 -534,40 250,00 L.1188,900X9,52 | 538,73 25,16
35 -551,73 250,00 L11101,600X7,94| 563,90 24,38
36 -534,25 250,00 L1188,900X9,52 | 538,73 25,16
37 -468,73 250,00 L1176,200X12,7 | 510,01 28,00
38 -355,01 250,00 L1176,200X9,52 | 407,01 21,42
39 -192,57 250,00 L1163,500X6,35 | 192,74 12,20
40 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
41 40,63 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
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Vao de 25 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
42 40,58 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
43 -52,91 250,00 L150,800X4,76 85,90 7,26
44 41,31 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
45 41,23 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
46 -58,35 250,00 L150,800X6,35 | 106,53 9,48
47 46,52 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
48 46,47 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
49 -60,88 250,00 L1150,800X7,94 | 124,75 11,66
50 43,19 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
51 43,15 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
52 -55,05 250,00 L150,800X6,35 | 106,53 9,48
53 36,94 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
54 36,89 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
55 -51,07 250,00 L150,800X6,35 | 106,53 9,48
56 36,40 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
57 36,44 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
58 -55,21 250,00 L7150,800X6,35 | 106,53 9,48
59 42,08 353,55 L1:38,100X3,18 | 105,45 3,66
60 41,98 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
61 -57,55 250,00 L150,800X7,94 | 124,75 11,66
62 40,20 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
63 40,11 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
64 -55,04 250,00 L750,800X6,35 | 106,53 9,48
65 40,14 353,55 L738,100X3,18 | 105,45 3,66
66 40,04 353,55 L738,100X3,18 | 105,45 3,66
67 -53,08 250,00 L150,800X4,76 85,90 7,26
68 39,11 353,55 L38,100X3,18 | 105,45 3,66
69 39,08 353,55 L38,100X3,18 | 105,45 3,66
70 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
71 12,25 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
72 -17,41 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
73 -17,34 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
74 23,81 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
75 -16,87 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
76 -16,72 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
77 23,61 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
78 -17,27 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
79 -17,08 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
80 26,53 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
81 -21,02 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
82 -20,85 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
83 34,18 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
84 -27,92 353,55 L1150,800X4,76 43,16 7,26
85 -27,83 353,55 L1150,800X4,76 43,16 7,26

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Vao de 25 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
86 34,17 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
87 -20,92 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
88 -20,67 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
89 26,58 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
90 -17,28 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
91 -17,03 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
92 23,39 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
93 -16,42 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
94 -16,19 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
95 24,90 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
96 -19,30 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
97 -19,28 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
98 13,64 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
99 82,75 250,00 L1125,400X4,76 99,55 3,46
100 257,85 250,00 L150,800X6,35 | 275,45 9,48
101 394,90 250,00 L150,800X9,52 | 398,18 13,98
102 491,11 250,00 L1163,500X9,52 | 507,27 17,56
103 542,10 250,00 L1176,200X9,52 | 618,64 21,42
104 543,13 250,00 L1176,200X9,52 | 618,64 21,42
105 493,98 250,00 L163,500X9,52 | 507,27 17,56
106 403,53 250,00 L163,500X7,94 | 430,91 14,88
107 264,88 250,00 L150,800X6,35 | 275,45 9,48
108 79,58 250,00 L1125,400X4,76 99,55 3,46
109 -231,52 279,51 L1176,200X6,35 | 254,90 14,58
110 229,53 279,51 L1144,450X6,35 | 237,27 8,24
111 -180,94 279,51 L163,500X7,94 | 199,25 14,88
112 177,82 279,51 L38,100X6,35 | 202,27 6,96
113 -129,42 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
114 126,73 279,51 L1131,750X6,35 | 164,55 5,72
115 -78,18 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
116 74,72 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
117 -26,45 279,51 L1138,100X4,76 26,94 5,36
118 24,17 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
119 24,11 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
120 -26,39 279,51 L1138,100X4,76 26,94 5,36
121 74,70 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
122 -78,12 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
123 126,58 279,51 L1131,750X6,35 | 164,55 5,72
124 -129,31 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
125 177,77 279,51 L1138,100X6,35 | 202,27 6,96
126 -180,85 279,51 L1163,500X7,94 | 199,25 14,88
127 229,40 279,51 L1144,450X6,35 | 237,27 8,24
128 -231,38 279,51 L1176,200X6,35 | 254,90 14,58
129 -193,91 250,00 L1163,500X7,94 | 232,48 14,88
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Vao de 25 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Sol |((l:(|’t\|z;gao Comzc::rrln r)nento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z /%I:;lear
130 -354,76 250,00 L1176,200X9,52 | 407,01 21,42
131 -468,81 250,00 L1176,200X12,7 | 510,01 28,00
132 -534,14 250,00 L188,900X9,52 | 538,73 25,16
133 -551,47 250,00 L1101,600X7,94| 563,90 24,38
134 -534,09 250,00 L1188,900X9,52 | 538,73 25,16
135 -468,60 250,00 L1176,200X12,7 | 510,01 28,00
136 -354,92 250,00 L1176,200X9,52 | 407,01 21,42
137 -192,45 250,00 L1163,500X6,35 | 192,74 12,20
Massa Total (kg) 3.438,01

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APD — 6 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 27,5 metros, utilizando se¢des fechadas formadas
por perfis L

Vao de 27,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra SOII((IiIIiIajgaO Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(llsj\elz;ma Mas(f(zm;ear
1 92,22 250,00 L1125,400X4,76 99,55 3,46
2 289,05 250,00 L1150,800X7,94 337,27 11,66
3 460,27 250,00 L1163,500X9,52 507,27 17,56
4 578,13 250,00 L1176,200X9,52 618,64 21,42
5 650,01 250,00 L1176,200X11,11 712,73 24,80
6 672,86 250,00 L[176,200X11,11 712,73 24,80
7 652,08 250,00 L[176,200X11,11 712,73 24,80
8 582,34 250,00 L1176,200X9,52 618,64 21,42
9 466,28 250,00 L1163,500X9,52 507,27 17,56
10 304,05 250,00 L1150,800X7,94 337,27 11,66
11 88,81 250,00 L1125,400X4,76 99,55 3,46
12 -259,13 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
13 256,90 279,51 L1150,800X6,35 275,45 9,48
14 -208,09 279,51 L1163,500X9,52 229,58 17,56
15 204,97 279,51 L144,450X6,35 237,27 8,24
16 -156,20 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
17 152,99 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
18 -104,60 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98
19 101,48 279,51 L[131,750X4,76 125,91 4,40
20 -52,90 279,51 L.[144,450X6,35 54,57 8,24
21 49,50 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
22 -1,32 279,51 L.1138,100X3,18 19,93 3,66
23 -1,21 279,51 L.1138,100X3,18 19,93 3,66
24 49,38 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
25 -52,77 279,51 L[744,450X6,35 54,57 8,24
26 101,34 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
27 -104,45 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Vao de 27,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
28 152,80 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
29 -155,94 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
30 204,68 279,51 L[144,450X6,35 237,27 8,24
31 -207,83 279,51 L1163,500X9,52 229,58 17,56
32 256,53 279,51 L150,800X6,35 275,45 9,48
33 -258,70 279,51 L[176,200X7,94 310,16 18,14
34 -218,81 250,00 L1163,500X7,94 232,48 14,88
35 -402,00 250,00 L1176,200X9,52 407,01 21,42
36 -538,65 250,00 L 1188,900X9,52 538,73 25,16
37 -625,95 250,00 L11101,600X9,52 | 669,11 29,14
38 -676,80 250,00 L11101,600X11,11| 769,50 33,60
39 -676,70 250,00 L11101,600X11,11| 769,50 33,60
40 -625,66 250,00 L11101,600X9,52 | 669,11 29,14
41 -538,22 250,00 L88,900X9,52 538,73 25,16
42 -401,53 250,00 L1176,200X9,52 407,01 21,42
43 -218,46 250,00 L1163,500X7,94 232,48 14,88
44 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
45 46,62 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
46 46,59 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
47 -61,46 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
48 48,60 353,55 L7138,100X3,18 105,45 3,66
49 48,52 353,55 L7138,100X3,18 105,45 3,66
50 -58,61 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
51 40,62 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
52 40,54 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
53 -54,38 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
54 40,83 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
55 40,75 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
56 -54,52 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
57 39,33 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
58 39,24 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
59 -55,10 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
60 40,29 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
61 40,37 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
62 -55,10 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
63 38,17 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
64 38,26 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
65 -54,51 250,00 L1150,800X6,35 106,53 9,48
66 39,39 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
67 39,31 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
68 -54,72 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
69 39,68 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
70 39,60 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
71 -52,68 250,00 L1150,800X6,35 106,53 9,48
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Vao de 27,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
72 38,19 353,55 L.138,100X3,18 105,45 3,66
73 38,10 353,55 L.138,100X3,18 105,45 3,66
74 -54,70 250,00 L150,800X4,76 85,90 7,26
75 44,39 353,55 L.138,100X3,18 105,45 3,66
76 44,34 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
77 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
78 12,16 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
79 -17,24 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
80 -17,14 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
81 25,37 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
82 -19,35 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
83 -19,13 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
84 27,97 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
85 -21,17 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
86 -20,95 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
87 33,43 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
88 -27,31 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
89 -27,02 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
90 32,23 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
91 -19,29 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
92 -19,07 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
93 26,95 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
94 -19,08 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
95 -19,03 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
96 32,23 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
97 -27,10 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
98 -26,82 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
99 33,43 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
100 -20,99 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
101 -20,77 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
102 27,97 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
103 -19,21 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
104 -18,99 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
105 25,37 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
106 -17,21 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
107 -17,17 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
108 12,17 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
109 92,19 250,00 L1125,400X4,76 99,55 3,46
110 289,10 250,00 L1150,800X7,94 337,27 11,66
111 460,33 250,00 L1163,500X9,52 507,27 17,56
112 578,19 250,00 L1176,200X9,52 618,64 21,42
113 650,06 250,00 L1176,200X11,11 | 712,73 24,80
114 672,92 250,00 L1176,200X11,11 | 712,73 24,80
115 652,14 250,00 L1176,200X11,11 | 712,73 24,80

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Vao de 27,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
116 582,40 250,00 L1176,200X9,52 618,64 21,42
117 466,33 250,00 L1163,500X9,52 507,27 17,56
118 304,12 250,00 L150,800X7,94 337,27 11,66
119 88,84 250,00 L1125,400X4,76 99,55 3,46
120 -259,13 279,51 L[176,200X7,94 310,16 18,14
121 256,90 279,51 L150,800X6,35 275,45 9,48
122 -208,09 279,51 L1163,500X9,52 229,58 17,56
123 204,97 279,51 L1144,450X6,35 237,27 8,24
124 -156,20 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
125 152,99 279,51 L131,750X6,35 164,55 5,72
126 -104,60 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98
127 101,48 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
128 -52,90 279,51 L1144,450X6,35 54,57 8,24
129 49,50 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
130 -1,32 279,51 L1138,100X3,18 19,93 3,66
131 -1,21 279,51 L1138,100X3,18 19,93 3,66
132 49,38 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
133 -562,77 279,51 L1144,450X6,35 54,57 8,24
134 101,34 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
135 -104,45 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98
136 152,80 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
137 -155,94 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
138 204,68 279,51 L144,450X6,35 237,27 8,24
139 -207,83 279,51 L1163,500X9,52 229,58 17,56
140 256,53 279,51 L150,800X6,35 275,45 9,48
141 -258,70 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
142 -218,62 250,00 L1163,500X7,94 232,48 14,88
143 -401,84 250,00 L176,200X9,52 407,01 21,42
144 -538,49 250,00 L188,900X9,52 538,73 25,16
145 -625,75 250,00 L71101,600X9,52 | 669,11 29,14
146 -676,64 250,00 L11101,600X11,11| 769,50 33,60
147 -676,54 250,00 L11101,600X11,11| 769,50 33,60
148 -625,46 250,00 L71101,600X9,52 | 669,11 29,14
149 -538,06 250,00 L 1188,900X9,52 538,73 25,16
150 -401,38 250,00 L176,200X9,52 407,01 21,42
151 -218,27 250,00 L1163,500X7,94 232,48 14,88
Massa Total (kg) 4.299,16

(fonte: elaborado pelo autor)
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Tabela APD — 7 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 30 metros, utilizando se¢des fechadas formadas por

perfis L

183

Véao de 30 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra SOI?IiIItSQaO Com?crrlnr?ento Perfil Escolhido Res(litNe;ma Mas(f(ag/;l];]ear
1 108,40 250,00 L1125,400X6,35 | 129,09 4,44
2 326,04 250,00 L[150,800X7,94 | 337,27 11,66
3 517,59 250,00 L[176,200X7,94 | 521,82 18,14
4 662,09 250,00 L1176,200X11,11| 712,73 24,80
5 756,79 250,00 L1176,200X12,7 | 806,36 28,00
6 802,03 250,00 L1176,200X12,7 | 806,36 28,00
7 803,24 250,00 L1176,200X12,7 | 806,36 28,00
8 760,46 250,00 L1176,200X12,7 | 806,36 28,00
9 667,97 250,00 L1176,200X11,11| 712,73 24,80
10 530,62 250,00 L1176,200X9,52 | 618,64 21,42
11 341,46 250,00 L1150,800X9,52 | 398,18 13,98
12 97,34 250,00 L1125,400X4,76 99,55 3,46
13 -286,38 279,51 L1176,200X7,94 | 310,16 18,14
14 284,08 279,51 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
15 -235,02 279,51 L1176,200X6,35 | 254,90 14,58
16 231,76 279,51 L144,450X6,35 | 237,27 8,24
17 -182,98 279,51 L163,500X7,94 | 199,25 14,88
18 179,34 279,51 L738,100X6,35 | 202,27 6,96
19 -130,80 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
20 128,33 279,51 L1131,750X6,35 | 164,55 5,72
21 -79,61 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
22 75,38 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
23 -26,82 279,51 L1144,450X3,18 32,77 4,28
24 24,35 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
25 24,21 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
26 -26,66 279,51 L144,450X3,18 32,77 4,28
27 75,21 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
28 -79,44 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
29 128,13 279,51 L1131,750X6,35 | 164,55 5,72
30 -130,53 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
31 179,06 279,51 L1138,100X6,35 | 202,27 6,96
32 -182,71 279,51 L1163,500X7,94 | 199,25 14,88
33 231,50 279,51 L1144,450X6,35 | 237,27 8,24
34 -234,75 279,51 L1176,200X6,35 | 254,90 14,58
35 283,77 279,51 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
36 -285,99 279,51 L1176,200X7,94 | 310,16 18,14
37 -243,77 250,00 L1163,500X9,52 | 269,03 17,56
38 -450,67 250,00 L1176,200X11,11| 459,90 24,80
39 -610,31 250,00 L11101,600X9,52| 669,11 29,14
40 -725,97 250,00 |L11101,600X11,11 769,50 33,60
41 -791,17 250,00 L11101,600X12,7| 867,22 38,06

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Véao de 30 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
42 -817,82 250,00 L1101,600X12,7| 867,22 38,06
43 -790,96 250,00 L1101,600X12,7| 867,22 38,06
44 -725,59 250,00 |L7101,600X11,11] 769,50 33,60
45 -609,84 250,00 L1101,600X9,52| 669,11 29,14
46 -450,22 250,00 L1176,200X11,11| 459,90 24,80
47 -243,44 250,00 L1163,500X9,52 | 269,03 17,56
48 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
49 44,99 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
50 44,95 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
51 -57,62 250,00 L150,800X6,35 | 106,53 9,48
52 46,14 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
53 46,06 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
54 -58,65 250,00 L150,800X6,35 | 106,53 9,48
55 44,33 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
56 44,25 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
57 -56,55 250,00 L150,800X6,35 | 106,53 9,48
58 41,26 353,55 L:38,100X3,18 | 105,45 3,66
59 41,17 353,55 L1:38,100X3,18 | 105,45 3,66
60 -56,27 250,00 L7150,800X6,35 | 106,53 9,48
61 42,29 353,55 L738,100X3,18 | 105,45 3,66
62 42,21 353,55 L138,100X3,18 | 105,45 3,66
63 -59,99 250,00 L1150,800X7,94 | 124,75 11,66
64 45,01 353,55 L738,100X3,18 | 105,45 3,66
65 45,09 353,55 L738,100X3,18 | 105,45 3,66
66 -62,39 250,00 L7150,800X7,94 | 124,75 11,66
67 44,51 353,55 L38,100X3,18 | 105,45 3,66
68 44,58 353,55 L38,100X3,18 | 105,45 3,66
69 -59,98 250,00 L150,800X7,94 | 124,75 11,66
70 40,65 353,55 L7138,100X3,18 | 105,45 3,66
71 40,58 353,55 L7138,100X3,18 | 105,45 3,66
72 -56,50 250,00 L150,800X6,35 | 106,53 9,48
73 39,97 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
74 39,88 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
75 -52,54 250,00 L150,800X6,35 | 106,53 9,48
76 36,59 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
77 36,51 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
78 -50,28 250,00 L1150,800X6,35 | 106,53 9,48
79 38,56 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
80 38,47 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
81 -58,73 250,00 L1150,800X6,35 | 106,53 9,48
82 50,51 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
83 50,48 353,55 L1138,100X3,18 | 105,45 3,66
84 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
85 11,57 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
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Véao de 30 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
86 -16,41 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
87 -16,29 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
88 24,51 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
89 -19,03 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
90 -18,80 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
91 28,11 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
92 -21,94 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
93 -21,69 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
94 29,74 250,00 L125,400X3,18 67,27 2,38
95 -21,40 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
96 -21,17 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
97 32,83 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
98 -26,33 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
99 -26,03 353,55 L1150,800X4,76 43,16 7,26
100 32,32 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
101 -19,90 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
102 -20,11 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
103 32,32 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
104 -26,09 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
105 -25,79 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
106 32,83 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
107 -21,18 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
108 -20,95 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
109 29,75 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
110 -21,76 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
111 -21,51 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
112 28,12 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
113 -18,92 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
114 -18,69 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
115 24,52 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
116 -16,39 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
117 -16,32 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
118 11,58 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
119 108,38 250,00 L1125,400X6,35 | 129,09 4,44
120 325,98 250,00 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
121 517,65 250,00 L1176,200X7,94 | 521,82 18,14
122 662,15 250,00 L1176,200X11,11| 712,73 24,80
123 756,85 250,00 L1176,200X12,7 | 806,36 28,00
124 802,08 250,00 L1176,200X12,7 | 806,36 28,00
125 803,29 250,00 L1176,200X12,7 | 806,36 28,00
126 760,51 250,00 L1176,200X12,7 | 806,36 28,00
127 668,03 250,00 L1176,200X11,11| 712,73 24,80
128 530,68 250,00 L1176,200X9,52 | 618,64 21,42
129 341,52 250,00 L1150,800X9,52 | 398,18 13,98

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



186

Véao de 30 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
130 97,36 250,00 L1125,400X4,76 99,55 3,46
131 -286,38 279,51 L1176,200X7,94 | 310,16 18,14
132 284,08 279,51 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
133 -235,02 279,51 L1176,200X6,35 | 254,90 14,58
134 231,76 279,51 L1144,450X6,35 | 237,27 8,24
135 -182,98 279,51 L1163,500X7,94 | 199,25 14,88
136 179,34 279,51 L1138,100X6,35 | 202,27 6,96
137 -130,80 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
138 128,33 279,51 L1131,750X6,35 | 164,55 5,72
139 -79,61 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
140 75,38 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
141 -26,82 279,51 L144,450X3,18 32,77 4,28
142 24,35 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
143 24,21 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
144 -26,66 279,51 L1144,450X3,18 32,77 4,28
145 75,21 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
146 -79,44 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
147 128,13 279,51 L1131,750X6,35 | 164,55 5,72
148 -130,53 279,51 L1163,500X4,76 | 132,14 9,14
149 179,06 279,51 L1138,100X6,35 | 202,27 6,96
150 -182,71 279,51 L163,500X7,94 | 199,25 14,88
151 231,50 279,51 L144,450X6,35 | 237,27 8,24
152 -234,75 279,51 L1176,200X6,35 | 254,90 14,58
153 283,77 279,51 L150,800X7,94 | 337,27 11,66
154 -285,99 279,51 L1176,200X7,94 | 310,16 18,14
155 -243,56 250,00 L163,500X9,52 | 269,03 17,56
156 -450,51 250,00 L1176,200X11,11| 459,90 24,80
157 -610,13 250,00 L11101,600X9,52| 669,11 29,14
158 -725,81 250,00 L11101,600X11,11 769,50 33,60
159 -790,96 250,00 L71101,600X12,7| 867,22 38,06
160 -817,66 250,00 L11101,600X12,7| 867,22 38,06
161 -790,75 250,00 L11101,600X12,7| 867,22 38,06
162 -725,43 250,00 |L11101,600X11,11 769,50 33,60
163 -609,67 250,00 L11101,600X9,52| 669,11 29,14
164 -450,06 250,00 L1176,200X11,11| 459,90 24,80
165 -243,24 250,00 L1163,500X9,52 | 269,03 17,56
Massa Total (kg) 5.101,64

(fonte: elaborado pelo autor)
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Tabela APD — 8 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 32,5 metros, utilizando se¢des fechadas formadas
por perfis L

Vao de 32,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((;,(llt\lf;(;ao Comg:rrlnr?ento Perfil Escolhido Res(lls;tl\elz;ma Mas(f(ag/;l];]ear
1 119,26 250,00 L1125,400X6,35 129,09 4,44
2 364,86 250,00 L150,800X9,52 | 398,18 13,98
3 582,33 250,00 L1176,200X9,52 618,64 21,42
4 750,38 250,00 L[176,200X12,7 | 806,36 28,00
5 873,10 250,00 [11101,600X11,11] 970,45 33,60
6 943,03 250,00 [11101,600X11,11] 970,45 33,60
7 966,70 250,00 [11101,600X11,11] 970,45 33,60
8 945,34 250,00 [11101,600X11,11] 970,45 33,60
9 877,85 250,00 [11101,600X11,11] 970,45 33,60
10 757,66 250,00 L1176,200X12,7 | 806,36 28,00
11 592,27 250,00 L1176,200X9,52 618,64 21,42
12 377,82 250,00 L1150,800X9,52 | 398,18 13,98
13 107,12 250,00 L125,400X6,35 129,09 4,44
14 -315,08 279,51 L1176,200X9,52 | 366,56 21,42
15 312,61 279,51 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
16 -263,48 279,51 L176,200X7,94 | 310,16 18,14
17 259,99 279,51 L150,800X6,35 | 275,45 9,48
18 -211,03 279,51 L1163,500X9,52 229,58 17,56
19 207,38 279,51 L1144,450X6,35 | 237,27 8,24
20 -158,39 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
21 155,04 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
22 -106,34 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98
23 102,66 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
24 -53,72 279,51 L144,450X6,35 54,57 8,24
25 49,81 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
26 -1,47 279,51 L138,100X3,18 19,93 3,66
27 -1,43 279,51 L138,100X3,18 19,93 3,66
28 49,75 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
29 -53,55 279,51 L 144,450X6,35 54,57 8,24
30 102,47 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
31 -106,15 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98
32 154,80 279,51 L131,750X6,35 164,55 5,72
33 -158,12 279,51 L163,500X6,35 166,20 12,20
34 207,04 279,51 L1144,450X6,35 | 237,27 8,24
35 -210,64 279,51 L1163,500X9,52 229,58 17,56
36 259,53 279,51 L1150,800X6,35 | 275,45 9,48
37 -262,99 279,51 L1176,200X7,94 | 310,16 18,14
38 312,04 279,51 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
39 -314,42 279,51 L1176,200X9,52 | 366,56 21,42
40 -267,92 250,00 L163,500X9,52 269,03 17,56
41 -501,63 250,00 L1176,200X12,7 | 510,01 28,00

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Vao de 32,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
42 -687,69 250,00 [.11101,600X11,11] 769,50 33,60
43 -820,72 250,00 L1101,600X12,7| 867,22 38,06
44 -921,33 250,00 L1101,600X15,9| 1.052,14 46,72
45 -960,14 250,00 L1101,600X15,9| 1.052,14 46,72
46 -964,34 250,00 L11101,600X15,9| 1.052,14 46,72
47 -919,80 250,00 L11101,600X15,9| 1.052,14 46,72
48 -820,16 250,00 L11101,600X12,7| 867,22 38,06
49 -686,70 250,00 [11101,600X11,11] 769,50 33,60
50 -500,75 250,00 L1176,200X12,7 | 510,01 28,00
51 -267,36 250,00 L163,500X9,52 269,03 17,56
52 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
53 49,75 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
54 49,79 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
55 -59,48 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
56 45,08 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
57 44,99 353,55 L[138,100X3,18 105,45 3,66
58 -56,28 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
59 42,92 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
60 43,00 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
61 -56,02 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
62 42,69 353,55 L7138,100X3,18 105,45 3,66
63 42,60 353,55 L7138,100X3,18 105,45 3,66
64 -54,17 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
65 38,51 353,55 L7138,100X3,18 105,45 3,66
66 38,60 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
67 -54,25 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
68 41,33 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
69 41,24 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
70 -57,31 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
71 41,61 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
72 41,70 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
73 -57,31 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
74 40,25 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
75 40,16 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
76 -54,25 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
77 36,98 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
78 36,89 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
79 -54,17 250,00 L1150,800X6,35 106,53 9,48
80 40,93 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
81 41,02 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
82 -56,03 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
83 41,29 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
84 41,20 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
85 -55,99 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
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Vao de 32,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
86 42,72 353,55 L.138,100X3,18 105,45 3,66
87 42,81 353,55 L.138,100X3,18 105,45 3,66
88 -64,69 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
89 55,67 353,55 L.138,100X3,18 105,45 3,66
90 55,64 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
91 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
92 13,00 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
93 -18,30 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
94 -18,42 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
95 25,86 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
96 -19,06 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
97 -18,82 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
98 26,67 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
99 -19,68 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
100 -19,91 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
101 33,41 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
102 -29,12 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
103 -28,81 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
104 32,05 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
105 -17,50 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
106 -17,72 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
107 31,09 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
108 -27,28 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
109 -26,97 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
110 33,35 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
111 -20,67 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
112 -20,67 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
113 27,78 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
114 -18,56 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
115 -18,81 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
116 32,68 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
117 -28,48 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
118 -28,18 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
119 33,25 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
120 -19,52 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
121 -19,75 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
122 26,70 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
123 -18,90 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
124 -18,66 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
125 25,86 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
126 -18,32 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
127 -18,40 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
128 13,00 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
129 119,23 250,00 L1125,400X6,35 129,09 4,44

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



190

Vao de 32,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
130 364,79 250,00 L150,800X9,52 | 398,18 13,98
131 582,39 250,00 L1176,200X9,52 618,64 21,42
132 750,45 250,00 L[176,200X12,7 | 806,36 28,00
133 873,16 250,00 L[1101,600X11,11] 970,45 33,60
134 943,09 250,00 [[1101,600X11,11] 970,45 33,60
135 966,76 250,00 [[1101,600X11,11] 970,45 33,60
136 945,40 250,00 [[1101,600X11,11] 970,45 33,60
137 877,92 250,00 [11101,600X11,11] 970,45 33,60
138 757,72 250,00 L1176,200X12,7 | 806,36 28,00
139 592,33 250,00 L1176,200X9,52 618,64 21,42
140 377,88 250,00 L150,800X9,52 | 398,18 13,98
141 107,14 250,00 L125,400X6,35 129,09 4,44
142 -315,08 279,51 L1176,200X9,52 | 366,56 21,42
143 312,61 279,51 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
144 -263,48 279,51 L1176,200X7,94 | 310,16 18,14
145 259,99 279,51 L150,800X6,35 | 275,45 9,48
146 -211,03 279,51 L1163,500X9,52 229,58 17,56
147 207,38 279,51 L144,450X6,35 | 237,27 8,24
148 -158,39 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
149 155,04 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
150 -106,34 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98
151 102,66 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
152 -53,72 279,51 L1144,450X6,35 54,57 8,24
153 49,81 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
154 -1,47 279,51 L138,100X3,18 19,93 3,66
155 -1,43 279,51 L138,100X3,18 19,93 3,66
156 49,75 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
157 -53,55 279,51 L144,450X6,35 54,57 8,24
158 102,47 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
159 -106,15 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98
160 154,80 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
161 -158,12 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
162 207,04 279,51 L1144,450X6,35 | 237,27 8,24
163 -210,64 279,51 L163,500X9,52 229,58 17,56
164 259,53 279,51 L150,800X6,35 | 275,45 9,48
165 -262,99 279,51 L1176,200X7,94 | 310,16 18,14
166 312,04 279,51 L1150,800X7,94 | 337,27 11,66
167 -314,42 279,51 L1176,200X9,52 | 366,56 21,42
168 -267,72 250,00 L1163,500X9,52 269,03 17,56
169 -501,46 250,00 L1176,200X12,7 510,01 28,00
170 -687,52 250,00 L11101,600X11,11] 769,50 33,60
171 -820,51 250,00 L11101,600X12,7| 867,22 38,06
172 -921,17 250,00 L11101,600X15,9| 1.052,14 46,72
173 -959,92 250,00 L11101,600X15,9| 1.052,14 46,72
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Vao de 32,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Sol |((l:(|’t\|z;gao Comzc::rrln r)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z /%I:;lear
174 -964,17 250,00 L11101,600X15,9| 1.052,14 46,72
175 -919,63 250,00 L1101,600X15,9| 1.052,14 46,72
176 -819,94 250,00 L1101,600X12,7| 867,22 38,06
177 -686,53 250,00 |L11101,600X11,11] 769,50 33,60
178 -500,58 250,00 L1176,200X12,7 | 510,01 28,00
179 -267,15 250,00 L1163,500X9,52 | 269,03 17,56
Massa Total (kg) 6.341,74

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APD — 9 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 35 metros, utilizando se¢des fechadas formadas por
perfis L

Vao de 35 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll(clillila;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'ﬁ;ua Mas(i(z\]/l;r:?ear
1 187,15 250,00 L1138,100X6,35 202,27 6,96
2 449,28 250,00 L1163,500X9,52 507,27 17,56
3 686,41 250,00 L1176,200X11,11 | 712,73 24,8
4 879,94 250,00 L11101,600X11,11| 970,45 33,6
5 1.021,46 250,00 L11101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
6 1.117,24 250,00 L11101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
7 1.163,49 250,00 L11101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
8 1.161,17 250,00 L11101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
9 1.110,17 250,00 L11101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
10 1.011,49 250,00 L11101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
11 865,75 250,00 L11101,600X11,11| 970,45 33,6
12 668,30 250,00 L1176,200X11,11 | 712,73 24,8
13 423,65 250,00 L1163,500X7,94 430,91 14,88
14 124,95 250,00 L1125,400X6,35 129,09 4,44
15 -343,99 279,51 L1176,200X9,52 366,56 21,42
16 341,38 279,51 L150,800X9,52 398,18 13,98
17 -292,02 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
18 288,34 279,51 L150,800X7,94 337,27 11,66
19 -239,17 279,51 L1176,200X6,35 254,90 14,58
20 235,55 279,51 L[144,450X6,35 237,27 8,24
21 -186,56 279,51 L1163,500X7,94 199,25 14,88
22 182,69 279,51 1.1138,100X6,35 202,27 6,96
23 -133,95 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,2
24 130,46 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
25 -80,86 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
26 75,50 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3
27 -26,53 279,51 L[144,450X3,18 32,77 4,28
28 24,48 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3
29 24,53 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Véao de 35 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
30 -26,52 279,51 L1144,450X3,18 32,77 4,28
31 75,48 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3
32 -80,80 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
33 130,35 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
34 -133,81 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,2
35 182,46 279,51 L1138,100X6,35 202,27 6,96
36 -186,27 279,51 L1163,500X7,94 199,25 14,88
37 235,16 279,51 L1144,450X6,35 237,27 8,24
38 -238,76 279,51 L1176,200X6,35 254,90 14,58
39 287,82 279,51 L150,800X7,94 337,27 11,66
40 -291,44 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
41 340,76 279,51 L150,800X9,52 398,18 13,98
42 -343,29 279,51 L1176,200X9,52 366,56 21,42
43 -294,40 250,00 L1176,200X7,94 344,17 18,14
44 -547,64 250,00 L71101,600X7,94 | 563,90 24,38
45 -758,61 250,00 L11101,600X11,11| 769,50 33,6
46 -930,67 250,00 L71101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
47 | -1.039,95 250,00 L71101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
48 | -1.111,49 250,00 L11127,000X12,7 | 1.203,89 48,2
49 | -1.132,26 250,00 L11127,000X12,7 | 1.203,89 48,2
50 | -1.110,95 250,00 L11127,000X12,7 | 1.203,89 48,2
51 | -1.038,94 250,00 L71101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
52 -929,32 250,00 L11101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
53 -757,18 250,00 L11101,600X11,11| 769,50 33,6
54 -546,42 250,00 L11101,600X7,94 | 563,90 24,38
55 -293,71 250,00 L1176,200X7,94 344,17 18,14
56 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
57 47,49 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
58 45,49 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
59 -55,77 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
60 41,85 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
61 46,75 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
62 -56,40 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
63 47,76 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
64 43,00 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
65 -55,88 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
66 38,89 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
67 43,69 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
68 -54,89 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
69 44,42 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
70 39,56 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
71 -54,41 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
72 36,38 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
73 41,48 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
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Véao de 35 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
74 -50,67 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
75 37,67 353,55 L.138,100X3,18 105,45 3,66
76 32,67 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
77 -48,23 250,00 L150,800X4,76 85,90 7,26
78 32,22 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
79 37,03 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
80 -50,80 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
81 39,96 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
82 34,87 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
83 -52,92 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
84 35,29 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
85 40,62 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
86 -51,53 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
87 39,64 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
88 34,42 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
89 -52,33 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
90 38,28 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
91 43,51 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
92 -55,01 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
93 45,53 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
94 40,34 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
95 -61,79 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
96 55,32 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
97 50,21 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
98 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
99 12,46 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
100 -17,40 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
101 -17,71 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
102 30,82 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
103 -27,12 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
104 -26,56 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
105 37,98 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
106 -28,20 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
107 -28,81 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
108 31,66 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
109 -18,05 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
110 -17,58 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
111 32,23 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
112 -29,13 353,55 L1150,800X4,76 43,16 7,26
113 -29,59 353,55 L1150,800X4,76 43,16 7,26
114 37,82 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
115 -25,87 353,55 L1150,800X4,76 43,16 7,26
116 -25,51 353,55 L1150,800X4,76 43,16 7,26
117 37,11 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
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Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Véao de 35 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
118 -27,32 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
119 -27,66 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
120 37,11 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
121 -25,14 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
122 -25,43 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
123 37,82 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
124 -29,15 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
125 -28,79 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
126 32,23 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
127 -17,31 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
128 -17,65 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
129 31,67 250,00 L[125,400X3,18 67,27 2,38
130 -28,45 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
131 -28,04 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
132 37,99 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
133 -26,50 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
134 -26,84 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
135 30,83 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
136 -17,50 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
137 -17,62 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
138 12,46 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
139 87,77 250,00 L1125,400X4,76 99,55 3,46
140 358,48 250,00 L150,800X9,52 398,18 13,98
141 601,85 250,00 L1176,200X9,52 618,64 21,42
142 801,57 250,00 L11101,600X9,52 | 838,64 29,14
143 949,57 250,00 L11101,600X11,11| 970,45 33,6
144 | 1.052,07 250,00 L11101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
145 | 1.105,88 250,00 L71101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
146 | 1.110,91 250,00 L71101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
147 | 1.067,04 250,00 L11101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
148 976,48 250,00 L11101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
149 838,64 250,00 L11101,600X11,11| 970,45 33,6
150 649,07 250,00 L1176,200X11,11 | 712,73 24,8
151 412,21 250,00 L1163,500X7,94 430,91 14,88
152 121,16 250,00 L125,400X6,35 129,09 4,44
153 -343,49 279,51 L176,200X9,52 366,56 21,42
154 340,84 279,51 L 150,800X9,52 398,18 13,98
155 | -291,53 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
156 287,88 279,51 L1150,800X7,94 337,27 11,66
157 -238,50 279,51 L1176,200X6,35 254,90 14,58
158 234,81 279,51 L1144,450X6,35 237,27 8,24
159 -186,04 279,51 L1163,500X7,94 199,25 14,88
160 182,22 279,51 L1138,100X6,35 202,27 6,96
161 -133,62 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,2
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Véao de 35 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
162 130,08 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
163 -80,79 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
164 75,68 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3
165 -26,84 279,51 L1144,450X3,18 32,77 4,28
166 24,70 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3
167 24,24 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3
168 -26,35 279,51 L1144,450X3,18 32,77 4,28
169 75,18 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3
170 -80,18 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
171 129,55 279,51 L131,750X6,35 164,55 5,72
172 -133,15 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,2
173 181,81 279,51 L138,100X6,35 202,27 6,96
174 | -185,58 279,51 L1163,500X7,94 199,25 14,88
175 234,49 279,51 L1144,450X6,35 237,27 8,24
176 -238,13 279,51 L1176,200X6,35 254,90 14,58
177 287,23 279,51 L150,800X7,94 337,27 11,66
178 -290,86 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
179 340,22 279,51 L150,800X9,52 398,18 13,98
180 | -342,76 279,51 L1176,200X9,52 366,56 21,42
181 -293,58 250,00 L1176,200X7,94 344,17 18,14
182 -546,01 250,00 L71101,600X7,94 | 563,90 24,38
183 -755,89 250,00 L11101,600X11,11| 769,50 33,6
184 | -927,20 250,00 L11101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
185 | -1.035,86 250,00 L11101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
186 | -1.107,32 250,00 L11127,000X12,7 | 1.203,89 48,2
187 | -1.128,27 250,00 L11127,000X12,7 | 1.203,89 48,2
188 | -1.107,14 250,00 L11127,000X12,7 | 1.203,89 48,2
189 | -1.035,55 250,00 L77101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
190 | -926,73 250,00 L77101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
191 -755,26 250,00 L71101,600X11,11| 769,50 33,6
192 -545,18 250,00 L77101,600X7,94 | 563,90 24,38
193 -293,01 250,00 L1176,200X7,94 344,17 18,14
Massa Total (kg) 7.455,85

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APD — 10 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com vao de 37,5 metros, utilizando se¢bes fechadas formadas

por perfis L
V&o de 37,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L
Solicita¢cdo |Comprimento . . Resisténcia [Massa Linear
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) (kg/m)
1 152,75 250,00 L1131,750X6,35 164,55 5,72
2 445,42 250,00 L1163,500X9,52 507,27 17,56
3 705,26 250,00 L1176,200X11,11 | 712,73 24,80

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Vao de 37,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
4 928,31 250,00 L1101,600X11,11| 970,45 33,60
5 1.097,82 250,00 L1101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
6 1.223,03 250,00 L1101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
7 1.295,02 250,00 L1101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
8 1.319,16 250,00 L1101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
9 1.298,15 250,00 L1101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
10 1.228,85 250,00 L1101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
11 1.112,89 250,00 L1101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
12 940,42 250,00 L11101,600X11,11| 970,45 33,60
13 724,75 250,00 L1176,200X12,7 806,36 28,00
14 459,03 250,00 L163,500X9,52 507,27 17,56
15 141,17 250,00 L131,750X6,35 164,55 5,72
16 -372,77 279,51 L1176,200X11,11 | 412,19 24,80
17 369,98 279,51 L150,800X9,52 398,18 13,98
18 -320,42 279,51 L1176,200X9,52 366,56 21,42
19 316,38 279,51 L1150,800X7,94 337,27 11,66
20 -267,19 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
21 263,64 279,51 L150,800X6,35 275,45 9,48
22 -214,67 279,51 L163,500X9,52 229,58 17,56
23 210,41 279,51 L144,450X6,35 237,27 8,24
24 -160,97 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
25 156,85 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
26 -108,27 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98
27 104,43 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
28 -54,65 279,51 L150,800X4,76 69,06 7,26
29 49,96 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
30 0,24 279,51 L138,100X3,18 105,45 3,66
31 0,32 279,51 L138,100X3,18 105,45 3,66
32 49,58 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
33 -54,41 279,51 L144,450X6,35 54,57 8,24
34 104,13 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
35 -107,62 279,51 L 150,800X9,52 109,80 13,98
36 156,25 279,51 L131,750X6,35 164,55 5,72
37 -160,70 279,51 L163,500X6,35 166,20 12,20
38 210,24 279,51 L144,450X6,35 237,27 8,24
39 -214,19 279,51 L163,500X9,52 229,58 17,56
40 263,07 279,51 L150,800X6,35 275,45 9,48
41 -266,70 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
42 315,85 279,51 L1150,800X7,94 337,27 11,66
43 -319,77 279,51 L1176,200X9,52 366,56 21,42
44 369,23 279,51 L150,800X9,52 398,18 13,98
45 -371,97 279,51 L1176,200X11,11 | 412,19 24,80
46 -317,55 250,00 L1176,200X7,94 344,17 18,14
47 -603,62 250,00 L11101,600X9,52 | 669,11 29,14

Mateus Guimaraes Tonin. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2014



197

Vao de 37,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
48 -833,56 250,00 L17101,600X12,7 | 867,22 38,06
49 -1.029,81 250,00 L1101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
50 -1.158,30 250,00 L[1127,000X12,7 | 1.203,89 48,20
51 -1.265,77 250,00 L[1127,000X15,88| 1.474,71 59,60
52 -1.304,78 250,00 L11127,000X15,88| 1.474,71 59,60
53 -1.304,62 250,00 L11127,000X15,88| 1.474,71 59,60
54 -1.265,20 250,00 L11127,000X15,88| 1.474,71 59,60
55 -1.157,49 250,00 L11127,000X12,7 | 1.203,89 48,20
56 -1.028,79 250,00 L11101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
57 -832,34 250,00 L11101,600X12,7 | 867,22 38,06
58 -602,52 250,00 L1101,600X9,52 | 669,11 29,14
59 -316,84 250,00 L1176,200X7,94 344,17 18,14
60 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
61 48,86 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
62 48,90 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
63 -55,31 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
64 43,37 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
65 43,27 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
66 -56,16 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
67 47,40 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
68 47,50 353,55 L7138,100X3,18 105,45 3,66
69 -57,70 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
70 43,10 353,55 L7138,100X3,18 105,45 3,66
71 43,00 353,55 L7138,100X3,18 105,45 3,66
72 -57,23 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
73 44,66 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
74 44,76 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
75 -56,31 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
76 40,02 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
77 39,92 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
78 -55,42 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
79 41,87 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
80 41,97 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
81 -57,79 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
82 42,07 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
83 41,97 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
84 -57,79 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
85 40,72 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
86 40,82 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
87 -55,73 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
88 38,41 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
89 38,51 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
90 -51,15 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
91 34,94 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Vao de 37,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
92 34,84 353,55 L.138,100X3,18 105,45 3,66
93 -52,24 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
94 41,66 353,55 L.138,100X3,18 105,45 3,66
95 41,76 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
96 -54,92 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
97 40,61 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
98 40,51 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
99 -53,05 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
100 41,32 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
101 41,23 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
102 -55,51 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
103 46,46 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
104 46,41 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
105 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
106 14,89 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
107 -20,91 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
108 -21,12 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
109 27,95 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
110 -19,47 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
111 -19,23 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
112 33,29 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
113 -29,25 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
114 -29,60 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
115 33,21 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
116 -19,46 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
117 -19,23 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
118 38,42 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
119 -36,89 353,55 L150,800X6,35 53,27 9,48
120 -37,29 353,55 L150,800X6,35 53,27 9,48
121 37,35 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
122 -17,91 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
123 -17,67 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
124 31,59 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
125 -27,25 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
126 -27,59 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
127 37,58 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
128 -27,18 353,55 L1150,800X4,76 43,16 7,26
129 -27,06 353,55 L1150,800X4,76 43,16 7,26
130 31,60 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
131 -17,44 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
132 -17,20 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
133 37,36 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
134 -36,45 353,55 L150,800X6,35 53,27 9,48
135 -36,85 353,55 L150,800X6,35 53,27 9,48
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Vao de 37,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
136 38,43 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
137 -19,09 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
138 -18,85 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
139 33,22 250,00 L[125,400X3,18 67,27 2,38
140 -28,96 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
141 -29,32 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
142 33,30 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
143 -19,06 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
144 -19,31 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
145 27,97 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
146 -20,94 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
147 -21,11 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
148 14,90 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
149 152,72 250,00 L1131,750X6,35 164,55 5,72
150 445,35 250,00 L163,500X9,52 507,27 17,56
151 705,33 250,00 L1176,200X11,11 | 712,73 24,80
152 928,38 250,00 L11101,600X11,11| 970,45 33,60
153 1.097,89 250,00 L11101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
154 1.223,10 250,00 L71101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
155 1.295,09 250,00 L71101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
156 1.319,23 250,00 L7101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
157 1.298,22 250,00 L71101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
158 1.228,92 250,00 L71101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
159 1.112,96 250,00 L71101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
160 940,49 250,00 L77101,600X11,11| 970,45 33,60
161 724,82 250,00 L1176,200X12,7 806,36 28,00
162 459,10 250,00 L163,500X9,52 507,27 17,56
163 141,20 250,00 L131,750X6,35 164,55 5,72
164 -372,77 279,51 L1176,200X11,11 | 412,19 24,80
165 369,98 279,51 L150,800X9,52 398,18 13,98
166 -320,42 279,51 L1176,200X9,52 366,56 21,42
167 316,38 279,51 L150,800X7,94 337,27 11,66
168 -267,19 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
169 263,64 279,51 L150,800X6,35 275,45 9,48
170 -214,67 279,51 L163,500X9,52 229,58 17,56
171 210,41 279,51 L144,450X6,35 237,27 8,24
172 -160,97 279,51 L163,500X6,35 166,20 12,20
173 156,85 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
174 -108,27 279,51 L150,800X9,52 109,80 13,98
175 104,43 279,51 L1131,750X4,76 125,91 4,40
176 -54,65 279,51 L1150,800X4,76 69,06 7,26
177 49,96 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
178 -1,53 279,51 L1138,100X3,18 19,93 3,66
179 0,31 279,51 L1138,100X3,18 105,45 3,66

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



200

Vao de 37,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
180 49,58 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
181 -54.41 279,51 L[144,450X6,35 54,57 8,24
182 104,13 279,51 L[131,750X4,76 125,91 4,40
183 -107,62 279,51 L1150,800X9,52 109,80 13,98
184 156,25 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
185 -160,70 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
186 210,24 279,51 L[144,450X6,35 237,27 8,24
187 -214,19 279,51 L163,500X9,52 229,58 17,56
188 263,07 279,51 L 50,800X6,35 275,45 9,48
189 -266,70 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
190 315,85 279,51 L150,800X7,94 337,27 11,66
191 -319,77 279,51 L1176,200X9,52 366,56 21,42
192 369,23 279,51 L150,800X9,52 398,18 13,98
193 -371,97 279,51 L1176,200X11,11 | 412,19 24,80
194 -317,31 250,00 L1176,200X7,94 344,17 18,14
195 -603,44 250,00 L11101,600X9,52 | 669,11 29,14
196 -833,31 250,00 L11101,600X12,7 | 867,22 38,06
197 -1.029,65 250,00 L71101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
198 -1.158,02 250,00 L11127,000X12,7 | 1.203,89 48,20
199 -1.265,59 250,00 L11127,000X15,88| 1.474,71 59,60
200 -1.304,54 250,00 L11127,000X15,88| 1.474,71 59,60
201 -1.304,38 250,00 L11127,000X15,88| 1.474,71 59,60
202 -1.265,03 250,00 L11127,000X15,88| 1.474,71 59,60
203 -1.157,21 250,00 L11127,000X12,7 | 1.203,89 48,20
204 -1.028,62 250,00 L11101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
205 -832,09 250,00 L1101,600X12,7 | 867,22 38,06
206 -602,34 250,00 L1101,600X9,52 | 669,11 29,14
207 -316,61 250,00 L1176,200X7,94 344,17 18,14
Massa Total (kg) 8.825,81

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APD — 11 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com vao de 40 metros, utilizando sec¢Ges fechadas formadas por

perfis L
V&o de 40 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L
Barra Sol |((I:<|lt\|a)gao ComE)Crr:1 r;1ento Perfil Escolhido Res(litls;lma Mas(ia;] /IFT:;]ear
1 165,56 250,00 L.1138,100X6,35 202,27 6,96
2 482,67 250,00 L1163,500X9,52 507,27 17,56
3 773,03 250,00 L1176,200X12,7 806,36 28,00
4 1.022,69 250,00 L7101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
5 1.221,38 250,00 L1101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
6 1.365,81 250,00 L11127,000X12,7 | 1.392,73 48,20
7 1.471,56 250,00 L11127,000X15,88| 1.718,18 59,60
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Vao de 40 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
8 1.518,74 250,00 L11127,000X15,88| 1.718,18 59,60
9 1.520,25 250,00 L[1127,000X15,88| 1.718,18 59,60
10 1.475,73 250,00 L[1127,000X15,88| 1.718,18 59,60
11 1.375,09 250,00 L[1127,000X12,7 | 1.392,73 48,20
12 1.231,82 250,00 L1101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
13 1.036,77 250,00 L11101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
14 790,86 250,00 L[176,200X12,7 806,36 28,00
15 498,24 250,00 L1163,500X9,52 507,27 17,56
16 152,71 250,00 L131,750X6,35 164,55 5,72
17 -403,05 279,51 L1176,200X11,11 | 412,19 24,80
18 400,23 279,51 L1163,500X7,94 430,91 14,88
19 -350,44 279,51 L1176,200X9,52 366,56 21,42
20 346,46 279,51 L150,800X9,52 398,18 13,98
21 -297,17 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
22 292,90 279,51 L1150,800X7,94 337,27 11,66
23 -243,29 279,51 L1176,200X6,35 254,90 14,58
24 239,27 279,51 L150,800X6,35 275,45 9,48
25 -190,20 279,51 L1163,500X7,94 199,25 14,88
26 185,43 279,51 L138,100X6,35 202,27 6,96
27 -136,08 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
28 133,10 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
29 -82,75 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
30 76,09 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
31 -27,31 279,51 L1144,450X3,18 32,77 4,28
32 24,77 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
33 24,54 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
34 -26,95 279,51 L144,450X3,18 32,77 4,28
35 76,24 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
36 -82,77 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
37 132,51 279,51 L131,750X6,35 164,55 5,72
38 -135,55 279,51 L163,500X6,35 166,20 12,20
39 184,87 279,51 L138,100X6,35 202,27 6,96
40 -189,47 279,51 L1163,500X7,94 199,25 14,88
41 238,70 279,51 L150,800X6,35 275,45 9,48
42 -242,67 279,51 L1176,200X6,35 254,90 14,58
43 292,11 279,51 L150,800X7,94 337,27 11,66
44 -296,29 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
45 345,46 279,51 L150,800X9,52 398,18 13,98
46 -349,36 279,51 L1176,200X9,52 366,56 21,42
47 399,03 279,51 L1163,500X7,94 430,91 14,88
48 -401,78 279,51 L1176,200X11,11 | 412,19 24,80
49 -344,63 250,00 L1176,200X9,52 407,01 21,42
50 -650,15 250,00 L11101,600X9,52 | 669,11 29,14
51 -923,29 250,00 L11101,600X15,9 | 1.052,14 46,72

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Vao de 40 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
52 -1.123,00 250,00 L1127,000X12,7 | 1.203,89 48,20
53 -1.304,39 250,00 L[1127,000X15,88| 1.474,71 59,60
54 -1.405,64 250,00 L[1127,000X15,88| 1.474,71 59,60
55 -1.493,23 250,00 L11127,000X19,05| 1.735,31 70,24
56 -1.502,92 250,00 L11127,000X19,05| 1.735,31 70,24
57 -1.492,38 250,00 L11127,000X19,05| 1.735,31 70,24
58 -1.405,25 250,00 L11127,000X15,88| 1.474,71 59,60
59 -1.302,14 250,00 L11127,000X15,88| 1.474,71 59,60
60 -1.120,94 250,00 L11127,000X12,7 | 1.203,89 48,20
61 -921,06 250,00 L1101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
62 -648,28 250,00 L1101,600X9,52 | 669,11 29,14
63 -343,53 250,00 L1176,200X7,94 344,17 18,14
64 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
65 53,02 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
66 53,07 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
67 -59,99 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
68 47,45 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
69 47,35 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
70 -57,86 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
71 47,09 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
72 47,18 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
73 -56,58 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
74 43,06 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
75 42,96 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
76 -54,06 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
77 41,18 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
78 41,27 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
79 -57,40 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
80 45,90 353,55 L7138,100X3,18 105,45 3,66
81 45,81 353,55 L7138,100X3,18 105,45 3,66
82 -55,33 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
83 36,55 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
84 36,64 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
85 -50,66 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
86 37,80 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
87 37,71 353,55 L.1138,100X3,18 105,45 3,66
88 -51,83 250,00 L1150,800X6,35 106,53 9,48
89 37,15 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
90 37,23 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
91 -50,76 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
92 35,06 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
93 34,98 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
94 -53,42 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
95 41,07 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
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Vao de 40 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
96 40,95 353,55 1.1138,100X3,18 105,45 3,66
97 -55,50 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
98 39,30 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
99 39,42 353,55 L138,100X3,18 105,45 3,66
100 -54,16 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
101 40,93 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
102 40,82 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
103 -56,58 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
104 44,80 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
105 44,91 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
106 -57,87 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
107 45,03 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
108 44,93 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
109 -59,99 250,00 L150,800X6,35 106,53 9,48
110 50,50 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
111 50,46 353,55 L1138,100X3,18 105,45 3,66
112 0,00 250,00 L1125,400X3,18 6,12 2,38
113 14,89 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
114 -20,79 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
115 -21,12 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
116 34,97 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
117 -29,90 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
118 -29,55 353,55 L150,800X4,76 43,16 7,26
119 31,14 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
120 -15,77 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
121 -16,01 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
122 35,85 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
123 -37,62 353,55 L150,800X6,35 53,27 9,48
124 -37,21 353,55 L150,800X6,35 53,27 9,48
125 36,30 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
126 -16,18 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
127 -16,40 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
128 39,14 250,00 L125,400X3,18 67,27 2,38
129 -41,68 353,55 L150,800X7,94 62,38 11,66
130 -41,23 353,55 L150,800X7,94 62,38 11,66
131 39,16 250,00 L125,400X3,18 67,27 2,38
132 -15,81 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
133 -16,02 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
134 34,54 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
135 -33,99 353,55 L150,800X6,35 53,27 9,48
136 -33,60 353,55 L1150,800X6,35 53,27 9,48
137 34,74 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
138 -15,74 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
139 -15,63 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Vao de 40 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
140 38,25 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
141 -38,79 353,55 L150,800X6,35 53,27 9,48
142 -39,46 353,55 L150,800X7,94 62,38 11,66
143 38,23 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
144 -16,20 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
145 -16,06 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
146 36,46 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
147 -36,58 353,55 L150,800X6,35 53,27 9,48
148 -37,04 353,55 L150,800X6,35 53,27 9,48
149 35,81 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
150 -15,70 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
151 -15,44 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
152 31,15 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
153 -29,33 353,55 L1150,800X4,76 43,16 7,26
154 -29,69 353,55 L1150,800X4,76 43,16 7,26
155 34,97 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
156 -21,10 353,55 L150,800X3,18 30,06 4,92
157 -20,79 353,55 L1150,800X3,18 30,06 4,92
158 14,89 250,00 L1125,400X3,18 67,27 2,38
159 165,55 250,00 L138,100X6,35 202,27 6,96
160 482,60 250,00 L1163,500X9,52 507,27 17,56
161 773,08 250,00 L1176,200X12,7 806,36 28,00
162 1.022,72 250,00 L71101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
163 1.221,40 250,00 L71101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
164 1.365,84 250,00 L11127,000X12,7 | 1.392,73 48,20
165 1.471,59 250,00 L11127,000X15,88| 1.718,18 59,60
166 1.518,79 250,00 L11127,000X15,88| 1.718,18 59,60
167 1.520,31 250,00 L11127,000X15,88| 1.718,18 59,60
168 1.475,81 250,00 L11127,000X15,88| 1.718,18 59,60
169 1.375,23 250,00 L11127,000X12,7 | 1.392,73 48,20
170 1.231,97 250,00 L1101,600X15,9 | 1.351,82 46,72
171 1.036,92 250,00 L11101,600X12,7 | 1.099,55 38,06
172 791,00 250,00 L1176,200X12,7 806,36 28,00
173 498,37 250,00 L163,500X9,52 507,27 17,56
174 152,76 250,00 L131,750X6,35 164,55 5,72
175 -403,01 279,51 L1176,200X11,11 | 412,19 24,80
176 400,19 279,51 L1163,500X7,94 430,91 14,88
177 -350,41 279,51 L1176,200X9,52 366,56 21,42
178 346,42 279,51 L1150,800X9,52 398,18 13,98
179 -297,14 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
180 292,87 279,51 L1150,800X7,94 337,27 11,66
181 -243,26 279,51 L1176,200X6,35 254,90 14,58
182 239,25 279,51 L150,800X6,35 275,45 9,48
183 -190,18 279,51 L1163,500X7,94 199,25 14,88
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Vao de 40 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis L

Barra Soll((l:(llt\le;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
184 185,41 279,51 L1138,100X6,35 202,27 6,96
185 -136,06 279,51 L1163,500X6,35 166,20 12,20
186 133,08 279,51 L1131,750X6,35 164,55 5,72
187 -82,73 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
188 76,08 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
189 -27,30 279,51 L1144,450X3,18 32,77 4,28
190 24,76 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
191 24,55 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
192 -26,96 279,51 L144,450X3,18 32,77 4,28
193 76,25 279,51 L1131,75X3,18 87,73 3,00
194 -82,74 279,51 L150,800X6,35 85,23 9,48
195 132,48 279,51 L131,750X6,35 164,55 5,72
196 -135,57 279,51 L163,500X6,35 166,20 12,20
197 184,89 279,51 L138,100X6,35 202,27 6,96
198 -189,49 279,51 L1163,500X7,94 199,25 14,88
199 238,72 279,51 L150,800X6,35 275,45 9,48
200 -242,69 279,51 L1176,200X6,35 254,90 14,58
201 292,14 279,51 L150,800X7,94 337,27 11,66
202 -296,32 279,51 L1176,200X7,94 310,16 18,14
203 345,49 279,51 L150,800X9,52 398,18 13,98
204 -349,39 279,51 L1176,200X9,52 366,56 21,42
205 399,06 279,51 L1163,500X7,94 430,91 14,88
206 -401,82 279,51 L176,200X11,11 | 412,19 24,80
207 -344,36 250,00 L1176,200X9,52 407,01 21,42
208 -649,85 250,00 L77101,600X9,52 | 669,11 29,14
209 -923,04 250,00 L11101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
210 -1.122,62 250,00 L11127,000X12,7 | 1.203,89 48,20
211 -1.304,15 250,00 L11127,000X15,88| 1.474,71 59,60
212 -1.405,24 250,00 L11127,000X15,88| 1.474,71 59,60
213 -1.493,01 250,00 L11127,000X19,05| 1.735,31 70,24
214 -1.502,58 250,00 L11127,000X19,05| 1.735,31 70,24
215 -1.492,15 250,00 L11127,000X19,05| 1.735,31 70,24
216 -1.404,92 250,00 L11127,000X15,88 | 1.474,71 59,60
217 -1.302,08 250,00 L11127,000X15,88 | 1.474,71 59,60
218 -1.120,69 250,00 L11127,000X12,7 | 1.203,89 48,20
219 -920,94 250,00 L1101,600X15,9 | 1.052,14 46,72
220 -648,08 250,00 L11101,600X9,52 | 669,11 29,14
221 -343,32 250,00 L1176,200X7,94 344,17 18,14
Massa Total (kg) 10.447,81

(fonte: elaborado pelo autor)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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APENDICE E - Resultados do dimensionamento das se¢des abertas

formadas a partir de dois perfis U (2U)
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Tabela APE — 1 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 15 metros, utilizando se¢des abertas formadas por

perfis U

Vao de 15 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((;,(llt\lf;(;ao Com?crrlnr?ento Perfil Escolhido Res(litNe;ma Mas(ia;/%;]ear
1 54,80 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
2 126,21 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
3 166,91 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
4 168,45 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
5 130,85 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
6 51,64 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
7 -136,04 279,51 2U101,60X21,58| 151,01 21,58
8 132,30 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
9 -83,08 279,51 2U76,20X14,88 90,48 14,88
10 78,29 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
11 -29,05 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
12 24,77 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
13 24,79 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
14 -29,05 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
15 78,28 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
16 -83,05 279,51 2U76,20X14,88 90,48 14,88
17 132,26 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
18 -135,99 279,51 2U101,60X21,58| 151,01 21,58
19 -86,59 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
20 -171,22 250,00 2U101,60X21,58| 188,76 21,58
21 -188,19 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
22 -171,18 250,00 2U101,60X21,58| 188,76 21,58
23 -86,56 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
24 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
25 18,64 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
26 18,53 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
27 -39,59 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
28 43,41 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
29 43,22 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
30 -68,06 250,00 2U76,20X14,88 | 113,10 14,88
31 56,75 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
32 56,59 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
33 -78,19 250,00 2U76,20X14,88 | 113,10 14,88
34 55,80 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
35 55,64 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
36 -68,06 250,00 2U76,20X14,88 | 113,10 14,88
37 41,02 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
38 41,21 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
39 -39,59 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
40 16,44 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
41 16,33 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
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Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 15 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
42 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
43 33,55 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
44 -47,63 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
45 -47,32 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
46 53,93 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
47 -29,31 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
48 -28,99 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
49 47,86 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
50 -38,70 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
51 -38,68 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
52 47,86 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
53 -28,97 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
54 -29,29 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
55 53,93 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
56 -47,31 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
57 -47,62 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
58 33,55 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
59 54,72 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
60 126,34 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
61 167,02 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
63 168,56 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
64 130,99 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
65 51,72 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
66 -136,04 279,51 2U101,60X21,58| 151,01 21,58
67 132,30 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
68 -83,08 279,51 2U76,20X14,88 90,48 14,88
69 78,29 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
70 -29,05 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
71 24,77 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
72 24,79 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
73 -29,05 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
74 78,28 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
75 -83,05 279,51 2U76,20X14,88 90,48 14,88
76 132,26 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
77 -135,99 279,51 2U101,60X21,58| 151,01 21,58
78 -86,38 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
79 -170,99 250,00 2U101,60X21,58| 188,76 21,58
80 -187,97 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
81 -170,96 250,00 2U101,60X21,58| 188,76 21,58
82 -86,34 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20

Massa Total (kg) 3.575,91
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Tabela APE — 2 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 17,5 metros, utilizando se¢des abertas formadas por

perfis U

Vao de 17,5 metros - Secédo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((;,(llt\lf;(;ao Comg:rrlnr?ento Perfil Escolhido Res(lls;tl\elz)nua Mas(f(a;/%;]ear
1 69,11 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
2 156,80 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
3 212,88 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
4 232,27 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
5 217,10 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
6 162,93 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
7 62,76 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
8 -164,11 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
9 159,79 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
10 -110,57 279,51 2U101,60X18,6 | 128,36 18,60
11 105,24 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
12 -55,93 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
13 51,90 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
14 -2,59 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
15 -2,61 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
16 51,92 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
17 -55,91 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
18 105,22 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
19 -110,50 279,51 2U101,60X18,6 | 128,36 18,60
20 159,70 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
21 -164,00 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
22 -115,33 250,00 2U101,60X16,08| 137,09 16,08
23 -214,32 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
24 -253,83 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
25 -253,80 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
26 -214,23 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
27 -115,24 250,00 2U101,60X16,08| 137,09 16,08
28 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
29 23,22 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
30 23,00 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
31 -48,27 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
32 53,93 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
33 53,72 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
34 -89,25 250,00 2U101,60X16,08| 137,09 16,08
35 78,38 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
36 78,23 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
37 -115,14 250,00 2U101,60X21,58| 188,76 21,58
38 88,20 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
39 88,07 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
40 -115,14 250,00 2U101,60X21,58| 188,76 21,58
41 76,17 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
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Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 17,5 metros - Secédo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(lis;tl\el)nua Mas(iaé]/%;lear
42 76,03 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
43 -89,25 250,00 2U101,60X16,08| 137,09 16,08
44 50,92 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
45 50,71 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
46 -48,27 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
47 20,10 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
48 19,97 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
49 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
50 29,93 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
51 -42,46 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
52 -42,07 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
53 56,62 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
54 -38,42 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
55 -38,07 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
56 62,09 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
57 -49,97 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
58 -49,73 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
59 70,42 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
60 -49,77 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
61 -49,93 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
62 62,09 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
63 -38,03 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
64 -38,39 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
65 56,62 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
66 -42,44 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
67 -42,06 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
68 29,93 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
69 69,02 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
70 156,64 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
71 212,99 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
72 232,36 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
73 217,21 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
74 163,08 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
75 62,85 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
76 -164,11 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
77 159,79 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
78 -110,57 279,51 2U101,60X18,6 | 128,36 18,60
79 105,24 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
80 -55,93 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
81 51,90 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
82 -2,59 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
83 -2,61 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
84 51,92 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
85 -55,91 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
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Vao de 17,5 metros - Secédo aberta utilizando 2 perfis U

211

Barra SOII((;(Ilt\IE;QaO Comg)rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(lis;tl\el)nua Mas(iz/%;lear
86 105,22 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
87 -110,50 279,51 2U101,60X18,6 128,36 18,60
88 159,70 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
89 -164,00 279,51 2U152,40X24,4 225,25 24,40
90 -115,06 250,00 2U101,60X16,08| 137,09 16,08
91 -214,07 250,00 2U152,40X24,4 281,19 24,40
92 -253,58 250,00 2U152,40X24,4 281,19 24,40
93 -253,54 250,00 2U152,40X24,4 281,19 24,40
94 -213,98 250,00 2U152,40X24,4 281,19 24,40
95 -114,97 250,00 2U101,60X16,08| 137,09 16,08

Massa Total (kg) 4.401,43
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APE — 3 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com vao de 20 metros, utilizando se¢des abertas formadas por
perfis U
Vao de 20 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis U
Barra Soli((l:<i|t\la)géo Com?crri]r;lento Perfil Escolhido Res(ils(ﬁ? e Ili/ilﬁzsa?’

(kg/m)
1 83,73 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
2 186,91 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
3 259,09 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
4 301,40 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
5 303,77 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
6 266,22 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
7 192,64 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
8 74,24 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
9 -193,11 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
10 188,56 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
11 -139,27 279,51 2U101,60X21,58| 151,01 21,58
12 133,54 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
13 -83,99 279,51 2U76,20X14,88 90,48 14,88
14 79,25 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
15 -29,80 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
16 24,89 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
17 24,91 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
18 -29,80 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
19 79,24 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 20 metros - Se¢éo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soli(l:(i’t\lagéo Comprimento Perfil Escolhido Resisténcia I'Y:ﬁ;;?
(kN) (cm) kN gm)

20 -83,92 279,51 2U76,20X14,88 | 90,48 14,88
21 133,45 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
22 -139,11 279,51  |2U101,60X21,58| 151,01 21,58
23 188,38 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
24 -192,90 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
25 -143,77 250,00 2U101,60X18,6 | 160,45 18,60
26 -256,30 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
27 -333,68 250,00 |2U152,40X31,24| 348,71 31,24
28 -366,38 250,00 2U152,40X38,8 | 441,86 38,80
29 -333,54 250,00 |2U152,40X31,24| 348,71 31,24
30 -256,08 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
31 -143,59 250,00 2U101,60X18,6 | 160,45 18,60
32 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
33 26,81 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
34 26,60 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
35 -59,96 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
36 68,65 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
37 68,47 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
38 -115,26 250,00 |2U101,60X21,58| 188,76 21,58
39 101,78 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
40 101,66 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
41 -149,86 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
42 115,20 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
43 115,08 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
44 -160,08 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
45 114,18 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
46 114,06 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
47 -149,86 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
48 98,58 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
49 98,70 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
50 -115,26 250,00 |2U101,60X21,58| 188,76 21,58
51 65,25 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
52 65,06 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
53 -59,96 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
54 23,14 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
55 23,01 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
56 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
57 27,44 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
58 -38,91 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
59 -38,50 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
60 63,58 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
61 -51,92 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
62 -51,58 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
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Vao de 20 metros - Se¢éo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soli(l:(i’t\lagéo Comprimento Perfil Escolhido Resisténcia I'Y:ﬁ;;?
(kN) (cm) kN gm)

63 67,69 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
64 -44,75 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
65 -44,38 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
66 54,10 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
67 -32,27 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
68 -32,17 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
69 54,10 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
70 -44,29 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
71 -44,66 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
72 67,69 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
73 -51,85 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
74 -51,51 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
75 63,58 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
76 -38,88 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
77 -38,48 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
78 27,44 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
79 83,64 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
80 186,78 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
81 259,17 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
82 301,49 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
83 303,86 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
84 266,31 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
85 192,78 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
86 74,34 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
87 -193,11 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
88 188,56 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
89 -139,27 279,51  |2U101,60X21,58| 151,01 21,58
90 133,54 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
91 -83,99 279,51 2U76,20X14,88 | 90,48 14,88
92 79,25 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
93 -29,80 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
94 24,89 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
95 24,91 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
109 -29,80 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
110 79,24 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
111 -83,92 279,51 2U76,20X14,88 | 90,48 14,88
112 133,45 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
113 -139,11 279,51  |2U101,60X21,58| 151,01 21,58
114 188,38 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
115 -192,90 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
116 -143,48 250,00 2U101,60X18,6 | 160,45 18,60
117 -256,06 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
118 -333,42 250,00 |2U152,40X31,24| 348,71 31,24

213

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 20 metros - Se¢éo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soli((l:(i’t\ggéo Com?crrinr;lento Perfil Escolhido Res(iis;tl\él)n e I'Yilﬁzz?’
(kg/m)
119 -366,11 250,00 2U152,40X38,8 | 441,86 38,80
120 -333,28 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
121 -255,83 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
122 -143,31 250,00 2U101,60X18,6 | 160,45 18,60
Massa Total (kg) 5.341,61

214

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APE — 4 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 22,5 metros, utilizando se¢des abertas formadas por

perfis U
Vao de 22,5 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis U
Barra SOII(?(IIt\Ia;QaO Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(llsﬁ;ua Mas(i(z\]/l;r:;ear
1 95,88 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
2 217,60 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
3 305,64 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
4 390,41 250,00 2U76,20X14,88 | 430,91 14,88
5 412,70 250,00 2U76,20X14,88 | 430,91 14,88
6 395,41 250,00 2U76,20X14,88 | 430,91 14,88
7 315,70 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
8 223,53 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
9 83,62 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
10 -223,53 279,51 2U152,40X31,24| 278,97 31,24
11 217,67 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
12 -168,48 279,51 2U152,40X24,4 225,25 24,40
13 162,15 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
14 -112,61 279,51 2U101,60X18,6 128,36 18,60
15 107,26 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
16 -57,46 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
17 52,07 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
18 -2,64 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
19 -2,40 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
20 51,56 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
21 -56,92 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
22 106,70 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
23 -111,99 279,51 2U101,60X18,6 128,36 18,60
24 161,50 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
25 -167,70 279,51 2U152,40X24,4 225,25 24,40
26 216,81 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
27 -221,78 279,51 2U152,40X24,4 225,25 24,40
28 -170,51 250,00 2U101,60X21,58| 188,76 21,58
29 -314,31 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
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Vao de 22,5 metros - Secédo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(lis;tl\el)nua Mas(iaé]/%;lear
30 -416,77 250,00 2U152,40X38,8 441,86 38,80
31 -445,85 250,00 2U203,2X34,2 488,63 34,20
32 -445,68 250,00 2U203,2X34,2 488,63 34,20
33 -416,29 250,00 2U152,40X38,8 441,86 38,80
34 -313,63 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
35 -169,75 250,00 2U101,60X21,58| 188,76 21,58
36 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
37 33,27 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
38 33,17 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
39 -73,81 250,00 2U76,20X14,88 113,10 14,88
40 82,87 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
41 82,71 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
42 -142,14 250,00 2U152,40X24,4 281,19 24,40
43 126,74 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
44 126,63 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
45 -167,68 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
46 116,39 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
47 116,30 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
48 -166,08 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
49 122,30 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
50 122,20 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
51 -166,08 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
52 114,16 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
53 114,26 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
54 -167,67 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
55 123,49 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
56 123,38 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
57 -142,11 250,00 2U152,40X24,4 281,19 24,40
58 79,59 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
59 79,42 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
60 -73,76 250,00 2U76,20X14,88 113,10 14,88
61 29,83 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
62 29,72 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
63 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
64 27,00 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
65 -38,90 353,55 2U152,40X24,4 140,78 24,40
66 -38,46 353,55 2U152,40X24.,4 140,78 24,40
67 57,11 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
68 -43,59 353,55 2U152,40X24.,4 140,78 24,40
69 -43,22 353,55 2U152,40X24.,4 140,78 24,40
70 55,41 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
71 -36,43 353,55 2U152,40X24.,4 140,78 24,40
72 -36,03 353,55 2U152,40X24.,4 140,78 24,40

215

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 22,5 metros - Secédo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(lis;tl\el)nua Mas(iaé]/%;lear
73 69,28 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
74 -62,90 353,55 2U152,40X24,4 140,78 24,40
75 -62,51 353,55 2U152,40X24,4 140,78 24,40
76 88,25 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
77 -62,60 353,55 2U152,40X24,4 140,78 24,40
78 -62,34 353,55 2U152,40X24,4 140,78 24,40
79 69,28 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
80 -35,87 353,55 2U152,40X24,4 140,78 24,40
81 -35,47 353,55 2U152,40X24.,4 140,78 24,40
82 55,40 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
83 -43,11 353,55 2U152,40X24.,4 140,78 24,40
84 -42,74 353,55 2U152,40X24.,4 140,78 24,40
85 57,08 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
86 -38,31 353,55 2U152,40X24,4 140,78 24,40
87 -37,89 353,55 2U152,40X24,4 140,78 24,40
88 27,02 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
89 95,80 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
90 217,48 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
91 305,72 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
92 390,48 250,00 2U76,20X14,88 430,91 14,88
93 412,77 250,00 2U76,20X14,88 430,91 14,88
94 395,48 250,00 2U76,20X14,88 430,91 14,88
95 315,78 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
96 223,65 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
97 83,69 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
98 -223,53 279,51 2U152,40X31,24| 278,97 31,24
99 217,67 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
100 | -168,48 279,51 2U152,40X24,4 225,25 24,40
101 162,15 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
102 -112,61 279,51 2U101,60X18,6 128,36 18,60
103 107,26 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
104 -57,46 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
105 52,07 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
106 -2,64 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
107 -2,39 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
108 51,56 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
109 -56,92 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
110 106,70 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
111 -111,99 279,51 2U101,60X18,6 128,36 18,60
112 161,50 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
113 -167,70 279,51 2U152,40X24.,4 225,25 24,40
114 216,81 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
115 | -221,78 279,51 2U152,40X24.,4 225,25 24,40
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Vao de 22,5 metros - Secédo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(lis;tl\el)nua Mas(ia;]/%;lear
116 -170,20 250,00 2U101,60X21,58| 188,76 21,58
117 -314,05 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
118 -416,49 250,00 2U152,40X38,8 441,86 38,80
119 -445,58 250,00 2U203,2X34,2 488,63 34,20
120 -445,41 250,00 2U203,2X34,2 488,63 34,20
121 -416,00 250,00 2U152,40X38,8 441,86 38,80
122 -313,36 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
123 -169,44 250,00 2U101,60X21,58| 188,76 21,58

Massa Total (kg) 6.458,57
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APE — 5 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com vao de 25 metros, utilizando se¢des abertas formadas por
perfis U
Vao de 25 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis U
Barra Soli(cliililz;géo Comg:rrinr)nento Perfil Escolhido Res(ils('ﬁ; e Ili/ilﬁzsa?
(kg/m)
1 110,20 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
2 248,12 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
3 380,18 250,00 2U76,20X14,88 | 430,91 14,88
4 485,32 250,00 2U101,60X18,6 | 540,91 18,60
5 529,13 250,00 2U101,60X18,6 | 540,91 18,60
6 531,85 250,00 2U101,60X18,6 | 540,91 18,60
7 493,50 250,00 2U101,60X18,6 | 540,91 18,60
8 393,93 250,00 2U76,20X14,88 | 430,91 14,88
9 255,96 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
10 95,58 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
11 -252,99 279,51 2U152,40X31,24| 278,97 31,24
12 246,17 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
13 -197,09 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
14 191,35 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
15 -141,52 279,51 2U101,60X21,58| 151,01 21,58
16 135,44 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
17 -85,40 279,51 2U76,20X14,88 90,48 14,88
18 79,45 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
19 -29,55 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
20 25,26 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
21 25,26 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
22 -29,52 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
23 79,41 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
24 -85,31 279,51 2U76,20X14,88 90,48 14,88
25 135,32 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 25 metros - Se¢éo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soli(l:(i’tlagéo Comprimento Perfil Escolhido Resisténcia I'Y:ﬁ;;?
(kN) (cm) kN | g

26 -141,29 279,51  RU101,60X21,58 151,01 21,58
27 191,05 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
28 -196,65 279,51 2U152,40X24,4| 225,25 24,40
29 245,70 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
30 -252,47 279,51  RU152,40X31,24| 278,97 31,24
31 -191,28 250,00 2U152,40X24,4| 281,19 24,40
32 -377,84 250,00 2U152,40X38,8| 441,86 38,80
33 -469,97 250,00 2U203,2X34,2 | 488,63 34,20
34 -556,08 250,00 2U203,20X41 563,28 41,00
35 -576,76 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
36 -555,76 250,00 2U203,20X41 563,28 41,00
37 -469,39 250,00 2U203,2X34,2 | 488,63 34,20
38 -377,17 250,00 2U152,40X38,8| 441,86 38,80
39 -190,84 250,00 2U152,40X24,4| 281,19 24,40
40 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
41 38,29 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
42 38,18 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
43 -85,58 250,00 PU101,60X16,08 137,09 16,08
44 97,23 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
45 97,05 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
46 -141,94 250,00 2U152,40X24,4| 281,19 24,40
47 114,56 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
48 114,44 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
49 -155,09 250,00 PU152,40X31,24| 348,71 31,24
50 112,71 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
51 112,60 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
52 -163,87 250,00 PU152,40X31,24| 348,71 31,24
53 124,54 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
54 124,44 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
55 -173,02 250,00 2U152,40X38,8| 441,86 38,80
56 123,37 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
57 123,47 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
58 -163,87 250,00 PU152,40X31,24| 348,71 31,24
59 109,36 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
60 109,48 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
61 -155,09 250,00 PU152,40X31,24| 348,71 31,24
62 110,67 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
63 110,54 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
64 -141,94 250,00 2U152,40X24,4| 281,19 24,40
65 93,25 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
66 93,07 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
67 -85,58 250,00 U101,60X16,08/ 137,09 16,08
68 34,25 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
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Vao de 25 metros - Se¢éo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soli(l:(i’tlagéo Comprimento Perfil Escolhido Resisténcia I'Y:ﬁ;;?
(kN) (cm) kN | g

69 34,13 353,55 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
70 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
71 32,54 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
72 -46,55 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
73 -46,07 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
74 51,69 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
75 -28,03 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
76 -27,60 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
77 69,42 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
78 -71,78 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
79 -71,36 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
80 86,90 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
81 -52,65 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
82 -52,22 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
83 76,82 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
84 -56,80 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
85 -56,55 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
86 76,82 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
87 -52,42 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
88 -51,99 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
89 86,90 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
90 -71,57 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
91 -71,15 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
92 69,42 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
93 -27,89 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
94 -27,47 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
95 51,69 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
96 -46,49 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
97 -46,01 353,55 2U152,40X24,4| 140,78 24,40
98 32,54 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
99 110,13 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
100 248,00 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
101 380,27 250,00 2U76,20X14,88 | 430,91 14,88
102 485,40 250,00 2U101,60X18,6 | 540,91 18,60
103 529,20 250,00 2U101,60X18,6 | 540,91 18,60
104 531,92 250,00 2U101,60X18,6 | 540,91 18,60
105 493,58 250,00 2U101,60X18,6 | 540,91 18,60
106 394,02 250,00 2U76,20X14,88 | 430,91 14,88
107 256,09 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
108 95,66 250,00 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
109 -252,99 279,51  RU152,40X31,24| 278,97 31,24
110 246,17 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
111 -197,09 279,51 2U152,40X24,4| 225,25 24,40
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Vao de 25 metros - Se¢éo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soli(l:(i’tlagéo Comprimento Perfil Escolhido Resisténcia I'Y:ﬁ;;?
(kN) (cm) KN | m)

112 191,35 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
113 -141,52 279,51  RU101,60X21,58 151,01 21,58
114 135,44 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
115 -85,40 279,51 2U76,20X14,88| 90,48 14,88
116 79,45 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
117 -29,55 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
118 25,26 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
119 25,26 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
120 -29,52 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
121 79,41 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
122 -85,31 279,51 2U76,20X14,88| 90,48 14,88
123 135,32 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
124 -141,29 279,51  PU101,60X21,58 151,01 21,58
125 191,05 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
126 -196,65 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
127 245,70 279,51 2U76,20X12,2 | 353,64 12,20
128 -252,47 279,51 PU152,40X31,24| 278,97 31,24
129 -190,95 250,00 2U152,40X24,4| 281,19 24,40
130 -377,54 250,00 2U152,40X38,8| 441,86 38,80
131 -469,68 250,00 2U203,2X34,2 | 488,63 34,20
132 -555,78 250,00 2U203,20X41 563,28 41,00
133 -576,46 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
134 -555,45 250,00 2U203,20X41 563,28 41,00
135 -469,09 250,00 2U203,2X34,2 | 488,63 34,20
136 -376,87 250,00 2U152,40X38,8| 441,86 38,80

Massa Total (kg) 7.617,89

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APE — 6 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com vao de 27,5 metros, utilizando se¢Bes abertas formadas por

perfis U
V&o de 27,5 metros - Secdo aberta utilizando 2 perfis U
Barra Soll((l:<|,t\|a)gao Com(pérrlnTento Perfil Escolhido Res(llsﬁ;ma Ma,s(izllFrl];]ear
1 122,84 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
2 276,74 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
3 429,52 250,00 2U76,20X14,88 | 430,91 14,88
4 579,21 250,00 2U101,60X21,58| 622,73 21,58
5 651,42 250,00 2U152,40X24,4 | 704,55 24,40
6 677,01 250,00 2U152,40X24,4 | 704,55 24,40
7 656,87 250,00 2U152,40X24,4 | 704,55 24,40
8 591,77 250,00 2U101,60X21,58| 622,73 21,58
9 453,01 250,00 2U101,60X16,08| 459,09 16,08
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Vao de 27,5 metros - Secédo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
10 288,53 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
11 106,20 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
12 -284,30 279,51 2U152,40X38,8 | 353,55 38,80
13 276,28 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
14 -226,78 279,51 2U152,40X31,24| 278,97 31,24
15 219,68 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
16 -169,95 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
17 163,69 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
18 -113,30 279,51 2U101,60X18,6 | 128,36 18,60
19 106,62 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
20 -56,37 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
21 52,83 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
22 -3,15 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
23 -3,25 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
24 52,89 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
25 -56,38 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
26 106,74 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
27 -113,33 279,51 2U101,60X18,6 | 128,36 18,60
28 163,13 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
29 -169,34 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
30 218,98 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
31 -225,84 279,51 2U152,40X31,24| 278,97 31,24
32 275,25 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
33 -283,19 279,51 2U152,40X38,8 | 353,55 38,80
34 -215,19 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
35 -424,18 250,00 2U152,40X38,8 | 441,86 38,80
36 -555,56 250,00 2U203,20X41 563,28 41,00
37 -650,06 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
38 -693,97 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
39 -693,65 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
40 -649,16 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
41 -554,08 250,00 2U203,20X41 563,28 41,00
42 -422,74 250,00 2U152,40X38,8 | 441,86 38,80
43 -214,28 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
44 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
45 45,25 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
46 45,15 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
47 -101,81 250,00 2U101,60X18,6 | 160,45 18,60
48 115,21 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
49 115,05 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
50 -170,35 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
51 138,10 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
52 138,00 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
53 -169,14 250,00 2U152,40X38,8 | 441,86 38,80
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Vao de 27,5 metros - Secédo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
54 110,41 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
55 110,30 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
56 -156,41 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
57 117,54 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
58 117,42 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
59 -165,16 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
60 120,41 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
61 120,54 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
62 -165,20 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
63 115,25 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
64 115,38 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
65 -154,90 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
66 104,28 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
67 104,15 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
68 -160,91 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
69 124,69 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
70 124,54 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
71 -161,25 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
72 107,68 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
73 107,51 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
74 -99,53 250,00 2U101,60X18,6 | 160,45 18,60
75 41,18 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
76 41,08 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
77 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
78 35,76 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
79 -51,69 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
80 -51,16 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
81 60,86 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
82 -37,23 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
83 -36,77 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
84 66,76 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
85 -60,11 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
86 -59,63 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
87 85,40 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
88 -63,17 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
89 -62,69 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
90 91,64 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
91 -68,08 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
92 -67,61 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
93 95,50 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
94 -67,68 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
95 -67,55 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
96 91,62 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
97 -62,77 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
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Vao de 27,5 metros - Secédo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
98 -62,29 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
99 85,34 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
100 -59,72 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
101 -59,24 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
102 66,69 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
103 -36,95 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
104 -36,49 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
105 60,80 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
106 -51,54 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
107 -51,01 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
108 35,73 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
109 122,77 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
110 276,63 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
111 429,60 250,00 2U76,20X14,88 | 430,91 14,88
112 579,29 250,00 2U101,60X21,58| 622,73 21,58
113 651,51 250,00 2U152,40X24,4 | 704,55 24,40
114 677,10 250,00 2U152,40X24,4 | 704,55 24,40
115 656,96 250,00 2U152,40X24,4 | 704,55 24,40
116 591,86 250,00 2U101,60X21,58| 622,73 21,58
117 453,11 250,00 2U101,60X16,08| 459,09 16,08
118 288,65 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
119 106,27 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
120 | -284,30 279,51 2U152,40X38,8 | 353,55 38,80
121 276,28 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
122 | -226,78 279,51 2U152,40X31,24| 278,97 31,24
123 219,68 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
124 | -169,95 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
125 163,69 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
126 | -113,30 279,51 2U101,60X18,6 | 128,36 18,60
127 106,62 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
128 -56,37 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
129 52,83 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
130 -3,15 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
131 -3,25 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
132 52,89 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
133 -56,38 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
134 106,74 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
135 | -113,33 279,51 2U101,60X18,6 | 128,36 18,60
136 163,13 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
137 | -169,34 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
138 218,98 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
139 | -225,84 279,51 2U152,40X31,24| 278,97 31,24
140 275,25 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
141 | -283,19 279,51 2U152,40X38,8 | 353,55 38,80
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Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 27,5 metros - Secédo aberta utilizando 2 perfis U

224

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(ia;]/%;lear
142 -214,82 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
143 -423,85 250,00 2U152,40X38,8 | 441,86 38,80
144 -555,22 250,00 2U203,20X41 563,28 41,00
145 -649,72 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
146 -693,63 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
147 -693,31 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
148 -648,83 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
149 -553,74 250,00 2U203,20X41 563,28 41,00
150 -422,41 250,00 2U152,40X38,8 | 441,86 38,80
151 -213,91 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40

Massa Total (kg) 8.942,40

(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela APE — 7 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 30 metros, utilizando se¢des abertas formadas por
perfis U
Vao de 30 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis U
Barra Soll(illt\la;gao Com?crr:]r;lento Perfil Escolhido Res(li'ﬁ;ma Mas(f(ZIIFT:?ear

1 136,55 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
2 307,01 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
3 509,16 250,00 2U101,60X18,6 | 540,91 18,60
4 669,85 250,00 2U152,40X24,4 | 704,55 24,40
5 797,30 250,00 2U152,40X31,24| 904,55 31,24
6 846,48 250,00 2U152,40X31,24| 904,55 31,24
7 849,15 250,00 2U152,40X31,24| 904,55 31,24
8 805,80 250,00 2U152,40X31,24| 904,55 31,24
9 684,31 250,00 2U152,40X24,4 | 704,55 24,40
10 530,08 250,00 2U101,60X18,6 | 540,91 18,60
11 318,91 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
12 117,07 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
13 -315,64 279,51 2U152,40X38,8 | 353,55 38,80
14 307,13 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
15 -257,51 279,51 2U152,40X31,24| 278,97 31,24
16 249,99 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
17 -199,92 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
18 193,67 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
19 -143,58 279,51 2U101,60X21,58| 151,01 21,58
20 138,11 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
21 -88,07 279,51 2U76,20X14,88 90,48 14,88
22 81,11 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
23 -30,77 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
24 24,94 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
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Vao de 30 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas(iaé]/%;lear
25 25,56 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
26 -30,74 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
27 81,21 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
28 -88,21 279,51 2U76,20X14,88 90,48 14,88
29 137,95 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
30 -143,08 279,51 2U101,60X21,58| 151,01 21,58
31 193,20 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
32 -198,95 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
33 248,93 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
34 -256,24 279,51 2U152,40X31,24| 278,97 31,24
35 305,76 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
36 -314,17 279,51 2U152,40X38,8 | 353,55 38,80
37 -242,02 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
38 -461,47 250,00 2U203,2X34,2 488,63 34,20
39 -634,27 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
40 -771,17 250,00 2U254,00X59,52| 946,13 59,52
41 -838,23 250,00 2U254,00X59,52| 946,13 59,52
42 -860,83 250,00 2U254,00X59,52| 946,13 59,52
43 -842,24 250,00 2U254,00X59,52| 946,13 59,52
44 -745,33 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
45 -637,16 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
46 -458,44 250,00 2U203,2X34,2 488,63 34,20
47 -241,00 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
48 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
49 52,61 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
50 52,52 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
51 -117,08 250,00 2U101,60X21,58| 188,76 21,58
52 132,27 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
53 132,12 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
54 -170,05 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
55 123,27 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
56 123,14 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
57 -164,03 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
58 120,34 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
59 120,18 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
60 -143,40 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
61 91,01 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
62 90,81 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
63 -129,04 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
64 97,29 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
65 97,48 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
66 -134,42 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
67 96,09 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20

225

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 30 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas(iaé]/%;lear
68 96,28 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
69 -128,97 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
70 87,25 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
71 87,44 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
72 -143,28 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
73 116,03 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
74 115,87 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
75 -163,85 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
76 118,81 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
77 118,68 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
78 -169,85 250,00 2U152,40X31,24| 348,71 31,24
79 127,72 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
80 127,57 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
81 -116,96 250,00 2U101,60X21,58| 188,76 21,58
82 47,97 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
83 47,88 353,55 2U76,20X12,2 353,64 12,20
84 0,00 250,00 2U76,20X12,2 91,55 12,20
85 36,83 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
86 -53,28 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
87 -52,72 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
88 79,81 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
89 -62,56 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
90 -62,08 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
91 88,17 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
92 -65,22 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
93 -64,71 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
94 77,56 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
95 -47,48 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
96 -46,96 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
97 72,08 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
98 -56,91 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
99 -56,39 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
100 80,53 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
101 -57,82 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
102 -58,33 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
103 75,52 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
104 -49,26 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
105 -48,73 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
106 90,97 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
107 -80,82 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
108 -80,31 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
109 96,38 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
110 -57,58 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
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Vao de 30 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas(iaé]/%;lear
111 -57,07 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
112 84,04 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
113 -63,66 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
114 -63,18 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
115 80,56 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
116 -52,83 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
117 -52,26 353,55 2U152,40X24,4 | 140,78 24,40
118 36,61 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
119 136,48 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
120 306,90 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
121 509,25 250,00 2U101,60X18,6 | 540,91 18,60
122 669,97 250,00 2U152,40X24,4 | 704,55 24,40
123 797,43 250,00 2U152,40X31,24| 904,55 31,24
124 846,61 250,00 2U152,40X31,24| 904,55 31,24
125 849,28 250,00 2U152,40X31,24| 904,55 31,24
126 805,94 250,00 2U152,40X31,24| 904,55 31,24
127 684,43 250,00 2U152,40X24,4 | 704,55 24,40
128 530,17 250,00 2U101,60X18,6 | 540,91 18,60
129 319,02 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
130 117,13 250,00 2U76,20X12,2 353,64 12,20
131 -315,64 279,51 2U152,40X38,8 | 353,55 38,80
132 307,13 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
133 -257,51 279,51 2U152,40X31,24| 278,97 31,24
134 249,99 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
135 -199,92 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
136 193,67 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
137 -143,58 279,51 2U101,60X21,58| 151,01 21,58
138 138,11 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
139 -88,07 279,51 2U76,20X14,88 90,48 14,88
140 81,11 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
141 -30,77 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
142 24,94 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
143 25,56 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
144 -30,74 279,51 2U76,20X12,2 73,24 12,20
145 81,21 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
146 -88,21 279,51 2U76,20X14,88 90,48 14,88
147 137,95 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
148 -143,08 279,51 2U101,60X21,58| 151,01 21,58
149 193,20 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
150 -198,95 279,51 2U152,40X24,4 | 225,25 24,40
151 248,93 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
152 -256,24 279,51 2U152,40X31,24| 278,97 31,24
153 305,76 279,51 2U76,20X12,2 353,64 12,20
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Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 30 metros - Secéo aberta utilizando 2 perfis U

Barra SOII((;(Ilt\IE;QaO Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas(iz/%;lear
154 -314,17 279,51 2U152,40X38,8 | 353,55 38,80
155 -241,62 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40
156 -461,13 250,00 2U203,2X34,2 488,63 34,20
157 -633,91 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
158 -770,80 250,00 2U254,00X59,52| 946,13 59,52
159 -837,86 250,00 2U254,00X59,52| 946,13 59,52
160 -860,47 250,00 2U254,00X59,52| 946,13 59,52
161 -841,88 250,00 2U254,00X59,52| 946,13 59,52
162 -744,97 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
163 -636,80 250,00 2U254X45,54 754,71 45,54
164 -458,10 250,00 2U203,2X34,2 488,63 34,20
165 -240,60 250,00 2U152,40X24,4 | 281,19 24,40

Massa Total (kg) 10.261,99

228

(fonte: elaborado pelo autor)
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APENDICE F - Resultados do dimensionamento das sec¢es fechadas

formadas a partir de dois perfis U (UD)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



230

Tabela APF — 1 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 15 metros, utilizando se¢des fechadas formadas por

perfis U
Vao de 15 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U
Barra SOI?IiIItSQaO Com?crrlnr?ento Perfil Escolhido Res(litNe;ma Mas(f(ag/;l];]ear
1 53,35 250,00 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
2 124,19 250,00 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
3 166,10 250,00 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
4 167,60 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
5 128,73 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
6 49,83 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
7 -132,06 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
8 129,45 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
9 -80,24 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
10 77,03 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
11 -27,93 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
12 24,73 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
13 24,71 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
14 -27,90 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
15 76,97 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
16 -80,14 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
17 129,32 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
18 -131,90 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
19 -96,55 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
20 -154,93 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
21 -174,29 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
22 -154,83 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
23 -96,43 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
24 0,00 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
25 18,45 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
26 18,35 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
27 -37,01 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
28 40,24 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
29 40,05 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
30 -61,04 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
31 50,39 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
32 50,21 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
33 -68,93 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
34 49,41 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
35 49,23 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
36 -61,04 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
37 37,91 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
38 38,10 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
39 -37,01 250,00 U'171,62X4,32 | 222,63 12,20
40 16,17 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
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Vao de 15 metros - Sec¢do fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li'fl;ma Mas&z/%;lear
41 16,27 353,55 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
42 0,00 250,00 Ur71,62X4,32 | 222,63 12,20
43 20,69 250,00 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
44 -29,25 353,55 Ur71,62X4,32 | 140,16 12,20
45 -29,06 353,55 Ur71,62xX4,32 | 140,16 12,20
46 52,92 250,00 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
47 -45,98 353,55 Ur71,62xX4,32 | 140,16 12,20
48 -45,80 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
49 68,70 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
50 -51,55 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
51 -51,45 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
52 68,70 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
53 -45,85 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
54 -45,90 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
55 52,92 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
56 -29,10 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
57 -29,21 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
58 20,69 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
59 53,28 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
60 124,32 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
61 166,23 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
62 167,72 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
63 128,86 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
64 49,90 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
65 -132,06 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
66 129,45 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
67 -80,24 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
68 77,03 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
69 -27,93 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
70 24,73 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
71 24,71 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
72 -27,90 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
73 76,97 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
74 -80,14 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
75 129,32 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
76 -131,90 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
77 -96,41 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
78 -154,80 250,00 U'171,62X4,32 | 222,63 12,20
79 -174,16 250,00 U'171,62X4,32 | 222,63 12,20
80 -154,70 250,00 U'171,62X4,32 | 222,63 12,20
81 -96,29 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
Massa Total (kg) 2.834,84

(fonte: elaborado pelo autor)

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Tabela APF — 2 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 17,5 metros, utilizando se¢des fechadas formadas

por perfis U
Vao de 17,5 metros - Secédo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra SO"(Cki,t\SQéO Com(r::rrinr?ento Perfil Escolhido Res(ils;ﬁ)n e I'Yilﬁzszﬁ
(kg/m)

1 64,36 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
2 153,69 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
3 213,48 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
4 234,93 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
5 216,38 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
6 157,79 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
7 59,49 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
8 -158,09 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
9 155,42 279,51 U1171,62X4,32 | 353,64 12,20
10 -106,22 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
11 103,07 279,51 U1171,62X4,32 | 353,64 12,20
12 -54,02 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
13 50,82 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
14 -1,93 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
15 -1,90 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
16 50,78 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
17 -53,95 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
18 102,96 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
19 -106,05 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
20 155,20 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
21 -157,83 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
22 -115,90 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
23 -192,60 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
24 -240,33 250,00 U176,1X6,55 286,88 14,88
25 -240,24 250,00 U[176,1X6,55 286,88 14,88
26 -192,38 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
27 -115,70 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
28 0,00 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
29 21,30 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
30 21,22 353,55 U1171,62X4,32 | 353,64 12,20
31 -44,93 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
32 48,83 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
33 48,67 353,55 U1171,62X4,32 | 353,64 12,20
34 -76,93 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
35 64,77 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
36 64,61 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
37 -92,77 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
38 69,58 353,55 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
39 69,42 353,55 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
40 -92,77 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
41 63,15 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
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Vao de 17,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Solicitacdo | Comprimento . . . |Resisténcia I\/_Iassa
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) Linear
(kg/m)

42 62,99 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
43 -76,93 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
44 46,74 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
45 46,58 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
46 -44,93 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
47 19,14 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
48 19,06 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
49 0,00 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
50 24,55 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
51 -34,80 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
52 -34,63 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
53 65,59 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
54 -58,53 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
55 -58,37 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
56 81,26 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
57 -56,96 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
58 -56,80 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
59 80,19 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
60 -56,86 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
61 -56,82 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
62 81,26 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
63 -58,29 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
64 -58,42 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
65 65,59 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
66 -34,75 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
67 -34,58 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
68 24,55 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
69 64,30 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
70 153,58 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
71 213,59 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
72 235,04 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
73 216,49 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
74 157,91 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
75 59,55 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
76 -158,09 279,51 Ur171,62X4,32 | 198,31 12,20
77 155,42 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
78 -106,22 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
79 103,07 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
80 -54,02 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
81 50,82 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
82 -1,93 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
83 -1,90 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
84 50,78 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
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Vao de 17,5 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Solicitacdo | Comprimento . . . |Resisténcia Massa
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) Linear
(kg/m)
85 -53,95 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
86 102,96 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
87 -106,05 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
88 155,20 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
89 -157,83 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
90 -115,78 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
91 -192,50 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
92 -240,22 250,00 U176,1X6,55 286,88 14,88
93 -240,12 250,00 U’ 76,1X6,55 286,88 14,88
94 -192,27 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
95 -115,58 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
Massa Total (kg) 3.353,57
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Tabela APF — 3 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com vao de 20 metros, utilizando se¢es fechadas formadas por

perfis U
Vao de 20 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U
Barra Soll((iillzlz;gao Com(pérr;]r)nento Perfil Escolhido Res(lls(ﬁ;ma Mas(f(zz/IFT:;]ear
1 78,81 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
2 184,83 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
3 261,72 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
4 304,07 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
5 306,31 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
6 268,09 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
7 189,12 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
8 70,07 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
9 -185,08 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
10 182,19 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
11 -132,88 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
12 129,54 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
13 -80,35 279,51 Ur171,62X4,32 198,31 12,20
14 76,94 279,51 Ur171,62X4,32 353,64 12,20
15 -27,89 279,51 Ur171,62X4,32 198,31 12,20
16 24,74 279,51 Ur171,62X4,32 353,64 12,20
17 24,70 279,51 Ur171,62X4,32 353,64 12,20
18 -27,81 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
19 76,81 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
20 -80,13 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
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Vao de 20 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(lis;tl\el)nua Mas(iaé]/%;lear
21 129,23 279,51 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
22 -132,46 279,51 Ur71,62x4,32 | 198,31 12,20
23 181,69 279,51 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
24 -184,52 279,51 Ur71,62x4,32 | 198,31 12,20
25 -135,03 250,00 Ur71,62X4,32 | 222,63 12,20
26 -240,87 250,00 Ur176,1X6,55 286,88 14,88
27 -303,00 250,00 Ur180,46X4,67 | 323,85 16,08
28 -331,19 250,00 Ur183,66X6,27 | 394,56 18,60
29 -302,61 250,00 Ur180,46X4,67 | 323,85 16,08
30 -240,28 250,00 Ur176,1X6,55 286,88 14,88
31 -134,58 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
32 0,00 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
33 25,70 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
34 25,60 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
35 -52,98 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
36 58,64 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
37 58,45 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
38 -92,96 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
39 80,04 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
40 79,86 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
41 -116,75 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
42 90,34 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
43 90,14 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
44 -124,72 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
45 89,41 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
46 89,32 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
47 -116,57 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
48 77,36 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
49 77,28 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
50 -92,99 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
51 55,90 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
52 55,70 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
53 -52,97 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
54 22,84 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
55 22,74 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
56 0,00 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
57 29,48 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
58 -41,86 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
59 -41,66 353,55 U'171,62X4,32 | 140,16 12,20
60 69,90 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
61 -57,86 353,55 U'171,62X4,32 | 140,16 12,20
62 -57,68 353,55 U'171,62X4,32 | 140,16 12,20
63 88,85 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
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Vao de 20 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(lis;tl\el)nua Mas(iaé]/%;lear
64 -68,77 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
65 -68,58 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
66 91,53 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
67 -61,46 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
68 -61,26 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
69 91,53 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
70 -68,42 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
71 -68,47 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
72 88,85 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
73 -57,67 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
74 -57,48 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
75 69,90 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
76 -41,79 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
77 -41,59 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
78 29,48 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
79 78,73 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
80 184,70 250,00 U171,62X4,32 353,64 12,20
81 261,85 250,00 U171,62X4,32 353,64 12,20
82 304,21 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
83 306,37 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
84 268,14 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
85 189,26 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
86 70,14 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
87 -185,08 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
88 182,19 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
89 -132,88 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
90 129,54 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
91 -80,35 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
92 76,94 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
93 -27,89 279,51 U[171,62X4,32 198,31 12,20
94 24,74 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
95 24,70 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
96 -27,81 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
97 76,81 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
98 -80,13 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
99 129,23 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
100 | -132,46 279,51 UL171,62X4,32 198,31 12,20
101 181,69 279,51 UL171,62X4,32 353,64 12,20
102 | -184,52 279,51 UL171,62X4,32 198,31 12,20
103 | -134,89 250,00 UL171,62X4,32 222,63 12,20
104 | -240,74 250,00 U1176,1X6,55 286,88 14,88
105 | -302,87 250,00 U1180,46X4,67 323,85 16,08
106 | -331,05 250,00 U1183,66X6,27 394,56 18,60

236

Mateus Guimaraes Tonin. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2014



Vao de 20 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Solicitacéo | Comprimento . . . |Resisténcia [Massa Linear
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) (kg/m)
107 | -302,48 250,00 U1180,46X4,67 | 323,85 16,08
108 | -240,15 250,00 U176,1X6,55 286,88 14,88
109 | -134,44 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
Massa Total (kg) 3.916,31
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APF — 4 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 22,5 metros, utilizando se¢des fechadas formadas
por perfis U

Vao de 22,5 metros - Secédo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra SO|I(CkIIt\IE;Qa0 Comgzrri?ento Perfil Escolhido Res(liﬁ;ua Mas(iag/h:;ear
1 89,56 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
2 215,01 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
3 308,47 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
4 385,02 250,00 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
5 405,96 250,00 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
6 388,54 250,00 U176,1X6,55 430,91 14,88
7 315,72 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
8 218,69 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
9 79,94 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
10 -211,79 279,51 U176,1X6,55 259,13 14,88
11 208,63 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
12 -159,26 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
13 155,94 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
14 -106,78 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
15 103,34 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
16 -54,22 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
17 50,99 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
18 -2,00 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
19 -1,87 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
20 50,89 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
21 -54,06 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
22 103,10 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
23 -106,43 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
24 155,48 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
25 -158,68 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
26 207,95 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
27 -211,04 279,51 U 176,1X6,55 259,13 14,88
28 -154,60 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
29 -280,35 250,00 U 176,1X6,55 286,88 14,88
30 -371,73 250,00 U183,66X6,27 | 394,56 18,60
31 -420,32 250,00 U187,42X8,2 467,55 21,58

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Vao de 22,5 metros - Secédo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
32 -420,05 250,00 U187,42X8,2 467,55 21,58
33 -371,03 250,00 U183,66X6,27 | 394,56 18,60
34 -279,50 250,00 Ur176,1X6,55 286,88 14,88
35 -154,00 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
36 0,00 250,00 U71,62X4,32 | 222,63 12,20
37 28,60 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
38 28,51 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
39 -60,92 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
40 67,00 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
41 66,82 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
42 -110,30 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
43 96,28 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
44 96,10 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
45 -129,20 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
46 91,79 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
47 91,61 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
48 -131,58 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
49 97,92 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
50 97,74 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
51 -131,58 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
52 90,02 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
53 90,20 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
54 -129,20 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
55 93,72 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
56 93,54 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
57 -110,30 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
58 64,30 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
59 64,12 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
60 -60,92 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
61 25,77 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
62 25,68 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
63 0,00 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
64 33,53 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
65 -47,80 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
66 -47,60 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
67 81,61 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
68 -68,83 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
69 -68,65 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
70 98,36 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
71 -71,60 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
72 -71,41 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
73 98,24 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
74 -68,47 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
75 -68,28 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
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Vao de 22,5 metros - Secédo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z/%;lear
76 96,15 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
77 -68,24 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
78 -68,05 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
79 98,24 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
80 -71,25 353,55 U71,62X4,32 | 140,16 12,20
81 -71,06 353,55 U71,62X4,32 | 140,16 12,20
82 98,36 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
83 -68,60 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
84 -68,42 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
85 81,61 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
86 -47,71 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
87 -47,52 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
88 33,53 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
89 89,49 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
90 214,88 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
91 308,59 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
92 385,14 250,00 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
93 406,09 250,00 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
94 388,67 250,00 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
95 315,84 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
96 218,82 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
97 80,01 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
98 -211,79 279,51 U176,1X6,55 259,13 14,88
99 208,63 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
100 -159,26 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
101 155,94 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
102 -106,78 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
103 103,34 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
104 -54,22 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
105 50,99 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
106 -2,00 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
107 -1,87 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
108 50,89 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
109 -54,06 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
110 103,10 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
111 -106,43 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
112 155,48 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
113 -158,68 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
114 207,95 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
115 -211,04 279,51 U 176,1X6,55 259,13 14,88
116 -154,47 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
117 -280,23 250,00 U'176,1X6,55 286,88 14,88
118 -371,60 250,00 U183,66X6,27 | 394,56 18,60
119 -420,18 250,00 U187,42X8,2 467,55 21,58

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados
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Vao de 22,5 metros - Secédo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Sol |((l:(|’t\|z;gao Comzc::rrln r)nento Perfil Escolhido Res(li'fl;laa Mas&z /%I:;lear
120 -419,91 250,00 U187,42X8,2 467,55 21,58
121 -370,90 250,00 U[183,66X6,27 | 394,56 18,60
122 -279,37 250,00 Ur176,1X6,55 286,88 14,88
123 -153,86 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
Massa Total (kg) 4.565,40

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APF — 5 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 25 metros, utilizando se¢es fechadas formadas por

perfis U

Vao de 25 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra SOI?I?ItIF;QaO Com?crr:nTento Perfil Escolhido Res(li'ﬁ;ua Mas(izlﬂ;ear
1 103,12 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
2 244,81 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
3 370,62 250,00 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
4 471,55 250,00 Ur183,66X6,27 | 540,91 18,60
5 514,43 250,00 Ur183,66X6,27 | 540,91 18,60
6 516,34 250,00 U1183,66X6,27 | 540,91 18,60
7 477,39 250,00 U1183,66X6,27 | 540,91 18,60
8 380,72 250,00 U176,1X6,55 430,91 14,88
9 249,35 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
10 90,88 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
11 -239,52 279,51 U[176,1X6,55 259,13 14,88
12 236,12 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
13 -186,65 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
14 183,02 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
15 -133,67 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
16 130,15 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
17 -80,72 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
18 76,82 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
19 -27,76 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
20 24,85 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
21 24,74 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
22 -27,61 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
23 76,61 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
24 -80,41 279,51 U'171,62X4,32 | 198,31 12,20
25 129,72 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
26 -133,10 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
27 182,31 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
28 -185,77 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
29 235,12 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
30 -238,42 279,51 U'176,1X6,55 259,13 14,88
31 -173,89 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
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Vao de 25 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
32 -333,14 250,00 U[183,66X6,27 | 394,56 18,60
33 -443,09 250,00 U187,42X8,2 467,55 21,58
34 -511,95 250,00 U197,54X5,08 | 561,97 24,40
35 -531,86 250,00 U197,54X5,08 | 561,97 24,40
36 -511,21 250,00 U197,54X5,08 | 561,97 24,40
37 -441,83 250,00 U187,42X8,2 467,55 21,58
38 -331,79 250,00 U[183,66X6,27 | 394,56 18,60
39 -172,99 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
40 0,00 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
41 32,48 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
42 32,37 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
43 -70,30 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
44 78,50 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
45 78,29 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
46 -115,69 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
47 94,09 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
48 93,89 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
49 -125,56 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
50 90,18 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
51 89,97 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
52 -130,52 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
53 99,14 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
54 98,94 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
55 -137,46 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
56 98,10 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
57 98,31 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
58 -130,52 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
59 87,47 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
60 87,61 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
61 -125,56 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
62 91,23 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
63 91,03 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
64 -115,69 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
65 75,45 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
66 75,25 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
67 -70,30 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
68 29,27 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
69 29,16 353,55 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
70 0,00 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
71 38,92 250,00 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
72 -55,55 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
73 -55,34 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
74 83,07 250,00 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
75 -63,49 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
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Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 25 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(iaé]/%;lear
76 -63,29 353,55 Ur71,62X4,32 | 140,16 12,20
77 95,76 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
78 -73,73 353,55 Ur71,62X4,32 | 140,16 12,20
79 -73,52 353,55 Ur71,62X4,32 | 140,16 12,20
80 103,64 250,00 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
81 -74,51 353,55 Ur71,62X4,32 | 140,16 12,20
82 -74,29 353,55 Ur71,62X4,32 | 140,16 12,20
83 107,24 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
84 -78,40 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
85 -78,18 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
86 107,24 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
87 -73,93 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
88 -73,92 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
89 103,64 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
90 -73,27 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
91 -73,06 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
92 95,76 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
93 -63,20 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
94 -63,00 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
95 83,07 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
96 -55,45 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
97 -55,23 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
98 38,92 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
99 103,04 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
100 244,66 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
101 370,76 250,00 U[176,1X6,55 430,91 14,88
102 471,70 250,00 U1183,66X6,27 | 540,91 18,60
103 514,58 250,00 U1183,66X6,27 | 540,91 18,60
104 516,48 250,00 U1183,66X6,27 | 540,91 18,60
105 477,53 250,00 U1183,66X6,27 | 540,91 18,60
106 380,86 250,00 U176,1X6,55 430,91 14,88
107 249,50 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
108 90,95 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
109 | -239,52 279,51 U176,1X6,55 259,13 14,88
110 236,12 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
111 | -186,65 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
112 183,02 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
113 | -133,67 279,51 U'171,62X4,32 | 198,31 12,20
114 130,15 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
115 -80,72 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
116 76,82 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
117 -27,76 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
118 24,85 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
119 24,74 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
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Vao de 25 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solz(lz(lltle;gao Com?crrlnr;lento Perfil Escolhido Res(li';\el;lua Mas(ia;]/%;lear
120 -27,61 279,51 Ur71,62X4,32 | 198,31 12,20
121 76,61 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
122 -80,41 279,51 Ur171,62X4,32 | 198,31 12,20
123 129,72 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
124 | -133,10 279,51 Ur171,62X4,32 | 198,31 12,20
125 182,31 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
126 | -185,77 279,51 Ur171,62X4,32 | 198,31 12,20
127 235,12 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
128 | -238,42 279,51 Ur176,1X6,55 259,13 14,88
129 | -173,74 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
130 | -332,99 250,00 Ur183,66X6,27 | 394,56 18,60
131 | -442,94 250,00 Ur187,42X8,2 467,55 21,58
132 | -511,80 250,00 U[197,54X5,08 | 561,97 24,40
133 | -531,71 250,00 U[197,54X5,08 | 561,97 24,40
134 | -511,05 250,00 U1197,54X5,08 | 561,97 24,40
135 | -441,68 250,00 Ur187,42X8,2 467,55 21,58
136 | -331,65 250,00 U183,66X6,27 | 394,56 18,60
137 | -172,84 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20

Massa Total (kg) 5.328,14

243

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APF — 6 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com vao de 27,5 metros, utilizando se¢des fechadas formadas

por perfis U
Vao de 27,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra SO"(T(iIEf;gaO Com?crrinr;ento Perfil Escolhido Res(ils(ﬁ)n B Ili/ilszz{:l’
(kg/m)

1 116,52 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
2 276,36 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
3 421,20 250,00 U176,1X6,55 430,91 14,88
4 557,84 250,00 U1187,42X8,2 622,73 21,58
5 621,72 250,00 U1187,42X8,2 622,73 21,58
6 654,80 250,00 U1197,54X5,08 | 704,55 24,40
7 634,33 250,00 U1197,54X5,08 | 704,55 24,40
8 564,40 250,00 U1187,42X8,2 622,73 21,58
9 439,82 250,00 U1180,46X4,67 | 459,09 16,08
10 281,09 250,00 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
11 101,96 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
12 -267,65 279,51 U1180,46X4,67 | 296,79 16,08
13 263,87 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
14 -214,49 279,51 U'176,1X6,55 259,13 14,88
15 210,36 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
16 -160,84 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 27,5 metros - Secédo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Solicitacdo [Comprimento . . . |Resisténcia Massa
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) Linear
(kg/m)

17 157,06 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
18 -107,58 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
19 104,29 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
20 -54,87 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
21 51,34 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
22 -1,87 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
23 -2,42 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
24 50,49 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
25 -54,17 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
26 104,01 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
27 -107,02 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
28 156,18 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
29 -159,85 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
30 209,37 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
31 -213,26 279,51 Ur176,1X6,55 259,13 14,88
32 262,49 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
33 -266,14 279,51 U180,46X4,67 | 296,79 16,08
34 -194,47 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
35 -376,07 250,00 U183,66X6,27 | 394,56 18,60
36 -514,17 250,00 Ur197,54X5,08 | 561,97 24,40
37 -613,46 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
38 -654,85 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
39 -653,93 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
40 -612,04 250,00 U[1103,32X7,98 | 744,27 31,24
41 -512,19 250,00 Ur197,54X5,08 | 561,97 24,40
42 -374,16 250,00 U183,66X6,27 | 394,56 18,60
43 -193,21 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
44 0,00 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
45 36,54 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
46 36,42 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
47 -78,73 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
48 88,21 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
49 87,99 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
50 -132,05 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
51 108,97 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
52 108,75 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
53 -135,00 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
54 89,84 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
55 89,61 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
56 -133,57 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
57 104,80 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
58 104,57 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
59 -137,77 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
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Vao de 27,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Solicitacdo [Comprimento . . . |Resisténcia I\/_Iassa
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) Linear
(kg/m)

60 93,77 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
61 94,01 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
62 -128,99 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
63 90,38 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
64 90,61 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
65 -126,39 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
66 89,34 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
67 89,11 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
68 -130,97 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
69 97,90 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
70 97,68 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
71 -126,99 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
72 85,81 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
73 85,58 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
74 -79,26 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
75 32,95 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
76 32,84 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
77 0,00 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
78 43,30 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
79 -61,94 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
80 -61,71 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
81 93,82 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
82 -72,90 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
83 -72,67 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
84 104,08 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
85 -76,83 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
86 -76,60 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
87 101,14 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
88 -68,56 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
89 -68,33 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
90 100,44 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
91 -75,34 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
92 -75,10 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
93 105,35 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
94 -74,64 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
95 -74,88 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
96 100,41 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
97 -67,81 353,55 U1171,62X4,32 140,16 12,20
98 -67,58 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
99 101,14 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
100 -76,23 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
101 -76,00 353,55 U1171,62X4,32 140,16 12,20
102 104,09 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
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Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 27,5 metros - Secédo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Solicitacdo [Comprimento . . . |Resisténcia Massa

Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) Linear
(kg/m)

103 -72,53 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
104 -72,31 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
105 93,84 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
106 -61,83 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
107 -61,60 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
108 43,30 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
109 116,44 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
110 276,20 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
111 421,36 250,00 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
112 558,00 250,00 U[187,42X8,2 622,73 21,58
113 621,88 250,00 U[187,42X8,2 622,73 21,58
114 654,96 250,00 Ur197,54X5,08 | 704,55 24,40
115 634,50 250,00 Ur197,54X5,08 | 704,55 24,40
116 564,57 250,00 U1187,42X8,2 622,73 21,58
117 439,97 250,00 U180,46X4,67 | 459,09 16,08
118 281,25 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
119 102,04 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
120 -267,65 279,51 U180,46X4,67 | 296,79 16,08
121 263,87 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
122 -214,49 279,51 Ur176,1X6,55 259,13 14,88
123 210,36 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
124 -160,84 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
125 157,06 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
126 -107,58 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
127 104,29 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
128 -54,87 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
129 51,34 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
130 -1,87 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
131 -2,42 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
132 50,49 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
133 -54,17 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
134 104,01 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
135 -107,02 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
136 156,18 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
137 -159,85 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
138 209,37 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
139 -213,26 279,51 U1176,1X6,55 259,13 14,88
140 262,49 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
141 -266,14 279,51 U1180,46X4,67 | 296,79 16,08
142 -194,30 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
143 -375,92 250,00 U1183,66X6,27 | 394,56 18,60
144 -514,01 250,00 U1197,54X5,08 | 561,97 24,40
145 -613,30 250,00 U11103,32X7,98 | 744,27 31,24
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Vao de 27,5 metros - Secédo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Solicitagcéo [Comprimento . . |Resisténcia Massa
Barra (kN) (cm) Perfil Escolhido (kN) Linear
(kg/m)
146 -654,69 250,00 U11103,32X7,98 | 744,27 31,24
147 -653,76 250,00 U11103,32X7,98 | 744,27 31,24
148 -611,88 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
149 -512,02 250,00 U197,564X5,08 | 561,97 24,40
150 -374,01 250,00 U1183,66X6,27 | 394,56 18,60
151 -193,04 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
Massa Total (kg) 6.230,15

247

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APF — 7 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com vdo de 30 metros, utilizando se¢Bes fechadas formadas por

perfis U
Vao de 30 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U
Barra Soll(clillila;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(lls(':\elz;ma Mas(f(zlﬂ?ear
1 129,62 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
2 306,21 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
3 491,90 250,00 U[183,66X6,27 | 540,91 18,60
4 641,18 250,00 U[197,54X5,08 | 704,55 24,40
5 750,31 250,00 U[1103,32X7,98| 904,55 31,24
6 795,98 250,00 U[1103,32X7,98| 904,55 31,24
7 798,27 250,00 U[1103,32X7,98| 904,55 31,24
8 753,82 250,00 U[1103,32X7,98| 904,55 31,24
9 649,16 250,00 U[197,54X5,08 | 704,55 24,40
10 507,51 250,00 U[183,66X6,27 | 540,91 18,60
11 312,79 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
12 113,32 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
13 -296,52 279,51 U[183,66X6,27 | 364,63 18,60
14 292,36 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
15 -242,90 279,51 Ur176,1X6,55 259,13 14,88
16 238,67 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
17 -188,69 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
18 184,47 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
19 -134,53 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
20 131,48 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
21 -82,66 279,51 Ur171,62X4,32 198,31 12,20
22 78,52 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
23 -28,73 279,51 Ur171,62X4,32 198,31 12,20
24 25,02 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
25 24,84 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
26 -28,41 279,51 Ur171,62X4,32 198,31 12,20
27 78,13 279,51 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 30 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
28 -82,18 279,51 Ur71,62xX4,32 | 198,31 12,20
29 130,91 279,51 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
30 -133,80 279,51 Ur71,62x4,32 | 198,31 12,20
31 183,54 279,51 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
32 -187,53 279,51 Ur71,62X4,32 | 198,31 12,20
33 237,30 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
34 -241,29 279,51 Ur176,1X6,55 259,13 14,88
35 290,57 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
36 -294,59 279,51 Ur183,66X6,27 | 364,63 18,60
37 -214,66 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
38 -427,91 250,00 Ur187,42X8,2 467,55 21,58
39 -596,89 250,00 Ur1103,32X7,98 | 744,27 31,24
40 -701,91 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
41 -781,72 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
42 -801,38 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
43 -780,52 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
44 -699,74 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
45 -594,19 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
46 -425,34 250,00 U[187,42X8,2 467,55 21,58
47 -213,04 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
48 0,00 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
49 40,19 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
50 40,06 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
51 -89,02 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
52 100,79 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
53 100,55 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
54 -132,66 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
55 98,59 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
56 98,35 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
57 -132,06 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
58 97,19 353,55 U1171,62X4,32 | 353,64 12,20
59 96,94 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
60 -123,43 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
61 84,05 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
62 83,80 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
63 -120,32 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
64 90,56 353,55 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
65 90,81 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
66 -125,38 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
67 89,25 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
68 89,50 353,55 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
69 -122,44 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
70 84,92 353,55 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
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Vao de 30 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
71 85,00 353,55 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
72 -128,50 250,00 U176,1X6,55 286,88 14,88
73 97,77 353,55 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
74 97,54 353,55 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
75 -134,18 250,00 UL171,62X4,32 222,63 12,20
76 95,13 353,55 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
77 94,89 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
78 -132,44 250,00 U[171,62X4,32 222,63 12,20
79 97,48 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
80 97,24 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
81 -89,05 250,00 U[171,62X4,32 222,63 12,20
82 36,57 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
83 36,44 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
84 0,00 250,00 U[171,62X4,32 222,63 12,20
85 48,59 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
86 -69,70 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
87 -69,45 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
88 97,88 250,00 U171,62X4,32 353,64 12,20
89 -71,45 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
90 -71,20 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
91 95,23 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
92 -66,29 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
93 -66,04 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
94 103,87 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
95 -83,64 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
96 -83,39 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
97 107,10 250,00 U171,62X4,32 353,64 12,20
98 -70,42 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
99 -70,17 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
100 101,30 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
101 -74,38 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
102 -74,64 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
103 101,30 250,00 U171,62X4,32 353,64 12,20
104 -69,41 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
105 -69,53 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
106 107,11 250,00 U171,62X4,32 353,64 12,20
107 -82,76 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
108 -82,51 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
109 103,88 250,00 UL171,62X4,32 353,64 12,20
110 -65,61 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
111 -65,36 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
112 95,23 250,00 U171,62X4,32 353,64 12,20
113 -71,02 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20

249

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 30 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
114 -70,77 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
115 97,89 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
116 -69,57 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
117 -69,32 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
118 48,59 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
119 129,53 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
120 306,05 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
121 492,06 250,00 U[183,66X6,27 540,91 18,60
122 641,36 250,00 U[197,54X5,08 704,55 24,40
123 750,49 250,00 Ur1103,32X7,98 | 904,55 31,24
124 796,16 250,00 Ur1103,32X7,98 | 904,55 31,24
125 798,45 250,00 Ur1103,32X7,98 | 904,55 31,24
126 753,98 250,00 U[1103,32X7,98 | 904,55 31,24
127 649,32 250,00 U[197,54X5,08 704,55 24,40
128 507,68 250,00 U[183,66X6,27 540,91 18,60
129 312,95 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
130 113,40 250,00 U171,62X4,32 353,64 12,20
131 -296,52 279,51 U[183,66X6,27 364,63 18,60
132 292,36 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
133 -242,90 279,51 Ul176,1X6,55 259,13 14,88
134 238,67 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
135 -188,69 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
136 184,47 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
137 -134,53 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
138 131,48 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
139 -82,66 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
140 78,52 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
141 -28,73 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
142 25,02 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
143 24,84 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
144 -28,41 279,51 U[171,62X4,32 198,31 12,20
145 78,13 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
146 -82,18 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
147 130,91 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
148 -133,80 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
149 183,54 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
150 -187,53 279,51 UL171,62X4,32 198,31 12,20
151 237,30 279,51 UL171,62X4,32 353,64 12,20
152 -241,29 279,51 U1176,1X6,55 259,13 14,88
153 290,57 279,51 UL171,62X4,32 353,64 12,20
154 -294,59 279,51 UL183,66X6,27 364,63 18,60
155 -214,49 250,00 U171,62X4,32 222,63 12,20
156 -427,74 250,00 U187,42X8,2 467,55 21,58
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Vao de 30 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Sol z(lil’tlz;gao Comzc::rrln r)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z /%I:;lear
157 -596,71 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
158 -701,73 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
159 -781,54 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
160 -801,20 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
161 -780,34 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
162 -699,57 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
163 -594,01 250,00 Ur1103,32X7,98 | 744,27 31,24
164 -425,17 250,00 Ur187,42X8,2 467,55 21,58
165 -212,86 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20

Massa Total (kg) 7.335,06

251

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APF — 8 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 32,5 metros, utilizando se¢des fechadas formadas
por perfis U

Vao de 32,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Soll(clillila;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(lls(':\elz;ma Mas(f(zlﬂ?ear
1 166,98 250,00 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
2 368,63 250,00 U[176,1X6,55 430,91 14,88
3 573,54 250,00 U[187,42X8,2 622,73 21,58
4 751,93 250,00 U[1103,32X7,98| 904,55 31,24
5 871,42 250,00 U[1103,32X7,98| 904,55 31,24
6 955,35 250,00 U[1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
7 974,77 250,00 U[1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
8 954,15 250,00 U[1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
9 868,20 250,00 U[1103,32X7,98| 904,55 31,24
10 758,34 250,00 U[1103,32X7,98| 904,55 31,24
11 578,52 250,00 U[187,42X8,2 622,73 21,58
12 346,94 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
13 125,37 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
14 -326,16 279,51 Ur183,66X6,27 | 364,63 18,60
15 321,79 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
16 -272,31 279,51 Ur180,46X4,67 | 296,79 16,08
17 266,98 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
18 -216,94 279,51 Ur176,1X6,55 259,13 14,88
19 213,60 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
20 -163,14 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
21 158,72 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
22 -109,55 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
23 105,40 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
24 -55,56 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
25 50,68 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 32,5 metros - Secédo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
26 -1,37 279,51 U71,62X4,32 | 198,31 12,20
27 -1,47 279,51 Ur71,62X4,32 | 198,31 12,20
28 50,57 279,51 U71,62X4,32 | 353,64 12,20
29 -55,24 279,51 Ur71,62X4,32 | 198,31 12,20
30 104,87 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
31 -108,77 279,51 U71,62X4,32 | 198,31 12,20
32 157,58 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
33 -161,50 279,51 Ur171,62X4,32 | 198,31 12,20
34 211,47 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
35 -214,43 279,51 Ur176,1X6,55 259,13 14,88
36 264,07 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
37 -268,87 279,51 Ur180,46X4,67 | 296,79 16,08
38 318,05 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
39 -322,39 279,51 U183,66X6,27 | 364,63 18,60
40 -244,98 250,00 Ur176,1X6,55 286,88 14,88
41 -481,22 250,00 U1197,54X5,08 | 561,97 24,40
42 -667,13 250,00 U1103,32X7,98| 744,27 31,24
43 -811,46 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
44 -897,92 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
45 -941,91 250,00 U11119,02X7,7 | 1.020,11 41,00
46 -940,43 250,00 U11119,02X7,7 | 1.020,11 41,00
47 -893,73 250,00 U11109,58X11,1| 944,43 38,80
48 -805,29 250,00 U[1109,58X11,1| 944,43 38,80
49 -660,24 250,00 U[1103,32X7,98 | 744,27 31,24
50 -475,26 250,00 U1197,54X5,08 | 561,97 24,40
51 -241,57 250,00 U[176,1X6,55 286,88 14,88
52 0,00 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
53 46,35 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
54 43,90 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
55 -92,10 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
56 101,12 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
57 102,75 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
58 -136,03 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
59 104,68 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
60 102,23 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
61 -134,27 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
62 94,29 353,55 U1171,62X4,32 | 353,64 12,20
63 97,52 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
64 -133,31 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
65 101,40 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
66 98,22 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
67 -126,15 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
68 82,29 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
69 85,55 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
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Vao de 32,5 metros - Secédo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
70 -119,09 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
71 89,66 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
72 86,30 353,55 U71,62X4,32 | 353,64 12,20
73 -118,99 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
74 80,43 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
75 83,78 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
76 -127,07 250,00 U71,62X4,32 | 222,63 12,20
77 100,47 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
78 96,70 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
79 -125,58 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
80 78,93 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
81 82,54 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
82 -120,05 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
83 94,34 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
84 90,92 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
85 -138,17 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
86 107,35 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
87 110,57 353,55 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
88 -98,82 250,00 Ur171,62X4,32 | 222,63 12,20
89 41,58 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
90 38,65 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
91 0,00 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
92 44,82 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
93 -64,07 353,55 U[171,62X4,32 | 140,16 12,20
94 -64,68 353,55 U[171,62X4,32 | 140,16 12,20
95 93,41 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
96 -70,85 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
97 -70,32 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
98 102,22 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
99 -77,51 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
100 -77,67 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
101 104,42 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
102 -73,56 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
103 -73,82 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
104 109,16 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
105 -84,03 353,55 Ul171,62X4,32 | 140,16 12,20
106 -83,55 353,55 U1171,62X4,32 | 140,16 12,20
107 117,83 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
108 -84,97 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
109 -85,53 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
110 119,23 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
111 -85,06 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
112 -84,39 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
113 117,84 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20

253

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 32,5 metros - Secédo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
114 -82,05 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
115 -83,19 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
116 109,18 250,00 U71,62X4,32 | 353,64 12,20
117 -73,17 353,55 U71,62X4,32 | 140,16 12,20
118 -72,20 353,55 U71,62X4,32 | 140,16 12,20
119 104,46 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
120 -76,41 353,55 U71,62X4,32 | 140,16 12,20
121 -77,22 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
122 102,25 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
123 -70,41 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
124 -69,81 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
125 93,42 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
126 -64,04 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
127 -64,46 353,55 Ur171,62X4,32 | 140,16 12,20
128 44,83 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
129 117,78 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
130 320,39 250,00 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
131 527,60 250,00 Ur183,66X6,27 | 540,91 18,60
132 708,46 250,00 U11103,32X7,98| 904,55 31,24
133 832,78 250,00 U11103,32X7,98| 904,55 31,24
134 921,96 250,00 U11109,58X11,1| 1.122,73 38,80
135 947,68 250,00 U11109,58X11,1| 1.122,73 38,80
136 931,47 250,00 U1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
137 850,43 250,00 U11103,32X7,98| 904,55 31,24
138 745,54 250,00 U11103,32X7,98| 904,55 31,24
139 570,08 250,00 U1187,42X8,2 622,73 21,58
140 342,34 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
141 123,99 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
142 -324,32 279,51 U1183,66X6,27 | 364,63 18,60
143 319,65 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
144 -270,16 279,51 U1180,46X4,67 | 296,79 16,08
145 264,90 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
146 -215,10 279,51 U176,1X6,55 259,13 14,88
147 211,94 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
148 -162,04 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
149 158,33 279,51 U1171,62X4,32 | 353,64 12,20
150 -109,48 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
151 105,68 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
152 -55,96 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
153 51,97 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
154 -2,52 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
155 -2,07 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
156 51,30 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
157 -55,29 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
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Vao de 32,5 metros - Secédo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solz(lz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas(ia;]/%;lear
158 105,06 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
159 -108,59 279,51 Ur171,62X4,32 | 198,31 12,20
160 157,53 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
161 -161,70 279,51 Ur171,62X4,32 | 198,31 12,20
162 211,81 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
163 -214,92 279,51 Ur176,1X6,55 259,13 14,88
164 264,71 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
165 -269,67 279,51 Ur180,46X4,67 | 296,79 16,08
166 318,99 279,51 Ur171,62X4,32 | 353,64 12,20
167 -323,44 279,51 Ur183,66X6,27 | 364,63 18,60
168 -242,76 250,00 Ur176,1X6,55 286,88 14,88
169 -476,59 250,00 U[197,54X5,08 | 561,97 24,40
170 -660,79 250,00 Ur1103,32X7,98 | 744,27 31,24
171 -804,87 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
172 -892,30 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
173 -938,22 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
174 -938,27 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
175 -892,44 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
176 -805,12 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
177 -660,90 250,00 U11103,32X7,98 | 744,27 31,24
178 -476,18 250,00 U1197,54X5,08 | 561,97 24,40
179 -242,18 250,00 U176,1X6,55 286,88 14,88

Massa Total (kg) 8.444,32

255

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APF — 9 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com vao de 35 metros, utilizando se¢Ges fechadas formadas por

perfis U
Vao de 35 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U
Barra SOII((I:(IliIajgaO Com(pérrlnr?ento Perfil Escolhido Res(llsﬁ)nma Mas(izllFrl];lear
1 156,72 250,00 Ur171,62X4,32 353,64 12,20
2 384,27 250,00 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
3 609,95 250,00 Ur187,42X8,2 622,73 21,58
4 818,84 250,00 U1103,32X7,98| 904,55 31,24
5 973,05 250,00 U1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
6 1.064,18 250,00 U1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
7 1.113,32 250,00 Ur1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
8 1.11541 250,00 Ur1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
9 1.070,55 250,00 Ur1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
10 984,27 250,00 Ur1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
11 833,92 250,00 Ur1103,32X7,98 | 904,55 31,24
12 640,90 250,00 Ur197,54X5,08 704,55 24,40

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 35 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
13 391,51 250,00 U176,1X6,55 430,91 14,88
14 134,62 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
15 -354,34 279,51 Ur183,66X6,27 364,63 18,60
16 349,61 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
17 -300,00 279,51 Ur183,66X6,27 364,63 18,60
18 294,03 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
19 -243,88 279,51 U[176,1X6,55 259,13 14,88
20 240,90 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
21 -190,46 279,51 U[171,62X4,32 198,31 12,20
22 185,35 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
23 -136,37 279,51 U[171,62X4,32 198,31 12,20
24 129,66 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
25 -79,60 279,51 U[171,62X4,32 198,31 12,20
26 79,36 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
27 -29,66 279,51 U[171,62X4,32 198,31 12,20
28 25,22 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
29 25,12 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
30 -29,42 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
31 78,99 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
32 -79,15 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
33 128,71 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
34 -135,24 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
35 184,89 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
36 -189,68 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
37 238,54 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
38 -241,43 279,51 Ul[176,1X6,55 259,13 14,88
39 292,00 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
40 -297,54 279,51 U183,66X6,27 364,63 18,60
41 346,93 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
42 -351,50 279,51 U[183,66X6,27 364,63 18,60
43 -265,91 250,00 U[176,1X6,55 286,88 14,88
44 -525,22 250,00 U197,54X5,08 561,97 24,40
45 -733,92 250,00 U[1103,32X7,98 | 744,27 31,24
46 -900,25 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
47 -1.019,54 250,00 U1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
48 -1.083,71 250,00 U1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
49 -1.105,55 250,00 UJ132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
50 -1.081,99 250,00 U1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
51 -1.016,30 250,00 U1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
52 -896,15 250,00 UJ109,58X11,1| 944,43 38,80
53 -728,91 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
54 -521,21 250,00 U1197,54X5,08 561,97 24,40
55 -263,46 250,00 U1176,1X6,55 286,88 14,88

256

Mateus Guimaraes Tonin. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2014



Vao de 35 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
56 0,00 250,00 UL171,62X4,32 222,63 12,20
57 50,61 353,55 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
58 50,74 353,55 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
59 -95,08 250,00 UL171,62X4,32 222,63 12,20
60 103,01 353,55 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
61 102,74 353,55 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
62 -138,53 250,00 U[171,62X4,32 222,63 12,20
63 107,61 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
64 107,88 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
65 -135,93 250,00 U[171,62X4,32 222,63 12,20
66 95,95 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
67 95,67 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
68 -124,82 250,00 U[171,62X4,32 222,63 12,20
69 89,10 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
70 89,39 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
71 -128,15 250,00 U[171,62X4,32 222,63 12,20
72 98,49 353,55 U171,62X4,32 353,64 12,20
73 98,20 353,55 U171,62X4,32 353,64 12,20
74 -138,05 250,00 Ul171,62X4,32 222,63 12,20
75 101,27 353,55 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
76 101,55 353,55 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
77 -140,86 250,00 Ul171,62X4,32 222,63 12,20
78 100,73 353,55 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
79 100,45 353,55 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
80 -138,06 250,00 U171,62X4,32 222,63 12,20
81 95,77 353,55 U171,62X4,32 353,64 12,20
82 95,99 353,55 U171,62X4,32 353,64 12,20
83 -128,07 250,00 U171,62X4,32 222,63 12,20
84 86,02 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
85 86,31 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
86 -125,72 250,00 U[171,62X4,32 222,63 12,20
87 94,30 353,55 U[171,62X4,32 353,64 12,20
88 94,02 353,55 U171,62X4,32 353,64 12,20
89 -128,18 250,00 U171,62X4,32 222,63 12,20
90 91,63 353,55 U171,62X4,32 353,64 12,20
91 91,91 353,55 U171,62X4,32 353,64 12,20
92 -130,68 250,00 UL171,62X4,32 222,63 12,20
93 100,56 353,55 UL171,62X4,32 353,64 12,20
94 100,29 353,55 UL171,62X4,32 353,64 12,20
95 -95,94 250,00 UL171,62X4,32 222,63 12,20
96 46,42 353,55 UL171,62X4,32 353,64 12,20
97 46,28 353,55 UL171,62X4,32 353,64 12,20
98 0,00 250,00 UL171,62X4,32 222,63 12,20

257

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 35 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
99 48,74 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
100 -69,92 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
101 -70,21 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
102 101,95 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
103 -77,81 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
104 -77,54 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
105 112,36 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
106 -85,68 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
107 -85,96 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
108 117,04 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
109 -84,54 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
110 -84,25 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
111 113,27 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
112 -79,79 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
113 -80,08 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
114 115,17 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
115 -86,39 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
116 -86,11 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
117 121,07 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
118 -87,09 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
119 -87,38 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
120 121,07 250,00 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
121 -85,14 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
122 -84,90 353,55 Ul171,62X4,32 140,16 12,20
123 115,17 250,00 U171,62X4,32 353,64 12,20
124 -78,70 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
125 -78,42 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
126 113,29 250,00 U171,62X4,32 353,64 12,20
127 -83,12 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
128 -83,40 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
129 117,02 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
130 -85,00 353,55 U[171,62X4,32 140,16 12,20
131 -84,72 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
132 112,34 250,00 U171,62X4,32 353,64 12,20
133 -77,01 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
134 -77,28 353,55 U171,62X4,32 140,16 12,20
135 101,98 250,00 UL171,62X4,32 353,64 12,20
136 -69,79 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
137 -70,08 353,55 UL171,62X4,32 140,16 12,20
138 48,74 250,00 UL171,62X4,32 353,64 12,20
139 156,62 250,00 UL171,62X4,32 353,64 12,20
140 384,08 250,00 U1176,1X6,55 430,91 14,88
141 610,14 250,00 U1187,42X8,2 622,73 21,58
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Vao de 35 metros - Secéo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(ts)naa Mas&z/%;lear
142 819,04 250,00 U11103,32X7,98| 904,55 31,24
143 973,26 250,00 U11109,58X11,1| 1.122,73 38,80
144 1.064,38 250,00 U11109,58X11,1| 1.122,73 38,80
145 1.113,52 250,00 U11109,58X11,1| 1.122,73 38,80
146 1.115,61 250,00 U11109,58X11,1| 1.122,73 38,80
147 1.070,75 250,00 U11109,58X11,1| 1.122,73 38,80
148 984,47 250,00 U[1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
149 834,12 250,00 U1103,32X7,98 | 904,55 31,24
150 641,10 250,00 U[197,54X5,08 704,55 24,40
151 391,70 250,00 U[176,1X6,55 430,91 14,88
152 134,72 250,00 U[171,62X4,32 353,64 12,20
153 -354,34 279,51 U[183,66X6,27 364,63 18,60
154 349,61 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
155 -300,00 279,51 U[183,66X6,27 364,63 18,60
156 294,03 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
157 -243,88 279,51 U[176,1X6,55 259,13 14,88
158 240,90 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
159 -190,46 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
160 185,35 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
161 -136,37 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
162 129,66 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
163 -79,60 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
164 79,36 279,51 Ul171,62X4,32 353,64 12,20
165 -29,66 279,51 Ul171,62X4,32 198,31 12,20
166 25,22 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
167 25,12 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
168 -29,42 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
169 78,99 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
170 -79,15 279,51 U[171,62X4,32 198,31 12,20
171 128,71 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
172 -135,24 279,51 U[171,62X4,32 198,31 12,20
173 184,89 279,51 U[171,62X4,32 353,64 12,20
174 -189,68 279,51 U171,62X4,32 198,31 12,20
175 238,54 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
176 -241,43 279,51 U[176,1X6,55 259,13 14,88
177 292,00 279,51 U171,62X4,32 353,64 12,20
178 -297,54 279,51 UL183,66X6,27 364,63 18,60
179 346,93 279,51 UL171,62X4,32 353,64 12,20
180 -351,50 279,51 UL183,66X6,27 364,63 18,60
181 -265,70 250,00 U1176,1X6,55 286,88 14,88
182 -525,02 250,00 U1197,54X5,08 561,97 24,40
183 -733,72 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
184 -900,05 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80

259

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 35 metros - Sec¢do fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Sol z(lil’tlz;gao Comzc::rrln r)nento Perfil Escolhido Res(us(tlj)ncm Mas&z /%I:;lear
185 -1.019,33 250,00 U1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
186 -1.083,51 250,00 U1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
187 -1.105,34 250,00 U1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
188 -1.082,04 250,00 U1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
189 -1.016,10 250,00 U[1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
190 -895,94 250,00 U[1109,58X11,1| 944,43 38,80
191 -728,71 250,00 U[1103,32X7,98 | 744,27 31,24
192 -521,02 250,00 U197,54X5,08 | 561,97 24,40
193 -263,26 250,00 U[176,1X6,55 286,88 14,88

Massa Total (kg) 9.505,18

260

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APF — 10 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 37,5 metros, utilizando se¢des fechadas formadas

por perfis U
Vao de 37,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U
Barra SOII((I:(IIt\IafaO Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(li'ﬁ;ua Mas(i:z\]/l;r:?ear
1 163,39 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
2 409,40 250,00 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
3 668,34 250,00 Ur197,54X5,08 | 704,55 24,40
4 903,27 250,00 U1103,32X7,98| 904,55 31,24
5 1.073,79 250,00 Ur1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
6 1.204,64 250,00 U1132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
7 1.276,28 250,00 U1132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
8 1.303,05 250,00 U1132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
9 1.281,86 250,00 U1132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
10 | 1.216,20 250,00 U1132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
11 1.090,65 250,00 U1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
12 935,76 250,00 U1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
13 708,69 250,00 U11103,32X7,98| 904,55 31,24
14 425,65 250,00 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
15 146,48 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
16 -386,24 279,51 U1187,42X8.2 435,23 21,58
17 380,52 279,51 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
18 -330,14 279,51 U1183,66X6,27 | 364,63 18,60
19 323,89 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
20 -272,65 279,51 U1180,46X4,67 | 296,79 16,08
21 268,46 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
22 -220,14 279,51 Ur176,1X6,55 259,13 14,88
23 213,77 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
24 -162,38 279,51 Ur71,62X4,32 | 198,31 12,20
25 159,01 279,51 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
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Vao de 37,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U
Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido ReSEiE;CIa Mas(iz/%;lear
26 -107,36 279,51 U71,62X4,32 | 198,31 12,20
27 104,31 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
28 -57,51 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
29 53,04 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
30 -2,99 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
31 -2,58 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
32 52,51 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
33 -56,90 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
34 103,63 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
35 -106,57 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
36 157,85 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
37 -160,36 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
38 211,51 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
39 -218,29 279,51 U1176,1X6,55 259,13 14,88
40 266,36 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
41 -269,61 279,51 U180,46X4,67 | 296,79 16,08
42 320,35 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
43 -326,10 279,51 U183,66X6,27 | 364,63 18,60
44 376,09 279,51 U1176,1X6,55 430,91 14,88
45 -381,56 279,51 U187,42X8,2 435,23 21,58
46 -291,70 250,00 U180,46X4,67 | 323,85 16,08
47 -586,93 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
48 -818,56 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
49 -997,78 250,00 U1119,02X7,7 | 1.020,11 41,00
50 | -1.136,31 250,00 U1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
51 | -1.241,40 250,00 U[1139,14X9,63 | 1.555,43 59,52
52 | -1.288,03 250,00 U[1139,14X9,63 | 1.555,43 59,52
53 | -1.289,02 250,00 U[1139,14X9,63 | 1.555,43 59,52
54 | -1.244,10 250,00 U[1139,14X9,63 | 1.555,43 59,52
55 | -1.134,89 250,00 U1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
56 -991,29 250,00 U1119,02X7,7 | 1.020,11 41,00
57 -811,23 250,00 U1109,58X11,1 | 944,43 38,80
58 -580,21 250,00 U1103,32X7,98| 744,27 31,24
59 -287,63 250,00 U180,46X4,67 | 323,85 16,08
60 0,00 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
61 55,61 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
62 56,48 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
63 -104,27 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
64 114,45 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
65 113,78 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
66 -143,71 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
67 106,24 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
68 106,65 353,55 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
69 -133,55 250,00 U'171,62X4,32 | 222,63 12,20
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Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 37,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U
Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido ReSEiE;CIa Mas(iz/%;lear
70 96,39 353,55 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
71 95,36 353,55 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
72 -133,30 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
73 102,52 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
74 103,45 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
75 -133,77 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
76 94,27 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
77 93,40 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
78 -133,39 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
79 99,81 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
80 100,71 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
81 -139,63 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
82 101,34 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
83 100,48 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
84 -139,64 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
85 98,13 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
86 98,96 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
87 -133,32 250,00 U 171,62X4,32 | 222,63 12,20
88 90,90 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
89 90,72 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
90 -134,52 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
91 101,03 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
92 101,29 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
93 -127,21 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
94 82,58 353,55 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
95 82,16 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
96 -118,15 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
97 91,41 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
98 91,04 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
99 -136,17 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
100 110,58 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
101 111,78 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
102 | -105,13 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
103 50,59 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
104 51,63 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
105 0,00 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
106 50,69 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
107 -73,33 353,55 U71,62X4,32 | 140,16 12,20
108 -73,20 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
109 95,60 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
110 -66,38 353,55 U71,62X4,32 | 140,16 12,20
111 -66,80 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
112 97,34 250,00 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
113 -77,03 353,55 U'171,62X4,32 | 140,16 12,20
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Vao de 37,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U
Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido ReSEiE;CIa Mas(iz/%;lear
114 -76,61 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
115 114,96 250,00 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
116 -91,83 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
117 -92,06 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
118 126,88 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
119 -93,38 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
120 -93,26 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
121 114,52 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
122 -73,28 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
123 -73,37 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
124 105,08 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
125 -78,59 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
126 -78,48 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
127 109,02 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
128 -77,70 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
129 -77,84 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
130 105,09 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
131 -71,89 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
132 -71,08 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
133 114,54 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
134 -91,27 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
135 -92,05 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
136 126,91 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
137 -90,88 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
138 -90,18 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
139 115,01 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
140 -75,55 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
141 -75,98 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
142 97,40 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
143 -65,93 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
144 -65,99 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
145 95,64 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
146 -73,14 353,55 U[171,62X4,32 | 140,16 12,20
147 -73,10 353,55 U[171,62X4,32 | 140,16 12,20
148 50,71 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
149 183,44 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
150 428,40 250,00 U176,1X6,55 430,91 14,88
151 687,63 250,00 U97,54X5,08 | 704,55 24,40
152 923,20 250,00 U1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
153 | 1.092,19 250,00 U1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
154 | 1.221,92 250,00 U'132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
155 | 1.292,34 250,00 U’ 1132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
156 | 1.317,97 250,00 U'132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
157 | 1.295,75 250,00 U'132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
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Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 37,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U
Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido ReSEiE;CIa Mas(iz/%;lear
158 | 1.229,11 250,00 U 132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
159 | 1.102,54 250,00 U1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
160 946,19 250,00 U1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
161 718,33 250,00 U1103,32X7,98| 904,55 31,24
162 430,76 250,00 U’76,1X6,55 430,91 14,88
163 148,12 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
164 | -385,61 279,51 U'87,42X8.2 435,23 21,58
165 380,21 279,51 U1176,1X6,55 430,91 14,88
166 | -330,12 279,51 U183,66X6,27 | 364,63 18,60
167 324,11 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
168 | -272,99 279,51 U180,46X4,67 | 296,79 16,08
169 269,21 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
170 | -220,64 279,51 U176,1X6,55 259,13 14,88
171 213,35 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
172 | -161,72 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
173 158,72 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
174 | -106,97 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
175 103,81 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
176 -57,06 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
177 52,65 279,51 U71,62X4,32 | 353,64 12,20
178 -2,68 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
179 -2,86 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
180 52,83 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
181 -57,19 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
182 103,91 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
183 | -106,84 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
184 158,16 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
185 | -160,84 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
186 212,17 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
187 | -218,78 279,51 U1176,1X6,55 259,13 14,88
188 267,08 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
189 | -271,28 279,51 U[180,46X4,67 | 296,79 16,08
190 322,43 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
191 | -327,94 279,51 U183,66X6,27 | 364,63 18,60
192 377,84 279,51 U176,1X6,55 430,91 14,88
193 | -383,11 279,51 U187,42X8,2 435,23 21,58
194 | -291,35 250,00 U[180,46X4,67 | 323,85 16,08
195 | -587,55 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
196 | -820,71 250,00 U1109,58X11,1 | 944,43 38,80
197 | -1.000,89 250,00 U119,02X7,7 | 1.020,11 41,00
198 | -1.139,69 250,00 U'1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
199 | -1.245,28 250,00 U1139,14X9,63 | 1.555,43 59,52
200 | -1.292,28 250,00 U1139,14X9,63 | 1.555,43 59,52
201 | -1.293,59 250,00 U1139,14X9,63 | 1.555,43 59,52
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Vao de 37,5 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U
Barra Soll((l:(llt\le;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido ReSEiE;CIa Mas(iz/%;lear
202 | -1.249,07 250,00 U1139,14X9,63 | 1.555,43 59,52
203 | -1.140,29 250,00 U 132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
204 | -996,93 250,00 U1119,02X7,7 | 1.020,11 41,00
205 | -816,24 250,00 U1109,58X11,1 | 944,43 38,80
206 | -584,00 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
207 | -289,18 250,00 U180,46X4,67 | 323,85 16,08
Massa Total (kg) 11.134,58

265

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela APF — 11 — Resultados do dimensionamento de passarela de
pedestres com véo de 40 metros, utilizando se¢des fechadas formadas por

perfis U
Vao de 40 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U
Barra Soll(clillila;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(lls(':\elz;ma Mas(f(zm;ear
1 178,84 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
2 454,60 250,00 U180,46X4,67 | 459,09 16,08
3 751,16 250,00 U1103,32X7,98| 904,55 31,24
4 1.001,88 250,00 U1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
5 1.201,25 250,00 U1132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
6 1.368,30 250,00 U1139,14X9,63 | 1.722,73 59,52
7 1.465,87 250,00 U1139,14X9,63 | 1.722,73 59,52
8 1.517,48 250,00 U1139,14X9,63 | 1.722,73 59,52
9 1.520,36 250,00 U[1139,14X9,63 | 1.722,73 59,52
10 1.474,63 250,00 U[1139,14X9,63 | 1.722,73 59,52
11 1.383,27 250,00 U1139,14X9,63 | 1.722,73 59,62
12 1.222,96 250,00 U[1132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
13 1.031,19 250,00 U1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
14 788,18 250,00 U1103,32X7,98| 904,55 31,24
15 480,76 250,00 U183,66X6,27 | 540,91 18,60
16 157,80 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
17 -417,12 279,51 U1187,42X8.2 435,23 21,58
18 411,11 279,51 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
19 -360,39 279,51 U183,66X6,27 | 364,63 18,60
20 355,22 279,51 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
21 -304,32 279,51 U183,66X6,27 | 364,63 18,60
22 298,07 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
23 -248,23 279,51 Ur176,1X6,55 259,13 14,88
24 240,97 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
25 -187,80 279,51 Ul171,62X4,32 | 198,31 12,20
26 188,01 279,51 Ul171,62X4,32 | 353,64 12,20
27 -141,16 279,51 Ur71,62X4,32 | 198,31 12,20
28 134,99 279,51 Ur71,62xX4,32 | 353,64 12,20

Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 40 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(tlj)ncm Mas&z/%;lear
29 -84,18 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
30 80,16 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
31 -29,96 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
32 25,56 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
33 25,78 279,51 U 171,62X4,32 | 353,64 12,20
34 -30,17 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
35 80,33 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
36 -84,28 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
37 134,89 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
38 -140,72 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
39 187,31 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
40 -186,74 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
41 239,31 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
42 -246,32 279,51 Ur176,1X6,55 259,13 14,88
43 295,95 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
44 -301,78 279,51 Ul183,66X6,27 | 364,63 18,60
45 352,34 279,51 Ur176,1X6,55 430,91 14,88
46 -357,38 279,51 Ul83,66X6,27 | 364,63 18,60
47 407,95 279,51 U1176,1X6,55 430,91 14,88
48 -413,69 279,51 U187,42X8,2 435,23 21,58
49 -315,33 250,00 U180,46X4,67 | 323,85 16,08
50 -638,55 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
51 -895,94 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
52 -1.106,40 250,00 U1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
53 -1.280,93 250,00 U[1139,14X9,63 | 1.555,43 59,52
54 -1.394,48 250,00 U[1139,14X9,63 | 1.555,43 59,562
55 -1.468,12 250,00 U[1139,14X9,63 | 1.555,43 59,562
56 -1.493,58 250,00 U1139,14X9,63 | 1.555,43 59,562
57 -1.470,79 250,00 U1139,14X9,63 | 1.555,43 59,562
58 -1.399,59 250,00 U1139,14X9,63 | 1.555,43 59,562
59 -1.281,79 250,00 U[1139,14X9,63 | 1.555,43 59,62
60 -1.101,32 250,00 U[1132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
61 -889,82 250,00 U109,58X11,1| 944,43 38,80
62 -633,46 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
63 -312,35 250,00 U[180,46X4,67 | 323,85 16,08
64 0,00 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
65 62,07 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
66 62,99 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
67 -104,89 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
68 111,45 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
69 110,71 353,55 U71,62X4,32 | 353,64 12,20
70 -129,54 250,00 U 171,62X4,32 | 222,63 12,20
71 90,45 353,55 U 71,62X4,32 | 353,64 12,20
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Vao de 40 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra SOI?IiIItSQaO Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(lis(tlj)naa Masiia;]/%;lear
72 92,04 353,55 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
73 -123,19 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
74 98,42 353,55 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
75 96,89 353,55 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
76 -130,84 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
77 98,17 353,55 U 171,62X4,32 | 353,64 12,20
78 99,74 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
79 -120,80 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
80 81,39 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
81 79,84 353,55 U1171,62X4,32 | 353,64 12,20
82 -114,99 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
83 87,61 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
84 89,11 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
85 -122,74 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
86 90,54 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
87 89,09 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
88 -124,54 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
89 88,23 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
90 89,64 353,55 Ur71,62X4,32 | 353,64 12,20
91 -122,74 250,00 Ul171,62X4,32 | 222,63 12,20
92 86,33 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
93 85,30 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
94 -114,99 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
95 77,42 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
96 78,04 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
97 -120,81 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
98 96,13 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
99 95,56 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
100 -130,78 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
101 93,85 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
102 94,39 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
103 -123,74 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
104 88,58 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
105 88,08 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
106 -124,72 250,00 U[171,62X4,32 | 222,63 12,20
107 98,96 353,55 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
108 99,42 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
109 -100,09 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
110 58,02 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
111 58,61 353,55 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
112 0,00 250,00 U171,62X4,32 | 222,63 12,20
113 54,76 250,00 U 71,62X4,32 | 353,64 12,20
114 -78,93 353,55 U 171,62X4,32 | 140,16 12,20
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Passarelas metalicas: comparacao entre estruturas de perfis abertos e fechados



Vao de 40 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra SOI?IiIItSQaO Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(lis(tlj)naa Masiia;]/%;lear
115 -79,32 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
116 103,53 250,00 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
117 -72,72 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
118 -72,08 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
119 106,85 250,00 U 171,62X4,32 | 353,64 12,20
120 -85,15 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
121 -85,94 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
122 119,91 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
123 -91,87 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
124 -91,03 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
125 114,04 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
126 -76,16 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
127 -76,99 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
128 111,04 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
129 -86,50 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
130 -85,71 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
131 120,70 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
132 -88,82 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
133 -89,57 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
134 124,46 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
135 -90,17 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
136 -89,48 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
137 124,46 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
138 -87,22 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
139 -87,86 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
140 120,70 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
141 -84,03 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
142 -84,13 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
143 111,04 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
144 -74,82 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
145 -74,67 353,55 U[171,62X4,32 | 140,16 12,20
146 114,04 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
147 -89,78 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
148 -89,96 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
149 119,91 250,00 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
150 -84,44 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
151 -84,22 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
152 106,88 250,00 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
153 -71,49 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
154 -71,75 353,55 U171,62X4,32 | 140,16 12,20
155 103,48 250,00 U71,62X4,32 | 353,64 12,20
156 -79,14 353,55 U 171,62X4,32 | 140,16 12,20
157 -78,83 353,55 U 171,62X4,32 | 140,16 12,20
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Vao de 40 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Solzclz(lltle;gao Comg:rrlnr)nento Perfil Escolhido Res(us(tlj)ncm Mas&z/%;lear
158 54,78 250,00 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
159 195,29 250,00 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
160 471,23 250,00 U83,66X6,27 | 540,91 18,60
161 766,62 250,00 U1103,32X7,98| 904,55 31,24
162 1.015,70 250,00 U 1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
163 1.213,31 250,00 U 132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
164 1.378,66 250,00 U11139,14X9,63 | 1.722,73 59,52
165 1.474,60 250,00 U11139,14X9,63 | 1.722,73 59,52
166 1.524,73 250,00 U11139,14X9,63 | 1.722,73 59,52
167 1.526,28 250,00 U11139,14X9,63 | 1.722,73 59,52
168 1.479,36 250,00 U11139,14X9,63 | 1.722,73 59,52
169 1.386,97 250,00 U11139,14X9,63 | 1.722,73 59,52
170 1.225,76 250,00 U1132,08X6,1 | 1.318,18 45,54
171 1.033,22 250,00 U1109,58X11,1| 1.122,73 38,80
172 789,54 250,00 U1103,32X7,98| 904,55 31,24
173 481,59 250,00 Ul183,66X6,27 | 540,91 18,60
174 158,09 250,00 U 171,62X4,32 | 353,64 12,20
175 -418,10 279,51 U187,42X8,2 435,23 21,58
176 412,26 279,51 U1176,1X6,55 430,91 14,88
177 -361,49 279,51 U187,42X8,2 435,23 21,58
178 355,51 279,51 U1176,1X6,55 430,91 14,88
179 -304,33 279,51 U183,66X6,27 | 364,63 18,60
180 298,21 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
181 -248,32 279,51 U1176,1X6,55 259,13 14,88
182 240,95 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
183 -187,75 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
184 188,01 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
185 -141,20 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
186 135,04 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
187 -84,26 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
188 80,28 279,51 U[171,62X4,32 | 353,64 12,20
189 -30,12 279,51 U[171,62X4,32 | 198,31 12,20
190 25,77 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
191 25,54 279,51 U71,62X4,32 | 353,64 12,20
192 -29,88 279,51 U[171,62X4,32 | 198,31 12,20
193 79,99 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
194 -83,90 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
195 134,47 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
196 -140,27 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
197 186,82 279,51 U171,62X4,32 | 353,64 12,20
198 -186,22 279,51 U171,62X4,32 | 198,31 12,20
199 238,74 279,51 U 71,62X4,32 | 353,64 12,20
200 -245,72 279,51 U’ 76,1X6,55 259,13 14,88
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Vao de 40 metros - Secdo fechada (tubo) utilizando 2 perfis U

Barra Sol z(lil’tlz;gao Comzc::rrln r)nento Perfil Escolhido Res(us(tlj)ncm Mas&z /%I:;lear
201 295,32 279,51 U'171,62X4,32 | 353,64 12,20
202 -301,12 279,51 U83,66X6,27 | 364,63 18,60
203 351,64 279,51 U1176,1X6,55 430,91 14,88
204 -356,65 279,51 U83,66X6,27 | 364,63 18,60
205 407,19 279,51 U1176,1X6,55 430,91 14,88
206 -412,91 279,51 U187,42X8,2 435,23 21,58
207 -315,96 250,00 U1180,46X4,67 | 323,85 16,08
208 -639,64 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
209 -896,56 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80

210 -1.106,36 250,00 UL132,08X6,1 | 1.172,14 45,54

211 1.280,18 250,00 139,14X9,63 | 1.555,43 59,52

212 -1.393,59 250,00 139,14X9,63 | 1.555,43 59,52

213 -1.466,71 250,00 139,14X9,63 | 1.555,43 59,52

214 1.491,80 250,00 139,14X9,63 | 1.555,43 59,52

215 -1.468,80 250,00 139,14X9,63 | 1.555,43 59,52

216 -1.397,54 250,00 139,14X9,63 | 1.555,43 59,52

c|c|c|c|c|c|c

217 -1.279,82 250,00 139,14X9,63 | 1.555,43 59,52

218 -1.099,55 250,00 U132,08X6,1 | 1.172,14 45,54
219 -887,91 250,00 U1109,58X11,1| 944,43 38,80
220 -631,99 250,00 U1103,32X7,98 | 744,27 31,24
221 -311,44 250,00 U180,46X4,67 | 323,85 16,08

Massa Total (kg) 12.852,28

(fonte: elaborado pelo autor)
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