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RESUMO

O Brasil possui a terceira maior biodiversidade de aves do planeta. Ao todo ja sdo
1826 espécies descritas e, a cada ano, novas espécies vém sendo descobertas. Em
contrapartida, ha um grande numero de aves ameagas de extingdo, com algumas ja
consideradas extintas. A destruicdo do ambiente natural, assim como a captura de espécies
para a criacdo ilegal em cativeiro figuram entre as principais acdes antrépicas que
comprometem a sobrevivéncia desses animais. E crescente o nimero de espécimes atendidos
em centros de reabilitacdo vitimas de acidentes ambientais ou provenientes de apreensdes
feitas em criagOes clandestinas. Este fato tem possibilitado a realizacdo de pesquisas na area
da microbiologia clinica como, por exemplo, o isolamento de microorganismos patogénicos,
dentre eles fungos, e o conhecimento das interacGes entre estes seres vivos e seus hospedeiros.
O contato cada vez mais intimo entre as aves silvestres criadas em cativeiro e 0 homem
reforca a necessidade de se conhecer mais a respeito de suas patologias, pois muitas delas
apresentam potencial zoondtico. Este trabalho de compilacdo de dados visa apresentar as
principais micoses em aves silvestres relatadas (casos clinicos e pesquisa) nos ultimos anos
em diferentes regides do Brasil. A aspergilose tem sido a enfermidade micética mais relatada
em aves silvestres e exoticas, especialmente associada & morte em cativeiro. Candidose e
megabacteriose também tém sido demonstradas em aves silvestres, especialmente com a
presenca de sinais de transtornos gastrointestinais. Ainda ha pouquissimos relatos de
criptococose em aves e, até o momento, foi relatada em psitacideos exoticos criados em
cativeiro. Através dos relatos apresentados torna-se evidente a importancia da investigacao de
agentes fungicos, tanto em aves silvestres submetidas a estresse recente, quanto naquelas
mantidas em criadouros/cativeiro. Fatores como manejo deficiente (sanitario e nutricional),
superpopulacdo, alta contaminacdo ambiental, temperatura, umidade, entre outros, séo
considerados precursores da imunodepressdo, situacdo que favorece o desenvolvimento dos
fungos e, em consequéncia, o desencadeamento de micoses de carater essencialmente

oportunista.

Palavras-chave: doencas micoticas, aspergilose, candidose, criptococose, megabacteriose,

aves silvestres.



ABSTRACT

Brazil has the third largest biodiversity of birds on the planet, with 1826 already
described, and each year, new species are being discovered. However, there are a large
number of birds endangered of extinction, with some species considered already extinct. The
destruction of the natural environment, as well as the capture of species for illegal captive
breeding, are among the main human activities that jeopardize the survival of these animals.
A growing number of specimens are treated at rehabilitation centers for victims
environmental or from seizures made in clandestine creations accidents. This fact allowed to
development of research in the field of clinical microbiology, as for example, the isolation of
pathogenic microorganisms, including fungi, as well as knowledge of the interactions
between microorganisms and their hosts. The increasingly close contact between wild birds in
captivity and the man reinforces necessity of more knowledge about their diseases, because
many of them have zoonotic potential. This data compilation emphasizes the main mycoses
reported in wild birds (clinical and research cases) in the latest years in different regions of
Brazil. Aspergillosis has been the most reported mycotic disease in wild and exotic birds,
especially associated with death in captivity. Candidosis and megabacteriosis have also been
reported in wild birds, especially with signs of gastrointestinal disorders. There are still few
reports of cryptococcosis in birds and, until now, related to in exotic parrots bred in captivity.
According to the literature it is evident the importance of investigating fungal agents, in wild
birds submitted to recent stress, and for those kept in breeding / bondage. Poor management
(health and nutrition), overcrowding, high contamination, temperature, humidity, among
others, are considered factors that favors the establishment immunosuppression, which leads

to the development of fungi and opportunistic mycoses.

Keywords: Fungal diseases, Aspergillosis, Candidosis, Cryptococcosis, Megabacteriosis,
Wild birds.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui a terceira maior biodiversidade de aves do planeta. S&o ao todo 1826
espécies descritas e a cada ano novas espéecies vém sendo descobertas. Em contrapartida, ha
um grande nimero de aves ameagas de extin¢do, com algumas ja consideradas extintas
(ICMBIo, 2011). A destruicdo do ambiente natural, assim como a captura de espécies para a
criacdo ilegal em cativeiro figuram entre as principais a¢cdes antropicas que comprometem a
sobrevivéncia desses animais (RENCTAS, 2001; LADEIA; FENNER, 2010; GODOY;
MATUSHIMA, 2010).

E crescente o nimero de espécimes atendidos em Centros de Reabilitacdo vitimas de
acidentes ambientais ou provenientes de apreensbes feitas em criacGes clandestinas
(ANDERY, 2011; LEITE, 2012). Este fato tem possibilitado a realizagdo de pesquisas na area
da microbiologia clinica como, por exemplo, o isolamento de microorganismos patogénicos,
dentre eles fungos, e 0 conhecimento das interacdes entre estes seres vivos e seus hospedeiros
(ALBANO, 2009; BRACONARO, 2012). O contato cada vez mais intimo entre as aves
silvestres criadas em cativeiro e o homem reforca a necessidade de se conhecer mais a
respeito de suas patologias, pois muitas delas apresentam potencial zoonético (ANDERY,
2011).

Pouco se conhece sobre os potenciais patogenos da fauna brasileira, apesar da
megadiversidade e dos megaproblemas (excedentes, trafico de animais, apreensdes policiais,
pressdes socioecondmicas) existentes no Brasil. A determinacdo da incidéncia e da
distribuicdo dos patégenos, especialmente os infecciosos, nas populacdes selvagens de vida
livre e nas cativas é tarefa urgente e prioritaria. Sem esse conhecimento, importantes trabalhos
conservacionistas correm o risco de fracassarem, seja pelo desfecho da morte de animais
translocados e/ou reintroduzidos, seja pela possibilidade de induzirem desastres ecoldgicos,
através da introducdo de doengas em “habitats” originalmente isentos (CATAO-DIAS, 2008).

O estudo das doencas infecciosas em animais silvestres, em especial as causadas por
fungos, sdo pouco relatadas relacionando sua incidéncia e a distribuicdo dos diversos agentes
etioldgicos nas populacbes cativas e, em especial nas de vida livre. A identificacdo das
espécies fungicas que fazem parte da microbiota em animais saudaveis é condicao primordial
para o reconhecimento daquelas causadoras de processos patoldgicos (ALBANO, 2009).
Frente ao interesse em ecologia e conservacdo da fauna silvestre, o diagnostico e tratamento
pertinente aos animais ndo domésticos mantidos em cativeiro tem apresentado alguma

deficiéncia. Entretanto, pouco se sabe sobre a microbiota residente (natural e contaminante)
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desses animais, o que dificulta o diagnostico e consecutivamente o tratamento das afeccdes a
eles relacionadas (FRAGA; MEDEIROS; NEVES, 2011).

O presente trabalho tem por objetivos descrever as principais doencas micéticas de
ocorréncia em aves silvestres no Brasil, apresentando os resultados da pesquisa bibliografica
realizada com o objetivo de localizar os casos reportados nos Gltimos anos a respeito do tema.
Serdo enfatizados os principais fungos envolvidos, assim como 0s hospedeiros mais
frequentemente acometidos, apresentando os principais fatores de risco relacionados ao
aparecimento das micoses de interesse. Finalmente, pretende-se divulgar a ocorréncia das
doengas micdticas em aves silvestres e, por ventura, aves exoticas, para os profissionais

clinicos e demais interessados no assunto.
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2 AVES SILVESTRES E EXOTICAS

No Brasil, os animais silvestres, incluindo as aves, sdo definidos como aqueles
pertencentes as espécies nativas, migratorias e quaisquer outras, aquaticas ou terrestres, que
tenham a sua vida ou parte ocorrendo naturalmente dentro dos limites do territorio brasileiro e
suas aguas jurisdicionais (IBAMA, 1998). Em contrapartida, sdo consideradas aves exdticas
aquelas provenientes de outros paises, que tenham entrado espontaneamente nas fronteiras
brasileiras ou, as espécies e subespécies introduzidas pelo homem, inclusive as domésticas.
Atualmente no Brasil existem legislagdes especificas do Ibama para criacao de aves silvestres
e exoticas em cativeiro, tanto para fins conservacionistas, quanto para fins cientificos ou

mesmo comerciais (LEITE, 2012).

2.1 Cativeiro e o comércio ilegal de aves

Fatores inerentes ao confinamento aumentam a possibilidade de disseminacdo e
manutencdo de inumeros patdgenos. Normalmente, as instalacdes caracterizam-se pela pouca
ventilagdo, protecdo a agdo de chuvas e raios solares, acimulo de materiais organicos, entre
outros (MARINHO et al., 2010).

No Brasil, passeriformes e psittaciformes sdo muito populares como animais de
estimacdo, provenientes tanto de criacGes regularizadas, quanto de comércio ilegal, o que
predispde um maior contato entre 0 homem e possiveis agentes infecciosos. (RENCTAS,
2001; MARINHO et al, 2010). Anualmente, muitos passeriformes morrem como
consequéncia do comércio ilegal que é motivado pela tradicdo de criar passaros canoros
(GODOY; MATUSHIMA, 2010). Os psitacideos sdao o grupo com maior nimero de espécies
listado na Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo e quase a totalidade das espécies eleitas

para criacdo sao retiradas da natureza (RENCTAS, 2001).

2.2 Centros de Triagem de Animais Silvestres (CETAS)

Os principais registros de patdogenos em animais silvestres sdo aqueles obtidos de
estudos de campo, registros de ocorréncias isoladas de atendimentos em clinicas veterinarias
e, sobretudo, de CETAS. Estes locais sdo autorizados pelo Ibama para realizar as atividades

de recepcdo, triagem, manutencdo, recuperacdo e destinacdo (criatérios regularizados ou
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soltura), recebendo designacGes especificas de acordo com suas atribuicdes (ALBANO,
2009).

Desta maneira, estes centros funcionam como uma etapa inicial de quarentena para as
instituicbes que irdo receber os animais. Para os animais destinados a soltura, considera-se
que a avaliagdo sanitaria dos individuos minimize os riscos de introducdo de agentes
infecciosos ou parasitarios no meio ambiente. Na mesma linha de raciocinio, podem ser
avaliadas as condi¢des sanitarias do local de origem dos animais, rastrear a evolugdo ou o

aparecimento de doencas em diferentes regides (VILANI, 2006).

2.2.1 Desafios sanitarios para a soltura

Segundo dados do Ibama, 78% dos animais confiscados sdo devolvidos a natureza,
porém sem critérios com relacdo a salde dos animais previamente a soltura. Os animais
podem carrear microrganismos desencadeadores de doencas em situacOes estressantes com
impacto ndo sé sobre os animais reintroduzidos, mas também sobre as populacdes naturais e
seres humanos (GODOY; MATUSHIMA, 2010).

A devolugdo dos animais a natureza é uma pratica comum no Brasil, tendo grande
simpatia e apoio popular. Entretanto, tal agdo tem um alto potencial de risco aos ambientes e
as populacdes naturais e, geralmente, traz poucos beneficios a conservagdo. O que se observa
é a maioria dos espécimes capturados ilegalmente sendo libertada em locais improprios (fora
de sua distribuicdo geografica original) e sem uma avaliacdo apropriada de seu estado
sanitario (EFE et al, 2006).
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3 DOENCAS MICOTICAS

Os fungos sdo importantes agentes etiologicos de enfermidades em aves silvestres e
outras espécies, causando doencgas com trés apresentacOes classicas: micoses (invasao direta
dos tecidos), doencas alérgicas com o desenvolvimento de uma hipersensibilidade do
hospedeiro aos antigenos fungicos, e micotoxicoses. A maioria dos agentes fungicos é
comumente encontrada no ambiente e a resisténcia do hospedeiro é o principal determinante
da ocorréncia da doenca. Infec¢fes oportunistas ocorrem principalmente em animais silvestres
imunodeprimidos, tendo a inalagdo como a principal rota de infeccdo para a maioria dos
fungos. Dentre as principais micoses que afetam as aves silvestres destacam-se a aspergilose e
a candidose (FRIEND et. al, 1999, apud ALBANO, 2009).

A aspergilose é a principal doenca micoética das aves e, apesar das diversas formas
clinicas de apresentacdo da doenga, a forma respiratoria, afetando especialmente os pulmdes e
sacos aéreos, € a de maior relevancia (ANDREATTI FILHO, 2006). Poucas espécies de
fungos tém sido associadas como causadoras de doencas em aves de rapina. Entretanto, a
aspergilose causada pelo A. fumigatus é apontada como uma causa comum da morte de
rapinantes em cativeiro (COOPER, 2002).

A candidose é considerada esporadica e caracteriza-se principalmente pela forma
digestiva, havendo maior incidéncia no inglavio e no proventriculo (ANDREATTI FILHO,
2006). Candidose, causada por Candida albicans, ocorre em rapinantes com significativa
morbilidade e mortalidade e, em passeriformes jovens como o canario-da-terra e o curio.
(COOPER, 2002; CRUZ, 2010).

Outras doengas micoticas estdo mais relacionadas com o carater ocupacional, a
exemplo da histoplasmose e criptococose que sdo incomuns em aves, embora importantes em
salde puablica. De maneira geral, os fungos podem desenvolver-se fora ou dentro do
hospedeiro, apds serem ingeridos ou inalados. A constante ingestdo de toxinas produzidas por
algumas espécies de fungos, frequentemente determina doencas especificas nas aves
(ANDREATTI FILHO, 2006). Cabe ressaltar que as doencas causadas por essas toxinas ndo
serdo abordadas neste trabalho, porém, devido ao seu potencial imunodepressor, poderdo ser
apontadas como fatores de risco para o aparecimento das micoses oportunisticas.

As infeccBes miclticas sdo, na maioria das vezes, relacionadas a fatores
predisponentes, tais como estresse, manutencdo inadequada em cativeiro, uso prolongado de
antibioticos e corticoesterdides, ma nutricdo e outros associados as caracteristicas fisiologicas
e bioquimicas dos proprios agentes microbianos (NAGLIK et al., 2004; ROSENTHAL, 1996
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apud ALBANO, 2009). Relacionam-se ainda fatores como deficiéncias nutricionais,
principalmente vitamina A, alterac6es climaticas, alta densidade populacional, falta de higiene
no ambiente e recinto. Animais jovens e idosos sdao 0s mais susceptiveis (COOPER, 2002;
CUBAS; CATAO-DIAS, 2006). Entre as fontes de contaminacdo citam-se 0s ninhos,
alimentos deteriorados, fezes acumuladas e a convivéncia com aves contaminadas
(PEREIRA; CORREA; WERTHER, 2003; RASO et al., 2004).
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4 ASPERGILOSE

As espécies de Aspergillus spp. estdo relacionadas entre os fungos filamentosos
ubiquitarios e saprotréficos comumente encontradas no solo, materiais organicos, agua,
ambientes internos e em muitos outros locais (SPANAMBERG, 2012). Neste género sao
encontradas cerca de 250 espécies, porém apenas algumas foram descritas como causadoras
de infecgdes oportunistas em humanos e animais. Espécies como A. amstelodami, A. glaucus,
A. nidulans, A. niger, A. nigrescens e A. terreus podem provocar a aspergilose, entretanto, as
duas espécies mais envolvidas na maioria dos surtos sdo A. fumigatus e A. flavus
(ANDREATTI FILHO, 2006). Aspergilose, causada principalmente por A. fumigatus, € a
micose mais comum das aves consideradas hospedeiros suscetiveis a esta infeccdo (TELL,
2005; SPANAMBERG, 2012).

O sistema respiratorio geralmente é o foco primario da doenca, entretanto s&o
encontrados fungos afetando o sistema nervoso central, os olhos e o sistema digestivo. A
infeccdo ocorre, geralmente, pela inalacdo de conidios presentes no ambiente aliada a fatores
que comprometem a funcdo imunoldgica das aves como na ocorréncia concomitante de
micotoxicoses, doengas bacterianas e virais (COOPER, 2002; ANDREATTI FILHO, 2006;
ANDERY, 2011). A doenca manifesta-se de duas formas classicas: aguda, causando surtos
em aves jovens com alta morbidade e elevada mortalidade, e crénica afetando aves adultas.
N&o é contagiosa e ndo se dissemina de um animal a outro (CRUZ, 2010).

A aspergilose, em geral, ndo é acompanhada de sinais clinicos sendo mais
frequentemente encontrada post mortem através da observacdo de pequenos granulos em
sacos aéreos. Quando presentes, os sinais clinicos incluem perda de peso, letargia e sinais
respiratérios como rinite e mudancas na vocalizacdo, quando as lesdes estdo localizadas na
traqueia e na siringe, causando obstrucdo parcial ou total do lumen respiratério. Dispneia pode
ser observada, especialmente quando ha comprometimento pulmonar (COOPER, 2002;
TELL, 2005; SPANAMBERG, 2012).

De acordo com a literatura, o padrdo lesional da doenca inclui aspergiloma focal e/ou
multifocal além de infeccdes disseminadas. Os pulmdes e sacos aéreos sdo comumente
afetados com formacdo de nddulos caseosos ou placas esbranquicadas, e granulomas com
areas necrdticas, podendo ocorrer disseminacdo hematégena para outros 6rgdos. Pode ocorrer
também o espessamento dos sacos aéreos toracicos e abdominais (ANDREATTI FILHO,
2006).
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O histdrico de dificuldade respiratoria, associado a situagdes de estresse recente ou a
auséncia de resposta a terapia antimicrobiana podem auxiliar no diagnostico clinico.
Entretanto, ndo ha seguranca nesta forma de diagndstico, visto que ha inumeras enfermidades
que desencadeiam manifestacfes semelhantes. A visualizacdo de nddulos durante a necropsia
e o cultivo micoldgico de Aspergillus spp. representam o método mais indicado para
diagnosticar os agentes da enfermidade. Assim, o padrdo de referéncia para o diagnostico de
aspergilose ¢ obtido pela cultura positiva em associacdo aos achados histopatologicos onde a
invasdo do fungo aos tecidos seja demonstrada. (ANDREATTI FILHO, 2006;
SPANAMBERG, 2012)

Segundo Spanamberg (2012) o isolamento de Aspergillus spp. é obtido semeando-se
espécimes clinicos como fragmentos de pulmdes, siringe e outros 6rgdos-alvo em Agar
Sabouraud e Agar Malte (37°C por 7 dias), ambos acrescidos de cloranfenicol. Para auxiliar
na identificacdo da espécie, os isolados podem ser repicados em Agar Czapeck-Dox (25°C por
7 dias). A caracterizagdo dos isolados é realizada através da observacdo macro e microscopica
das colbnias. Para a analise histopatoldgica sdo utilizados fragmentos de 6rgdos-alvo (com ou
sem lesdo a macroscopia), fixados em formalina tamponada a 10%, processados
rotineiramente para histologia e corados pelo método de HE e Grocott.

Na identificacdo microscopica da espécie de Aspergillus spp. isolada, o local de
eleicdo para coleta de material da col6nia é a regido de coloracdo branca que a envolve, onde
sdo encontrados os conidiéforos. Com uma fita adesiva transparente pressiona-se a col6nia e
coloca-se a superficie aderida ao micélio aéreo em uma lamina de microscopia contendo azul
de algoddo (ANDREATTI FILHO, 2006). Para a diferenciagdo microscopica das espécies
observam-se, entre outras, a forma e tamanho da vesicula aspergilar, bem como a distribuicéo
das fidlides (CRUZ, 2010; ANDREATTI FILHO, 2006).

A penetracdo de Aspergillus spp. aos tecidos estimula uma resposta inflamatdria
produzindo infiltrado de heterofilos, linfécitos, mondcitos e algumas células gigantes. Devido
a esta caracteristica, os farmacos recomendados para o tratamento da aspergilose ndo atingem
o fungo que se mantém isolado na corrente sanguinea. Os melhores resultados de tratamento
de lesbes granulomatosas tem sido o debridamento de lesbes focais e tratamento topico em
associacdo com farmacos sisttmicos (imidazois e triazéis). O tratamento é dificil, prolongado
e 0 diagnostico precoce torna-se necessario para aumentar sua eficacia. Todavia, em casos
avancados nédo apresenta sucesso (ABUNDIS-SANTAMARIA, 2013; ATKINSON, 1998;
OGLESBEE, 1997 apud SANTOS et al., 2014). Para Ceolin et al. (2012), uma vez detectada
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a fonte de contaminacdo, esta deve ser eliminada, além da implementacdo de antifungicos,

conforme o local e o substrato de contaminacao.

4.2 Aspergilose em aves silvestres

Nos ultimos anos, a pesquisa veterinaria tem proporcionado importantes relatos de
espergilose em animais. Entretanto, Garcia e Schdnhofen (1984) ja haviam reportado um caso
de broncopneumonia causada por A. fumigatus em flamingos (Phoenicopterus sp.) pertencentes
ao acervo do Zooldgico de Curitiba, Parand. A época relacionaram a ocorréncia da
enfermidade com a falta de higiene nos recintos.

Copetti et al. (2004) relataram um surto de aspergilose pulmonar em emas (Rhea
americana) ocorrido em criatorio comercial localizado no sul do Brasil. Cerca de 50 aves com
idade entre 30 e 60 dias morreram subitamente e, uma ave foi encaminhada para a necropsia
que revelou a presenca de nodulos caseosos e esbranquicados medindo 0,5 mm de didmetro,
ocupando 95% da area pulmonar. Um pulméo foi encaminhado para a UFSM onde foram
realizadas as analises histopatoldgicas e micologicas. A analise histopatologica revelou areas
multifocais com necrose, infiltrados inflamatorios, células gigantes, proliferacdo de tecido
fibroso na periferia e a presenca de hifas de fungos. No cultivo micoldgico, A. fumigatus foi
isolado de todos os meios de cultura utilizados. Na ocasido, este havia sido o primeiro relato
de aspergilose em emas no Brasil e 0 segundo no mundo.

Marietto-Gongalves et al. (2008) analisaram a frequéncia de enfermidades
respiratérias em aves domeésticas e silvestres atendidas no Laboratério de Ornitopatologia do
Hospital Veterinario da FMVZ - UNESP durante os anos de 2005 e 2006. Os diagnosticos
foram obtidos mediante exame clinico, radiografico, laboratoriais (hemograma, cultivo
microbiologico, exame parasitoldgico) e necropsia, sendo diagnosticados principalmente
processos septicémicos, aspergilose e micoplasmose. Dos 310 casos atendidos, 38 (12,2%)
apresentaram disturbios respiratdrios, em diferentes espécies de aves descritas na Tabela 2.
Aspergilose foi diagnosticada em dez aves, ou seja, 26% das aves com distdrbios
respiratorios.

ALBANO (2009) realizou estudos para fins de diagndstico em aves silvestres
recebidas pelo Nucleo de Reabilitacdo de Animais Silvestres (NURFS) da Universidade
Federal de Pelotas (UFPEL). Ao todo, 16 aves, de seis diferentes espécies, apresentaram
manifestacdes clinicas e vieram a débito. Na necropsia, espécimes clinicas foram coletadas e

encaminhadas para exame micoldgico, bacteriologico e histopatoldgico. Todas as aves
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estudadas apresentaram os mesmos sinais clinicos, como massas nodulares esbranquicadas na
regido oral e es6fago. Houve isolamento dos géneros Candida spp. e Aspergillus spp. em 81%
(n=13) e 19% (n=3), respectivamente. Os fungos do género Aspergillus spp. foram isolados
do tecido pulmonar de trés passeriformes (Tabela 2). No exame histopatoldgico observou-se a
presenca de granulomas com necrose central, células gigantes multinucleadas, infiltrado
inflamatorio de células mononucleares, hifas com invasdo aos tecidos, bem como presenca de
estruturas completas de frutificacdo de Aspergillus sp. nos cortes de pulmao.

Godoy e Matushima (2010), realizaram andlises anatomopatoldgicas e exames
microbioldgicos em 360 carcacas de passeriformes apreendidos no municipio de Sao Paulo e
municipios vizinhos, objetivando identificar os motivos dos Gbitos das aves vitimas do trafico
na regido. Essas aves foram apreendidas e encaminhadas ao Centro de Reabilitacdo de
Animais Selvagens do Parque Ecoldgico do Tieté, onde vieram a Obito. As doencas
infecciosas foram a causa da morte da maioria das aves, correspondendo a 78,6% (283/360)
de casos. As doencas infecciosas mais comuns foram infeccdo por poxvirus, aspergilose, e
coccidiose.  Aspergilose correspondeu a 23% (65/283) das causas de Obito e ocorreu
comumente nas aves imunodeprimidas. Algumas aves (12,4% [35/283]) tiveram infec¢des a
partir de dois ou mais agentes, onde sete aves desenvolveram coinfecgédo por Aspergillus sp. e
E. coli, quatro aves apresentaram poxvirus e A. fumigatus e uma ave desenvolveu Aspergillus
sp. e protozoarios.

Spanamberg (2012) descreveu o caso clinico de trés trinca-ferros (Saltator similis)
machos, adultos competidores de canto que foram encaminhados para uma clinica veterinaria
particular apresentando distdrbios respiratorios. Estes passaros vinham participando
semanalmente de concursos de canto, por um periodo de trés meses consecutivos. Todas
demonstraram rouquiddo pronunciada na avaliacdo clinica e, uma ave manifestou dispneia
intensa. Os animais receberam tratamento composto de oxigenioterapia, fluidoterapia,
nebulizacdo, complexo vitaminico (B, A, D e E), corticoterapia, antibioticoterapia associada,
e o fitoterapico Arnica Montana CH6 na agua de beber. Apesar das medidas terapéuticas
adotadas, trés dias ap0Os a internacdo, todas as aves vieram a ébito. A necropsia revelou:
siringe com contetudo amarelado variando de 2 a 5 mm de diametro, obstruindo o Iimen (3/3)
e 0s pulmdes eritematosos (3/3), com zonas amareladas de 2 mm (1/3). Achados histolégicos
incluiram proliferagdo de tecido conjuntivo na mucosa e submucosa da siringe, além da
formacdo de granulomas no limen com centros necréticos grande quantidade de hifas
ramificadas e septadas com arranjo irradiado. Uma quantidade grande de hifas foi observada

em granulomas nos pulmdes. No cultivo micoldgico (Agar Sabouraud e Agar malte),
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fragmentos de pulméo e siringe dos trés passaros permitiram o isolamento de col6nias de
Aspergillus fumigatus.

Segundo Cabana (2013), a aspergilose, causada pelo A. fumigatus, é a doenca fungica
mais comum em pinguins de cativeiro. Anualmente, muitas destas aves chegam debilitadas a
costa brasileira, vindas do hemisfério sul, seguindo sua rota migratéria. As aves Sao
resgatadas do mar e encaminhadas aos CRAS onde recebem cuidados veterinarios e
nutricionais para, entdo, apds terem sua salde reestabelecida, serem devolvidas ao
ecossistema. Porém, ha varios relatos de doencas infecciosas acometendo pinguins durante o
periodo em que sdo mantidos em cativeiro. E, devido ao grande nimero destes relatos, neste
trabalho ndo serd abordada aspergilose em pinguins, mas sim em outras espécies de aves
silvestres em cativeiro ou em vida livre.

No Laboratorio de Micologia da FaVet — UFRGS, entre 2011 e 2013, realizou-se um
estudo objetivando verificar a ocorréncia de aspergilose causada por A. fumigatus em aves
silvestres atraves do diagndstico micologico e histopatoldgico. Foram analisados pulmdes de
aves silvestres, algumas com origem de cativeiro e outras oriundas da natureza. Inicialmente,
realizou-se a inspecdo dos pulmdes de cada ave, e, areas com ou sem lesbes sugestivas de
aspergilose foram selecionadas para o processamento. Os espécimes clinicos foram cultivados
em Agar Malte (37°C/7 dias) e processados para analise histopatoldgica (coloracdo de HE e
Grocott). A identificagdo dos isolados fungicos foi realizada através da observagdo macro e
microscopica das coldnias isoladas. O diagndstico de aspergilose foi comprovado em 14,8%
das aves (11/74), conforme Tabela 1. A. fumigatus foi identificado em 29,7% (22/74) das

coldnias obtidas.

Tabela 1 — Diagnosticos de aspergilose realizados no Laboratério de Micologia e Setor de
Patologia, FaVet — UFRGS, Porto Alegre, RS entre 2011 e 2013.

Diagnostico
Nome Cientifico Situacdo de Vida Cultura Necropsia / Histopatologia
Amazona aestiva cativeiro A. fumigatus aspergilose
Bubo virginianus vida livre A. fumigatus pneumonia flngica
Leothrix lutea cativeiro A. fumigatus aspergilose
Nothura maculosa cativeiro A. fumigatus  aspergilose e eimeriose

Nycticorax nycticorax vida livre A. fumigatus  aspergilose e traumatismo
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(concluséo)

Tabela 1 — Diagndsticos de aspergilose realizados no Laboratorio de Micologia e Setor de

Patologia, FaVet — UFRGS, Porto Alegre, RS entre 2011 e 2013.

Diagndstico
Nome Cientifico Sl_tuagao de Cultura Ngcropsm/ .
Vida Histopatologia
] ] ] o ) aspergilose e fratura
Rupornis magnirostris vida livre A. fumigatus o
exposta de radio e ulna
Saltator similis cativeiro A. fumigatus aspergilose
Saltator similis cativeiro A. fumigatus aspergilose e sarcocistose
o o ) aspergilose e degeneragdo
Saltator similis cativeiro A. fumigatus )
testicular
Spheniscus magellanicus  vida livre A. fumigatus aspergilose e malaria
Tringa flavipes vida livre A. fumigatus fratura exposta de imero

Fonte: Laboratério de Micologia, FaVet — UFRGS.

Santos et al. (2014) relataram um caso de pneumonia por A. fumigatus em coruja

jacurutu (Bubo virginianus) recebida pelo CRAS do Zooldgico Municipal de Canoas, RS. A

ave desenvolveu a enfermidade durante o tratamento de uma fratura de Umero, culminando

com o Obito da mesma. Foi realizada a necropsia que revelou lesbes granulomatosas em sacos

aéreos, pulmdes e rins. A analise histopatoldgica evidenciou areas multifocais de necrose com

material eosinofilico e restos celulares no pulmdo, contendo inUmeras estruturas compativeis

com hifas fungicas. No cultivo micoldgico isolou-se A. fumigatus das lesdes de sacos aéreos e

pulmao.



Figura 1 - Coruja jacurutu com dispneia recebendo oxigenioterapia
(A). Nodulos fungicos em sacos aéreos abdominais e
aderéncia no parénquima hepatico (B). LesOes
granulomatosas nos pulmdes (C).

A i :;.‘L.; R =
Fonte: Santos et al. (2014), p. 52.

Figura 2 - Cultura de A. fumigatus.

Fonte: Laboratério de Micologia, FaVet — UFRGS.
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5 CANDIDOSE

E uma doenca primaria do trato digestorio superior e caracterizada pelo
desenvolvimento de areas teciduais engrossadas e esbranquicadas, localizadas no papo e no
pré-ventriculo, além de provocar erosdes na moela (CRUZ, 2010). As lesdes localizadas na
mucosa do trato digestorio levam ao desenvolvimento de um quadro conhecido como “papo
pendular”, além de lesdes ulcerativas no intestino. Candida albicans é uma levedura que
mantém uma relacdo comensal com animais, vivendo nas mucosas em equilibrio com a
populacédo bacteriana normal. Alteragdes nos fatores de resisténcia do hospedeiro favorecem a
multiplicacdo da levedura em carater oportunista.

Para que ocorra colonizacdo a superficie da mucosa, o fungo produz proteinas
denominadas adesinas que interagem com proteinas produzidas pelas células epiteliais,
endoteliais e macrdéfagos do tecido animal. C. albicans produz enzimas hidroliticas como
fosfolipases e lipases, importantes para o desenvolvimento da infec¢do, porém, somente as
cepas mais patogénicas produzem proteinases (CRUZ, 2010).

O diagnéstico de candidose deve incluir a presenca de lesdes caracteristicas desta
doenca, além do isolamento micoldgico obtido dos materiais colhidos dessas lesfes. Nas
lesbes externas, o material pode ser colhido com um suabio estéril que deve ser esfregado
sobre as placas esbranquigadas, sugestivas de crescimento fungico. Sdo usadas coloragoes
especificas para fungos, como o PAS, Gomori, além de Gram ou KOH. A presenca de
pseudo-hifas e blastoconidios com brotamento caracterizam a candidose (ANDREATTI
FILHO, 2006).

Torna-se dificil o diagnostico da candidose quando as lesGes sdo internas, as quais
geralmente constituem um achado post mortem. O diagndstico definitivo estd baseado na
quantidade de col6nias formadas no cultivo de especimes clinicos, especialmente pelo fato do
fungo ser um habitante normal das mucosas (CRUZ, 2010). Indica-se o cultivo micoldgico
em meio Agar Sabouraud acrescido de cloranfenicol, onde espera-se o crescimento de
colbnias de cor clara com aspecto cremoso e leitoso (ANDREATTI FILHO, 2006). Cultivos
feitos com fezes, urina ou secrecdes pulmonares somente terdo validade diagndstica se
analisados de forma quantitativa, com repeticdes durante certo periodo de tempo (CRUZ,
2010).

Para o tratamento deve-se considerar que, na maioria das vezes, a candidose ocorre em
razdo das mas condicbes de manejo e precariedade da higiene e, consequentemente, a

correcdo destes fatores pode minimizar a ocorréncia dessa doenca. O tratamento
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medicamentoso pode ser realizado por drogas adicionadas & racdo ou a agua de beber;
Nistatina, anfotericina B e cetoconazol séo bastante eficientes no tratamento da candidose.
Entretanto, o tratamento profilatico com sulfato de cobre, violeta genciana e propionato de
calcio é o método mais indicado e racional, incluindo a desinfeccdo do ambiente e
equipamentos com produtos a base de iodo, fenol, formaldeidos, entre outros (ANDREATTI
FILHO, 2006).

5.1 Candidose em aves silvestres

Garcia e Schdnhofen (1988) reportaram a ocorréncia de candidose causando a morte
de dois mainas (Gracula religiosa) da colecdo do Zoologico de Curitiba, Parana. Os achados
de necropsia revelaram o espessamento da mucosa do proventriculo, alem da presenca de
massas necrdticas acinzentadas de formas circulares a irregulares. C. albicans foi isolada das
leses de ambas as aves.

Albano (2009) relatou em seu estudo que dez individuos jovens da espécie Columbina
picui (pombinha-rola) foram submetidos a triagem com sinais clinicos semelhantes, que
variavam entre penas arrepiadas, apatia, dificuldade de degluticdo dos alimentos e acumulo de
secre¢do na cavidade oral. Ao exame clinico foram observados nédulos caseosos na mucosa
oral com extensdo até a porcdo inicial do esofago, detectados por palpacdo. A necropsia
confirmou a presenca destes nddulos aderidos a mucosa esofagica. Nas amostras enviadas ao
cultivo micoldgico obteve-se o isolamento de levedura compativel com Candida spp. O
exame histopatoldgico das lesdes revelou estruturas ovaladas compativeis com células
fangicas, posteriormente identificadas pelo sistema APl ID32C® como Candida sake. Uma
das aves apresentou lesbes oculares caracterizadas como granulomas presentes na membrana
nictante que se estendiam até seios nasais, além de secrecdo purulenta no globo ocular;
obteve-se o respectivo isolamento de Candida famata. As espécies de aves analisadas neste
estudo e o diagndstico micoldgico correspondente estdo descritos na Tabela 2.

Vieira e Coutinho (2009) realizaram um estudo com o objetivo de caracterizar isolados
de Candida spp. em 40 filhotes de papagaios do género Amazona (A. aestiva e A. amazonica).
As aves eram provenientes de apreensdes do trafico de animais silvestres: 18 apresentavam
ingluvite e 22 outras alteragdes, entretanto, todas demonstrando sinais de debilitagdo geral. As
amostras foram coletadas do esdfago dos filhotes por meio de sonda uretral e semeadas em
Agar Sabouraud dextrose acrescido de cloranfenicol. A identificacdo dos isolados foi feita

com base nas caracteristicas macro e micromorfologicas e comportamento bioquimico no kit
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API 20C. Isolados de Candida spp. foram obtidos de 57,5% dos papagaios, sendo 72,2% de
aves com ingluvite e 45,5% de aves com outras afec¢bes. Foram identificadas 25 cepas de
Candida spp., sendo 60% destas provenientes de aves com ingluvite e 40% de aves sem
ingluvite. As espécies encontradas foram: C. humicola (28%), C. parapsilosis (24%), C.
guilliermondii (20%), C. famata (20%), e C. albicans (8%). Estes resultados demonstram que
a C. albicans ndo foi a espécie mais frequentemente isolada, e este foi o primeiro relato de C.
guilliermondii, C. famata e C. humicola causando infeccdo em papagaios. No estudo de
Godoy e Matushima (2010), dos 283 passeriformes que morreram de causas infecciosas, onze

(3,9%) apresentaram lesbes no es6fago e Candida sp. foi isolada de todas as amostras.

Figura 3 - Lesdo ocular da membrana nictante em tacha (Chauna torquata) (A) e colonias
brancas e cremosas de Candida famata em Agar Sabouraud dextrose a 37°C,
cultivo de 48 horas (B).
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Fonte: Albano (2009), p. 53.
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6 MEGABACTERIOSE

A megabacteriose, também chamada “Sindrome Light Going” ¢ uma doenca que afeta
diversas espécies de aves, tendo sido associada a uma condigdo crbnica sintomatica ou
assintomatica. E causada por um microorganismo que apresenta uma estrutura bacilar, grande,
e nomeado como Macrorhabdus ornithogaster a partir dos estudos de Tomaszewski et al.
(2003) que, atraves da analise filogenética, classificou-o taxonomicamente como fungo
ascomiceto (CARVALHO; QUEIROS; PITA, 2011).

A megabacteriose ¢ uma doenca de alta morbilidade e mortalidade bastante variavel
podendo chegar em 100% do lote em animais jovens e imunodeprimidos. O carater
oportunista do fungo pode ser evidenciado quando a infec¢do ocorre em associagdo com
outras doencas, tais como coccidiose em tucanos e tricomoniase em pombos, agravando as
taxas de morbilidade e mortalidade nos plantéis acometidos. A principal fonte de infec¢do do
M. ornithogaster sdo aves portadoras assintométicas. Apesar de ndo haver indicagdes
cientificas que demonstrem a transmissdo vertical, a alimentacdo dos filhotes por meio da
regurgitacdo, bem como a contaminacdo oro-fecal representam, provavelmente, as formas
mais comuns de transmissdo do agente (CARVALHO; QUEIROS; PITA, 2011).

Os sinais clinicos variam com a idade, estado geral das aves e com a evolugdo da
doenga. Inicialmente podem apresentar comportamento aparentemente  normal
(assintomaticos) ciscando a comida, porém sem estarem se alimentando, ocasionando assim
diminuicdo do crescimento e perda de peso. Em decorréncia da fraqueza posicionam-se em
declbito. Também podem apresentar regurgitagdo (podendo conter sangue) e melena como
sinais gastrointestinais e, evolugdo para 6bito (CRUZ, 2010; ANDREATTI FILHO, 2006).

Os achados macroscopicos envolvem exaustdo da gordura corporal e atrofia serosa da
gordura coronaria. No trato gastrointestinal observa-se palidez da mucosa oral, assim como na
superficie externa do proventriculo e moela que podem estar distendidas pela replecdo de
material alimentar (ndo impactado). Desdobramentos da mucosa do proventriculo e uUlceras
também podem ser encontrados. Na histologia observa-se reacdo heterofilica na mucosa, as
vezes acompanhada de hemorragias. As estruturas fungicas sdo evidenciadas geralmente na
mucosa do proventriculo, moela e membrana coilina, caracterizam-se por estruturas
filamentosas medindo cerca de 70 mm de comprimento e 2 mm de largura, fracamente
basofilicas, PAS positivas, dispostas paralelamente em tufos ou palicadas (ANDREATTI
FILHO, 2006).
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O diagnostico da infecgdo baseia-se em historico, anamnese e sinais clinicos. Para
confirmacdo, durante a necropsia pode ser realizada a impressdo da mucosa de moela ou
proventriculo e aplicadas colorages de Gram, Giemsa ou Diff-Quik. Além do exame
histopatoldgico, indica-se a cultura micol6gica de amostras da mucosa ventricular e
proventricular. A presenca do agente nas fezes possui valor diagnostico (CARVALHO;
QUEIROS; PITA, 2011; ANDREATTI FILHO, 2006). O microorganismo é anaerébio
facultativo e tem bom crescimento em Agar sangue (CUBAS; SILVA, CATAO-DIAS, 2006).

Para o tratamento e prevencdo utiliza-se a acidificacio da agua de beber,
administrando probio6ticos, tal como o Lactobacilus spp., assim como 0s acidos organicos,
como vinagre de macd (ALMEIDA, 2006). Tambem é recomendado o fornecimento de
alimentos com alta digestibilidade, suporte nutricional com vitaminas e terapia com
anfotericina B, nistatina ou cetoconazol para as aves que apresentam sinais clinicos
(GUIMARAES, 2006; CARVALHO; QUEIROS; PITA, 2011).

6.1 Megabacteriose em aves silvestres

Segundo Martins et al. (2006) o fungo ja foi diagnosticado em varias espécies aviarias
incluindo canéario (Serinus canarius), ema (Rhea americana), rolinha (Columbina talpacoti),
tucano (Ramphastos toco), entre outras domésticas, tanto nas fezes como na mucosa do
proventriculo. Segabinazi et al. (2004) encontraram Macrorhabdus ornithogaster em
ventriculo de filhotes de ema de uma criacdo comercial na regido central do Rio Grande do
sul, as quais tinham histérico de normorexia, emagrecimento progressivo, fraqueza e

diminuigéo do desenvolvimento seguido de morte.

Figura 4 — Ema com estado corporal emaciado (A).
Coracdo de ema com gordura consumida
durante a caquexia (B).
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Fonte: Martins et al. (2006).
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Tucanos-toco (Ramphastos toco) em cativeiro apresentaram um surto de coccidiose
(Eimeria sp.) com alta mortalidade, sendo observada a presenca do M. ornithogaster como
agente concomitante. No exame microscopico do proventriculo foram observadas abundantes
celulas leveduriformes, semelhantes a bastonetes Gram-positivos (MARTINS et al., 2006).

Um estudo da casuistica de doencas fangicas em aves silvestres foi realizado por
Pereira, Corréa e Werther (2003). As aves foram recebidas pelo Departamento de Patologia
Veterinaria da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias da UNESP - Jaboticabal, no
periodo de marco de 1994 a julho de 2003. As 80 aves recebidas apresentaram alguma doenca
fangica. O diagnostico foi realizado com base no exame macroscépico, histopatolégico,
citologico (biopsia aspirativa), além de esfregago da mucosa gastrica e fezes. O diagndstico de
megabacteriose foi confirmado em 46,25% (37) dos passeriformes e a infeccdo pelo agente

apresentou-se restrita ao proventriculo e ventriculo dos mesmos.

Figura 5 - Fotomicrografia da megabactéria
em tecido proventricular corado
pelo Glemsa (1000x)

Fonte: Martins et al. (2006).
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7 CRIPTOCOCOSE

A criptococose, causada pela levedura capsulada Cryptococcus neoformans, é uma
doenca infecciosa cosmopolita que acomete 0 homem, animais domésticos e silvestres. Este
patdgeno € frequentemente isolado de excrementos de pombos e psitacideos, possuindo
inmeras fontes ambientais. A céapsula é um dos principais fatores de viruléncia do C.
neoformans, além de proteger o fungo da desidratagdo no ambiente com baixa umidade, ela
produz antigenos capsulares importantes na defesa do fungo contra as células fagocitarias do
hospedeiro (CRUZ, 2010).

A infeccdo ocorre por inalacdo de propagulos fungicos e a doenca se manifesta com
mais frequéncia em pessoas e animais com baixa imunidade celular. Os sinais clinicos podem
ser divididos em quatro sindromes principais as quais podem ocorrer isoladas ou associadas
(QUEIROZ, 2011). A importancia do C. neoformans para a patologia animal deve-se ao seu
envolvimento com processos infecciosos cutdneos (abscessos e Ulceras), respiratérios,
nervosos (meningoencefalites), 6sseos e mamarios (mastite em vacas). Embora o pulmao seja
o0 sitio primério da infeccdo, a criptococose €, sobretudo, uma doenca do sistema nervoso
central, pois o fungo frequentemente atinge as meninges ao se disseminar (CRUZ, 2010).

Outra espécie patogénica do mesmo género é C. neoformans gattii teria alcancado
varias partes do mundo através de sementes de eucalipto (Eucaliptus camaldulensis) de
origem australiana, as quais continham micélios dicarioticos. Na Australia, o C. gattii foi
isolado a partir de folhas, sementes, flores e cascas de eucalipto (Eucaliptus camaldulensis).
Entretanto, a presenga do fungo foi observada em ocos de diferentes arvores como Cassia
grandis, Senna multijuga e Ficus microcarpa, independente de sua variedade, indicando
novas fontes naturais desse fungo. Assim, pode ndo haver uma relacdo definida entre o fungo
e um tipo especifico de habitat (LAZERA et al.,1998; FERNANDES et al. 2000 apud
QUEIROZ, 2008).

Em aves, a doenga clinica é rara, entretanto a presenca de Cryptococcus spp. €
frequentemente demonstrada nas fezes. O diagnéstico ante mortem é dificil, pois os sinais
clinicos ndo sdo patognomonicos. Todavia, 0s sinais clinicos frequentemente associados séo:
fraqueza, depressdo, dispneia, anorexia, perda de peso, diarreia, massas na cavidade oral,
cegueira, incoordenacdo, paralisia progressiva e, eventualmente, morte (GRINER; WALCH,
1978; RITCHIE; DRESSEN, 1988; McCLUGGAGE, 1996; IROKANULDO et al., 1997; apud
RASO et al., 2004).
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O diagndstico da criptococose pode ser feito por microscopia direta, através de
cultivos ou através de testes soroldgicos que buscam a deteccdo do antigeno capsular. Para o
diagnostico sorologico podem ser utilizadas amostras de soro, urina ou liquor analisadas pelo
método de aglutinagdo em particulas de latex e ELISA (QUEIROZ, 2008). A titulagdo de
antigenos criptocdcicos também pode ser utilizada para o monitoramento da resposta
terapéutica com antifingicos (RASO et al., 2004; CRUZ, 2010). Para a microscopia direta
podem ser utilizados materiais infectados onde é possivel a visualizacdo do C. neoformans.
As células sdo arredondadas, medindo de 4 a 10 micrébmetros de didmetros, envolvidas por
uma capsula de mucopolissacarideo. Nas coloragdes de rotina como HE ou PAS aplicadas em
cortes histoldgicos, células do C. neoformans aparecem deformadas tanto pelo processo de
fixacdo dos tecidos em formol, quanto pela acdo das substancias quimicas envolvidas no
processo de coloracdo. Entretanto, esfregacos corados com Gram, nigrosina ou outro método,
sdo mais indicadas para a melhor visualizacdo da cépsula de polissacarideo envolvendo as
leveduras globosas com ou sem brotamento (RASO et al., 2004; CRUZ, 2010).

Para o0 isolamento, materiais patologicos devem ser semeados em Agar Sabouraud
adicionado de cloranfenicol onde as coldnias irdo de desenvolver entre dois e trés dias,
crescendo com facilidade tanto a 20°C, quanto a 37°C. As colonias de C. neoformans possuem
aspecto cremoso variando do branco-creme ao castanho-amarelado (CRUZ, 2010).

Na terapéutica veterinaria sdo recomendados antifangicos sisttmicos como
anfotericina B, fluocitosina, cetoconazol, itraconazol, fluoconazol, isoladamente ou em
associacOes. Entretanto, a utilizacdo da anfotericina B, cetoconazol e flucitosina para o
tratamento da criptococose no sistema nervoso central ndo apresentaram resultados
satisfatorios, pois ndo alcangaram concentracdes eficazes sem a ocorréncia de efeitos adversos
(QUEIROZ, 2008). O fluconazol é a droga de eleicdo para o tratamento da criptococose,
todavia, ha relatos de baixa resposta ao tratamento administrado em aves, com comprovacao

através de testes soroldgicos (RASO et al., 2004).

7.1 Criptococose em aves silvestres

Raso et al. (2004) descreveram um surto de criptococose ocorrido em um criatorio no
Estado de Sdo Paulo. Sete psitacideos exdticos (Tabela 2) morreram de criptococose
disseminada. Cinco aves apresentaram incoordenacdo motora, paralisia progressiva e
dificuldade para voar, enquanto duas aves tiveram lesGes superficiais coincidentes com

alteragcdes respiratorias. Leveduras encapsuladas sugestivas de Cryptococcus sp. foram
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observadas em esfregacos de fezes coradas com tinta nanquim em dois casos. O exame
histologico demonstrou a presenca das células criptococicas em varios tecidos, incluindo o
bico, coana, seio, pulmdo, sacos aéreos, coracdo, figado, bago, rins, intestinos e sistema
nervoso central. Elevados titulos de antigeno criptocécico foram observados no soro de uma
ave infectada. Neste caso, os titulos aumentaram durante o tratamento culminando com a
morte da ave. As leveduras foram isoladas a partir da massa nasal, fezes e figado de uma ave.
C. neoformans gattii sorotipo B foi identificado com base em testes bioquimicos, fisiologicos
e sorolégicos. Essas cepas foram resistentes (concentracdo inibitéria minima de 64 mg / ml)
ao fluconazol. Este foi o primeiro relato de C. gattii ocorrendo em psitacideos no Brasil. Na
discussdo, os autores relacionaram a ocorréncia com o uso de madeira de eucalipto nos
recintos das aves, uma vez que Eucaliptus spp. é apontado como fonte introdutéria do fungo
no pais.

Pereira, Corréa e Werther (2003) diagnosticaram criptococose em 11% (9/80) das aves
analisadas. O diagnoéstico baseou-se na detecgdo de antigeno circulante de C. neoformans e
cultura. Os psitaciformes foram os mais acometidos, apresentando lesdes em diferentes

orgéos, geralmente de forma sistémica.

Tabela 2 - Fungos isolados de aves em diferentes estados brasileiros no periodo de 1984 a
2014.

Ave
Fungo Nome cientifico Autor Estado
A. fumigatus Phoenicopterus sp. Garcia e Schonhofen (1984) PR
A. fumigatus Rhea americana Copetti et al. (2005) RS
Aspergillus spp. Aix spansa Marietto-Gongalves et al. sp

(2008)

Columba livia

Streptotelia risoria

Gallus gallus domesticus

Lonchura striata

Oryzoborus angolensis

Taeniopygia guttata
Aspergillus sp. Paroaria coronata Albano (2009) RS

Stephanophorus diadematus
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(concluséo)

Tabela 2 - Fungos isolados de aves em diferentes estados brasileiros no periodo de 1984 a

2014.
Ave
Fungo Nome cientifico Autor Estado
Aspergillus sp. Gnorimopsar chopi Godoy e Matushima (2010) SP
A. fumigatus Saltator similis Spanamberg et al. (2012) RS
A. fumigatus Bubo virginianus Santos et al. (2014) RS
Candida albicans  Gracula religiosa Garcia e Schénhofen (1988) PR
C. famata Chauna torquata Albano (2009) RS
C. sake Columbina picui
Candida sp. Saltator aurantiirostris
Megascops choliba
Candida spp. Amazona aestiva e Vieira e Coutinho (2009) SP
A.amazonica
Candida sp. Gnorimopsar chopi Godoy e Matushima (2010) SP
M. ornithogaster Rhea americana Segabinazi (2004) RS
M. ornithogaster Columbina talpacoti Martins et al.(2006) MG
Ramphastus toco
Rhea americana
Serinus canarius
Cryptococcus gattii - Charmosyna papou Raso et al. (2004) SP

Lorius lory
Tsrichoglossu goldiei
Psittacula krameri

Psittacus erithacus
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8 DISCUSSAO

A ocorréncia de aspergilose em aves silvestres merece atencdo especial as aves
mantidas em cativeiro por causar um importante nimero de 6bitos (SPANAMBERG, 2012).
Sendo assim, torna-se imprescindivel a ado¢do de medidas preventivas com a finalidade de
reduzir a dispersdo de conidios no ambiente, fornecer alimentacdo e hidratacdo adequadas,
minimizar o estresse na criacdo e no transporte, além do uso racional de medicamentos,
condigdes reconhecidamente favoraveis ao desenvolvimento de micoses oportunistas, entre as
quais, aspergilose é a mais frequente no mundo. No Brasil ainda sdo poucos os relatos de
aspergilose em aves de espécies nativas, sendo a mesma diagnosticada em aves marinhas
migratorias como os pinguins de Magalhdes (CABANA, 2013).

Segundo Almeida (2006), a Unica forma de interromper o ciclo da megabacteriose em
emas jovens € eliminando a criacdo de filhotes que desenvolvem a doenca com idade entre
dez dias e trés meses, morrendo por inani¢cdo em consequéncia da gastrite. Para tanto, faz-se
necessario realizar a desinfeccdo seguida de vazio sanitario das instalagdes contaminadas
durante, no minimo, seis semanas. Para Brilhante et al. (2013), ha um interesse crescente na
criagdo comercial de emas (Rhea americana) no Brasil. No entanto, ndo existem dados sobre
a microbiota do trato gastrointestinal destas aves, sendo necessarios esclarecimentos sobre a
interacdo do M. ornithogaster com o hospedeiro.

Para Albano (2009), “o estudo das doengas infecciosas em animais silvestres, em
especial as causadas por fungos, sdo pouco relatadas relacionando sua incidéncia e a
distribuicdo dos diversos agentes etioldgicos nas populacdes cativas e, em especial nas de
vida livre.” A identificacdo das espécies fungicas integrantes da microbiota em animais
saudaveis é condicdo fundamental para o reconhecimento daquelas causadoras de processos
patoldgicos. Novos achados poderdo possibilitar a prevencdo e o tratamento das micoses
através de um atendimento de forma mais direcionada nos servi¢os de atencdo primaria a
animais silvestres no Brasil.

Godoy e Matushima (2010) investigaram a causa mortis de passeriformes vitimas do
trafico na cidade de S&o Paulo e destacaram que, agentes etiologicos de importantes doencas
infecciosas podem coexistir de forma assintomatica. Entretanto, uma vez que a imunidade do
hospedeiro é comprometida, o patdgeno multiplica-se rapidamente e faz com que a doenca se
desenvolva. Os autores concluiram que os resultados obtidos poderiam ajudar a melhorar 0s

cuidados de passeriformes em cativeiro e aumentar a taxa de sobrevivéncia das aves
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apreendidas, servindo ainda como subsidios para em programas de conservagdo in situ que
investigam a reintroducao de espécies confiscadas ou aves mantidas em cativeiro.

Os fungos causadores de doencas clinicas em aves sdo de dificil controle por
substancias antifungicas devido ao fato de possuirem resisténcia inata a acdo dos farmacos
que, por sua vez dificilmente atingem o tecido-alvo da infecgéo pelo agente em concentracoes
terapéuticas adequadas, como ocorre na aspergilose pulmonar (MURRAY, 1999 apud
FRAGA; MEDEIROS; NEVES, 2011). Todavia, apesar da grande dificuldade terapéutica, o
tratamento das infecgdes fungicas em aves ornamentais e silvestres, ou de grande valor
econdmico faz-se necesséario. A realizacdo de exames frequentes na criacdo aliadas a
quarentena de aves novas constituem uma das melhores formas de prevencdo destas
patologias, a maioria vinculada ao manejo inadequado e a nutricdo deficiente (FRAGA;
MEDEIROS; NEVES, 2011).
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9 CONCLUSOES

O presente trabalho descreve as principais doengas micéticas em aves silvestres no
Brasil, a partir do final da década de oitenta. Atraves da revisdo de literatura observou-se que
a aspergilose é a micose descrita com maior frequéncia, situacdo também observada em
ambito internacional. Fatores inerentes ao trato respiratorio das aves auxiliam na elucidacdo
sobre a maior susceptibilidade a esta enfermidade. Todavia, torna-se possivel afirmar que a
doenga assume maior gravidade na presenca de outros agentes patogénicos concomitantes,
bem como em situagdes de debilitacdo geral ou ainda presencga de traumatismos, comumente
evoluindo ao obito.

Candidose e megabacteriose também tém sido demonstradas em aves silvestres,
especialmente com a presenca de sinais de transtornos gastrointestinais. A ocorréncia destas
micoses em aves jovens salienta a necessidade de monitoracdo nos plantéis em épocas
reprodutivas. Além da Candida albicans, ha relatos de outras espécies patogénicas isoladas de
aves. Com relacdo a megabacteriose, causada pelo Macrorhabdus ornithogaster, ressalta-se a
importancia da observacdo dos habitos alimentares das aves, pois as mesmas podem
apresentar normorexia, apesar de doentes. Ainda h& pouquissimos relatos de criptococose em
aves e, até o momento, foi relatada em psitacideos exdéticos criados em cativeiro. No entanto,
a remogéo das excretas do ambiente (gaiolas/viveiros) auxilia no controle de sua ocorréncia
em aves cativas.

Assim, considera-se necessaria a investigacdo de doencas fungicas na triagem de aves
silvestres submetidas a estresse recente (captura, transporte), bem como na rotina das criagdes
(particulares, zooldgicos e outras), visto que o desenvolvimento dessas micoses esta
diretamente aliado as caracteristicas ambientais. Portanto, um manejo deficiente (sanitario e
nutricional), superpopulacdo, alta contaminacdo ambiental, temperatura, umidade, entre
outros, sdo fatores considerados precursores da imunodepressdo das aves, favorecendo o

desencadeamento de micoses de carater essencialmente oportunista.
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