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1. INTRODUCAO

Para obter o certificado de conclusdo do curso de Licenciatura em Fisica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), é necessario ao final da
graduacdo, fazer o Estagio Supervisionado em Ensino de Fisica, onde o aluno terd uma
experiéncia como docente de uma turma de ensino médio, e o Trabalho de Conclusdo de
Curso (TCC). E usualmente durante o estigio que o graduando terd sua primeira

experiéncia em sala de aula como professor regente de uma turma de escola publica.

Inicialmente, o curso de graduagdo apresenta disciplinas tedricas de Fisica,
sendo que a partir do quinto semestre o aluno comecga a cursar disciplinas mais
direcionadas ao ensino de Fisica e € s6 no ultimo semestre que este fard o Estiagio
Supervisionado. E o objetivo deste trabalho € justamente relatar experiéncias vividas em
sala de aula, seja durante o periodo de observagdo, seja no momento de regéncia,
englobando uma exposicdo sobre as bases tedricas e metodoldgicas utilizadas para o
planejamento das aulas, relatando também cada aula ministrada, juntamente com os

planos de aula.

Durante o periodo do estdgio, foram realizados, microepisodios de ensino, que
eram ensaios das aulas que seriam ministradas na turma escolhida. Estas eram assistidas
pelos colegas estagidrios e pelo professor orientador, e serviam para aprimorar e praticar
as técnicas de ensino. Ao final de cada aula, havia espaco para discussdes e criticas por

parte dos colegas e do professor.

A escola escolhida, para este trabalho, foi o Instituto Estadual Professora Gema
Angelina Belia, localizada na Avenida Antonio de Carvalho, 495, Bairro Jardim
Carvalho em Porto Alegre. As observacdes foram feitas em trés turmas, uma de
primeiro ano, uma de segundo ano e uma de terceiro ano, todas de Ensino Médio, sendo
que a turma escolhida para o estdgio foi a de segundo ano. O periodo de observacgdo foi
nos meses de agosto e setembro, e a regéncia se deu durante os meses de outubro e

novembro de 2014.



2. REFERENCIAL TEORICO

Neste topico sera trabalhada a parte tedrica deste trabalho. Foi através destas
teorias, que as aulas foram pensadas. O referencial tedrico é de extrema importincia
sendo que € a partir deste que analisamos o processo de ensino-aprendizagem. A teoria
escolhida foi a Teoria de Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Além disso,
trabalhou-se também o método de Instru¢do pelos Colegas (Peer Instruction), um

método de ensino que visa uma dinamica diferente das aulas.

2.1 Teoria de Aprendizagem Significativa de David Ausubel

David Ausubel, formado em psicologia, estudioso e pesquisador no ambito da
educagdo, trata-se de um dos grandes icones no que se refere a teorias de aprendizagem.

Uma das suas principais contribui¢des certamente € Teoria de Aprendizagem

Significativa, foco de anélise desta se¢@o do trabalho.

Um dos elementos-chave da teoria de Ausubel sdo os subsuncores, definidos
como os conhecimentos prévios relevantes do aluno, ou seja, aquilo que este possui
antes de chegar a sala de aula, o tipo de conhecimento necessdrio a aquisicdo de
conteddos diversos, capacitando a assimilagdo de novas informacdes, servindo para
ancorar os novos conhecimentos que ele ird desenvolver ao ser exposto ao espaco de
ensino formalizado da escola. Nao se trata somente do que o aluno j4 sabe, mas também
daquilo que ele sabe e precisa utilizar em conjunto aos conhecimentos e saberes da sala
de aula, para ativar seu aprendizado de maneira significativa. Conforme Ausubel: “Se
tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um sé principio, diria o seguinte: o
fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja

sabe” (AUSUBEL apud MOREIRA e OSTERMANN, 1999, p. 45).

Logo, conclui-se que o aprendizado do aluno nao serd meramente mecanico, ou
automdtico, onde o aluno simplesmente decora férmulas ou conceitos, Ausubel
denomina isso como aprendizado mecanico para contrapor, € complementar a
aprendizagem significativa; por exemplo, caso o aluno ndo saiba o que seja determinado
assunto, ele inicialmente é exposto a um contexto de aprendizagem mecanica, ou seja,

simplesmente “aceita” o conteido, o conceito passado. Todavia, o préximo passo €
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apreender tal conceito de forma significativa, através da aprendizagem significativa, o
que demonstra um processo complementar de aprendizado. Mesmo assim, a
aprendizagem, de acordo com Ausubel, deve ser significativa, € 0 novo conhecimento
se relacionard com o conhecimento prévio relevante (subsuncor) do aluno, auxiliando
na formatacdo de novas estruturas de conhecimento, mesclando os subsuncores aos
conhecimentos que a escola propde, entdo se pelo menos um conceito ja existente, do
aluno, se relaciona com o novo conhecimento ocorre o que chamamos de assimilacdo,
este processo leva, muitas vezes, a diferenciacdo progressiva, onde o conhecimento
prévio vai se tornando cada vez mais rico. Porém, em alguns casos, quando nao hé esse
conhecimento prévio, a aprendizagem pode ocorrer, primeiramente, de forma mecanica
para depois adquirir significado. Segundo Ausubel, ao se planejar uma aula, deve-se
elaboré-la de forma que, inicialmente, se apresente ideias mais gerais (todo) do assunto,
a que se quer ensinar, para depois apresentar as partes separadamente e de forma a
diferencié-las (diferenciacdo progressiva). Quando os conhecimentos prévios do aluno
sdao diferenciados, pode ocorrer a aquisicdo de novos significados para este
conhecimento ja existente, a essa recombina¢do de conhecimentos Ausubel chamou de

reconciliacdo integradora.

A aprendizagem significativa ndo ocorrerd até que alguns
elementos de conhecimento, relevantes a novas informagdes na
mesma drea, existam na estrutura cognitiva € possam servir de
subsuncgores ainda que pouco elaborados. Na medida em que a
aprendizagem comega a ser significativa, os subsuncores vao
tornando-se cada vez mais elaborados e o individuo mais capaz

de assimilar novas informagdes. (ARAUJO, 2007, p.2)
Assim, a nocdo de aprendizagem significativa é o conceito central do trabalho de
David Ausubel. Mas, para trabalhar de forma a efetivar um contexto de aprendizagem
significativa, é necessdrio que o professor conheca minimamente os seus alunos, para
ter uma ideia dos possiveis subsuncores que eles possam apresentar. E isso fora feito
nesse trabalho, a partir das observagdes feitas com a turma em que se faria o estagio, e
através da aplicacdo de um questiondrio sobre Atitudes em Relagcdo a Fisica (Apéndice
01), o que serviu de base para elaborar as aulas que foram ministradas, conforme as
respostas obtidas. Através das observacdes pude analisar as relagdes que os alunos
faziam sobre determinado tema da Fisica, considerando conhecimentos que eles ja

possuiam, dado o seu cotidiano, lazer, e exposi¢ao a diversas atividades de cunho social

e cultural.



Minhas aulas, normalmente, iniciavam com imagens ou videos (correlacionados
com o assunto da aula respectiva), que serviam para aproximar o tema trabalhado com o
conhecimento que os alunos ja tinham. Assim, o objetivo principal, a aprendizagem
significativa, foi sendo buscado continuamente; os alunos puderam relacionar o seu
conhecimento prévio aqueles aos quais estavam sendo expostos, amadurecendo seu
processo de aprendizado, numa interacdo de elementos subsuncores e ensino formal,
produzindo novas relagdes de sentido, propiciando, dessa forma, um ambiente que
auxilie na constru¢do da aprendizagem sugerida por Ausubel. Além disso, o fato de
utilizar recursos multimidia dentro de um contexto de problematizacio e
contextualizacdo da disciplina de Fisica, especificamente Optica, serviu como grande

motivador para os alunos.

Ao exp0-los a esse ambiente diverso da estrutura de aula tradicional, foi possivel
criar situacdes de insercao e reconhecimento da Fisica em claros exemplos cotidianos, o
que permitiu aos alunos a sensacdo de inclusdo e apoderamento dos contetudos inter-
relacionados. Havia evidente demonstracio de momentos em que a Fisica se
aproximava dos alunos e estes se sentiam motivados a entendé-la, manuseé-la,
apropriar-se da mesma, tudo gerado através de um contexto de aprendizagem

significativa, problematizada e inclusiva.

2.2 Método de Instrucao pelos Colegas (IpC)

Este método foi desenvolvido na década de 90 do século passado, pelo professor
de Fisica Eric Mazur, da Universidade de Harvard (EUA), e é chamado de Peer

Instruction (numa tradugio livre, Instrucdo pelos Colegas (IpC))".

Pouco conhecido pelos professores no Brasil, tem sido uma alternativa de grande
valia na sala de aula, pois, hoje em dia, os alunos tém demonstrado cada vez menos
interesse em assistir aulas essencialmente expositivas. Logo, cabe ao professor trabalhar
com métodos mais instigantes e que tragam a possibilidade de questionamento por parte
dos alunos, na sala de aula, para chamar a atencdo destes, tornando as aulas mais

interessantes e dinamicas. Ou seja, o objetivo principal deste método, € “tornar o aluno

um agente ativo, (co)responsdvel pelo processo de ensino e aprendizagem”; e

! Fonte: http://mazur.harvard.edu/emdetails.php, acessado em novembro de 2014.




questionador, pois a intencdo quando da utilizacdo deste método de ensino, € deixar de
lado a transmiss@o passiva de informacdo e fazer com que o aluno se envolva num

contexto ativo de aprendizagem.

A meta principal do IpC € promover a discuss@o na sala de aula, por parte dos
alunos, e através disso trabalhar a respeito dos conceitos do conteido abordado, através
de questdes conceituais. Salientando que a interagc@o entre os alunos € parte importante

para o processo de aprendizado.

O professor inicia a aula com uma apresentacdo oral, de aproximadamente 15
minutos, focada nos conceitos principais a serem trabalhados. A seguir, o professor
apresenta uma questdo conceitual, de multipla escolha, para os alunos responderem,
primeiro individualmente pensando numa justificativa, deixando aproximadamente dois
minutos para tal resolucdo. Apds isso, € aberta uma votacdo. Nesta, sdo utilizados os
cartdes flashcards (cartdes de respostas): cada aluno terd em maos cinco cartdes, com as
letras de A a E, em diferentes cores, para melhor visualizac¢do, por parte do professor.

Por exemplo, a figura a seguir da letra A, na cor azul.

Exemplo de cartdo de resposta.

Fonte: (MAZUR e ARAUJO, 2013, p. 368)

A seguir, com base nas respostas informadas, pelos alunos e sem indicar a

correta, o professor decide entre:

e Explicar a questdo, reiniciar o processo de exposi¢ao dialogada e apresentar uma

nova questdo conceitual sobre um novo tépico. Isso € feito se temos um nimero

9



satisfatorio de alunos que acertaram a resposta da questdo apresentada, por
exemplo, quando 70%, ou mais votaram na resposta correta.

e Pedir que os alunos se retinam, de duas a cinco pessoas, para discutir entre si e
verificar com o0s colegas que ndo marcaram a mesma resposta para tentar
convencer uns aos outros da sua resposta, utilizando a justificativa pensada
anteriormente. Depois de alguns minutos, o professor abre a votacdo e explica a
questdo novamente. Se for necessario, o professor pode trazer novas questdes a
serem trabalhadas neste momento, ou simplesmente passar para a proxima
discussdo, reiniciando o processo. Essa opc¢do deve ser considerada se o
percentual de acertos ficar entre 30% e 70%.

e Explicar novamente o tdpico, utilizando determinado tipo de exposicdo do
assunto que seja relevante a discussdo proposta, mas diverso da explicacdao
inicial, de modo a sempre procurar evidenciar diferentes maneiras de instrugao,
em cada nova explicacdo. A seguir trazer outra questdo a ser trabalhada pelos
alunos, recomec¢ando o processo, na ocasido em que o ndmero de acertos for

menor que 30%.

Veja o diagrama abaixo que ilustra o processo explicado deste método:

Fluxograma que exemplifica o método IpC:

I Exposicdo dialogada (breve) ]1 ---------------------------------- )

Questdo Conceitual

(alunos respondem para si) [~ T E
Votacdo |
[ Acertos <30% [ Acertos 30-70% | [ Acertos >70%
Nova
v Questdo
Professor revisita Discussao em =
Explanacao
o conceito pequenos grupos
Préximo
Tépico

Votagao 2

Fonte: (MAZUR e ARAUIJO, 2013, p. 368)

Este método foi utilizado em algumas das aulas ministradas no estdgio e podem

ser acessados no corpo do texto onde escrevo o relato de cada aula de regéncia. A
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seguir, se encontra, de forma detalhada, a minha experiéncia de estdgio na escola

escolhida, Instituto Escola Estadual Professora Gema Angelina Belia.

3. DESCRICAO DA ESCOLA E OBSERVACOES

Este capitulo do trabalho se focard em apresentar caracteristicas da escola, da
turma escolhida para o estdgio, tipo de ensino, bem como relatar os periodos de
observacdo nas turmas observadas. Nao foram feitas monitorias em sala de aula devido
ao método de ensino do professor regente da turma. Lembrando, que foram observados
24 periodos de aula, sendo sete na turma de primeiro ano, quatro na turma de terceiro
ano e 14 na turma de segundo ano, onde este estagio fora realizado. Estas observacoes

foram feitas num periodo de 14 de agosto até o dia 02 de setembro de 2014.

3.1 Caracterizacao da escola

O Instituto Estadual Professora Gema Angelina Belia, ou “Gema” como ¢é
chamada pelos alunos, professores e a comunidade em geral, surgiu, inicialmente com o
nome de Escola de Area Nossa Senhora das Gracas, em 1974. Ela se localiza na
Avenida Antdnio de Carvalho, nimero 495, no Bairro Jardim Carvalho, na cidade de
Porto Alegre, sendo de fécil acesso a comunidade em geral, embora ndao possua

infraestrutura adequada ao transito de portadores de deficiéncia fisica.

Possui uma drea bastante grande se comparada a outras escolas dos arredores,
sendo bastante arborizada. O prédio administrativo estd a aproximadamente 100 metros
da entrada da escola, e nesse caminho fica o estacionamento. Trés prédios contendo
salas de aula estdo distribuidos ao longo do grande patio. Além disso, a escola também

conta na sua estrutura fisica com um anfiteatro e quatro quadras de esportes.

A Escola contempla desde as séries iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino
Médio Politécnico, incluindo a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA). Para isso, possui
muitas salas: cada disciplina possui seu local especifico e, por exemplo, a sala de Fisica
€ somente para esta disciplina, ou seja, nao € o professor que vai de um lugar para outro
e sim os alunos. Esse tipo de organizagdo dd margem para que os alunos saiam de uma
sala de aula e ndo cheguem até a outra sala, ficando pelo caminho, na quadra de esportes

ou na drea verde que a escola possuli.
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H4 dois professores da disciplina de Fisica, uma professora no turno da noite e
um professor no turno do dia, o qual denominarei, ao longo deste trabalho, de professor
ou professor regente. Falarei sobre este e a disciplina de Fisica mais adiante, no decorrer
do texto. Lembrando que ambos os professores de Fisica sdo contratados e nao

concursados.

As aulas sdo ministradas semanalmente. No turno da manhd comecam as
07h30min e seu término é as 12h45min, sendo que cada periodo tem duragdo de 50
minutos. A tarde as aulas comecam as 13h15min e terminam s 17h40min, cada periodo
com duragdo de 50min e a noite os periodos sao reduzidos, 45min, sendo que tem inicio
as 18h15min e o término € as 23h. Cumpre salientar que as aulas observadas foram no
periodo da manha, e que a turma de regéncia era uma turma de segundo ano e o horario

da aula era das 11h05min as 12h45min.

A escola possui uma sala de professores, bastante ampla, que os estagidrios
podiam frequentar, com dois Datashows disponiveis, um deles constantemente sendo
emprestado para a educacdo infantil, e outro a disposi¢do de professores e estagidrios.
Nao havia caderno para fazer reservas desse material, mas falei inicialmente com a
diretora e deixamos acordado que eu poderia utilizd-lo nas minhas aulas do estagio. O
professor regente da turma também se certificou de que este equipamento estaria

disponivel em cada aula que eu fosse ministrar na escola.

A sala de aula de Fisica € toda pintada de azul, com uma imagem no fundo da
sala, do rosto do fisico Albert Einstein, as classes sdo normalmente deixadas de forma
que os alunos quase sempre sentam em duplas. A sala possui lampadas fluorescentes e
dois ventiladores de teto; o quadro requer a utilizacdo de giz, a mesa do professor é
diferente da dos alunos, sendo maior e a cadeira é estofada, diferente das cadeiras
usadas pelos alunos. H4 um laboratério de Fisica, porém este ndo é utilizado, pois o
professor tem alguns poucos materiais e estes ficam nos trés armarios que ha no fundo

da sala de aula.
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3.2 Caracterizacio da turma

A turma escolhida para o estdgio foi a de segundo ano, embora as observagoes
tenham sido feitas nos trés anos. Esta é composta por 27 alunos, destes 15 sdo meninas
e 12 sdo meninos. Porém, menos da metade dos alunos assistiam a quase todas as aulas,
os outros faltavam bastante, sete deste total de alunos nfo assistiram a nenhuma aula

ministrada por mim.

A maioria dos alunos morava em zonas proximas a escola, e suas idades
variavam entre 16 e 18 anos. A escola tinha casos de violéncia e problemas com drogas,
porém, nao tive nenhum episddio, com alunos desta turma que precisasse de nenhum
tipo de puni¢do. Mesmo com o histérico de problemas sérios com alunos, em relacdo a
falta de respeito com o professor e violéncia com os colegas, essa turma em momento
nenhum faltou com respeito em relagdo ao professor da turma e nem comigo enquanto

estagidria.

Pelo contrario, a turma era tranquila e trabalhava quando era preciso. Os alunos
mantinham uma boa relacao entre eles, mas ainda assim, se dividiam em grupos quando
entravam na sala de aula. Para conhecé-los melhor, além das horas observadas, foi
aplicado um questiondrio (Apéndice 01) com perguntas a respeito da opinido deles em

relacdo a disciplina de Fisica, 21 alunos responderam.

Ao analisar as respostas do questiondrio, percebi que poucos alunos
trabalhavam, mas o nimero de alunos que faltavam era grande, logo percebi que isto
nio poderia ser ocasionado pelo trabalho. A maioria dos alunos respondeu que ainda
nao sabe se quer entrar numa faculdade, mas como estdo no segundo ano, terdo mais um
ano para pensar no assunto. Grande parte dos alunos diz ter muita dificuldade em Fisica,
mas a grande dificuldade que presenciei na turma foi em relacdo a compreensao dos
enunciados dos problemas. Muitas vezes ndo sabiam como comecar a resolver os
problemas. A disciplina que a maioria mais gosta é matematica, imagino que seja por
que os exercicios sao mais diretos ndo exigindo interpretacdo. Quando foi perguntado:
“Que tipo de assunto vocé gostaria que fosse abordado nas aulas de Fisica?”’, muitas

respostas foram “experimentos”, para mostrar na pratica o que € apresentado na teoria.
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Ao serem questionados “Eu gostaria mais de Fisica se...” a maioria dos alunos
respondeu se entendesse melhor a matéria. Foi com base nesse questiondrio e nas horas

de observacdes que as aulas foram programadas para serem ministradas para esta turma.

3.3 Caracterizacao do professor e do tipo de ensino

Ao longo das observagdes que fiz nas turmas da manha, pude analisar o tipo de
ensino praticado pelo professor regente. Neste turno, sé ha ele de docente na disciplina
de Fisica, sendo formado na 4rea, com muitos anos de experiéncia, é docente apenas

nesta escola e neste turno.

A pontualidade € o forte desse professor: nunca se atrasou, porém se ha algo que
o irrita € o atraso dos alunos. Ao iniciar um contetido, o professor normalmente escreve
o titulo no quadro e dita algumas frases referentes ao conceito que serd trabalhado, e
apos isso, coloca a férmula no quadro. Em seguida, inicia ditando questdes para serem
feitas pelos alunos durante a aula, porém, os alunos nunca terminam de fazer nenhuma
delas, e o professor ja vai para o quadro negro fazer a correcdo. Isso dificulta a
aprendizagem destes alunos, pois que acabam ndo resolvendo questio nenhuma e
apenas as decoram para a prova. O indice de reprovacdo nesta disciplina é bastante alto,
principalmente no primeiro ano, o que acaba causando um efeito de afunilamento: no

terceiro ano o nimero de alunos é bem menor que no primeiro e no segundo.

Os alunos pareciam nao gostar muito do professor. Talvez isso se devesse,
principalmente, pelo alto indice de reprovacdo. A participacdo destes em aula ndao € bem
vinda: os alunos falam pouco durante as aulas e quando falam sdo solicitados a
permanecerem quietos, ou seja, este professor segue um método de ensino tradicional,
em que a participacdo dos alunos se dd apenas quando algo € perguntado pelo préprio
professor, sendo a base de suas atividades de ensino a fixacdo de contetidos através de
exercicios. O que dificulta também a aprendizagem dos alunos € a falta de base
matemadtica para poderem resolver esses exercicios, € 0 pouco ou nenhum contato que

tém com os conceitos envolvidos nas questdes. Assim, a dificuldade de interpretacdo e
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resolucdo de exercicios que requerem recursos cognitivos matemdticos e fisicos é

agravado. O livro utilizado pelo professor € Fisica Completa de Bonjomoz.

Na tabela abaixo, podemos notar algumas das caracteristicas do tipo de ensino,

do professor regente do turno da manhd, bem como alguns aspectos comportamentais

deste. O ndmero “1” na tabela mostra um comportamento negativo € o nimero “5”

mostra um comportamento positivo, cabe salientar, que essas conclusdes foram tiradas

com poucas horas de observacdes por parte da autora.

Comportamentos negativos 2|3 |4 |5 | Comportamentos positivos

Parece ser muito rigido no trato X D4 evidéncia de flexibilidade

com os alunos

Parecer ser muito X Parece ser justo em seus critérios

condescendente com os alunos

Parece ser frio e reservado X Parece ser caloroso e entusiasmado

Parece irritar-se facilmente X Parece ser calmo e paciente

Expde sem cessar, sem esperar X Provoca reacao da classe

reacdo dos alunos

Nao parece se preocupar se 0S X Busca saber se os alunos estdo

alunos estdo acompanhando a entendendo o que estd sendo exposto

exposicao

Explica de uma dnica maneira X Busca oferecer explicagdes alternativas

Exige participacdo dos alunos Faz com que os alunos participem
naturalmente

Apresenta os contetidos sem X Apresenta os conteidos de maneira

relaciona-los entre si

integrada

2 BONJORNO, R. A. et al. Fisica completa: Volume Unico; Ensino Médio. Sio Paulo: FTD, 2001.
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Apenas segue a sequéncia dos

conteddos que estd no livro

Procura apresentar os conteidos em
uma ordem (psicoldgica) que busca

facilitar a aprendizagem

Nao adapta o ensino ao nivel de
desenvolvimento cognitivo dos

alunos

Procura ensinar de acordo com o nivel

cognitivo dos alunos

E desorganizado

E organizado, metédico

Comete erros conceituais

N3o comete erros conceituais

Distribui mal o tempo da aula

Tem bom dominio do tempo de aula

Usa linguagem imprecisa (com

E rigoroso no uso da linguagem

ambiguidades e/ou

indeterminagdes)

Nao utiliza recursos Utiliza recursos audiovisuais
audiovisuais

Nao diversifica as estratégias de

ensino

Procura diversificar as estratégias

instrucionais

Ignora o wuso das novas

tecnologias

Usa novas tecnologias ou refere-se a

eles quando ndo disponiveis

N3ao d4 ateng¢do ao laboratorio

Busca  fazer  experimentos  de

laboratorio, sempre que possivel

Nao faz demonstra¢des em aula

Sempre que possivel, faz

demonstracoes

Apresenta a Ciéncia como
verdades  descobertas  pelos

cientistas

Apresenta a Ci€ncia como construcao

humana, proviséria

Simplesmente “pune” os erros

dos alunos

Tenta aproveitar erro como fonte de

aprendizagem
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Nao se preocupa com O X Leva em consideracao o conhecimento
conhecimento prévio dos alunos prévio dos alunos

Parece considerar os alunos X Parece considerar os alunos como
como simples receptores de perceptores e  processadores de
informacao informacao

Parecer preocupar-se apenas X Parece ver os alunos como pessoas que
com as condutas observaveis pensam, sentem e atuam

dos alunos

3.4 Observacoes das Aulas

Primeira aula de observacao (14 de agosto das 07h30min as 09h10min relativa a 2

periodos de Fisica)
Turma 301, terceiro ano

Ao entrarmos em sala de aula, eu e outra colega de estigio, observamos a
curiosidade dos alunos em relagdo as nossas presengas em sala de aula. Curiosidade essa
que fez com que os alunos ficassem a nos observar durante a aula, o que s6 terminou
quando, em meio a aula, o professor nos apresentou para a turma, que continuou a nos
observar durante todo o periodo de aula. Se fazia presente um membro do PIBID
(Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia da Universidade Federal do

Rio Grande do Sul), o qual também fora apresentado a turma.

Eram 07h30min da manha e havia quatro alunos em sala de aula. Cerca de dez
minutos apds o inicio da aula, chegaram mais seis alunos. Neste dia estava muito frio, o

que talvez tenha acarretado o atraso desses alunos.

O professor comecou a aula resolvendo um exercicio passado como tarefa de
casa, a pedido de um aluno. Apds a resolucao, iniciou um novo conteddo: Diferenca de
Potencial em um Campo Elétrico Uniforme. Fez a dedugdo fisica a fim de mostrar aos

alunos como chegar na equacdo U=E.d onde U ¢ a diferenga de potencial em um campo
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elétrico uniforme, £ é o campo elétrico e d € a distancia entre as placas. Ditou um
exercicio para os alunos fazerem, em que tinham de calcular o valor de U, diferenca de

potencial entre dois pontos.

“Determinar a diferenca de potencial entre dois pontos, A e B, de um campo
elétrico uniforme de intensidade 10°N/C, conforme figura. Sabe-se que a distAncia entre

esses pontos € de 0,2 cm.”

Em seguida, fez a chamada e corrigiu esse exercicio no quadro, ditando outro na
sequéncia. As 08h20min, chegaram mais cinco alunos, alguns minutos depois chegaram
mais trés alunos, contabilizando um total de 18 alunos presentes em sala de aula naquele
dia. Entdo o professor fez a chamada novamente e passou mais dois exercicios,

corrigindo o primeiro e deixando o Ultimo para os alunos terminarem em casa.

Nesta turma, pude perceber a falta de interesse dos alunos. Alguns nao copiaram
nem metade dos exercicios passados e resolvidos em aula, outros devido ao atraso, nao
assistiram a explicacdo do professor a respeito do conteido e estavam demonstrando
grande dificuldade na resolu¢@o dos exercicios. Alguns poucos alunos estavam tentando

prestar atencdo e estavam conseguindo resolver a maior parte dos exercicios passados.

Ao final da aula o professor ressaltou quanto as monitorias de Fisica no turno
inverso, pedindo que os alunos procurassem ajuda para a resolugdo de exercicios, sendo

que era importante para a ndo reprovagao destes na disciplina.

Segunda aula de observacao (14 de agosto das 09h10min as 11h0O5min relativa a 2

periodos de Fisica)
Turma 101, primeiro ano

O professor e os estagidrios ndo sairam da sala, apenas o bolsista do PIBID.
Logo chegaram os alunos para a aula e um aluno do PIBID da UFRGS também

compareceu para fazer observacdo/monitoria em sala de aula.

Ao iniciar a aula, o professor perguntou se os alunos queriam fazer a prova antes
ou depois do intervalo. A maioria preferiu fazer a prova depois do intervalo, porém,

como a turma nao ficava em siléncio, e o professor mal conseguia ser ouvido, ele
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decidiu dar a prova antes do intervalo. Com, aproximadamente, dez minutos de prova
varios alunos entregaram a prova em branco e sairam da aula. O professor chamou a
atencdo dos alunos, dizendo que as questdes da prova haviam sido tiradas do trabalho e
que eles fizeram em casa durante as férias. Nesse momento, um aluno entregou a prova
em branco e disse ao professor que tiraria, entdo, a mesma nota que havia tirado no
trabalho: zero. Dos 21 alunos que fizeram a prova, a maioria ficou na sala até soar o

sinal para o intervalo.

Apds um intervalo de 15 minutos, retornamos a sala de aula. Os alunos foram
entrando aos poucos e alguns simplesmente ndo retornaram, deixando seus materiais em
sala de aula, mas ficando do lado de fora. O professor iniciou aquela aula ditando um
exercicio sobre vetores e fazendo a chamada. Havia 19 alunos presentes. O exercicio

ditado foi o seguinte:

“Em cada caso, determine a intensidade dos componentes retangulares do vetor

a (aceleracdo) de moédulo 8 m, indicado nas figuras.”

[ . I _— S
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Em seguida, apresentou os estagidrios e o bolsista PIBID para a turma,
ressaltando que haveria monitoria na parte da tarde, ou seja, no turno inverso. A turma
era muito agitada e a maioria dos alunos conversava muito, ndo se importando muito

Ccom a nossa preseng¢a.

Ap0s, o professor corrigiu o primeiro exercicio e ditou um segundo, deu alguns
minutos para que os alunos tentassem fazé-lo e em seguida fez a correcdo no quadro.
Naquele dia, o professor introduziu um conteido novo: Composi¢ao de Movimentos.
Colocou um desenho, no quadro, de um barco atravessando um rio e mostrando como a
correnteza o levaria para a margem, mostrando como ficariam os vetores velocidade da
correnteza e velocidade do barco. Os alunos, falaram ao professor que caso a prova
seguinte fosse sO sobre vetores eles passariam na prova, ja que conseguiam entender

melhor esta parte do contetdo.
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Terceira aula de observacao (14 de agosto das 11h05min as 12h45min relativa a 2

periodos de Fisica)
Turma 202, segundo ano

O professor iniciou a aula falando sobre o que haviam visto na aula anterior: o
assunto “Trocas de calor”. Iniciou o topico sobre equilibrio térmico e em seguida, ditou
um exercicio em que os alunos tinham que calcular o calor especifico de certo material,
esperou que os alunos tentassem resolver a questdo e logo fez a corre¢do desta no

quadro. Era o seguinte exercicio:

“Uma xicara de massa 50g estd a 34°C. Colocam-se nela 250g de dgua a 100°C.
Verifica-se que no equilibrio térmico a temperatura é 94°C. Admitindo que s6 haja troca
de calor entre a xicara e a dgua, determinar o calor especifico do material de que a

xicara € constituida. Dado: calor especifico da dgua= 1cal/g.°C.”

Fez a chamada e apresentou as estagidrias a turma, sendo que nesta turma nao ha
bolsistas do PIBID fazendo observagdes. Percebemos que alguns alunos olhavam para

as duas estagidrias as quais eles ndo estavam acostumados.

Ap6s isto, ao término do primeiro periodo da aula, o professor ditou outro
exercicio, e falou aos alunos que quem conseguisse fazé-lo teria um ponto na prova.
Depois dessa afirmacgdo, alguns alunos se empenharam mais para tentar resolver a
questdo, mas ao ver que ninguém conseguiria o professor ndo esperou muito para

comegar a corre¢do no quadro.

Nesta turma, 19 alunos estavam presentes. A turma era bem tranquila, sem
muitas conversas paralelas e tentavam fazer os exercicios, com excecao de dois alunos
que conversavam em baixo tom de voz e que ndo haviam copiado nada no caderno até

este momento.

Quarta aula de observacao (21 de agosto das 09h10min as 11h05min relativa a 2

periodos de Fisica)

Turma 101, primeiro ano
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Os alunos demoraram a entrar em sala. Junto comigo havia dois bolsistas do
PIBID fazendo observacdo. O professor iniciou a aula entregando as provas, a grande
maioria dos alunos foi muito mal na prova. Entdo o professor desabafou em relacio
aquela turma, falando aos alunos da reclamacgdo de todos os professores e ressaltou que

caso nao houvesse melhora na participagdo em aula, ndo haveria prova em grupo.

Novamente, nesta aula, fez uma explanacdo do conteido “Composicdo de
movimentos” e colocou o desenho do barco atravessando um rio e explicando que ao
mesmo tempo em que o barco anda para frente, em dire¢do a outra margem com certa

velocidade, ele também € levado pela correnteza.

Em seguida, ditou um exercicio: “Um barco atravessa o rio com velocidade
prépria de 10 m/s, perpendicularmente a correnteza. Sabendo-se que a largura do rio é

de 800 m e a velocidade da correnteza € de 4 m/s, determine:

a) O tempo gasto na travessia;
b) O deslocamento do barco rio abaixo ao fim da travessia;
¢) A distancia realmente percorrida pelo barco na travessia;

d) A velocidade do barco em relacdo a Terra.”

O professor resolveu a alternativa a) no quadro e pediu que os alunos fizessem a
b). A turma estava muito dispersa, conversavam demais € ndo prestavam atengao no que
o professor dizia. Entao ele chamou a atencdo dizendo que se eles continuassem a agir
dessa forma nunca iriam aprender o conteido; depois resolveu a alternativa ¢) no

quadro e o sinal bateu para o intervalo.

Ap6s o intervalo, o professor comecou a resolver a alternativa d), mas teve que
parar por causa dos alunos atrasados que ainda estavam chegando para a aula. Em
seguida, dois alunos pediram para fazer a prova, pois haviam faltado na semana
anterior, entdo o professor colocou estes dois alunos bem na frente da sala e deu as
provas para eles fazerem. Apos isso, deu continuidade a resolugdo da alternativa d),
ditou outro exercicio e fez a chamada. Dezoito alunos estavam presentes naquele
momento, sendo que alguns ndo entraram em sala depois do intervalo e s6 as mochilas

estavam nas classes.

Os dois bolsistas do PIBID e eu nos dispusemos a auxilid-los na resolug¢ao do

exercicio ditado pelo professor, uns quatro alunos levantaram a mao e entdo fomos até
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eles. O exercicio ndo era trivial, para resolvé-lo, os alunos deveriam lembrar-se de
sistemas, pois s6 assim poderiam chegar a resposta. Enquanto auxilidvamos os alunos, o
professor foi para o quadro e comegou a resolvé-lo. Nesse momento, chegou um aluno
atrasado e o professor parou a resolucdo para abrir a porta e voltou para a resolugio,

logo em seguida.

Neste periodo houve uma melhora significativa no andamento da aula, pois os
alunos que mais conversavam e tiravam a concentra¢do dos colegas, simplesmente ndo

retornaram ap@s o intervalo.

Quinta aula de observacao (21 de agosto das 11h05min as 12h45min relativa a 2

periodos de Fisica)
Turma 202, segundo ano

Os alunos do primeiro ano sairam da sala e em seguida, bem rapidamente, entrou
a turma do segundo ano. Os bolsistas do PIBID haviam ido embora neste momento. O
professor iniciou a aula dizendo que eu faria o estdgio com aquela turma e logo ditou

um exercicio:

“Um calorimetro de capacidade térmica 8 cal/°C contém 120 g de dgua a 15°C.
Um corpo de massa x gramas e temperatura 60 °C € colocado no interior do calorimetro.
Sabendo-se que o calor especifico do corpo € de 0,22 cal/g.°C e que a temperatura de

equilibrio térmico € de 21,6 °C, calcular x.”

Apos isso, esperou alguns minutos para que os alunos pensassem € tentassem
resolver e em seguida uma aluna perguntou ao professor o que era um calorimetro e
enquanto ele respondia para a aluna a turma estava conversando muito ao invés de
resolver o exercicio. Entdo o professor pediu siléncio e fez o exercicio no quadro

tirando duvidas. Ditou outro exercicio:

“Um pequeno cilindro de aluminio, de massa 50 g, estd colocado em uma estufa.
Num certo instante, o cilindro € tirado da estufa e rapidamente jogado dentro de uma
garrafa térmica que contém 330g de dgua. Observa-se que a temperatura dentro da
garrafa eleva-se de 19 °C para 20 °C. Calcule a temperatura da estufa, no instante que o

cilindro foi retirado. Dados: cy= 0,22 cal/g.°C e cgeua= 1 cal/g.°C.” Esperando pouco
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tempo, logo resolveu o exercicio no quadro. Os alunos reclamaram do pouco tempo que

tiveram para tentar fazer o exercicio.

Neste dia, o professor marcou a prova. Logo, esta aula teve como foco muitos
exercicios para revisdo. O professor fez a chamada e em seguida uma aluna saiu da sala
(12h20min). Apds isso, o professor comecou o conteido Calor Latente, perguntando
aos alunos quem ja havia ouvido falar ou sabia o que era. Ninguém sabia. A aula
terminou as 12h30min, pois segundo um aluno, era o hordrio que o professor sempre

liberava a turma.

Durante a aula percebi que a turma estava tranquila e sem muitas conversas
paralelas, com exce¢do de alguns alunos que conversaram durante a aula. Um desses
alunos nao havia copiado nada da aula de exercicios passados pelo professor. Por
curiosidade, perguntei se ele estava entendendo a aula e ele disse que ndo muito, mas

ndo fez nenhum esfor¢o para tentar entender qualquer coisa no restante da aula.

Sexta aula de observacao (28 de agosto das 11h05min as 12h45min relativa a 2

periodos de Fisica)
Turma 202, segundo ano

O professor iniciou a aula lembrando aos alunos que na préxima semana teria

prova e que dependeria do comportamento deles a avaliagdo ser em grupo ou individual.

Deu continuidade a aula colocando a férmula do calor latente no quadro: Q=m.!
e em seguida escreveu “Unidade de calor latente no SI= cal/g.” Logo, escreveu as

seguintes notagdes, explicando cada uma:

® L= calor latente de fusio

e [, =calor latente de vaporizacao
e [ = calor latente de solidificacao
e [, =calor latente de condensagao
® [ydo gelo (a 0°C) = 80cal/g

e [,dadgua (a 100 °C) = 540cal/g
e [ dadgua (a 0°C)=-80cal/g
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e [L.do vapor (a 100 °C) = -540cal/g

Enquanto a turma copiava do quadro o professor aproveitou e fez a chamada.
Estavam presentes 19 alunos. Quando todos os alunos terminaram de copiar do quadro

o professor ditou o seguinte exercicio:

“Um bloco de gelo de massa 60 g encontra-se a 0 °C. Determine a quantidade de

calor que se deve fornecer a essa massa para que ela se transforme totalmente em agua a

0°C. Dado: Ly= 80 cal/g.”

Nisto alguns alunos reclamaram da rapidez com a qual o professor ditou o
exercicio, dando pouco tempo para que os alunos tentassem fazé-lo; ele, mesmo assim,
resolveu este no quadro. Ao fim dessa correcdo, ja perto do final do primeiro periodo,

um aluno saiu da aula.

Logo ap6s, ditou mais dois exercicios e dando pouco tempo para que os alunos
tentassem resolvé-lo, o fez no quadro. Um aluno pegou o celular e comecou a usi-lo. O
professor chamou a aten¢do dele, pedindo que desligasse. O aluno argumentou que sua
mae poderia ligar para ele. O professor disse que, mesmo assim, ele deveria manter o

celular desligado em sala de aula.

Em seguida, o professor comegou o préximo tépico do contetido: Curvas de
Aquecimento e Resfriamento. Fez o grafico que mostrava essas curvas de aquecimento
no quadro e comecou a explicd-lo. Durante a explicacdo o professor teve que chamar a
atencdo da turma, pois a maioria dos alunos estava conversando ao invés de acompanhar
o que ele dizia. Para finalizar a aula, os alunos ja reclamavam da quantidade excessiva

de exercicios, ao que o professor ainda ditou outro exercicio:

“Coloca-se um pedaco de gelo com massa 80 g, a temperatura de -18 °C, em um
calorimetro que contém 400 g de 4gua a 30 °C. A capacidade térmica do calorimetro é
de 80 cal/°C. Calcule a temperatura de equilibrio térmico. Dados: ¢ = 0,5 cal/g;

CH>0=1 cal/g°C; Ly= 80 cal/g.”

Apés copiar o exercicio, uma aluna saiu da sala e o professor finalizou a aula
com a corre¢do do mesmo. Alguns alunos, simplesmente, ndo copiaram esta resolugao,

pois jé estavam cansados e aguardavam o sinal para irem embora.
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Sétima aula de observacao (04 de setembro das 07h30min as 08h30min relativa a 2

periodos de Fisica)
Turma 301, terceiro ano.

Cheguei a escola com um pouco de antecedéncia assim como minha colega de
estdgio. Ao entrarmos em sala de aula, o professor ja estava presente, juntamente com
alguns alunos. O professor nos cumprimentou e logo nos disse que nesse dia os horarios
de aula seriam reduzidos e que seria uma hora de aula para cada turma. Sendo assim,
todos os alunos estariam dispensados as 10h30min. Em seguida, foi para o quadro negro
e escreveu todas as formulas dadas em aula sobre aquela matéria, pois naquele dia eles

fariam prova.

Aos poucos os alunos foram chegando, e conforme o faziam, o professor ja
pedia que fossem se agrupando para fazer a prova. Alguns comecaram a reclamar do
pouco tempo que teriam para fazer a atividade, uma hora, entdo o professor lembrou a
eles que quando fariam o Vestibular ou o ENEM teriam pouco tempo para cada questao,
tendo muitas questdes para serem resolvidas em pouco tempo. Entdo um aluno falou
que essas provas eram de marcar e que muitas questdes poderiam ser feitas sem precisar
fazer as contas ao que o professor respondeu explicando que essas questdes da prova
haviam sido tiradas do vestibular. Apds, quando todos os alunos ji estavam na sala,

havia trés grupos de quatro alunos e um grupo de trés alunos para a realizacdo da prova.

Durante a prova, o professor fez a chamada: estiveram presentes 15 alunos,
dentre eles dez alunos e cinco alunas. No grupo de trés alunos, a menina, que chegou
bastante atrasada, falou que nao sabia fazer muita coisa da prova e que a nota do grupo
nao poderia depender do conhecimento dela, sendo todos se dariam mal. Entdo, o colega
a acalmou dizendo que a prova j4 estava quase feita. As 08h10min, esse grupo foi o

primeiro a entregar a prova os demais ficaram até o final da aula.

A seguir, quando a turma toda ja havia entregado a prova, a minha colega de
estagio pediu permissdo ao professor para aplicar um questiondrio a turma, que ficou
curiosa para saber do que se tratava, e o professor permitiu, mas pediu que os alunos se
apressassem em responder ja que em poucos minutos a turma do segundo ano, que teria

aula em seguida, estaria chegando.
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Oitava aula de observacio (04 de setembro das 08h30min as 09h30min relativa a 2

periodos de Fisica)
Turma 101, primeiro ano

Inicialmente o professor organizou a sala separando bem as classes, pois os
alunos teriam prova e seria individual, j4 que a participacdo deles em aula deixou a

desejar e as conversas paralelas eram constantes durante as aulas.

Apo6s os alunos entrarem em sala, o professor iniciou a aula dizendo que estava
dependendo apenas deles se a prova seria individual ou em grupo e que devido as
atitudes da maioria deles seria individual; ressaltou também que a turma nao receberia
nota de participacdo e ficaria sem nota nesse quesito € ndo s6 na disciplina de Fisica,

mas no restante também.

Entdo o professor entregou as provas e foi para o quadro, onde as férmulas desta
j& constavam e comecou a colocar mais férmulas na outra metade do quadro, referente a
prova do segundo ano que ocorreria depois desta. Um aluno perguntou ao professor o
que eram aquelas férmulas e o professor respondeu dizendo que eram para daqui a cinco
anos quando eles ja estariam no segundo ano, alguns alunos ficaram rindo, outros se

mostraram aflitos, mas diante disso comeg¢aram a fazer a prova.

Ao perceber que a maioria dos alunos fazia a prova a lapis, o professor salientou
que a prova deveria ser entregue a caneta, ao que, com menos de cinco minutos de
prova, um aluno entregou a prova e antes que ele saisse o professor fez a chamada; a
prova estava em branco. E com apenas dez minutos de prova, restavam apenas dez

alunos, cinco meninas e cinco meninos.

Faltando 15 minutos de prova o professor avisou do horério, e neste momento
ainda restavam quatro meninas € um menino em sala de aula. Aquela aula, assim como
todas observadas até entdo naquela turma, foi com muita conversa paralela e piadinhas
mesmo sendo um dia de prova. Estiveram presentes 23 alunos, 13 meninos e dez

meninas.

Nona aula de observaciao (04 de setembro das 09h30min as 10h30min relativa a 2

periodos de Fisica)
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Turma 202, segundo ano

Neste dia, a aula teve periodo reduzido: comecou as 09h30min da manha e
terminou as 10h30min. Quando os alunos comecaram a entrar em sala de aula eu e
minha colega de estdgio ja estivamos presentes e conversivamos com o professor. Pedi
a ele se eu poderia aplicar um questiondrio aos alunos ao final da prova e a resposta dele

foi positiva.

Ap6s tocar o sinal, os alunos demoraram a entrar em sala de aula, deixando o
professor bastante irritado e reclamando dos mesmos, ainda mais que neste dia eles
fariam prova. Quando todos os alunos ja estavam sentados o professor fez a chamada.

Nesta aula havia 21 alunos presentes, 14 meninas e sete meninos.

A prova foi em grupo, e quando os alunos entraram na sala de aula, as classes ja
estavam posicionadas, pois antes mesmo de bater o sinal o professor ja havia arrumado
tudo com a minha ajuda. Mesmo a prova sendo em grupo, os estudantes estavam
quietos e compenetrados, conversavam entre si 0 minimo possivel. Foram montados
quatro grupos de quatro alunos, um grupo de trés alunos e um grupo de dois alunos,
estes s6 conversavam baixinho durante a prova e nada faziam além disso. Entdo o
professor se aproximou e com a permissao deles recolheu a prova, que estava em branco

€ neste momento eu entreguei a eles o questiondrio.

Algumas duvidas surgiam no decorrer da prova, em relacdo as questdes como
“que formula usar na questdo tal?” ou “se eu ndo fizer o grafico tiro metade da nota da
questdao?” e o professor nao dizia a resposta, mas dava dicas pertinentes para que o0s
alunos conseguissem lembrar das aulas dadas e resolver as questdes. Uma aluna
perguntou quantas questdes precisava acertar para ficar com nota “P” (de Parcial), entdo
o professor respondeu dizendo que se o grupo acertasse a metade das questdes ficaria

com “S” (de Satisfatério), que seria a nota maxima.

Os grupos foram finalizando a prova, e toda vez que um terminava eu entregava
a eles o questiondrio para que respondessem antes de irem embora. Em momento algum
os alunos reclamaram. Quando o tltimo grupo terminou o questiondrio, ja havia soado o
sinal e o professor ja havia ido para a reunido dos professores, entdo recolhi os tltimos

questiondrios, fechei as janelas, desliguei as luzes e tranquei a porta.
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Décima aula de observacao (18 de setembro das 10h15min as 11h05min relativa a

um periodo de Fisica)
Turma 101, primeiro ano

Cheguei a sala de aula logo ap6s o intervalo, porém o professor ainda nao estava
presente. Eram 10h15min. Apds cinco minutos de atraso, o professor chegou e antes
que abrisse a sala, um aluno ja o aguardava na porta, dizendo que ndo estava se sentindo
bem e que iria pegar a mochila para ir embora. O professor abriu a sala e deixou que ele

pegasse suas coisas e saisse, ao que entramos na sala e os alunos logo em seguida.

O professor aguardou até que todos os alunos se sentassem e antes de dar inicio
a aula, perguntou a uma aluna que estava sentada no fundo por que a amiga dela ainda
ndo havia retornado e ela argumentou dizendo que a colega estava na direcdo. A aula

iniciou neste momento, eram 10h25min.

Um exercicio passado no periodo anterior foi corrigido no quadro pelo
professor. Quando ja eram 10h30min, a aluna que estava na dire¢do retornou a sala de
aula e entregou um bilhete para o professor, que ndo quis pega-lo, dizendo que

precisava sair ao final daquele periodo de aula.

Ap0s isso, o professor deu inicio a outra parte da matéria que era: “Movimento
Horizontal” e fez um desenho no quadro de uma mangueira de 4gua deitada na
horizontal e ligada, para mostrar aos alunos como ficariam as equagdes desse

movimento, colocando estas no quadro. Em seguida, ditou o seguinte exercicio:

“Um jato de dgua sai do bocal de uma mangueira horizontal a 20m de altura, atingindo
o solo a uma distincia horizontal de 10m. Dado: g:10n1/s2. Determine a velocidade da

dgua ao sair do bocal da mangueira”.

As 11h, a aluna que ja havia avisado que sairia ao final deste periodo, se
despediu da turma e foi embora, enquanto isso os seus colegas ficaram de conversas
paralelas e perguntando o porqué de ela sair cedo neste dia. O professor falou que nao
era da conta deles e foi para o quadro para resolver o exercicio. Pediu que os alunos o
ajudassem a tirar os dados do problema e com a ajuda de alguns escreveu todos os
dados do problema no quadro, indicando qual férmula deveria ser utilizada para aquele

tipo de problema. A seguir, o professor pediu que os alunos fizessem siléncio, se sentou
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e fez a chamada. Neste dia, estiveram presentes 19 alunos, sendo que destes dez eram

meninos € nove meninas.

Décima primeira aula de observacao (18 de setembro das 11h05min as 12h45min

relativa a 2 periodos de Fisica)
Turma 202, segundo ano

Apo6s a saida dos alunos da turma 101, entraram os alunos do segundo ano, que
ja estavam aguardando do lado de fora da sala de aula, as 11h10min. A seguir, o
professor pegou o caderno de chamada e foi de classe em classe mostrando a nota de
cada aluno. Neste momento, o bolsista do PIBID entrou na sala e sentou-se ao meu

lado. Nesta aula, o professor entrou em um novo assunto: “Estudo dos gases”.

Escreveu o titulo no quadro e antes de qualquer coisa, avisou os alunos de que
eles apresentariam um trabalho final da disciplina e que este consistiria em
apresentacoes em grupos de alunos sobre algum experimento encontrado na internet,
sobre qualquer assunto ja visto na disciplina. Os alunos ficaram empolgados com a
ideia, mas queriam dicas do professor sobre experimentos legais, entdo o professor
falou que era s6 eles pesquisarem na internet que achariam uma infinidade de

experimentos legais.

ApO6s 1sso, o professor voltou ao conteido da aula e ditou um subtitulo aos
alunos: “Leis das transformacoes dos gases”, escrevendo no quadro em seguida “Lei de
Boyle-Mariotte”, e ditou um texto especifico, intercalando na sua fala explica¢des sobre
o assunto. Segue o trecho mencionado: “Esta lei rege as transformagdes isotérmicas”,
entdo explicou que esse termo “isotérmicas” significava mesma temperatura, isto é, o
gds manteria a temperatura constante. Por dltimo, disse: “A temperatura constante, a
pressdao de um gés é inversamente proporcional ao seu volume”, e escreveu no quadro

PV=constante.

A seguir, escreveu no quadro: “Lei de Gay Lussac” e ditou: “Esta lei rege as
transformagdes isobdricas de um gés”, e disse que isobdrica significava a uma mesma

pressdo, “isto €, aquelas que se processam sob pressdo constante”. Seguiu ditando: “A
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pressdo constante o volume e a temperatura absoluta de um gds, sdo diretamente

proporcionais”, entdo escreveu no quadro: V/T=constante.

Ap0s isso, escreveu no quadro: ’Lei de Charles”, e ditou “Esta lei diz respeito
as transformacdes isocdricas ou isométricas, isto é, aquelas que se processam a volume
constante”, e entdo escreveu no quadro novamente: P/T=constante. Continuou ditando

aos alunos: Equacdo Geral dos gases perfeitos PV/T=P,Vy/Ty,
E escreveu no quadro:
. Se atemperatura for constante a equagao fica: PV=PyV,
« Se apressao for constante a equagdo fica: V/T=Vy/T)
« Se o volume for constante a equacdo fica: P/T=Py/T)y
Em seguida, ditou o seguinte exercicio:

“A massa especifica do nitrogénio, considerado como gés ideal, nas condi¢des normais
. 3 . PN ~
€ 1,25kg/m”, qual serd a massa de 101 de nitrogénio a pressao 700mmHg a temperatura

40°C. As temperaturas deverdo ser tomadas na escala kelvin.”

O professor deu umas dicas para os alunos sobre como resolver o exercicio para
eles ja irem trabalhando a questdo enquanto ele fizesse a chamada. Estiveram presentes
nove meninas € oito meninos, totalizando 17 alunos. Alguns alunos conversavam ao
invés de tentar resolver o exercicio, e foi neste momento que o professor chamou a
atencdo da turma e foi para o quadro fazer a correcdo; os alunos se calaram na mesma
hora. Ao fazer a correcdo, o professor pediu o auxilio dos alunos para fazer as contas na

calculadora, alguns se dispuseram e o ajudaram.
Ap6s, ditou o seguinte exercicio:

“Uma massa de ar que ocupava o volume de 11 quando a sua temperatura e sua pressao
eram, iguais a 20°C e latm, foi comprimida isotermicamente até ocupar um volume de

apenas 0,51.
a) Qual a temperatura da massa de ar no final do processo?

b) Qual a pressdao da massa de ar no final do processo?”
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Entdo pediu para uma aluna ler a questdo enquanto ele colocava os dados no
quadro, resolvendo a alternativa a) e explicando a resposta. Apés isso, a aluna leu a
alternativa b) e o professor resolveu a questdo no quadro e pediu se os alunos queriam
mais um exercicio; eles responderam em coro que ndo, pois ja estavam cansados e
queriam ir embora, mesmo assim o professor ditou mais um exercicio, pois estava cedo
ainda para o término da aula. Os alunos, mesmo cansados, copiaram a questdo em

siléncio e poucos reclamaram.

As 12h15min, uma aluna saiu, pois tinha permissdo da mae. O bolsista do
PIBID, neste momento, perguntou a turma se alguém estava precisando de ajuda: a
maioria dos alunos mexeu a cabe¢a em sentido negativo, mesmo assim ele levantou e

circulou na sala para caso alguém o chamasse.

A seguir, o professor foi para o quadro e pediu a ajuda dos alunos para tirar os
dados da questdo. Os alunos ficaram indignados, pois ndo queriam que o professor
fizesse a correcdo do exercicio nesta aula e sim que deixasse para a proxima semana,
mas mesmo assim o professor insistiu em terminar a questdo. Um aluno o ajudou com

os dados do exercicio.

Décima segunda aula de observacao (25 de setembro das 11h05min as 12h45min

relativa a 2 periodos de Fisica)
Turma 202, segundo ano

Ao chegar a sala, ainda faltavam cinco minutos para o inicio da aula de Fisica.
Logo, os alunos do segundo ano foram se aglomerando perto da porta, a espera do toque
do sinal. Assim que o sinal tocou, a turma do primeiro ano saiu e a turma do segundo
ano entrou na sala. L4 o professor aguardava a turma juntamente com um membro do

PIBID, que assistiu a aula neste dia.

As 11h10min, o professor deu inicio a aula. Comegou a ditar um exercicio e os
alunos pediram um pouco de calma, pois ainda estavam tirando seus materiais das
mochilas. Enquanto isso, um aluno perguntou quando eu iria comecar a dar as minhas

aulas para a turma, e disse que eles estavam esperando que fosse o quanto antes.
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Respondi que seria logo, daqui algumas semanas. O professor esperou um pouco e

voltou a ditar o exercicio, que foi o seguinte:

“Um cilindro de bomba de bicicleta tem comprimento de 50 cm. A vélvula se
abre quando o pistdo estd a 10 cm do fundo. Sabendo-se que a temperatura se mantém

constante, com que pressao se abre a valvula? A pressdo atmosférica local € de 1 atm.”

A seguir, o professor lembrou os alunos que esta parte da matéria seria cobrada
juntamente com a parte da 6tica geométrica, ou seja, ambas seriam cobradas em uma
Unica prova pela estagidria. Apés dar um pouco de tempo para que os alunos tentassem
resolver a questdo, o professor fez a corre¢do no quadro. Ao fazé-lo, o professor
realizou a conversdo de centimetros para metros, deixando em poténcia de dez. Foi
nesse momento que um aluno questionou se ndo poderia fazer essa conta sem utilizar
poténcias, e o professor respondeu dizendo que tanto fazia, pois a resposta teria que ser

a mesma.

Em seguida, o professor falou sobre a briga entre alunos adolescentes na parte da
tarde, do dia anterior, que teria acarretado a quebra de um armadrio desta sala. Ento,
alguns alunos questionaram o professor quanto ao motivo do ocorrido e a resposta dele
foi “briga de amor”, pois segundo o professor, a briga teria acontecido por causa de

mulher; em seguida, o professor deu seguimento a aula ditando o seguinte exercicio:

“Um recipiente resiste até a pressdo 3x10° Pa contém gés perfeito sob pressdo 10° Pa e
temperatura 27°C. Desprezando a dilatacao térmica do recipiente, calcule a temperatura

maéxima que o gas pode atingir.”

Apoés ditar o exercicio, perguntou como estava a aluna que havia sofrido o
acidente naquela manha, em frente a escola, e os alunos responderam dizendo que ela
havia quebrado a perna e que uma prima a acompanhara para qualquer coisa que
precisasse. Contando com essas duas alunas, muitos alunos haviam faltado nesta aula.
Eram 11h40min quando o professor fez a chamada e estavam presentes 12 alunos,
sendo seis meninas e seis meninos. Antes de ditar o préximo exercicio, o professor
salientou que ndo cobraria a parte do conteido relativo a termodinamica, pois nao daria
tempo e falou que nas proximas duas semanas de aula ele s6 faria exercicios. Os
proximos dois exercicios ditados e resolvidos envolviam interpretagdo de gréficos e

aplicacdo da férmula PV/T=PyVy/T.
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A seguir, o professor chamou a aten¢do do membro do PIBID, pedindo que os
bolsistas de Fisica da escola fizessem experimentos para levar as aulas de reforco, para
auxiliar o aprendizado dos alunos e para que os proprios alunos do PIBID ja
desenvolvessem certa capacidade para fazer este tipo de trabalho, sendo que seria

importante para o futuro estagio destes.

Em seguida, o professor falou que havia feito uma demonstracdo de dptica e iria
me mostrar ao final da aula, quando os alunos saissem da sala, sendo estragaria a
surpresa para quando eu tivesse que mostrar o experimento a eles. Alguns alunos
ficaram insistindo para que o professor mostrasse o experimento sé para incomoda-lo,
sendo que o professor ndo deu importancia a isto. Entdo o professor ditou mais um
exercicio e pediu para os alunos resolverem. Apds alguns minutos, liberou a todos, eram

12h20min.

Décima terceira aula de observacao (02 de outubro das 11h05min as 12h45min

relativa a 2 periodos de Fisica)
Turma 202, segundo ano

Ao chegar a sala de aula, nem todos os alunos estavam presentes. O professor
entdo me cumprimentou e reclamou da demora dos alunos, e com ironia disse que se
fosse para ir para casa, eles seriam bem mais rdpidos. Cumprimentei o professor e fui

me sentar no fundo da sala, onde ja estava esperando um aluno do PIBID.

Eram 11h15min, quando o professor deu inicio a aula. Alguns alunos
demoraram a se aquietar e prestar aten¢do no que o professor falava. Isso o deixou um
pouco nervoso, pedindo siléncio constantemente. O professor deu prosseguimento a
aula, explicando que eu ministraria a maior parte do conteido relativo a &ptica
geométrica. Todavia, o que ele havia passado e nao cobrado em prova ainda, seria

avaliado por mim em uma prova englobando as duas areas de estudo.

Iniciou a parte da éptica geométrica ditando: “Optica Geométrica € a parte da
Fisica que estuda os fendmenos luminosos sem considerar a natureza da luz. Optica

Fisica € a parte que estuda os fendmenos luminosos cuja explicacdo depende das teorias
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relativas a natureza da luz”. Nesse instante bateram na porta e entraram duas alunas

atrasadas.

Dando continuidade o professor falou: “a luz ora tem comportamento
ondulatério, ora corpuscular”. Logo, um aluno perguntou: ‘“como assim dois
comportamentos?”’. Entdo o professor explicou que ora a teoria corpuscular € aplicada,

ora a teoria ondulatdria € aplicada.

A seguir, o professor ditou o seguinte enunciado: “Fonte de luz prépria ou corpo
luminoso: sdo corpos que emitem luz propria”. Entdo perguntou exemplos de corpos
luminosos aos alunos, que logo foram respondendo exemplos como vagalume, estrela,
lanterna, entre outros. Prosseguindo com a aula, o professor ditou outro enunciado:
“Fonte de luz secunddria ou corpo iluminado: sdo corpos que refletem a luz que
recebem de outros corpos”. E antes que o professor perguntasse exemplos, um aluno

deu o exemplo da lua.

Em seguida, o professor ditou o seguinte: “Corpos opacos, sdo corpos que
impedem a passagem da luz”. E deu como exemplo a madeira. Apds isso, ditou:
“Corpos transparentes, sdo corpos que se deixam atravessar totalmente pela luz”. E
antes do professor falar qualquer coisa, os alunos logo deram exemplos desse tipo de
materiais, como vidros, tacas, entre outros, € o professor ressaltou que uma lamina fina
de dgua também poderia servir como exemplo. Em seguida, uma aluna ja reclamava de
dor nos dedos de tanto escrever, foi entdo que o professor falou que s6 faltava mais uma
pequena parte a ser ditada e iniciou: “Corpos translicidos sdo corpos que se deixam
atravessar parcialmente pela luz”. E perguntou exemplos para os alunos. Alguns
cochichavam com os colegas e poucos ficaram pensando em respostas. Entdo o
professor chamou a aten¢ao destes e falou que alguns exemplos poderiam ser o vidro

fosco e o papel vegetal.

A seguir, o professor falou a turma que a luz possuia uma velocidade muito
grande, se comparado com as velocidades que presenciamos no nosso dia a dia, e
colocou o valor no quadro: 3x10°m/s. Esse valor chamou a atencio de alguns alunos
que ficaram se perguntando se era a maior velocidade que existia no planeta. Entdo o

professor afirmou que sim.

Para finalizar a aula, foi passado um exercicio aos alunos, que foi o seguinte:
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“Sabendo-se que um ano-luz € a distancia que a luz percorre no vicuo em um
ano, calcule em quildometros, a distancia percorrida pela luz em 2,5 anos. Suponha um

ano com 365 dias”.

A maioria dos alunos nio sabia nem comecar a resolver a questdo, entao o
professor perguntou se eles ndo se lembravam da férmula “deus vé tudo”, mas mesmo
assim os alunos reclamavam de nao estar conseguindo resolver a questdo. Foi entdo que
o professor foi para o quadro e resolveu a questdo: d = v x t, com a velocidade da luz
dada em metros por segundo e o tempo dado em segundos. Antes de liberar os alunos,

fez a chamada. Estavam presentes 15 alunos, sendo oito alunas e sete alunos.

4. PLANEJAMENTO E RELATOS DAS AULAS

Esta secdo do trabalho aborda os planos de aula bem como os relatos das aulas
praticas. Além disso, os relatos estdo intercalados e sucedendo cada plano de aula
respectivo, ou seja, apés o plano da primeira aula, segue o relato da primeira aula, de
modo a auxiliar na visualizacdo do leitor dos processos de planejamento e efetivacao
das aulas deste estdgio de docéncia. Todos os exercicios mencionados se encontram na
secdo de apéndices deste trabalho, para servir de referéncia as descricdes feitas ao longo

do texto.

4.1 Cronograma de Regéncia

Aula | Data Conteudo(s) a | Objetivos de ensino
ser(em)
trabalhado(s)
Introducdo a dtica e Apresentar o0 resumo das
geométrica: respostas do questionario, visando
1 principios. a importancia da interacao dos
16/10/14 alunos com os conteudos;
e Fazer um apanhado da
importancia do estudo da Fisica,
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incentivando os alunos  nos
conteudos a serem estudados;
Introduzir o conteudo da otica
geométrica falando dos seus
principios e de alguns conceitos
importantes acerca da luz.

Leis da reflexao;

Apresentar as duas leis da

Espelhos planos: reflexao.

23/10/14 | conceito e Possibilitar o entendimento acerca
representagao, de espelhos planos. Mostrar como
formagéo de se da a formacdo de imagens
imagens. nesses espelhos.

Espelho plano: Possibilitar aos alunos a
Campo visual, compreensao acerca de campo

30/10/14 | multiplicacado  de visual e falar sobre fatores de
imagens, dependéncia destes.
reversibilidade. Mostrar aos alunos o0 que

acontece ao aproximar dois
espelhos planos, atravées de
experimento, bem como falar da
dependéncia do numero de
imagens formadas em relagdo ao
angulo entre eles.
Mostrar e discutir a reversibilidade
das imagens em espelhos planos.
Espelhos Introduzir a diferenca acerca de
esféricos: espelhos esféricos concavos e

06/11/14 | conceito, convexos. Verificar com os alunos
elementos, raios 0s raios principais, campo visual e
principais, como se da a formacdo de
construgao de imagens nos espelhos cdncavos e
imagens. convexos.

Espelhos Explanar a equacéao dos espelhos
esféricos: equacao esféricos e a equacao do aumento

13/11/14 | de Gauss, revisao linear. Revisar acerca de formagao
da formagédo de de imagens: resolucdo de
imagens. problemas em pequenos grupos.
Exercicios de Revisar acerca dos conteudos
revisdo: gincana trabalhados através de exercicios.

20/11/14
Avaliacao. Avaliar a aprendizagem do aluno.

27/11/14
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4.2 Descricao detalhada dos Planos e Relatos de Regéncia

PLANO DE AULA (1-2)

Data: 16/10/2014
Conteado:

e Motivagdo e apresentacdo dos assuntos trabalhados;

e Conceitos: Fontes Primarias e fontes secunddrias; Fontes pontuais e fontes
extensas; Materiais transparentes, translicidos e opacos;

® Principios da dptica geométrica;

e (Camara escura.

Objetivos de ensino:

e Familiarizar os alunos com o estudo da Optica geométrica e mostrar a eles

algumas implica¢des do estudo desta.
Procedimentos:

Trabalho de introducdo e apresentacdo daquilo que serd trabalhado ao longo das
aulas de modo a estabelecer um ambiente motivacional para os alunos, através de
videos, imagens e demonstracdes. As imagens ilustram varias situa¢des cotidianas onde
a Fisica estd presente, ja a demonstra¢ao e o video servirdo para agucar a curiosidade e

o interesse dos alunos com a aula.

Nesta aula inicial, mostrar o resultado do questiondrio, ja respondido pelos
alunos, demonstrando a importancia de suas opinides no desenvolvimento das proximas
aulas, também deixé-los a par do que sera feito nas préximas aulas, bem como falar dos

trabalhos que serdo feitos e da prova final que eles terdo.

Na segunda parte da aula introduzir o assunto da Fisica que serd trabalhado,
salientando que a nossa preocupacdo nao serd com a natureza da luz, mas sim com o
estudo de alguns fendmenos relacionados a propagacio desta. Trazer questionamentos

aos alunos, conforme o encaminhamento da aula, como por exemplo:
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e (Como ¢é possivel enxergarmos os objetos?

e Podemos fazer medi¢oes através da luz?

Trazer aos alunos a camara escura e colocar uma vela acesa a frente do orificio
para os alunos poderem analisar a imagem formada. Desenhar no quadro a camara
escura e como se forma a imagem com base nos principios da 6tica geométrica, além

disso, mostrar através da semelhanga de tridngulos a sua equacao.

Recursos:

e Material de uso comum;
e Recurso multimidia;
e (Camara escura de orificio;

e Dragdes de papel.

Observacao: O material utilizado nesta aula se encontra no Apéndice 02.

Relato de regéncia — 16/10/2014 — Aulas 1-2

Cheguei a escola com antecedéncia, pois precisava pegar os apetrechos para o
que eu havia preparado. O professor ja estava terminando a aula da turma 101. Ao
término desta, entrei, na sala, junto com alguns alunos do segundo ano que ja estavam
esperando. Inicialmente, instalei o Datashow, com a ajuda do professor da turma e em
seguida me apresentei aos alunos. Alguns deles se mostravam surpresos com 0 novo
instrumento que seria utilizado na aula, e uma aluna, chamou a minha atencdo ao falar

ao professor da turma que ele nunca usara o Datashow em nenhuma de suas aulas.

Dando continuidade a aula, abri a minha apresentacdo no programa de exibicao
de slides, porém, devido a problemas de reconhecimento do programa utilizado, a
maioria dos slides preparados simplesmente ndo pdde ser visualizada devidamente, o
que prejudicou gravemente o andamento da aula, pois que, muito do que eu havia

planejado nao foi exibido aos alunos. Assim, dei continuidade a aula, mesmo sem poder
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utilizar praticamente todos os slides que eu havia preparado, inclusive um video que

deveria ter sido apresentado aos alunos.

Num primeiro momento, procurei trabalhar algumas das respostas dadas pelos
alunos no questiondrio passado a eles em uma aula anterior. Ressaltando a presenca e
importancia da Fisica no nosso cotidiano e mostrando para aqueles que fossem prestar
Vestibular, ENEM ou concurso publico, como a Fisica estd presente mesmo que
indiretamente na evolu¢ido do pensamento critico destes alunos. A seguir, trabalhei com
alguns exemplos didrios, como o funcionamento de alguns aparelhos utilizados em
nossas casas como a geladeira e o ar-condicionado. Nesse momento os alunos
mostraram interesse na aula e inclusive tentaram responder algumas perguntas feitas por
mim, a maioria sem sucesso € alguns poucos com sucesso nas suas respostas. Também
falei de algumas praticas de exercicios fisicos e a Fisica por trds de cada exemplo, além
de trazer curiosidades, como o principio do funcionamento dos 6culos 3d. Aproveitando
o momento, mostrei a eles duas ilusdes de Optica, o que deixou os alunos bastante
curiosos quanto a explicacdo deste fendmeno e alguns salientaram que ja haviam visto
na internet. Terminando esta primeira parte, tentei mostrar um video® com curiosidades
sobre a Fisica, mas ndo obtive sucesso, pois 0 som estava funcionando, mas nada pdde
ser visto, devido ao problema mencionado anteriormente. Até este momento, os alunos

pouco conversavam entre si, logo ndo precisei chamar a atencdo de ninguém.

No segundo momento da aula, entreguei o resumo do conteido que trabalharia
neste periodo e sugeri que os alunos estudassem em casa os conceitos abordados nesta
aula. Porém, neste momento, o professor da turma riu e disse que conhecendo a turma,
ninguém leria nada em casa, entdo alguns alunos também riram e falaram que realmente
eles eram um pouco preguicosos; prossegui e disse como seriam nossas aulas, e também
sobre como funcionariam nossas avaliacdes. Neste segundo periodo, trabalhei com eles
alguns conceitos importantes da Optica Geométrica, bem como seus principios,
mostrando aos alunos a camara escura de 0rif1’ci04, como auxilio na compreensao, por
parte dos alunos, da matéria vista. Nesta segunda parte, alguns alunos conversavam
entre si, exigindo assim, que eu chamasse a atenc@o destes para a aula. Uma aluna que

havia demonstrado interesse na aula pedia aos colegas que se calassem e prestassem

? http://www.youtube.com/watch?v=irie73EyKag, acessado em outubro de 2014.

* Esta cAmara foi confeccionada artesanalmente, em ambiente doméstico para uso em sala de aula.
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atencao; isso foi algo inédito, pois que, ao observar aquela turma em nenhum momento
um aluno chamou a atenc¢io dos demais para prestar aten¢do, pelo contrario, quando um
aluno comegava a conversar, outros colegas também se dispersavam e a turma toda
exigia que o professor parasse a aula e chamasse a sua ateng¢do. Ao final desta aula, fiz a
chamada e entreguei uma folha, com trés questdes sobre o assunto visto, para cada
aluno, sendo que estas foram respondidas por eles e em seguida corrigidas por mim. A
maioria acertou todas as questdes, tendo dez alunos presentes. Ao liberéd-los, alguns se

despediram de mim e falaram que haviam gostado bastante da aula.

Observacoes: nao desenhei a camara escura de orificio no quadro, pois nao
haveria tempo para fazer as questdes ao final da aula. Entdo, apenas a expliquei através

de imagens nos proprios slides.

PLANO DE AULA (3-4)

Data: 23/10
Conteado:

e Reflexdo regular e difusa e Leis da reflexdo
e Espelhos planos: distancias entre o objeto e a imagem em relagdo ao espelho,

formacdo de imagens, diferenca entre imagem real e virtual, direita e invertida.

Objetivos de ensino:

e Tornar os alunos capazes de entender e internalizar os conceitos de reflexdo,
reflexdo regular e difusa, através de exposicdo-dialogada do assunto e
demonstragoes.

e Apresentar e caracterizar os espelhos planos, através de imagens ilustrativas.

e Torna-los capazes de compreender a formagdo de imagens em espelhos planos e
o conceito de imagem real e virtual, através de exposicdo-dialogada e a

utilizacdo de imagens.
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Procedimentos:
Atividade inicial:

Introduzir o assunto de reflexdo através de exposicdo dialogada. Abordar
inicialmente os conceitos de reflexdo, reflexdo regular e difusa, questionando os alunos
quanto as superficies onde ocorrem ambas as reflexdes, e assim caracterizar o que é um

espelho plano.
Desenvolvimento:

Em seguida, mostrar imagens de filmes, como Star Wars e Star Trek, e
perguntar aos alunos se € possivel ver a trajetéria do laser, se existe a possibilidade de
rebater a luz laser com outra luz, qual € o tipo de material que pode ser utilizado para
que ocorra a reflex@o do laser e questionar quanto a velocidade deste. A seguir, mostrar
uma simulagdo computacional e perguntar aos alunos se seria possivel vermos a
trajetdria do laser. A partir dai, fazer uma pequena demonstracao utilizando um espelho
plano, um laser e um spray, com o objetivo de questionar os alunos quanto as questdes
j4 levantadas e respondé-las. Ao terminar essa parte, utilizar o método de instrucdo

pelos colegas (PI), com algumas questdes abordando o assunto visto até entao.
Fechamento:

Mostrar um espelho plano aos alunos e definir o que € um espelho plano, através
do que foi visto até este momento da aula, chamar um voluntério para olhar no espelho
e perguntar o que ele enxerga e como € a imagem formada; a partir dai questiona-los a
respeito desta. Perguntar a eles qual a diferenca entre a imagem visualizada na camara
escura e no espelho. Apds o questionamento, explicar a formacdo desta imagem no
espelho e defini-la, explicando como € a imagem virtual e direita, fazendo a comparagdao

com a imagem (real e invertida) da cAmara escura e definindo imagem real e invertida.

Usando novamente o espelho plano e chamando um voluntério, perguntar o que
acontece com a imagem formada no espelho, quando este aluno se aproxima ou se
afasta deste, discutindo acerca das distancias entre o objeto e imagem, ambos em

relacdo ao espelho plano e mostrar um experimento a respeito disto.
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Por fim, utilizar novamente o método de instrucdo pelos colegas (PI), com
algumas questdes acerca do contetido visto até entdo e entregar duas questdes acerca do

tema reflexdo para os alunos fazerem em aula.

Recursos:

e Materiais de uso comum;

e Exercicios impressos;

e Espelho plano; laser; spray; vela;

e Atividade experimental demonstrativa (distancia objeto-espelho e imagem-
espelho);

e Cartoes (PI);

e Recurso multimidia.

Observacao: O material utilizado nesta aula se encontra no Apéndice 03.

Relato de Regéncia - 23/10/2014 - Aulas 3-4

Cheguei a sala de aula e o professor ja estava se despedindo da turma de
primeiro ano para iniciar a aula da turma do segundo ano. Inicialmente cumprimentei a
turma e o professor e preparei o Datashow. Comecei entregando o resumo do conteudo

visto na aula anterior e os exercicios para os alunos que nao haviam comparecido.

Em seguida, iniciei falando do conceito de reflexdo e de reflexdo difusa e
regular, perguntando aos alunos exemplos de objetos em que podem ocorrer. Prossegui
com a aula falando sobre superficies com alto poder de reflexdo, pedindo exemplos aos
alunos. A maioria respondeu espelhos ou lagos. Apds isso, introduzi o assunto de
espelhos. Os alunos estavam agitados e desinteressados com esta parte da aula entdo
precisei chamar a atengdo deles. A seguir, ao mostrar imagens de filmes conhecidos

pelos alunos, a grande maioria comecou a prestar mais atencdo e querer responder aos
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meus questionamentos, entdo mostrei um simulador’ e chamei a atencdo dos alunos para
a trajetéria do laser e continuei a questiond-los: € possivel ver a trajetria do laser?
Conseguiriamos enxergar o deslocamento do /aser no espaco? E possivel rebater a luz

laser com outra luz? Neste momento, o professor da turma pediu licencga e saiu da sala.

Foi entdo que em meio a discussdo, pedi o auxilio de uma aluna para uma
demonstracdo utilizando um espelho e um laser, fazendo com que este fosse refletido
no espelho. Apds questionamentos, utilizei um spray para visualizacdo da trajetoria dos
raios. Finda a demonstracdo, logo a maioria dos alunos conseguiu responder a todas as
questdes levantadas. Entdo, apds isso, expliquei e utilizei o método de instru¢do pelos
colegas abordando duas questdes de reflexdo: a maioria acertou ambas as questdes. Foi
ai que uma aluna pediu para ir ao banheiro e eu permiti. Logo depois outra pediu para ir

tomar 4gua; para esta pedi que esperasse a colega voltar e que depois poderia ir.

Em seguida, o professor regente da turma voltou e continuei a falar de espelhos.
Levantando um espelho na frente de um aluno perguntei a respeito da imagem formada,
e utilizando imagens em slides mostrei como se dava a formagdo de imagens em
espelhos planos. Muitos alunos se dispersavam e precisei parar a aula para chamar a
atencdo deles, ao que a aluna que havia saido voltou e a outra saiu para tomar agua.
Prosseguindo, perguntei a um aluno, que estava conversando, sobre a diferenca entre a
imagem formada na camara escura, vista na aula anterior, e no espelho. O aluno
simplesmente ficou em siléncio, entdo falei das caracteristicas das imagens formadas
emcada um. A seguir, utilizei o método de instrucdo pelos colegas com duas questdes
abordando espelhos planos, ao que grande parte da turma acertou a primeira questao,
mas muitos erraram a resposta da segunda questdo, entdo chamei a ateng¢do da turma
dizendo que a maioria que errou a questdo ndo estava prestando atencdo na aula,
enquanto eu abordava este assunto. Assim, pedi para que se juntassem em duplas ou
trios, de preferéncia com colegas que nao tenham dado a mesma resposta, com o intuito
de discutir a questdo e chegarem a um consenso da resposta final. Novamente fiz a
votacdo, mas, diferente da primeira ocasido em que fiz a pergunta, a maioria acertou a

resposta e segui com o assunto da aula.

3 file:///C:/Users/Denise/Dropbox/Est%C3%A1 gio-Gema/Aulas-Est%C3%A1 gio/Aula-2/CD-
LIMC/index.html, acessado em outubro de 2014.
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Por dltimo, fiz a chamada, estavam presentes onze alunos, e em seguida
entreguei duas questdes, em uma folha, para cada aluno. Era 12h25min e os alunos ja
pediam para serem liberados, entdo falei que quem resolvesse a primeira questdo
poderia ir embora, mas alguns alunos estavam pregui¢osos € ndo quiseram nem tentar
resolver a questdo e outros, poucos, tentaram, mas ndo conseguiram. Assim, corrigi o
exercicio no quadro, sendo que apds a explicacdo, alguns alunos falaram que a questao
nao era dificil: foi a partir da resolucao que eu conduzi que eles conseguiriam resolver o

outro exercicio.

PLANO DE AULA (05-06)

Data: 30/10/2014
Conteudo:

e Reversdo de imagens;
e (Campo Visual,;
e Multiplicacdo de imagens;

Objetivos de ensino:

e Revisar a respeito da formagcdo de imagens, através de exposicao-dialogada a
fim de tirar dividas remanescentes da aula anterior.

e Discutir sobre a reversdo de imagens, a fim de expor os alunos ao raciocinio
significativo acerca do assunto.

e Expor os alunos ao que acontece ao aproximar dois espelhos planos, utilizando
um experimento, a fim de demonstrar a dependéncia destes em relagdo ao
angulo entre eles.

¢ Definir campo visual, utilizando imagens e trabalhar através de exercicios para

familiarizar os alunos com este tema.

Procedimentos:
Atividade inicial:
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Retomar o assunto da aula anterior, abordando espelhos planos, a fim de revisar
sobre a formacdo de imagens. Apds, discutir acerca da reversdo de imagens, mostrando
imagens onde ela ocorre, perguntando aos alunos se o que ocorre € a inversdo da
imagem formada. A seguir, mostrar imagens de figuras e palavras em frente ao espelho
plano a fim de apresentar a reversao da imagem, ao ponto de incentiva-los a perceber
que hd uma diferenca entre o objeto e a imagem. Mostrar uma palavra escrita de forma
reversa em frente a um espelho plano e mostrar que ocorre um fendmeno especifico no
que foi apresentado. Pedir aos alunos que procurem formular uma explicacdo para o
ocorrido. Além disso, chamar voluntarios e questionar se suas imagens estao

aparecendo invertidas no espelho.

Em seguida, colocar o espelho de frente para a turma e perguntar a um aluno
voluntdrio, quem ele estd enxergando no espelho e se ele consegue enxergar todos os

colegas. Discutir com a turma e definir campo visual de um espelho plano.
Desenvolvimento:

ApOs isso, passar alguns exercicios para os alunos com o objetivo de deixar
claro os conceitos trabalhados. Fazer a demonstragdo da multiplicagdo de imagens,
utilizando dois espelhos acoplados. Deixar os alunos manusear e perceber o que
acontece com o nimero de imagens formadas e do que depende essa multiplicacdo de
imagens. A partir da discussd@o com os alunos, mostrar a dependéncia que existe entre o
nimero de imagens formadas e o angulo entre os espelhos. Trabalhar com eles a
expressdo da dependéncia do nimero de imagens com o angulo e mostrar quando isso

pode ocorrer.
Fechamento:

Entregar um trabalho, para ser feito em dupla, com o intuito de avaliar o
aprendizado dos alunos no que concerne o conteido relativo a reflexdo e espelhos

planos. Dar alguns minutos para esta tarefa ser feita, sendo recolhida ao final da aula.

Recursos:

¢ Espelho plano;

e Espelhos planos acoplados;
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e Material impresso;

e Recurso multimidia.

Avaliacao:

e Trabalho entregue ao final da aula.

Observacao: O material utilizado nesta aula se encontra no apéndice 04.

Relato de Regéncia — 30/10/2014 — Aulas 5-6

Cheguei a escola com antecedéncia e como a turma do primeiro ano havia feito
prova neste dia, a sala ja estava liberada. Peguei o Datashow para ir instalando antes de

comecar a aula.

Aos poucos os alunos foram entrando na sala e junto com eles o professor
regente da turma e o meu professor orientador do estdgio. Apds instalar o equipamento,
peguei o material que havia preparado para a turma e distribui entre os alunos. Numa
folha havia um breve resumo de um tépico importante desta aula e noutra trés questdes.
Em seguida, apresentei o professor, orientador do meu estdgio, a turma e segui com a

introducdo da aula.

Iniciel mostrando algumas imagens em slides como uma ambulincia € um
caminhdo de bombeiros, questionando os alunos quanto a escrita dessas palavras. Apds,
mostrei uma imagem em que havia um objeto no meio de dois espelhos acoplados e
perguntei aos alunos quanto ao numero de imagens formadas nesses espelhos, se era
magica ou ilusdo de 6tica. Nesse momento um casal de alunos respondeu que ja haviam
visto este experimento em outro momento. Entdo, segui a aula, perguntando quem ja

havia visto o infinito, mostrando num slide o seguinte quadrinho:
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Fonte:(http://www.ensinodefisica.net/2_Atividades/flu-associacao_de_espelhos_planos.pdf,

acessado em outubro de 2014).

A maioria das respostas foi que nunca haviam visto o infinito e houve
questionamentos sobre o que exatamente era o infinito. Seguindo a aula, mostrei outra
imagem onde havia uma moga de lado para um espelho plano, na sua camiseta estava
escrito hate e no espelho podia-se ler love devido a forma da escrita. Entdo perguntei
aos alunos, amor ou 6dio? E a maioria me respondeu 6dio, pois que na camiseta da
moca estava escrito hate. Assim, comecei a explicar a respeito da reversdo em espelhos
planos. Levei a palavra ambulancia, escrita em uma folha A4, e um espelho plano e
mostrei aos alunos. Alguns alunos insistiam em dizer que a palavra estava invertida,
mas procurei explicar que o fendmeno que ocorre € a reversdo e que a palavra ndo
estava de ponta-cabeca. Logo apds, pedi que os alunos olhassem as questdes que eu
havia lhes dado no inicio da aula e respondessem a primeira. Entreguei os cartdes, ja
utilizados numa aula anterior, e rapidamente expliquei o método Peer Instruction, para
em seguida fazer a votagdo. Alguns alunos comentavam as suas respostas antes mesmo
da votacdo, entdo pedi que ndo revelassem as suas respostas € sim aproveitassem o
tempo para pensar em uma justificativa para esta. Em seguida, depois de dar um tempo
para os alunos pensarem, fiz a votagcdo: todos os alunos acertaram a resposta, assim

pude dar continuidade com o restante da aula.

A seguir, usando um espelho plano, o posicionei de lado para uma aluna e
perguntei quais eram os colegas que ela conseguia enxergar através do espelho. Ela logo
respondeu que conseguia ver s6 uma colega sentada ao lado, e entdo questionei o
porqué dela s6 enxergar parte do cendrio: por que ela ndo conseguia enxergar os demais

colegas? Ela ndo soube responder, entdo falei que esta regido que podia ser vista era
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chamada de campo visual. A partir dai, expliquei, através de imagens em slides, o

campo visual de um espelho plano. Dei um exercicio sobre o assunto e para sanar as
- . . 6 .

davidas dos alunos, mostrei um simulador’ em que pude realizar novamente a

explicacdo a respeito de campo visual e corrigir o exercicio.

Dando continuidade a aula, peguei um experimento, produzido pelo professor
regente da turma, para mostrar aos alunos. Este consistia em dois espelhos planos
acoplados e uma régua mostrando a abertura destes. Chamei os alunos para que
pudessem ficar mais proximos e enxergar melhor o experimento. Peguei um ursinho
pequeno e coloquei entre os espelhos e pedi que eles mexessem nos espelhos. Um
pouco envergonhados, alguns alunos mexeram num dos espelhos e eu pedi que
prestassem muita atencdo na imagem formada. Apds, perguntei aos alunos o que
acontecia com o numero de imagens ao abrir e fechar dos espelhos, e eles me
responderam dizendo que aumentava ou diminuia o nimero de imagens formadas.
Entdo, expliquei a dependéncia do nimero de imagens formadas com o angulo formado
entre esses espelhos e mostrei a equacdo. Expliquei as duas situagdes onde essa equagao
¢ vdlida. Um aluno ndo entendeu, entdo chamei novamente todos os alunos para perto
do experimento e mostrei através do experimento. Finalmente, perguntei o que
aconteceria se eu fechasse os dois espelhos: a resposta da maioria dos alunos foi que
apareceriam muitas imagens. Entdo, expliquei a eles, através da equagdo e do
experimento, que quanto menor o angulo entre os espelhos maior seria o nimero de

imagens formadas, ao ponto de se formarem infinitas imagens se o angulo fosse zero.

ApOs isso, as 12h15min, entreguei um trabalho que poderia ser feito em duplas
ou trios, e fiz a chamada, ressaltando que os alunos deveriam justificar cada uma das
respostas do trabalho; estavam presentes 17 alunos. O primeiro grupo entregou o
trabalho faltando sete minutos para 12h30min, hordrio no qual eles poderiam sair da
sala. Logo tiveram que esperar esses minutos para poderem sair. Enquanto esperavam,
olhei o trabalho entregue e percebi que a primeira questdo ndo estava devidamente
justificada. Levei o trabalho até a classe desses alunos e perguntei se ndo queriam tentar

justificar, mas a resposta foi “nd0”’; o dltimo grupo entregou ao final da aula.

® file:///C:/Users/Denise/Dropbox/Est%C3%A1 gio-Gema/Aulas-Est%C3%A1 gio/Aula-2/CD-
LIMC/index.html, acessado em outubro de 2014.
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Observacoes: Nao consegui trabalhar com todas as questdes, com as quais utilizaria o

método Peer Instruction, pedindo que os alunos fizessem em casa.

Avaliacao: Trabalho entregue ao final da aula.

PLANO DE AULA (07-08)

Data: 06/11/2014
Conteado:

¢ Definicdo de espelhos esféricos e de seus elementos caracteristicos.
¢ (Conjugacao de imagens em espelhos esféricos.
e Raios notaveis;

e Campo visual de espelhos esféricos

Objetivos de ensino:

e Diferenciar espelhos esféricos concavos e convexos, através de exposicdo
dialogada e imagens exibidas em slides, além de, mostrar o comportamento dos
raios luminosos nesses espelhos.

e Verificar com os alunos como se dd a formag¢do de imagens nos espelhos

cOncavos e convexos e trabalhar em aula com exercicios sobre o assunto.

Procedimentos:
Atividade inicial:

Mostrar uma ilusdo de 6ptica utilizando dois espelhos esféricos e perguntar aos
alunos como isso € possivel. Apresentar o conteido de espelhos esféricos, mostrando
objetos e imagens em slides para melhor visualizacao, por parte dos alunos, da diferenca
entre os espelhos concavos e convexos. Mostrar exemplos do dia a dia em que esses

espelhos sao usados como Onibus (retrovisores), telescpios, antenas parabdlicas, etc.
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Definir espelhos concavos e convexos, centro de curvatura, vértice, foco e raio
de curvatura, caracterizando os espelhos esféricos para, a partir dai, explicar através de
exposicdo-dialogada e utilizando imagens em slides, as trajetorias dos feixes luminosos,
explicando que quando o espelho for concavo os raios refletidos divergem e se o
espelho for convexo os raios convergem e assim explicar o campo visual desses

espelhos.
Desenvolvimento:

Em seguida, abordar a formacdo de imagens nesses espelhos, detalhando cada
caso, e mostrar uma simulacdo computacional para melhor visualiza¢do e compreensao,

por parte dos alunos, quanto ao assunto trabalhado.
Fechamento:

A seguir, explicar a ilusdo de Optica, mostrada no inicio da aula, e dar uma
atividade para os alunos fazerem em aula, a fim de tirar dividas quanto ao assunto
trabalhado e para uma melhor compreensao destes quanto a formacao de imagens nos

espelhos esféricos.
Recursos:

e Recursos multimidia;

e Material de uso comum;
e Material impresso;

e (Colheres; conchas;

e Espelhos esféricos (ilusdo de 6ptica)

Observacao: o material desta aula se encontra no apéndice 05.

Relato de regéncia — 06/11/2014 — Aulas 7-8

Cheguei a sala de aula e os alunos ja estavam me aguardando, assim como o
professor regente da turma. Cumprimentei a todos e instalei o Datashow, enquanto

ouvia as conversas paralelas. Eram 11hI15min da manh3a, quando dei inicio a aula,
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mostrando uma ilusdao de Optica para os alunos que haviam faltado no primeiro dia de
aula do meu estdgio. Porém, acabei mostrando a todos, j4 que muitos pediram para ver
novamente e perguntei aos alunos como isso era possivel. Ninguém sabia ao certo o
porqué, apenas dois alunos responderam dizendo que tinha alguma coisa a ver com
espelhos esféricos, e assim os deixei pensando a respeito disso e dei continuidade a

aula.

Mostrei algumas imagens, como retrovisores de motos e carros, uma colher, um
espelho utilizado em consultérios odontoldgicos, espelhos utilizados em 6nibus e dentro
de lojas, questionando os alunos quanto ao tipo de espelhos que eram, se uma colher e
uma concha poderiam ser utilizados como espelhos, etc. A maioria respondeu que se a
colher e a concha estiverem bem polidas podem ser utilizadas como espelhos e que os
espelhos em lojas e em Onibus ndo eram planos, pois tinham “uma barriga”. Entdo,
depois da discussdo, dei para eles uma colher e uma concha para que pudessem
manusear € ver a sua imagem nesses objetos. Perguntei se ambos os lados desses
objetos poderiam ser usados como espelhos e a resposta, dos que responderam, foi sim.
Entdo perguntei se a imagem estava aparecendo igual em ambos os lados e eles
responderam que ndo, que num dos lados a imagem aparecia mais nitida do que no

outro lado.

Desse modo, introduzi o assunto de espelhos esféricos, mostrando a partir de
uma calota esférica como poderia se obter um espelho esférico concavo e um convexo,
apresentando, também, através de imagens em slides os principais elementos e
caracteristicas de cada um deles. Expliquei, através de mais imagens, como se
comportavam os raios luminosos que chegavam a ambos os espelhos e falei do campo
visual de cada um deles. Perguntei aos alunos qual desses espelhos poderiam ser
utilizados em cada imagem vista no inicio da aula, espelhos retrovisores, lojas, etc., e a

maioria deles respondeu corretamente as minhas indagacoes.

Em seguida, através de exemplos em slides, mostrei os raios notaveis € o seu
comportamento, tanto em espelhos concavos quanto em convexos. Ao final dessa parte
da aula, entreguei uma folha com o resumo desses principais raios notaveis, para que os

alunos pudessem levar para casa.

Ap6s isso, utilizando pelo menos dois raios notaveis, expliquei a formacdo da

imagem nos espelhos concavo e convexo. Salientando as caracteristicas da imagem
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formada em cada caso, pedi aos alunos que me ajudassem em cada exemplo. Alguns
simplesmente ndo ajudavam e ficavam s6 olhando para os slides; alguns cochichavam
entre si, € outros poucos tentavam responder as minhas perguntas. Estes no inicio
erraram um pouco, mas conseguiram responder a maioria das caracteristicas
corretamente. Entdo, expliquei como se dava a formagao da imagem na ilusdo de 6ptica

mostrada no inicio da aula.

Em seguida, mostrei a turma um espelho que de um lado era concavo e do outro
convexo: este passou de mao em mao. Deixei que o manuseassem para verificar suas
imagens. Entdo, entreguei aos alunos uma atividade para trabalharem em aula, sobre a
formacgao de imagens em espelhos concavos e também um resumo, tirado de um livro
basico de ensino médio, da formacdo de imagens em espelhos esféricos concavos e
convexos. Uma aluna pediu para ir ao banheiro, o que permiti, mas pedi que ndo

demorasse.

Inicialmente, os alunos ndo estavam conseguindo fazer a atividade, entdo
mostrei uma simulacdo’, a respeito da formacdo de imagens em espelhos concavos e
expliquei novamente o que eles deveriam fazer. A partir disso, alguns alunos
entenderam e comecaram a trabalhar, enquanto outros me chamavam na classe para tirar
davidas ou para que eu pudesse explicar novamente a tarefa a ser feita. Uma aluna me
perguntou se era para ser entregue ao final da aula e respondi que ndo, que era apenas

para que eles fossem treinando.

A maioria dos alunos teve dificuldades na atividade, pois ndo sabiam tracar os
raios notdveis. A aluna que havia ido ao banheiro voltou depois de bastante tempo,
entdo falei a turma que se alguém quisesse ir ao banheiro eu deixava, porém, se

demorassem tanto eu ndo deixaria mais ninguém sair durante a aula.

Fiz a chamada as 12h35min e apds informei aos alunos que na préxima aula
terminariamos o assunto de espelhos esféricos e que eles teriam um trabalho para fazer
ao final desta aula. Entdo, logo me perguntaram se poderia ser feito em grupo, falei que
poderiam fazer o trabalho em duplas ou trios. Informei também, que no dia 20 de

novembro teriamos a nossa aula de revisdo e que no dia 27 seria a prova. Lembrei a eles

7 file:///C:/Users/Denise/Dropbox/Est%C3%A1 gio-Gema/Aulas-Est%C3 %A1 gio/ Aula-4/simulador.swf,
acessado em outubro de 2014.

52



que o conteudo que cairia na prova, ndo seria s6 de espelhos, mas também o contetido
passado pelo professor regente, “Estudo dos Gases”. Os alunos falaram que nao
lembravam mais nada do conteido passado pelo professor. Acalmei-os, falando que

fariamos vdrios exercicios relacionados a esse assunto, assim como de espelhos.

PLANO DE AULA (09-10)

Data: 13/11/2014
Conteado:

e Espelhos esféricos, cOncavos e convexos: revisao.
e Equacdo dos pontos conjugados e equacao do aumento linear.

Objetivos de ensino:

e Revisar o conteudo visto na aula anterior, através da discussdo acerca de
algumas curiosidades levantadas em aula;
¢ Fazer alguns exercicios para revisar o contetudo;

e Explicar as equagdes relacionadas aos espelhos esféricos.

Procedimentos:
Atividade inicial:

Relatar o modo como a tecnologia e os estudos de fisica foram aplicados
experimentalmente, como por exemplo, no contexto bélico, através da utilizacdo de
espelhos para queimar velas de barco e contar sobre a histéria de Arquimedes ter
queimado barcos com espelhos, e dizer aos alunos que, hoje em dia, ndo se usa na
guerra, mas € possivel utilizd-los na cozinha. Questiona-los quanto ao tipo de espelho

que poderia ter sido utilizado por Arquimedes.
Desenvolvimento:

Fazer uma breve revisdo sobre espelhos esféricos. E em seguida, mostrar o video

e falar do prédio Walkie Talkie, onde através dele partes plasticas de um carro foram
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derretidas. Em seguida, mostrar outro video sobre o forno solar e fazer alguns exercicios
em aula, a fim de tirar ddvidas dos alunos e auxilid-los no entendimento acerca de

espelhos esféricos.
Fechamento:

A seguir, dar um trabalho, que podera ser feito em dupla, para ser entregue no
final da aula. Este trabalho ird contemplar a parte do conteido referente a espelhos

esféricos.

Recursos:

e Recursos multimidia;

e Material de uso comum;

e Material impresso;
Avaliacao:

e Trabalho feito em aula.

Observacao: O material utilizado nesta aula se encontra no apéndice 06.

Relato de regéncia — 13/11/2014 — Aulas 9-10

Entrei na sala de aula e em seguida os alunos também se acomodaram em seus
lugares, e o professor, como sempre, se sentou ao fundo da sala. Alguns sentaram
sozinhos e outros em duplas ou grupos de trés pessoas. Quando dois alunos chegaram
com cinco minutos de atraso, um cachorro entrou juntamente com eles. Tentei chama-lo
para sair, mas todo esforco foi em vao, entdo um aluno disse que ela era uma garota.
Alguns alunos falaram para deixar que ela ficasse, sem ter outra op¢ao, optei por deixa-

la.

Com o Datashow jé instalado, desliguei as luzes para dar inicio a aula. Com isso
a cadela ficou com medo do escuro e chegou perto da porta para sair, abri para ela, mas

ela voltou para os pés dos meninos que haviam chegado com ela. Houve um momento
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de algazarra, ja que uma aluna comegou a reclamar do cheiro de cachorro molhado, pois

neste dia havia chovido e o animal estava encharcado de 4dgua.

Voltei para o inicio da aula e comecei a questionar os alunos quanto ao uso da
ciéncia nas guerras, pedindo que me dessem exemplos. Eles mencionaram a bomba
atomica e energia nuclear. Disse a eles que existia um famoso caso na histéria da Fisica:
Arquimedes, pensador e cientista grego, foi chamado pelo rei de Siracusa, para
encontrar alguma maneira que protegesse a cidade das constantes invasdes romanas.
Assim, Arquimedes utilizou espelhos que através da reflexdo dos raios oriundos do sol,
refletia-os em dire¢do aos barcos romanos queimando-os e afundando-os no processo.
Entdo, perguntei a eles que tipo de espelho seria aquele capaz de conter as tropas
invasoras, a ponto de, através da concentracdo dos raios num tnico ponto, queimar os
barcos? Os alunos ndo estavam seguros da sua resposta, alguns responderam concavo e
outros convexo, entdo revisei o conteido acerca de espelhos cdncavos e convexos,
assim como o processo de formagdo de imagens nestes, mostrando novamente o
simulador j4 utilizado na aula anterior. Apds isso, a maioria dos alunos respondeu que o
espelho utilizado por Arquimedes s6 poderia ter sido concavo. Entdo, falei aos alunos
que hoje em dia os espelhos esféricos concavos nao sao utilizados como arma de guerra,

mas podem ser utilizados na cozinha.

Em seguida, mostrei o video® a respeito do prédio Walkie Talkie falando da
arquitetura deste. Neste momento, vi que um casal de alunos que ndo prestava atengcao
na aula comecou a se interessar e prestar aten¢do. Antes mesmo de eu questionar os
alunos sobre o porqué dos objetos queimarem devido ao prédio, um aluno, que disse ja
ter visto este video, falou: “sé pode ser que o prédio funciona como um espelho

concavo”. Entdo, expliquei a situacao deste prédio.

Para continuar a aula deste dia, apresentei a eles, explicando através de uma
imagem, a equacdo dos espelhos esféricos e a equacdo do aumento linear, dando um

exercicio, e respondendo com eles, para que trabalhassem com estas equacoes.

Os alunos estavam gostando dos videos que estavam sendo mostrados e estavam
conseguindo identificar o tipo de espelho utilizado nestes. A seguir, mostrei um video

do forno solarg, que eles acharam muito interessante, sendo que uma aluna comentou o

8 http://www.youtube.com/watch?v=hIRNO8xcrgU, acessado em outubro de 2014.
? http://www.youtube.com/watch?v=j5zddlut_9g, acessado em outubro de 2014.
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quanto seria interessante se cada um, que tivesse um patio, pudesse utilizar este forno.
ApOs a discussdo sobre o forno solar, dei quatro questdes para serem respondidas em
aula. Tive que apressa-los, pois alguns alunos conversavam e o tempo passava muito
rapidamente e ao final desta aula haveria um trabalho feito por eles para ser entregue.

Ap6s alguns minutos, as questdes foram discutidas e corrigidas.

Entdo, para finalizar esta aula, mostrei um video sobre a utilizacdo de lentes,
(este video foi mencionado na aula 1-2) como uma curiosidade, pois ndo teriamos
tempo para estudar este conteido. Os alunos gostaram bastante do video e alguns até
pediram que eu mostrasse o video novamente, mas como ndo tinhamos muito tempo,

mostrei apenas parte do video.

Em seguida, entreguei uma lista de exercicios de revisdo e pedi que tentassem
fazer em casa para a proxima semana, que seria a aula de revisao, e também entreguei o
trabalho pedindo aos alunos que nao me entregassem sem justificar cada resposta e que
este poderia ser feito em duplas ou trios. Entdo, o casal de alunos, sentados no fundo da
sala, me chamou e pediu se poderiam colocar o nome de uma colega no trabalho, pois
que ela havia faltado neste dia devido a uma cirurgia, falei que ela poderia fazer o

trabalho na proxima aula.

A aluna que estava perto da cadela, voltou a reclamar do cheiro, eu ja havia até
me esquecido que ela estava ali, e pedi que um aluno tentasse tird-la dali, mas foi em
vao, ela ndo safa. Pedi que a aluna mudasse de lugar, ja que a sala estava quase vazia,
mas ela ndo quis. Ao longo do trabalho, surgiram algumas didvidas, entdo chamei a
atencdo da turma e mostrei o simulador, j4 mostrado em outra aula, o que ajudou os

alunos a prosseguir na execu¢ao das questoes.

Um aluno me deu um bilhete dizendo que precisaria sair as 12h15min e outro
disse que precisaria sair as 12h. Este ultimo ndo faria o trabalho, todavia, avisei que o
trabalho seria parte da nota e que ele poderia fazer na préxima aula. Apds este aluno
sair, fiz a chamada, as 12h15min. Neste dia estavam presentes dez alunos, dentre eles
quatro alunos e seis alunas. Neste momento, uma aluna pediu para ir tomar agua; a
deixei sair, mas pedi que fosse rdpida para nido deixar seu colega fazendo o trabalho
sozinho. E rapidamente ela voltou para ajudd-lo. A primeira dupla a me entregar o
trabalho ndo havia justificado algumas questdes, entdo avisei que ainda havia tempo

para tentarem justificar. Falei que poderiam justificar suas respostas com as proprias
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palavras. Entdo, eles tentaram justificar, e cinco minutos depois, outros grupos também
me entregaram o trabalho e sairam. O tltimo grupo finalizou a tarefa as 12h35min,

saindo em seguida.

PLANO DE AULA (11-12)

Data: 20/11/2014
Conteado:

® Revisdo pré-prova

Objetivos de ensino:

e Esclarecer dividas remanescentes, quanto ao contetido trabalhado;

Procedimentos:

Inicialmente tirar dividas dos alunos frente aos temas ja trabalhados nas aulas
anteriores. Em seguida, levar uma lista de exercicios para trabalhar com o método PI, a
fim de sanar as dltimas ddvidas e de instigd-los com novos problemas, referente a
espelhos. Para finalizar, fazer resolucdo de questdes em aula, para também revisar o

conteddo dado anteriormente pelo professor regente desta turma.
Recursos:

¢ Quadro negro;
e Recursos multimidia;
e Material impresso (questdes);

e (Cartodes (PD).

Observacao: O material utilizado nesta aula encontra-se no apéndice 07.
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Relato de regéncia — 20/11/2014 — Aulas 11-12

Cheguei a sala de aula cinco minutos atrasada, mas o professor regente e a turma
Jj4 me aguardavam. Cumprimentei a todos e expliquei que ao chegar a escola precisei
esperar pela diretora para pegar o Datashow, pois os professores e funciondrios que
estavam ali ndo sabiam onde este se encontrava, ao que a diretora me alertou dizendo

que ele estava sendo utilizado para apresentacdes devido ao dia da consciéncia negra.

Entdo, iniciei a aula, pedindo aos alunos se tinham dudvidas referentes aos
conteidos dados nos encontros anteriores, ja que esta aula seria de revisao. Ninguém
falou nada, alguns apenas conversavam entre si. Nesse momento, o professor se retirou
da sala de aula. Chamei a atencdo deles pedindo que fizessem dois grupos de oito
pessoas para comecarmos a nossa aula de revisdo, sendo que um grupo rapidamente se
formou e o outro estava dividido. Pedi que trés alunos, sentados no lado da porta da sala
se juntassem com 0s outros cinco que estavam proximos a janela, porém, uma das
meninas pediu, “por favor”, para que eu nio os juntasse com os outros, entdo decidi
fazer trés grupos, mas antes de eu falar qualquer coisa os oito alunos sairam de suas
classes e se juntaram com os trés que ndo queriam se “misturar”’. Percebi o quanto esses
trés alunos eram unidos entre si e desunidos em relagdo ao resto da turma. Entdo,

escutel uma menina falando que alguns alunos dessa turma eram tipo ‘“‘azeite”, que nao

se misturavam com o resto da turma.

Para este dia, o planejamento baseava-se na utilizacio do método Peer
Instruction em parte da aula e na outra parte resolugcao de exercicios, momento em que
eu convidaria os alunos que quisessem resolver as questdes no quadro para ganhar um
bis. Mas, como eu ndo havia conseguido o Datashow, decidi fazer um jogo de
“responde ou passa”, a fim de ver a interacdo dos alunos com os colegas e com o
préprio contetido. Expliquei como seria a nossa aula e pedi que dois alunos, um de cada
grupo, fizessem par ou impar para ver qual seria o grupo que comecaria respondendo
primeiro. Iniciei ditando a primeira questao, sobre espelhos planos. A turma nao estava
colaborando, alguns copiavam e outros ndo, ainda havia aqueles que quando eu
terminava de ditar, pediam para que eu repetisse quase toda a questio novamente.
Depois de ver que todos os alunos ja haviam copiado a pergunta apresentada, pedi que o
primeiro grupo respondesse, sendo que a resposta dada estava correta, logo, dei um bis

para cada participante do grupo.
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Percebi que haviam passado quase trinta minutos, apenas com o inicio da aula e
com a primeira pergunta, entdo decidi colocar as proximas questdes no quadro para ver
se aproveitava melhor o tempo. Apds cinco problemas conceituais, onde ambos os
grupos ganharam dois bis para cada participante, iniciei trabalhando com a lista de
exercicios que ja haviam sido passados aos alunos na aula anterior, relativos ao
contetido que professor regente da turma havia apresentado anteriormente, “Estudo dos
Gases”. Alguns alunos que ndo estavam presentes no dia em que entreguei a lista

receberam-na neste momento.

Dei cinco minutos para que os alunos tentassem fazer a primeira questao da lista,
enquanto dava o trabalho, feito pela turma na semana anterior, para aqueles que haviam
se ausentado. Apds esse tempo, perguntei se havia alguém que gostaria de ir para o
quadro para resolver o exercicio, mas ninguém se disp0s, entdo fiz a corre¢do. Enquanto
isso, os alunos que estavam fazendo o trabalho me chamaram com duvidas,
especificamente de interpretacdo da questdo, os ajudei, lendo a pergunta e tentando,
juntamente com o grupo, fazer a devida andlise. Enquanto isso, um aluno me chamou
com duvidas em relacdo a outro exercicio que eu havia pedido para eles fazerem, fui até
ele e o ajudei também. Ao olhar no relégio vi que ja eram 12h10min, perguntei se
alguém que havia feito a questdo, queria fazé-la no quadro. Um menino se dispos,
acertou a questdo e ganhou um bis. Apds alguns minutos, ele se dispos a fazer o
proximo exercicio, mas antes disso perguntei se alguém gostaria de resolver essa
questdo no quadro; ninguém falou nada, logo, pedi que este aluno resolvesse o exercicio

no quadro, e como acertou, ganhou mais um bis.

Finalmente, fiz a chamada, eram 12h25min, e havia 16 alunos presentes, sendo
sete meninos e nove meninas. Voltei aos exercicios, mas ninguém se dispds a resolver o
quarto, entdo fiz a correcdo no quadro e dei mais cinco minutos para que eles tentassem
resolver o quinto e ultimo exercicio. Apds esse tempo, percebi que os alunos ja
aguardavam para ir embora, pois ja passava de 12h30min, hordrio em que eles
costumavam ser liberados pelo professor regente da turma e ninguém havia tentado
resolver esta ultima questdo. Entdo, uma aluna perguntou se eles ja podiam sair, pedi
que esperassem pela correcdo deste ultimo exercicio, fui ao quadro e resolvi, mas
ninguém copiou, pois ja estavam com o material guardado, mesmo eu avisando que era
um exercicio que poderia cair na prova. Nao deram muita aten¢ao, pois o que realmente

queriam era ir embora. E assim liberei a turma as 12h37min.
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PLANO DE AULA (13-14)

Data: 27/11/2014
Conteudo:

e Avaliacdo

Objetivos de ensino:

e Avaliar a aprendizagem do aluno

Procedimentos:

Iniciar a aula discutindo algumas dividas remanescentes, referentes ao conteudo.
Em seguida, fazer a chamada e apds entregar a prova aos alunos, chamando a atencdo

para algumas recomendacdes referentes a esta, como:

® Nao deve consultar outro grupo;
e Sem consulta ao material;

Por fim, recolher a avaliacao.
Recursos:

e Material de uso comum (quadro e giz);
e Material impresso (prova)

Avaliacao:
e Prova individual, feita em aula.

Observacao: O material utilizado nesta aula encontra-se no apéndice 08.

Relato de regéncia — 13/11/2014 - Aulas 13-14

Cheguei a sala de aula as 11h05min, onde os alunos e o professor regente ja me
aguardavam. Iniciei, agradecendo ao professor pela oportunidade de realizar o estagio
na escola, assim como aos alunos pela convivéncia que tivemos, mesmo que por um
curto periodo de tempo. Durante o meu agradecimento, uma aluna disse para eu parar de
falar porque sendo ela choraria; falei que seria breve, caso contrdrio seriamos duas
chorando. A turma riu e em seguida ficou em siléncio, pude perceber que alguns alunos,

assim como eu, sentiriam falta do nosso convivio.
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Entdo, continuei o meu discurso falando como ocorreria a nossa prova: a partir
da sugestdo do professor da turma, a prova seria realizada em duplas ou trios, e os
alunos vibraram com isso. A seguir, uma aluna perguntou se ela poderia fazer a prova
com outras trés colegas, falei que ndo, que poderiam se dividir em duplas.
Prosseguindo, salientei que eles ndo poderiam consultar o material € nem conversar com
outro grupo. Perguntei se alguém gostaria de tirar ddvidas referentes aos contetdos
vistos, ninguém se pronunciou. Entdo entreguei as provas e desejei uma boa prova a

todos. Em seguida, fui ao quadro e coloquei algumas férmulas importantes.

Todos trabalhavam bem, e ndo precisei chamar a atencao de nenhum grupo, num
primeiro momento, pois estavam bastante focados. Mas, subitamente, uma aluna
comegou a rir sem parar, € isso irritou alguns colegas; chamei a aten¢do dela pedindo
que se concentrasse em sua prova, entdo ela pediu desculpas e continuou fazendo a
prova com as colegas. Nesse momento, fiz a chamada: estavam presentes 16 alunos e o

professor saiu da sala.

O primeiro grupo me entregou a prova as 11h40min, porém, vi que as questoes
referentes ao Estudo dos Gases, estavam incorretas, pois eles haviam esquecido de
transformar a temperatura de graus celsius para kelvin. Perguntei se eles queriam refazer
essas questodes, que eram duas, eles responderam que sim e voltaram para as suas classes
para refazer. Em seguida, outro grupo entregou a prova com 0S mesmos erros, entao
chamei a atenc@o da turma quanto a isso: relembrei a todos que deveriam transformar a
temperatura, e esse grupo voltou novamente para as suas classes para refazer as

questoes.

Depois de decorridos mais vinte minutos, 0 primeiro grupo entregou a prova e
saiu. Eram 12h00Omin. O ultimo grupo saiu da sala de aula as 12h20min, momento em

que desliguei as luzes e fechei a porta.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente o curso de licenciatura da UFRGS, € preenchido por disciplinas
vinculadas a parte tedrica do curso, sendo que é s6 a partir do quinto semestre que o
graduando inicia uma nova etapa no curso, fazendo disciplinas obrigatérias da
licenciatura, como os semindrios, que servem para nos dar uma primeira oportunidade
de preparar uma aula e apresentar para o professor e a turma, sendo avaliado por estes.
Porém, nessas disciplinas a regra era de nunca precisar utilizar nenhum outro recurso se

nao o quadro e o giz, ou seja, uma aula tradicional, sem nada realmente novo.

No sexto semestre, surge como disciplina obrigatdria a disciplina de Unidades
de Contetddo para o Ensino Médio e/ou Fundamental I, onde os graduandos tém, pela
primeira vez, a oportunidade de entrar em contato com alunos de ensino médio. Essa
disciplina, bem como a sua subsequente, ¢ de extrema importincia nessa altura da
graduacdo, pois os futuros professores se deparam com situagdes proximas das reais
vivenciadas em uma turma de ensino médio. Porém, do contrdrio das disciplinas de
semindrios, agora outros recursos sao utilizados, além do quadro-negro. Embora que
essa disciplina ainda tenha algumas falhas em minha opinido, como por exemplo, a ndo

atualizacdo de seus materiais, tanto impressos, quanto multimidia.

Quando o graduando comecga a disciplina de estdgio, surge uma série de fatores
que nos fazem ter medo do que nos espera. Pois, nessa disciplina nos deparamos com
diversas situacdes diante das quais ndo estdvamos preparados para encarar, como por
exemplo, a tal da problematiza¢do das aulas a serem ministradas. O que comeca a ser
cobrado dos alunos ¢ uma aula diferente da tradicional. E isso nunca fora cobrado ao
longo do curso de Fisica, fazendo com que o aluno sofra um choque entre préticas de

ensino.

Assim, € a partir deste contexto de “tensionamento” entre praticas, propostas e
ideias que entramos em sala de aula para realizar a nossa prética de regéncia. A escola
me recebeu bem e sempre que precisei de algo pude contar com a direcdo desta, o
professor de Fisica abriu as portas para que eu pudesse fazer meu estigio com uma de
suas turmas, a qual ele mesmo indicou ser uma das melhores, em que eu conseguiria
trabalhar de forma mais tranquila de modo a conseguir fazer o meu estigio sem

problema algum.
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A turma era acessivel e tive uma boa convivéncia com eles. Enquanto alguns
alunos eram quietos e fechados, outros pelo contririo, sentiam necessidade de se
manifestar em relacdo a qualquer assunto da aula ou ndo. Antes de ser professora no
estagio de docéncia, ja havia participado do projeto PIBID, assim como leciono para
uma escola de EJA, ensino médio. Logo, sdo perspectivas completamente diferentes

entre si, no que tange o meu comportamento enquanto educadora em sala de aula.

Dito isto, é importante ressaltar que a maioria dos alunos gostaram muito do fato
de eu usar recursos multimidia, como o Datashow, com imagens, videos e simuladores,

mas observei que eles mesmos ndo estavam acostumados com este tipo de aula.

Mas eu percebi como a problematizag@o e a contextualizacdo foram importantes
em sala de aula, para os alunos, para o aprendizado destes, pois ao levar um problema a
ser discutido com a turma, eles interagiam mais e se sentiam inseridos em cada aula
dada, pois que estas eram pensadas a partir de filmes conhecidos por eles ou situacdes
cotidianas vivenciadas por cada um. O estigio foi uma experiéncia muito boa e
importante para mim, pois através dele pude pensar de forma diferente a regéncia, como

algo a ser minuciosamente trabalhado e sempre pensando o aluno.

Portanto, acredito que as disciplinas da licenciatura deveriam englobar esses
fatores ao longo do curso, para que nds estudantes pudéssemos desenvolver plenamente
essas habilidades de contextualizacdo e problematizacdo, acredito que ter trabalhado
esses fatores, pelo menos no estdgio, ja nos direciona para esse viés como futuros
professores. E certamente o aprendizado obtido ao longo do estdgio nos serd muito util e
nos ajudard como futuros professores, seja em escola publica, privada ou universidades

em geral.
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7. ANEXOS
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7.2 Anexo 02: Fotos da escola

Imagemlo da entrada da escola.

10 Fonte: https://www.google.com.br/maps/place/Terminal+Ant%C3%B4nio+de+Carvalho/ @-
30.061416,-51.1476274,205m/data=!3m1!1e3!4m2!3m1!1s0x95199d6e432976bd:0xd9739522f625ad4a,

acessado em novembro de 2014.

67



Imagem"' de satélite com demarcacoes dos espacos escolares.

é

Prédio administrativo
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aula

Quadras ’mj
(esporte) - -

48
v —
1

e

x . - Fisica

lm‘ ‘ Sala de
| |
’

Ensino infantil

! hitps://www.google.com.br/maps/place/Instituto+Estadual+Professora+Gema+Angelina+Belia/ @-
30.061374.-
51.148081,205m/data=!3m2!1e3!4b1!4m2!3m1!1s0x95199d6545a39191:0x619d5d086a0d13a6, acessado
em novembro de 2014.
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7.3 Anexo 03:

Fotos da sala de Fisica

Fonte: cedida por Tatiele Martins Ferrari
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8. APENDICES

8.1 Apéndice 01: Questionario

Aluno:
Idade:
1. Qual sua disciplina favorita e qual vocé menos gosta? Por qué?
2. Voceé gosta de Fisica? Comente a sua resposta.
3. “Eu gostaria mais de Fisica se.......” complete a sentenca.
4. O que voce acha mais interessante na Fisica e menos interessante?
5. Que tipo de assunto vocé gostaria que fosse abordado nas aulas de Fisica?
6. Vocé vé alguma utilidade em aprender Fisica? Comente a sua resposta.
7. Quais dificuldades vocé costuma ter ao estudar Fisica?
8. Vocé trabalha? Se sim, em que?
9. Qual profissdo vocé pretende seguir?
10. Pretendes fazer algum curso superior? Qual? Em que instituicao?
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8.2 Apéndice 02: Material da aula 1-2

Resumo — Optica Geométrica

Professora: Denise Daiane Ostroski

Resumo — Optica geométrica

A Optica tem por objetivo o estudo da
luz, e se divide em Optica fisica e Optica
geométrica, a qual iremos estudar. A
Optica geométrica € a parte da Optica
que estuda os fendmenos luminosos,
como por exemplo, a reflexdo, sem
considerar a natureza da luz.
Inicialmente vamos estudar a luz visivel
€ 0 seu comportamento com o0 seu meio

de propagacao.

Para estudar o tracado dos raios
precisamos entender alguns conceitos a
respeito dos “raios de luz”. Raio de luz
¢ uma representacdo da propagacdo da
luz, ou seja, sua trajetéria. Quando
temos um conjunto de raios emitidos ou
refletidos, podemos dizer que temos um
feixe de luz e esses feixes podem ser
paralelos, convergentes ou divergentes.

Veja a figura a seguir:

a) feixe paralelo

c) feixe divergente

Fontes de luz sdo corpos que emitem
luz, existindo dois tipos de fontes de
luz. As fontes primadrias sdo corpos que
emitem luz prépria, tendo como
exemplos o sol, uma vela acesa, as
estrelas, uma lampada acesa, etc; as
fontes secunddrias sdo os corpos que
nio emitem luz prépria e por
consequéncia sao0 COrpos que sao
iluminados pela luz vinda da fonte
primdria. Exemplos: a lua e qualquer
outro objeto que ndo seja considerada

uma fonte primdria.

Mas entdo como vemos um objeto que

ndo € luminoso? Simples, a luz vinda da
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fonte primdaria é emitida até o objeto
que reemite (reflete) essa luz até os
nossos olhos. Veja a imagem ilustrativa

a seguir:

objeto iluminado

)

w
fonte de luz ‘

Fonte: www.mundoeducacao.com.br

Quanto as dimensdes dessas fontes,
podemos considerd-las extensas ou
pontuais. As fontes pontuais sdo aquelas
em que as dimensdes se reduzem a um
ponto luminoso, por exemplo, as
estrelas vistas aqui da Terra. Ja as fontes
extensas sdo aquelas em que suas
dimensdes sdao consideraveis, como
exemplo podemos citar os fardis de um

carro, quando observados de perto.

Podemos também classificar os
corpos de acordo com o comportamento
da luz que incide sobre eles, da seguinte
forma:

e Corpos transparentes: A luz se
propaga de maneira regular, e é
transmitida perfeitamente, assim
a imagem fica nitida, ou seja,
sdo corpos que se deixam

atravessar totalmente pela luz.

Exemplos: Vidros transparentes,
etc.

e Corpos translicidos: A luz se
propaga de maneira difusa, e ndo
¢ transmitida perfeitamente,
assim a imagem fica borrada, ou
seja, a luz passa parcialmente
pelo objeto. Exemplos: vidro
fosco, papel vegetal, etc.

e Corpos opacos: E o meio 6ptico
que ndo permite a propagacdo da
luz, ou seja, impedem sua
passagem. Exemplos: madeira,

borracha, etc.

A Optica geométrica possui  trés
principios que servem para explicar os

fendmenos sofridos pela luz. Sao eles:

1. Propagacido retilinea da luz: Em
meios homogéneos e
transparentes, a luz se propaga
em linha reta.

2. Reversibilidade da 1luz: A
trajetéria seguida pela luz nao
depende de seu sentido de
percurso. Exemplo: espelho
retrovisor.

3. Independéncia dos raios
luminosos: Quando a luz se
propaga em um meio, cada raio
¢ independente dos outros.
Assim, quando dois raios se
cruzam, um nao interfere na

propagacao do outro.
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Podemos comprovar alguns desses
principios ao estudar a ciAmara escura de
orificio e para melhor compreensao sera
realizada uma demonstracio com a
camara escura de orificio, que consiste
em uma caixa onde em uma das faces
ha um pequeno orificio e na outra, papel
vegetal, para melhor visualizagdo da
imagem formada, que serd invertida em
relacdo ao objeto. Assim, conseguimos

explicar a formagdo desta imagem

apenas supondo que a luz se propaga

em linha reta e que a trajetoria dos raios

luminosos era independente dos demais.

Veja a imagem abaixo:
y ....... P s
vf ‘\-\

Fonte: (SCHAFER, 2008)
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Primeira aula: parte 1

AULA INTRODUTORIA

Professora estagiaria: Denise Ostroski

Vocé vé alguma utilidade em aprender
Fisica? Que tipo de assunto vocé gostaria
que fosse abordado nas aulas de Fisica?

Acho (8l para aplicar em faculdades e cursos

Sim, pois tem fisica no nosso dia a dia

Néo sei/ nSio/ nenhuma

Sim, pois tem Fisica em tudo/direta ou indiretamente

Sim, por que sem ela ndo existiria telefone @ computadores
Experimentos

e
e

O ar condicionado refigera o ar

através das comentes de corwecglo
que ocormem quando ele é ligado.
Essas correntes ocorrem em razéio das
diferencas de densidade do ar frio e do
ar quente. O ar quente sendo menos
denso sobe, em contra partida, o ar frio
(mais denso) desce, formando as
correntes de conveccio.

Vocé gosta de Fisica? Comente.
Néo, porque nio sei fazer os célculos;
Por ser difici;

Acho complicado.

Eu gostaria mais de Fisica se...
Compreendesse/entendesse melhor a matéria
Néo precisasse estudé-la
Se tivesse aulas dferentes

Por que estudar Fisica?

Enem, vestibular, concurso

Auwdlia muito na interpretac8o e resolugio de problemas, elaborar
hip6tese, observar, comparar, efc.

Individuo mais capacitado a criar hipiteses, realzar comrelagbes
mais significativas de modo a agir no ambiente.

Para se deslocar, o nadador J
. S &
g

empurra a dgua para trds, e, b e
esta por sua vez, O empura
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Enxergamos em 3d porque temos dois olhos: 0 que vemos com
um olho é bem diferente do que vemos com o outro dlho. Essa
diferenca é responsével pela nogio de profundidade.

O éculos 3d captura uma imagem 2d. O fitro azul faz desaparecer
mmmwudoommmmu

Primeira aula: Parte 2

tes de luz,” materais
arentes translucidos e

FEIXES DE LUZ PARALELOS

Caso do edificio de Londres:
E possivel queimar algo com a luz?

Raio de Luz Feixe de Luz

« Raio do luzz: E uma * Feixe de luz: é o conjunto

representagio da dos raios eomitidos ou
propagagio da Luz, ou refletidos por um corpo.

seja, sua trajetoria.

e

FEIXES DE LUZ CONVERGENTES
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FEIXES DE LUZ DIVERGENTES

+ [Eu quero ser pra vocé
A lua iluminando o sol
Quero acordar todo dia
Pra te fazer todo o meu
amor..

COMO ENXERGAMOS OS OBJETOS?

A luz atinge o objeto e
é refletida até nossos

olhos.

FONTES Extemsas: Uma fonte com dimensbes
consideraveis em relagéo ao ambiente.

FONTES DE LUZ: SAO CORPOS QUE EMITEM LUZ

FONTES PRIMARIAS
+ s&o corpos que emitem luz prépria.

FONTES SECUNDARIAS

sdo corpos que sao iluminados pela luz vinda da fonte
primaria.

FONTES PONTUAIS: As dimensdes se reduzem
a um ponto luminoso e a formagdo de sombra do
Jobjeto & bem definida: (isto depende da posicaoe
dadistancia em relagdo ao observador).

MATERIAIS TRANSPARENTES

A luz so propaga de maneira regular, @ é transmitida
perfeitamente , assim a imagem fica nitida. Ex: Vidros




MEIOS TRANSLUCIDOS

i . A luz se propaga de maneira difusa, ¢ n#o 6 transmitida
* Um meio é dito transparente quando ele permite a porfeitamento , assim a imagem fica borrada.
propagagao regular da luz.

MATERIAIS TRANSPARENTES

rs

MATERIAIS OPACOS MATERIAIS OPACOS

+ E o meio optico que ndo permite a propagagao da luz.

METAIS ATMOSFERA

« Nos metais, a luz incdente € re-emifida (reflefida), causando o « A atmosfora deve ser
brilho caracteristico dos metais. transparente sendo a luz
solar ndo chegaria até
nés. O calor também n&o
chegaria, se néo fosse
transparente aos
infravermelhos. Porém, a
atmosfora era para ser
opaca a radiagdo UV e
dovido ao problema na
camada de oz6nio, ndo
esta sendo em algumas
regides. —
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PRINCIPIOS DA PROPAGAGAO DA LUZ:

Propagacéo retilinea da luz
+ Em meios homogéneos e transparentes a luz se
propaga em linha reta.

Obs: Mostrar a Camara escura de orificio bem como
a sua equagio e um exercicio prético levando os
alunos para o pétio.

Reversibilidade da luz

« A trajetéria seguida pela luz ndo depende de seu
sentido de percurso. Ex: espelho retrovisor.

Predio S

Equagao das sombras: H/'S = Ws

Independéncia dos raios de luz

* Quando a luz se propaga em um meio, cada raio 6

independente dos outros. Assim, quando dois raios
se cruzam, um n#o interfere na propagagio do
outro.

APLICACOES DOS PRINCIPIOS:
Camara escura de orificio
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Exercicios:

01- (UFCE) “Quando dois ou mais raios de luz vindos de fontes diferentes se cruzam,
seguem suas trajetorias de forma independente, como se 0s outros ndo existissem.” Este

texto caracteriza:

a) O principio da reversibilidade dos raios de luminosos;
b) O principio da propagacao retilinea da luz;

¢) A refracdo da luz;

d) O principio da independéncia dos raios luminosos;

e) A polarizacdo da luz

02 - '?0 motorista de um carro olha no espelho retrovisor interno e vé o passageiro do
banco traseiro. Se o passageiro olhar para o mesmo espelho verd o motorista. Este fato

se explica pelo:

a) Principio da independéncia dos raios luminosos.

b) Fenomeno de refracdo que ocorre na superficie do espelho
c¢) Fendmeno de absor¢do que ocorre na superficie do espelho
d) Principio da propagacdo retilinea dos raios luminosos

e) Principio da reversibilidade dos raios luminosos

03 - ®Em um dia muito ensolarado, um homem e um poste projetam, no chdo, sombras
de comprimento iguais a 2 metros e 4,8 metros, respectivamente. Determine em metros
a altura do poste, sabendo que a altura do homem € 1,6 metros. Considere o poste e o

homem eretos no solo horizontal.

12 http://muitafisica.blogspot.com.br/2009/03/optica-1-lista-conceitos-basicos-e.html, acessado em
outubro de 2014;
13 http://www.brasilescola.com/fisica/camara-escura-orificio.htm, acessado em outubro de 2014.
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8.3 Apéndice 03: Material da aula 3-4

Questoes de Peer Instruction — Relativas ao tema trabalhado: Reflexio

01 — (UFMG) Marilia e Dirceu estdo em uma praga iluminada por uma unica lampada.
Assinale a alternativa em que estio CORRETAMENTE representados os feixes de luz

que permitem a Dirceu ver Marilia.

02 - Dadas as seguintes proposi¢oes:
I — Nos meios transparentes, € homogéneos, a luz ndo se propaga em linha reta.

IT — Na reflexdo, o raio incidente, a normal e o raio refletido ndo estdo contidos em um

mesmo plano, e o angulo de reflexdo € diferente do angulo de incidéncia.

III — Cada raio de luz se propaga em um meio, independentemente de qualquer outro

raio.

Podemos afirmar que:

a) apenas I estd correta
b) apenas II esta correta
c¢) apenas III esta correta
d) todas estdo corretas

e) nenhuma est4 correta
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Questoes de Peer Instruction — Relativas ao tema trabalhado: Espelhos Planos
01 - "Um espelho plano fornece uma imagem, de um objeto real:

a) real e direita

b) real e invertida.

c¢) virtual e invertida.

d) real e menor.

e) virtual e direita.

02 - '"Na figura esta representado um espelho plano vertical e um eixo horizontal onde

estdo os pontos A, B, C, D, E, F, G e H, equidistantes entre si.

Se o espelho plano sofrer uma transacdo, passando do ponto C ao ponto D, a imagem de

A vai passar:

a) do ponto D para o ponto E.
b) do ponto E para o ponto G.
¢) do ponto E para o ponto F.
d) do ponto E para o ponto H.

e) do ponto F para o ponto G.

! http://muitafisica.blogspot.com.br/2009/03/optica- 1 -lista-conceitos-basicos-e.html, acessado em
outubro de 2014.
15 http://muitafisica.blogspot.com.br/2009/03/optica- 1 -lista-conceitos-basicos-e.html, acessado em
outubro de 2014.
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Questoes entregues em uma folha impressa para cada aluno

01 — (FGV-SP-adaptado) Um raio de luz reflete-se em uma superficie plana e polida
(S), conforme mostra a figura a seguir. O angulo entre os raios incidentes (AO) e

refletido (OB) mede 90 .

O angulo de incidéncia do raio de luz, mede:

a) 30
b) 45
¢) 60
d) 90’
e) 180

02 — (Faap — adaptado) Um raio luminoso incide num espelho plano e o angulo entre o

raio refletido e o raio incidente é 72°. O 4ngulo de incidéncia, em graus, vale:
a) 18°
b) 24°
c) 36°
d) 72°

e) 144°
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8.4 Apéndice 04 — Material da aula 5-6

Resumo: Campo Visual

Passol:

Espelho Plano
. 1]
[}
Passo3:
Observador
% Campo Visual
Espelho Plano

Fonte: (Uol Educacdo, acessado em outubro de 2014)

Campo Visual

Passo2:
Observador

Espelho Plano
v
Passo4:
Observador
ﬁﬁ: Campo Visual
Espelho Plano
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Resumo: Associacao de espelhos planos

Associacdo de espelhos planos

O numero de imagens pela associagio dos
espelhos depende do angulo entre eles e é
dado pela expressao:

Essa expressao é valida nos seguintes
casos:

1) Se 360/ o. ¢ um nimero par, o objeto pode
ocupar qualquer posicdo entre os espelhos.

2) se 360°/ o é um nimero impar, o objeto deve
estar no plano bissetor do angulo.
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Trabalho 1 entregue aos alunos:

Instituto Estadual Professora Gema Angelina Belia
Turma — 202
Trabalho 1 Professora: Denise Daiane Ostroski Data:

Alunos:

01. Dadas as seguintes proposi¢cdes:

I — Nos meios transparentes, e homogéneos, a luz se propaga em linha reta.

II — Na reflexdo, o raio incidente, a normal e o raio refletido estdo contidos em um
mesmo plano, e o angulo de reflexdo € igual ao angulo de incidéncia.

III — Cada raio de luz se propaga em um meio, independentemente de qualquer outro
raio. Podemos afirmar que:

a) apenas I estd correta

b) apenas II estd correta

c¢) apenas III estd correta

d) todas estdo corretas

e) nenhuma est4 correta

02. (JAMBOY/PYV). Diante do espelho plano E encontra-se o observador O e os pontos
A, B, C, D, E F, G, H, I. Os pontos que serdo vistos por reflexdo no espelho pelo

observador sdo:

ey
a) ABHel oE
b) C.DFeG -
¢c) CDeF ' g oF
d) Nenhum E% G
e) Todos 4 . &0

Lo

03 — (CEFET-PR- adaptado) Dois espelhos planos fornecem 11 (onze) imagens de um

objeto. Logo, podemos concluir que os espelhos formam um angulo de:

a) 10° b) 25° c) 30° d) 36° e) um valor diferente desses.
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04. (GI - cftmg 2013) Diversos tipos de espelhos podem ser utilizados em aparelhos tais
como telescopio, bindculos e microscopios. A figura a seguir representa um objeto

puntiforme em frente a um espelho plano.

Considerando-se a reflexdo da luz nesse espelho proveniente do objeto, sua imagem

serd formada na regiao:

espelho
plano

objeto

a)l. b) 2. c) 3. d) 4.

05. '°Um edificio projeta no solo uma sombra de 42m de comprimento no instante em
que uma haste vertical de 50 cm de altura produz uma sombra de 75 cm de

comprimento. Qual a altura do edificio?
a) 28 m

b) 63 m

¢)22,5m

d) 14,2 cm

15www.fisicanovestibular.com.br, acessado em outubro de 2014.
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06. (UN - UBERABA) KLAUSS, um lindo menininho de 7 anos, ficou desconsertado
quando ao chegar em frente ao espelho de seu armério, vestindo uma blusa onde havia
seu nome escrito, viu a seguinte imagem do seu nome:

a) KLAUSS
b)AJAUSS

o ATVASS

d)22UATA

e) n.d.a

8.5 Apéndice 05 — Material da aula 7-8

Resumo dos raios principais entregue aos alunos.

Raios Principais

(Espelho Céncavo)
-7 = o S
7
L <
Y 7

A i /

% /
Fonte H
Luminosa

Vértice

I
I
Eixo Principal H
|‘ € & CJ’N@'\‘
\

See ———

Atividade proposta aos alunos para ser feita em aula, com instrucoes.

Na primeira figura os alunos tiveram que desenhar um objeto antes do centro de

curvatura do espelho e tracar, pelo menos dois, raios principais, para apds isso, verificar
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onde a imagem estaria se formando. Na segunda figura, o objeto deveria ser colocado
exatamente no centro de curvatura e tracando os raios principais, verificar onde se dava

a formacao desta imagem, e assim sucessivamente.

v

A\
/
N

)
cF/
CF/
C F
C F

y

88



Resumo, entregue aos alunos, da relacao
nos espelhos concavos.
136

entre o movimento do objeto e da imagem

Capitulo B

A 4

’ O movimento do objeto e da imagem nos espelhos concavos

Distussiio

=

Ya Ys

% —y,

Y2

Va 3] |2

y's—»uc\‘\

Observe as dreas sombreadas da figura. Veja que a medida
que o objeto AB se aproxima do espelho concavo a imagem se
afasta. Pode-se perceber que, com o objeto no infinito, a ima-
gem é um ponto e estd no foco. Daf por diante ela aumenta de
tamanho, é real e invertida, até que o objeto chegue ao foco,

quando a imagem “vai para o infinito”. Quando o objeto ultra-
passa o foco, a imagem “ressurge do outro lado do infinito”,
atras do espelho, virtual e direita, passando de um tamanho infi-
nitamente grande até o tamanho do objeto, quando este encosta
no espeltho.

D O movimento do objeto e da imagem nos espelhos convexos

Discussiio |

7z

A = A
\_‘\-~\ 7 “\1:_‘§‘
e e
= > el e e
®h Y2 V3 v'a_ <& v’z_ Vi || T SmEm

B B v B B’ F C

.y

Observe a area sombreada da figura. A medida que o objeto AB
se aproxima do espelho convexo, a imagem se aproxima do espelho,
sempre. Com o objeto no infinito a imagem é um ponto localizado no

foco, que, neste caso, & virtual. Do infinito para a frente a imagem é
virtual, direita e aumenta de tamanho até atingir o tamanho do obje-
to, quando este encosta no espelho.

Fonte: GASPAR, A. Fisica 2: Ondas, ()ptica, Termodinamica. Sdo Paulo: Atica, 2000.
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8.6 Apéndice 06 — Material da aula 9-10

Questoes sobre o Forno Solar!’

1) Qual o fendmeno 6ptico principal que o forno solar utiliza para o aquecimento?

2) Qual deve ser a posicdo onde a panela deve estar para que o forno tenha o melhor

rendimento?
3) Por que a panela, para aquecer mais, deve ser escura?
4) Qual o tipo de espelho que o forno representa?

5) Qual € a diferenca entre um espelho concavo de um espelho convexo? Um espelho

convexo poderia aquecer a panela?

Lista de exercicios de revisao, sobre Estudo dos Gases, entregue aos alunos

01 - "Um botijao de gds ndo pode variar o volume do gds que se encontra em seu
interior. Se este for tirado de um ambiente arejado, onde a pressdo interna € 3 atm e a
temperatura 15°C, e € posto sob o Sol, onde a temperatura € 35°C. Supondo que o gas

seja ideal, qual serd a pressao apds a transformagao?

1 ! ~
02 - “Um gds sofre uma expansdo sob temperatura constante, o volume ocupado
inicialmente pelo gas era 0,5 litros, e no final do processo passou a ser 1,5 litros.
Sabendo que a pressao inicial sob o gas era o normal no ambiente, ou seja, 1 atm, qual a

pressao final sob o gds?

Y http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=26794, acessado em novembro de
2014.
18 http://www.sofisica.com.br/conteudos/exercicios/estudo_dos_gases2.php, acessado em novembro de
2014.
9 http://www.sofisica.com.br/conteudos/exercicios/estudo_dos_gases2.php, acessado em novembro de
2014.
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03 — (Faap-SP-adaptado) Um recipiente que resiste até a pressao 4,0.10° Pa contém gas
perfeito sob pressdo 1,0.10° Pa e temperatura 30°C. Desprezando a dilatacdo térmica do

recipiente, calcule a temperatura maxima que o gas pode atingir.

04 - *°Em um tubo com pressao constante de latm ocorre uma transformacao. Sendo a
temperatura inicial igual a 20°C e a final igual a 0°C, de quantas vezes o volume foi

modificado?

05 — (Faap-SP-adaptado) Um recipiente que resiste até a pressao 2,0.10° Pa contém gas
perfeito sob pressao 1,0. 10°Pae temperatura 30°C. Desprezando a dilatagdo térmica do

recipiente, calcule a temperatura maxima que o gas pode atingir.

06 - 2'0 grafico, a seguir, ilustra o isoterma de uma certa quantidade de gis que é

levado do estado 1 para o estado 2.

p (atm)A
00141
1soterma
5,0 N2
>

2,0 V2 V(litros)
O volume do estado 2, em litros, €é:

(2L (b)45L (c)6 L (d4L (e)3L

20 hitp://www.sofisica.com.br/conteudos/exercicios/estudo_dos_gases.php, acessado em novembro de
2014.

2! hitp://exercicios.brasilescola.com/exercicios-fisica/exercicios-sobre-transformacoes-gasosas.htm,
acessado em novembro de 2014.

91



Trabalho 2 entregue aos alunos:

Instituto Estadual Professora Gema Angelina Belia
Turma — 202
Trabalho 2 Professora: Denise Daiane Ostroski Data:

Alunos:

01 — (Cesgranrio) A vigilancia de uma loja utiliza um espelho convexo de modo a poder
ter uma ampla visdo do seu interior. A imagem do interior dessa loja, vista através desse

espelho, sera:

a) real e situada entre o foco e o centro da curvatura do espelho.
b) real e situada entre o foco e o espelho.

c) real e situada entre o centro e o espelho.

d) virtual e situada entre o foco e o espelho.

e) virtual e situada entre o foco e o centro de curvatura do espelho

02 — (FEI-SP) O espelho retrovisor de uma motocicleta € convexo por que:

a) reduz o tamanho das imagens e aumenta o campo visual;
b) aumenta o tamanho das imagens e aumenta o campo visual;
c¢) reduz o tamanho das imagens e diminui o campo visual;
d) aumenta o tamanho das imagens e diminui o campo visual;

e) mantém o tamanho das imagens e aumenta o campo visual.

03 — **Virios objetos que apresentam uma superficie polida podem se comportar como

espelhos. Diga se cada um dos objetos seguintes se comporta como espelho cdncavo,

22 hitp://lief.if.ufrgs.br/pub/cref/n32_Vieira/arquivos/controle/reflexao_e_espelhos.pdf, acessado em
novembro de 2014.
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convexo, convergente ou divergente:
a) Superficie interna de uma colher;
b) Bola de arvore de Natal;

c¢) Espelho do farol de um automével.

04. (UFRGS/09) Vocé se aproxima da superficie de um espelho concavo na regido de
distancias maiores que o raio de curvatura. Nessa circunstancia, sua imagem, formada

pelo espelho é:
a) real e invertida e se afasta da superficie;
b) real e invertida e se aproxima da superficie;
c) real e direita e se aproxima da superficie;
d) virtual e direita e se afasta da superficie;

e) virtual e invertida e se aproxima da superficie.

05. (PUCRS 2013) Ao observar a imagem da Lua formada por um pequeno espelho

concavo, um astronomo amador na Terra percebe que esta imagem se forma:
(A) aproximadamente no foco do espelho;
(B) aproximadamente no centro do espelho;
(C) a meia distancia entre o foco e o vértice do espelho;
(D) a meia distancia entre o centro e o foco do espelho;

(E) exatamente no vértice do espelho.

06. (ACAFE SC - 2012) Para aumentar a seguranca do motorista na conducdo do
veiculo, € aconselhdvel que os carros tenham também um espelho retrovisor no lado

direito. E mais conveniente que este espelho seja:
(A) concavo, porque pode produzir imagens maiores que 0s objetos.
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(B) convexo, porque proporciona maior campo visual.
(C) convexo, porque as imagens sao mais nitidas que os objetos.
(D) plano, porque as imagens sdo direitas.

(E) concavo, porque os objetos ficam mais iluminados.

2 . <
07. **Pretende-se acender um cigarro, concentrando-se a luz solar através de um espelho

esférico.
a) O espelho deve ser concavo ou convexo?

b) Onde deve ser colocada a ponta do cigarro que se quer acender?

8.7 Apéndice 07 — Material da aula 11-12

Exercicios de revisao pré prova

01 - **Um espelho plano fornece uma imagem, de um objeto real:
a) real e direita

b) real e invertida.

¢) virtual e invertida.

d) real e menor.

e) virtual e direita.

02-% Quando vocé se olha em um espelho concavo e vé seu rosto aumentado e direito,

0 rosto se encontra:

2 http://www.geocities.ws/saladefisica8/optica/construcao.html, acessado em novembro de 2014.
2 http://muitafisica.blogspot.com.br/2009/03/optica-1-lista-conceitos-basicos-e.html, acessado em
outubro de 2014.
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a) no foco do espelho.

b) no centro de curvatura do espelho.
¢) entre o foco e o espelho.

d) entre o foco e o centro de curvatura.

e) mais afastado que o centro de curvatura, em relacao ao espelho.

03 - °A imagem de um objeto real produzida por um espelho esférico convexo é

sempre:
a) virtual e menor que o objeto.
b) virtual e maior que o objeto.
c¢) real e menor que o objeto.
d) real e maior que o objeto.

e) real e igual ao objeto.

04 — (Fatec-SP) Uma menina observa a imagem de seu rosto em um espelho esférico

convexo. A medida que ela aproxima o rosto do espelho, a imagem que ela vé:

a) aumenta de tamanho mantendo-se sempre direita.

b) aumenta de tamanho mas se inverte a partir de determinada distancia do espelho.
¢) diminui de tamanho mantendo-se sempre direita.

d) diminui de tamanho mantendo-se sempre invertida.

e) aumenta de tamanho até certa distancia do espelho a partir da qual passa a diminuir.

% http://fismat.net.br/aulas%20de %20f%C3 % ADsica/aulas-optica/Espelhos %20esf%C3% A9ricos.pdf,
acessado em novembro de 2014.

28 http://muitafisica.blogspot.com.br/2009/03/optica-2-lista-espelhos-esfericos.html, acessado em
novembro de 2014.
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05 - (UFJF) Em lojas, supermercados, 0nibus, etc., em geral sdo colocados espelhos que
permitem a visdo de grande parte do ambiente. Espelhos dessa natureza costumam ser
colocados também nos retrovisores de motos e carros, de modo a aumentar o campo de

visao. Esses espelhos sdo:

a) concavos e fornecem imagem virtual de um objeto real;
b) convexos e fornecem imagem virtual de um objeto real;
c¢) convexos e fornecem imagem real de um objeto real;

d) planos e fornecem imagem virtual de um objeto real;

e) planos e fornecem imagem real de um objeto virtual.

8.8 Apéndice 08: Material da aula 13-14

Avaliacao final:

Instituto Estadual Professora Gema Angelina Belia
Turma — 202
Avaliacdo Professora: Denise Daiane Ostroski Data:

Alunos:

01 - (Adaptado: CEFET - PR) Dois espelhos planos fornecem 9 (nove) imagens de um
objeto. Logo, podemos concluir que os espelhos formam um angulo de:

a) 10°

b) 25°

c) 30°

d) 36°

e) 45°
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02 - E € um espelho esférico. Segundo o esquema abaixo, responda o tipo de espelho

utilizado e as caracteristicas da imagem formada:

a) concavo e a imagem € virtual e invertida.
b) cOncavo e a imagem € virtual e direita.
¢) convexo e a imagem € real e invertida.
d) convexo e a imagem € virtual e direita.

e) concavo e a imagem ¢é real e invertida.

03 - (UFPA) A respeito das propriedades fundamentais dos espelhos esféricos, quais das

afirmacOes abaixo sdo corretas?

I) Todo raio de luz que incide passando pelo centro de curvatura do espelho volta sobre

si mesmo.

IT) Todo raio de luz incidente paralelo ao eixo principal do espelho origina um raio

refletido que passa pelo centro do espelho.

III) Todo raio de luz que incide no vértice V do espelho gera um raio refletido que é

simétrico do incidente relativamente ao eixo principal.

a) Todas. b)Nenhuma. c¢)Iell. d)Ielll. e)Ilelll

04 - (EEP) Um gés estd contido em um cilindro de volume V com pressdo de 1 atm e

temperatura de 25°C. Esse cilindro possui uma vélvula de seguranga que libera o gds
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quando a pressdo exerce 5 atm. Qual a temperatura maxima que esse gds pode ter sem

que haja liberacdo?

a)125°C b) 25°C ¢) 50°C d) 200°C e) 1217°C

05 - (Faap-SP) Um recipiente que resiste até a pressdo 3,0.10° Pa contém gés perfeito
sob pressao 1,0.10° Pa e temperatura 27°C. Desprezando a dilatagdo térmica do

recipiente, calcule a temperatura maxima que o gas pode atingir.
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