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Resumo

O sistema educacional enfrenta inimeras dificuldades para atender &s demandas de sua
clientela. A busca incessante por novas estratégias de ensino, aprendizagem e avaliagdo faz
parte do cotidiano do professor que deseja que seus alunos aprendam e que o fagcam
significativamente. Sabe-se que o educando requer atividades que despertem sua curiosidade
e atengdo em sala de aula, por isso é importante que o professor encontre novas alternativas de
ensinar e avaliar para que o aluno perceba o quanto é relevante fazer parte do processo de
ensino, aprendizagem e avaliagdo. Com o intuito de estimular o aluno a envolver-se mais
nesse processo, foi proposto o uso de esquemas conceituais, baseados nos mapas de conceitos,
como instrumento de ensino, aprendizagem e avaliacdo. Esta estratégia esta fundamentada na
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e requer envolvimento tanto do aluno
quanto do professor, pois ambos devem estar cientes de que a metodologia proposta supde um
nivel bem maior de participacdo da que ocorre quando uma abordagem mecéanica €
empregada. Isso se deve ao fato de o aluno ter a oportunidade de refazer seu trabalho e,
portanto, para que a nota seja alterada o professor precisa assessora-lo em mais de um
momento. Como essa estratégia envolve professor e aluno, oportuniza troca de ideias entre 0s
préprios autores do esquema conceitual, e entre eles e o professor. Essa interacdo favorece a
aprendizagem significativa, pois o aluno ao refazer seu trabalho a partir das sugestdes dadas
pelo professor precisa estudar novamente o assunto abordado e, com isso, esta acrescentando
significados aos subsuncores ja existentes na estrutura cognitiva, o que evidencia a ocorréncia
de aprendizagem significativa. Esse envolvimento no processo de aprendizagem auxilia os
alunos a perceber que desempenham papel fundamental na aprendizagem, no ensino e no
processo de avaliacdo e que, além disso, tudo depende de seu desejo de participacdo e de seu
proprio desempenho, ajudando-os dessa forma, a sentirem-se mais responsaveis por sua

aprendizagem.

Palavras—chave: esquemas conceituais, aprendizagem significativa, ensino, aprendizagem,

avaliagdo.



Abstract

The educational system faces nowadays difficulties to meet the demands of its clientele.
The ongoing search for new teaching, learning, and evaluation strategies is part of the daily
life of the teacher who is interested in their students’ learning and wants them to learn
meaningfully. It is known that learners require activities that call their curiosity and attention
so that it is important for the teacher to find new alternatives for teaching and evaluating that
can lead students to perceive how much it means to be actively engaged in the teaching,
learning and evaluation processes. The use of conceptual schemes, based on concept maps as
a tool for teaching, learning, and evaluating, is proposed here with the aim of encouraging
students to get more involved in their own educating process. The theoretical framework for
this proposal is Ausubel’s Theory of Meaningful Learning and requires the participation of
both teacher and learner because the two of them must be aware that such methodology asks
for a much higher level of participation than when a rote learning type of approach is applied.
This stems from the opportunity students have of redoing their task until they are satisfied
with it, and the teacher, on the other hand, has to assess it more than once. As this strategy
brings together students and teacher, it facilitates the sharing of ideas among the authors of
the conceptual schemes, and between these students with the teacher. Such an interaction
favors meaningful learning as the students can redo their work based on suggestions offered
by peers and teacher, and, furthermore, they feel encouraged to review once more the contents
they have studied in class. This action helps students add meanings to the subsumers they
already have in their cognitive structure, and this stands as an evidence of the occurrence of
meaningful learning. This involvement in the learning process helps students feel that they
play an important role in the learning, teaching, and evaluation process and, furthermore, that
all depends on their willingness to participate and on their own performance, thus, helping

them become more responsible for their own learning.

Keywords: conceptual schemes; meaningful learning, teaching; learning; evaluation.
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""Se tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um s
principio, diria o seguinte: o fator isolado mais importante que
influencia a aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja sabe.

Descubra isso e ensine-o de acordo™.

Ausubel — 1978 (apud, Moreira, 1999, p.150).
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CAPITULO I

INTRODUCAO

O atual sistema educacional enfrenta inimeras dificuldades para atender as
caracteristicas de sua clientela; portanto, necessita de novas ideias que permitam a inovagdo e
melhoria das estratégias de sala de aula e do processo de avaliagdo. A busca por aulas mais
atrativas e dindmicas, e uma maneira mais coerente de avaliar, sdo constantes acfes de
professores que estdo preocupados com a aprendizagem do aluno, em especial na Fisica.
Tornd-lo motivado a aprender e a desenvolver tarefas relacionadas a aprendizagem e
avaliacdo, apresentando assim, um bom desempenho e responsabilidade, sdo desafios diarios

para professores que estéo interessados na qualidade do desenvolvimento cognitivo do aluno.

O aluno que esta em sala de aula provém de um cotidiano recheado de novidades
atraentes, que despertam curiosidade e atencdo. Porém, os processos de ensino e de avaliacéo,
na sua grande maioria so tradicionais, monotonos, cansativos e desmotivadores, fazendo com
que o aluno ndo apresente interesse por participar das propostas didaticas oferecidas pelos

educadores.

Fazer com que o aluno participe das aulas, motivado e interessado no processo da sua
aprendizagem e da sua avaliacéo, é talvez o maior problema encontrado pelos professores no
dia-a-dia da sala de aula. Verificar a evolugdo da aprendizagem cognitiva do aluno nem
sempre é uma tarefa tranquila a ser desenvolvida. O professor precisa encontrar novas
dindmicas de ensino e formas de avaliagdo, de modo que atinja aos interesses da sua clientela,
e consiga avaliar de forma adequada e coerente, a aprendizagem dos conhecimentos

adquiridos pelos seus alunos.

Este trabalho foi proposto com o intuito de aplicar e testar uma nova estratégia de
ensino e de avaliacéo, que possa servir de motivagdo para o aluno e contribuir para a melhoria
da qualidade da aquisicdo do conhecimento. Esta nova estratégia estd baseada em mapas

conceituais, que sdo diagramas hierarquicos que indicam relagdes entre conceitos (Moreira,
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2006, p.9) e podem ser usados como instrumentos de ensino e/ou avaliacdo da aprendizagem,

bem como de analise do conteldo curricular.

Neste trabalho, 0os mapas conceituais, propriamente ditos, foram substituidos pelos que
chamamos de esquemas conceituais, pois estes sdo mais flexiveis e o aluno, entdo, tem a
liberdade de ndo s6 relacionar e hierarquizar conceitos, mas também de incluir fenémenos,
eventos, leis e equagBes em seus esquemas. Mapas conceituais no sentido original, da década
de setenta, sdo mapas de conceitos, apenas conceitos e relagdes hierarquicas entre eles aceitas
no contexto do conteido que estd sendo mapeado. E bem verdade que atualmente mapas
conceituais ndo sdo mais apenas mapas de conceitos, conforme se pode destacar nos anais dos
congressos internacionais de mapas conceituais. S&0 mapas de conhecimentos. Ainda assim,

preferimos a terminologia esquemas conceituais.

A escolha do tema Eletrodinamica deve-se ao fato de que a mesma possibilita
experiéncias e aplicacbes mais proximas da realidade do aluno e é, na perspectiva da
proponente, um assunto interessante e acessivel de ser trabalhado. A midia a cada dia
apresenta noticias que de uma forma ou outra envolvem energia elétrica, oportunizando assim
uma boa interagdo entre o ensino e o cotidiano do aluno, e isto favorece o interesse e a

motivacdo do aprendiz pelo ensino e aprendizagem de Fisica.

Reiterando, o objetivo deste trabalho foi usar esquemas conceituais, derivados de
mapas conceituais, (professor eu acho que podemos tirar esta parte) ou usar: tendo
como base/baseados em mapas conceituais, como instrumento de ensino, aprendizagem e
avaliacdo na Eletrodinamica em nivel médio e, através deles, identificar sua possivel
contribuicdo na facilitagdo da aprendizagem significativa nessa area da Fisica, no

Ensino Médio.

Este trabalho €, potencialmente, de interesse de professores que estdo preocupados com
a conceitualizagdo, em particular, e em busca de uma aprendizagem mais significativa para
seus alunos, em geral. O aluno, ao entrar em uma sala de aula, j& apresenta algum
conhecimento prévio, o qual por muitas vezes € ignorado. A teoria de Ausubel da
aprendizagem significativa supde, para sua ocorréncia, que haja uma interacdo entre o

conhecimento j& existente e o novo, proporcionando assim uma valorizacdo do saber do
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aluno. Cabe ao professor identificar e ensinar de acordo (Moreira, 1999, p. 152) com a

realidade da sua clientela de sala de aula.

A aprendizagem significativa parte do pressuposto de que o aluno ndo deve receber as
informacGes prontas e ter somente a funcdo de repeti-las, mas de interagir com a sua realidade
e 0 seu conhecimento pré-existente. Este € um processo dindmico, visto que o saber ndo esta
somente no professor, mas também no aluno, pois este ira interligar o novo saber com o
conhecimento pré-existente. Conforme Furtado (2008), a verdadeira aprendizagem se da
quando o aluno (re)constroi o conhecimento e forma conceitos sélidos sobre 0 mundo, o que

vai possibilita-lo agir e reagir diante da realidade.

Partindo do contexto atual, supBe-se que ndo h& mais espaco para as repeticoes
automaticas, faltas de contextualizagdo e aprendizagem que ndo seja significativa, porém a
aprendizagem mecanica ainda vigora nos estabelecimentos de ensino, pois o esforgo dedicado
a esta € bem menor e os alunos estdo habituados a este processo, sdo acomodados e
apresentam rejeicdo ao novo, principalmente quando este der mais trabalho. Preferem, entéo,
a memorizacdo ao invés da aprendizagem que traga bons resultados cognitivos. Furtado
(2008) tem em seus registros que apesar de custar menos esforco a aprendizagem
memoristica é volatil, com um grau de retencdo baixissimo na aprendizagem de médio e

longo prazo.

Mesmo que a aprendizagem significativa exija um pouco mais de trabalho cognitivo,
esta proporciona vantagens a longo prazo, pois permite que o aprendiz consiga aplicar os
conhecimentos adquiridos em seu cotidiano e perceba que o que aprendeu levara para a sua

vida, pois esta aprendizagem é de alta retencdo de saberes e percepcédo da sua aplicabilidade.

S&o muitos os pesquisadores e estudiosos que defendem o uso de esquemas, ou mesmo
mapas conceituais, como instrumentos de ensino, de aprendizagem e avaliacdo. No capitulo
Il, Registros Bibliogréficos e Estudos Relacionados, constam alguns autores que em seus

registros apresentaram trabalhos que estdo relacionados ao assunto em questéo.

Os mapas conceituais estdo fundamentados na Teoria de Ausubel (2000), teoria esta que

é norteadora deste trabalho de conclusdo de mestrado profissional. No capitulo Ill, estd a
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Fundamentacdo Teodrica. Nele se explica a Teoria da Aprendizagem Significativa, bem como

0 porqué do uso dos esquemas conceituais no processo de ensino, aprendizagem e avaliacéo.

O trabalho foi desenvolvido em uma escola da rede publica estadual do Rio Grande do
Sul, no terceiro ano do Ensino Médio, e o relato da implementacdo, da realizacdo e da

aplicacdo do projeto proposto, esta descrito no capitulo IV.

Durante a aplicagdo da proposta, foram obtidos depoimentos de alunos e registros de
alguns esquemas conceituais confeccionados por eles. As experiéncias vivenciadas, tanto

pelos alunos quanto pela proponente deste trabalho, estdo descritas no capitulo V.

As ConsideragOes Finais, feitas a partir da implementacdo do projeto e 0s seus

resultados, estdo registrados no capitulo VI.

O Produto Educacional gerado nesta experiéncia, disponivel no Apéndice, é um texto de
apoio ao professor que tem como interesse entender como usar 0 esquema conceitual em sala
de aula como recurso de ensino, aprendizagem e avaliagdo. A testagem da nova estratégia
deu-se no Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre. E uma escola
somente de ensino médio e é administrada pela Brigada Militar (BM) do Estado do Rio
Grande do Sul. Para o ingresso na escola os alunos realizam uma selecdo que envolve
questdes de Matematica e Portugués, bem como testes de aptidao fisica e exames de salde. As

vagas do processo seletivo da escola s&o destinadas ao publico civil e militar.

Desde sua fundacdo, a escola visa proporcionar uma boa qualidade de ensino aos
dependentes de militares estaduais e & comunidade em geral, buscando despertar nos alunos o
gosto pela profissdo do policial militar, prova disso, é que os quinze primeiros alunos que
apresentavam nota igual ou superior a oito, na concluséo do ensino médio, tinham o ingresso
direto ao Curso de Formacdo de Oficiais (CFO) da Brigada Militar, precisando somente

realizar testes fisico e psicolgico.

No ano de 1989, a escola permitiu o ingresso de turmas femininas, porém para o CFO
somente meninos eram permitidos. A partir de 1997, ndo foi mais permitido que os melhores
alunos em notas da escola tivessem o ingresso ao CFO visto que, para 0 ingresso no curso é

exigido o ensino superior em Ciéncias Juridicas e Sociais.
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Mesmo que os alunos do colégio ndo podem ingressar atraves da escola no CFO, a
heranca de formar bons alunos se perpetua até hoje. Isso se deve ao fato de que os professores
que l4 trabalham desempenham a fun¢do com muita dedicacdo, pois os alunos da escola
sempre estdo em constante busca por uma melhor aprendizagem. Os alunos que estudam na
escola buscam passar em processos seletivos que visam a carreira militar, pois estdo
habituados ao ritmo e almejam carreiras profissionais que d&do retorno ao seu empenho
escolar. Sabe-se que a disciplina militar contribui para o bom trabalho, mas se ndo existem

professores, ndo seria uma escola.
O Colégio Tiradentes é regido pela Lei de Ensino da BM, possuindo apenas o seu

quadro de professores e auxiliares da educacéo ligados & Secretaria de Educacéo, os quais séo

cedidos por convénio entre as Secretarias de Estado.
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CAPITULO Il

REGISTROS BIBLIOGRAFICOS E
ESTUDOS RELACIONADOS

Ao realizar uma consulta bibliografica sobre registros de aprendizagem significativa e
mapas conceituais, pode-se verificar, preliminarmente, que o interesse em fazer com que o
aluno aprenda significativamente e utilize mapas conceituais como instrumento facilitador
desta aprendizagem vem sendo defendido por muitos pesquisadores da area, como pode ser

observado na literatura nas ultimas trés décadas, periodo que foi objeto dessa consulta.

Sabe-se que a aprendizagem do individuo ndo s6 ocorre na sala de aula, mas também no
seu dia-a-dia, de forma receptiva a novas informagdes. O individuo situa-se no seu cotidiano a
partir de significados que atribui & sua realidade e esses, por sua vez, contribuem para que
novos significados sejam adquiridos e muitas vezes incorporados, aprimorando o0s ja
existentes. Com isso, ha a formagdo de uma nova concep¢do ou mesmo uma nova Visdo do

assunto, sendo assim, um novo aprendizado. De acordo com Greca:

De uma maneira ou de outra, qualquer informagdo nova que uma pessoa
recebe interage com aquela que ela ja sabe e o produto desta interagdo, que
resulta em novos significados, poderia ser definido como aprendizagem.
(Greca, 2005)

O processo em que novas informacBes sdo incorporadas as ja existentes e, entdo,
reorganizadas na estrutura cognitiva do aprendiz, é chamado de aprendizagem significativa.
Para Ausubel (2000):

a aprendizagem significa organizacao e integracéo do material na estrutura
cognitiva... Ele se baseia na premissa de que existe uma estrutura cognitiva
na qual essa organizagio e integragio se processam. E a estrutura
cognitiva, entendida como o contetdo total de ideias de um certo individuo e

sua organizacao... (apud Moreira, 1999, p. 152).
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A aprendizagem significativa caracteriza-se pela captagdo e internalizacdo de
conhecimentos potencialmente significativos, isto é, com significados que sdo relaciondveis a

estrutura cognitiva do aprendiz. Conforme Tavares:

A aprendizagem significativa requer um esforco do aprendente em conectar
de maneira ndo-arbitraria e nao-literal o novo conhecimento com a

estrutura cognitiva existente (2004, p.56).

A aprendizagem é peculiar a cada aprendiz, pois na interacdo entre o conhecimento
novo e o antigo, ambos serdo modificados de uma maneira especifica por cada aprendente,

como consequéncia de uma estrutura cognitiva peculiar a cada pessoa (op. cit., p. 56).

Portanto, ao confeccionar um mapa conceitual, o aprendiz estd representando
externamente, ainda que parcialmente, sua estrutura cognitiva conceitual. Através dele, o
aluno faz a relacdo entre os conceitos potencialmente significativos, para ele, referentes ao

tema em estudo. Ainda segundo Tavares:

Mapa conceitual é um estruturador de conceitos... Avaliar e mapear a
estrutura cognitiva de alguém é apenas uma das possiveis utilidades desta
ferramenta pedagdgica (2005, pp. 2 e 3, XVI SNEF).

A partir do mapa conceitual, o professor pode identificar facilidades e dificuldades que
0 aprendiz apresenta no entendimento do tema em estudo. Para tanto, qualquer mapa
conceitual deve ser visto apenas como uma das possiveis representacdes de uma certa

estrutura conceitual (Moreira, 2006, p. 10).

O mapa conceitual é uma ferramenta pedagdgica que possibilita a aprendizagem e a
avaliagdo do aprendiz. Deve-se ter claro que o uso de mapas conceituais como instrumento de
avaliacdo implica a ideia de que ao avalia-los o professor devera observar como o aluno
estrutura, relaciona, hierarquiza, integra os conceitos de uma determinada unidade de estudo

(op. cit., p. 19).

O uso de mapas conceituais como recurso didatico em sala de aula esté se tornando cada
vez mais comum e frequente. Com isso, eles sdo frequentemente confundidos com outros
tipos de diagramas e com quaisquer esquemas conceituais (op. cit., p. 48). Deve-se observar

que neste trabalho os mapas conceituais foram substituidos por esquemas conceituais, pois
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estes sdo mais flexiveis e, com isso, 0 aluno pode incluir neles ndo sé conceitos, mas também
fendmenos, leis e equagdes; favorecendo, assim, a futura introducdo dos mapas conceituais,

que sdo mais restritivos.

Supde-se que com a construcdo de esquemas conceituais o individuo estd realizando
uma aprendizagem, e essa é considerada significativa quando ha interagdo entre o
conhecimento j& existente e o novo. Na estrutura cognitiva do aluno ha uma evolucdo quanto
a construcdo dos esquemas, pois no momento em que o aluno recebe o seu trabalho com as
observacOes e as sugestdes para melhorias deste, ele tem a oportunidade de refazer o
esquema. Portanto, precisa novamente estudar o contetdo, para saber o que ha de errado ou
mesmo o que pode, ou deve, ser feito para melhorar. Assim quanto mais se pratica na
construcdo de esquemas mais se percebe o que é conceito e o que ndo é. Moreira (2010, p. 73)
tem em seus registros que quanto mais situagdes o aprendiz domina mais ele conceitualiza,
mais conceitualizando ele vai se tornando capaz de dominar situacbes cada vez mais
complexas. Ou seja, hd uma relacdo dialética entre a conceitualizacdo e o dominio de
situaces em crescentes niveis de complexidade como sugere Vergnaud (1990; Moreira,
2002Db).

Os esquemas conceituais também podem ser confeccionados em pequenos grupos, 0
que proporciona uma melhor interacdo entre os conhecimentos de cada integrante. A
atividade, quando desenvolvida em grupos, favorece o debate em torno do assunto, havendo
assim troca entre 0s conhecimentos ja existentes e, com isso, uma melhor fundamentagéo do
novo, ja que os integrantes do grupo tém a oportunidade de se ajudarem entre si na aquisi¢do
de novos significados e conceitos. Os integrantes do grupo, ao discutirem o assunto, estardo
assimilando e formando novos conceitos e conhecimentos, evoluindo assim, na aprendizagem
e assimilando, entdo, uma melhor estrutura cognitiva. Conforme Moreira (2010, p. 56) €
preciso acostumar os alunos com a ideia de que nas atividades de ensino e aprendizagem as

discussdes podem ser mais importantes do que os resultados finais.

Tavares (2006) também defende a ideia da importancia da discussdo do tema a ser
desenvolvido no mapa conceitual, pois este destaca que quando duas pessoas aprendem
significativamente o0 mesmo contetdo, elas partilham significados comuns sobre a esséncia

do conteldo. Esta partilha de significados favorece a aprendizagem significativa bem como a
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evolugéo da estrutura cognitiva do aprendiz, e este deve ter em mente que o mapa conceitual

deve ser tratado sempre como algo em construgdo (Moreira, 2010, p. 54).

A partir de uma aprendizagem interativa que é a aprendizagem significativa, o aluno vai
compreendendo 0 mundo em que vive e 0S conceitos adquiridos sdo integrados ao seu
universo, permitindo-lhe construir sistemas de representagdo cada vez mais aprimorados, o
que ir4 facilitar a sua agdo sobre o mundo. O que o aprendiz adquirir no seu processo de
aprendizagem poderd servir para seus afazeres por toda a sua vida. Conforme Ausubel (1980,

p. 79), uma vez adquiridos, os conceitos servem a muitos fins no funcionamento cognitivo.

O aluno ao ingressar na escola, mesmo nas séries iniciais, traz consigo subsuncores que
foram sendo adquiridos desde quando crianca, recém-nascida. Com o passar dos anos, durante
0 seu crescimento, o conhecimento inicialmente adquirido por um processo de formagéo vai
servindo de base de apoio para 0s novos conhecimentos a serem adquiridos atraves de um

processo receptivo assimilador na fase escolar e no decorrer da sua vida. Conforme Meirieu:

Na verdade, aprender é compreender, ou seja, trazer comigo parcelas do
mundo exterior, integra-las em meu universo e assim construir sistemas de
representagdo cada vez mais aprimorados, isto €, que me oferecam cada vez

mais possibilidades de acdo sobre esse mundo. (Meirieu, 1998, p. 37).

A cada leitura que se faz sobre aprendizagem significativa verifica-se que é necessario
que o aluno interaja com 0 ensino, para que este se torne mais efetivo e eficaz em sua vida.
Isso possibilita uma aprendizagem de qualidade e durabilidade dos conhecimentos adquiridos,
permitindo assim que o que foi aprendido fique armazenado significativamente, isto é, com

significados, na estrutura cognitiva do aprendiz.

A confecgdo dos esquemas conceituais possibilita ao aluno uma aprendizagem que
apresenta construcdo e evolugdo do conhecimento, pois para poder abordar o0 assunto em
questéo, o aluno precisa ler, estudar, captar significados para poder relacionar os conceitos, as
leis e as equagBes entre si. Isso faz com que o aluno aprenda e retenha o conteddo por um
tempo mais longo, possibilitando assim, uma possivel aplicagdo do assunto abordado em
situaces cotidianas futuras. Conforme Tiba (2006, p. 104) “Decoreba” ndo é aprendizado. A

matéria fica na memoria flutuante até ser descartada.
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O esquema conceitual também nos permite verificar se o aluno aprendeu o que foi lhe
ensinado, pois, no momento em que recebe de volta o esquema, tem a oportunidade verificar
as sugestdes propostas pelo professor e, se ndo concordar com as mesmas, podera argumentar
a importancia de ndo alterar o seu esquema. Nesse caso poderd haver uma “negociacdo de
significados” que sera util tanto para o aluno como para o professor. Para Gowin (2006), por
exemplo, s6 ha aprendizagem quando h& captacdo de significados e esta resulta da interacdo

triddica entre professor, aluno e materiais educativos do curriculo.

Para Tiba (2006, p. 104) o melhor método para verificar se o jovem esta aprendendo é
pedir-lhe que dé uma rapida aula, com suas proprias palavras, sobre o que estudou. No caso
dos esquemas conceituais, eles deverdo ser explicados por seus construtores, alunos no caso, e
essa explicacdo dard evidéncias de aprendizagem significativa. O esquema conceitual permite
a leitura do mesmo por outras pessoas, porém ndo dispensa a explicagdo completa e clara do

Seu autor.

Muitos trabalhos tém sido publicados sobre mapas conceituais e quatro congressos
internacionais ja foram realizados. Mas a intencéo aqui ndo € a de fazer uma exaustiva
revisdo de literatura sobre o uso de mapas conceituais no ensino, em particular da
Fisica, porque o foco desta dissertacdo sdo mapas mais flexiveis que estamos chamando
de esquemas conceituais e sua implementagdo em sala de aula. A titulo de ilustracdo a
seguir sdo apresentados alguns exemplos do uso de mapas conceituais no ensino de Fisica e

de outras disciplinas.

Almeida e Moreira (2008), em seu artigo sobre “O uso de mapas conceituais no auxilio
a aprendizagem significativa de conceitos de Optica Fisica”, apresentam, por exemplo, um
mapa conceitual (figura 1) elaborado por um aluno, orientado pelo professor Almeida, tendo

como enfoque os efeitos de difragéo e interferéncia.

No referido artigo ainda pode-se encontrar outro mapa conceitual elaborado por dois
alunos, o qual tem como enfoque os efeitos de difracdo e interferéncia. Na figura 2 esta

apresentado o mapa conceitual citado.

Almeida (2006) em seu trabalho de conclusdo — “Mapas conceituais como instrumentos

potencialmente facilitadores da aprendizagem significativa de conceitos da Optica Fisica” —,
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do curso de Mestrado em Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), sob
orientacdo do Professor Marco Antonio Moreira, ressalta a importancia do uso de mapas
conceituais na compreensdo dos conceitos que envolvem a Optica Fisica. Em seu trabalho ha
inimeros exemplos de mapas conceituais confeccionados por alunos, e um deles pode ser

visualizado na figura 3.
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Figura 1. Exemplo de mapa conceitual tirado de (Almeida e Moreira, 2008, p. 3).
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Figura 2. Exemplo de mapa conceitual tirado de (Almeida e Moreira, 2008, p. 3).
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Toigo e Moreira (2008) apresentam “Relatos de experiéncia sobre o uso de mapas
conceituais como instrumento de avaliacdo em trés disciplinas do curso de Educacao Fisica”.
O trabalho foi desenvolvido de modo que os mapas conceituais fossem construidos em grupos
e no final da atividade um membro, sorteado instantes antes da apresentacdo, deveria
apresentar e explicar o trabalho. Na figura 4, pode-se observar um mapa conceitual construido
por um grupo de alunos.

Campo
Eletromagnético

sofre

| Reflexdo I sofre

sofre sofre
associadas .
|Tnterferéncia I——— Guran Difrac3do

Figura 3. Exemplo de mapa conceitual tirado de (Almeida, 2006, p. 185).
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Figura 4. Exemplo de mapa conceitual feito em pequenos grupos, tirado de (Toigo e Moreira, 2008, p. 13).

Cabral, Soares e Moreira (2008) apresentam um artigo intitulado como “Mapas
conceituais como instrumento de avaliagdo em um curso introdutério de Mecanica Quantica”.
Os autores destacam que o intuito do trabalho é o de ilustrar a potencialidade dos mapas
conceituais como instrumentos fornecedores de evidéncias de aprendizagem significativa. Os
alunos do curso de Licenciatura em Fisica construiram mapas conceituais a partir de um
contelldo programatico em que constaram 0s seguintes topicos: Interpretacbes da Mecanica
Quéntica (com opcao pela Interpretacdo de Copenhagen); conceitos de quantizacdo e de
objeto quantico; dualidade onda-particula; funcdo de onda; superposicdo de estados e
Principio da Incerteza. Um exemplo de mapas construidos pelos alunos é apresentado na

figura 5.
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Figura 5. Exemplo de mapa conceitual em Mecanica Quantica, elaborado por alunos de Licenciatura em Fisica,
tirado de (Cabral, Soares e Moreira, 2008, p. 3).

Moreira e Rosa (1986) destacam que, no ensino, 0S mapas conceituais podem ser
usados para mostrar relagfes hierdrquicas entre concepcdes que estdo sendo ensinadas em
uma Unica aula, em uma unidade de estudo ou em toda a matéria. Os autores ainda destacam
que 0s mapas conceituais podem ser utilizados como instrumento de avaliagéo, onde o aluno
estabelece relagdes hierarquicas entre conceitos para um dado contetido. Também salientam
que 0s mapas conceituais podem ser usados na organizacdo e na andlise do conteldo,
podendo estes serem construidos para uma unidade de estudo ou o curso inteiro, pois auxiliam
o professor na organizacdo do contetido, na abordagem de conceitos e no planejamento de
atividades instrucionais destinadas a promover a aprendizagem. Na figura 6, temos um mapa
conceitual tracado por um estudante do Ensino Médio. O que pode ser destacado neste mapa
conceitual é que o estudante separou conceitos como se eles ndo tivessem ligacdo, como se,
aparentemente, a estrutura cognitiva dele ndo estivesse relacionando certos conceitos de

Cinematica.
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Figura 6. Exemplo de mapa conceitual, apresentando partes desconectadas, tirado de (Moreira e Rosa, 1986, p.
23).

Menegolla (2006) em seu trabalho de conclusdo — “Mapas Conceituais como
instrumento de estudo na Matematica” —, do curso de Mestrado em Educagdo em Ciéncias e
Matematica da Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, relata a experiéncia

vivenciada, e conforme a autora:

A elaboragéo de mapas favorece a sintese, pois nos mapas as informagdes
se reduzem as ideias importantes, que sdo apresentadas de modo a revelar a
hierarquia de conceitos, organizados dos mais gerais para 0S menos
inclusivos. Os conceitos tornam-se mais claros, a medida que é possivel
perceber a relagéo existente entre 0os mesmos. Nesse processo, 0 educando
tem a oportunidade de situar-se na construcao do conhecimento matematico,
estabelecendo relagbes de significado, organizando seus entendimentos e

podendo distinguir o correto do errado em termos de conceitos. Por
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consequéncia, a aprendizagem passa a ser realmente significativa, ao
mesmo tempo em que prazerosa, pois 0 aluno passa a ter gosto pelo estudo
da Matematica, e isso se reflete positivamente no seu rendimento escolar.
(Menegolla, 2006, p. 44)

Machado (2005) em seu artigo — “Mapas Conceituais: Um Instrumento de Avaliagéo na
Disciplina de Fisica da Modalidade Normal” — defende a proposta da importancia de que a
Fisica seja ensinada a futuros docentes como uma disciplina possivel de ser aprendida e
ensinada e que ndo seja vista como uma disciplina dificil, cansativa, e distante de ser inserida
no curriculo de Ciéncias da Natureza. O autor acredita que uma forma de minimizar os
problemas citados é ensinar Fisica partindo do conhecimento ja existente na estrutura
cognitiva do aluno e, assim, tornd-lo motivado a aprender de forma significativa. A figura 7
representa um mapa conceitual confeccionado por uma aluna do segundo ano do Curso

Normal do Colégio Santa Catarina, situado na cidade de Novo Hamburgo — RS.

Vicenzi (2007) em seu trabalho de conclusdo — “Difragdo e Interferéncia para
Professores do Ensino Médio” —, do Mestrado Profissional em Ensino de Fisica, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, sob orientacdo do Professor Silvio Luiz de Souza
Cunha, utilizou mapas conceituais tanto como reforco pedagdgico de aprendizagem como na
avaliagdo da evolucdo cognitiva dos alunos. A autora destaca que a partir da comparagéo entre
dois mapas conceituais construidos por uma mesma aluna, pode-se verificar a evolucéo de sua

concepcéo sobre onda.

Em seu artigo — “O Uso Pedagdgico dos Mapas Conceituais no Contexto das Novas
Tecnologias” — Nunes (2009) ressalta como e para qué os mapas conceituais estdo sendo
utilizados especificamente por meio de Tecnologias da Informacdo e da Comunicagéo

aplicadas a educacéo.

Chiarelli (2006) em seu trabalho de conclusdo — “Fisica Moderna e Contemporénea no
Ensino Médio: E Possivel Abordar Conceitos de Mecéanica Quantica?” —, do curso de
Mestrado em Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), sob orientagdo
do Professor Marco Antonio Moreira, fez 0 uso dos mapas conceituais como instrumentos
para obter informac&o sobre a estrutura cognitiva dos alunos e para facilitar a aprendizagem

significativa dos conceitos quanticos trabalhados.
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Figura 7. Exemplo de mapa conceitual elaborado por uma aluna de um Curso Normal, retirado de (Machado,
2005, p. 4).

A partir desta breve explanacdo de alguns estudos relacionados ao presente trabalho,
pode-se verificar que o uso de mapas conceituais esta se difundindo em diversas disciplinas e

que professores estdo utilizando o0 recurso que 0S mapas conceituais oportunizam no processo

de ensino, aprendizagem e avaliacdo.

No capitulo seguinte seréa apresentada a fundamentacao tedrica deste trabalho.
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CAPITULO 11

FUNDAMENTACAO TEORICA

Este trabalho teve como teoria norteadora a Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel (2000). No marco desta teoria, a aprendizagem s é significativa se 0 novo contetdo
ligar-se, interativamente, a conceitos subsuncores relevantes, j& existentes na estrutura
cognitiva... (apud Moreira, 1999, p. 154). Os esquemas conceituais que foram utilizados neste
trabalho serviram de instrumentos potencialmente (teis para promover e obter evidéncias de

aprendizagem significativa.

A ideia central foi a de facilitar o desenvolvimento cognitivo, ou seja, a
conceitualizacdo do aluno em busca de uma aprendizagem significativa através de esquemas
conceituais que foram instrumentos de recurso didatico e de avaliagdo. Para que o professor
possa ensinar de modo que o aluno aprenda significativamente, deve primeiramente averiguar
0 que o aluno ja sabe e, depois, ensina-lo baseando-se nisso. Assim, o professor devera usar
0s conhecimentos prévios que o aluno apresenta para que estes sirvam de &ncora para 0s
novos conhecimentos. Moreira, em seus registros, descreve, mais detalhadamente, o conceito

de aprendizagem significativa da seguinte maneira:

Aprendizagem significativa é um processo por meio do qual nova
informagdo relaciona-se com um aspecto especificamente relevante da
estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, este processo envolve a
interacdo da nova informagdo com uma estrutura de conhecimento
especifica, a qual Ausubel define com conceito subsungor, ou simplesmente
subsungor, existente na estrutura cognitiva do individuo (Moreira, 1999,
p.153).

A interacdo entre 0 novo conhecimento e os subsungores pre-existentes na estrutura
cognitiva do aprendiz é o principio basico para que aconteca a aprendizagem significativa,
mas para que esta ocorra, na sua totalidade, o aluno deve também apresentar pré-disposicéo

para aprender. Os mapas conceituais tém se revelado como instrumentos facilitadores desta
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interacdo, pois ao confecciona-los o aluno utiliza conhecimentos prévios e da significado a

novos, de forma a reorganizar seus conhecimentos. Conforme Novak e Gowin:

Os mapas conceituais servem para tornar claro, tanto aos professores como
aos alunos, o pequeno nimero de ideias-chave em que eles se devem focar

para uma tarefa de aprendizagem especifica. (1984, p. 31).

Ao confeccionar mapas conceituais, o autor destes deve ter sempre em mente um
compromisso entre clareza e completeza (Moreira, 2006, p. 17), a fim de que 0 mapa seja
claro e compreensivel aos demais. No entanto, ao utilizar mapas conceituais como
instrumento didatico deve-se considerar de que eles ndo dispensam explicagdes do professor
(op. cit. p., 16) e podem, também, serem usados como instrumentos de avaliacdo da

aprendizagem. Conforme Moreira:

Avaliagdo ndo com o objetivo de testar conhecimento e dar uma nota ao
aluno, a fim de classifica-lo de alguma maneira, mas no sentido de obter
informacgdes sobre o tipo de estrutura que o aluno vé para um dado conjunto

de conceitos (op. cit., p. 17).

Como ja foi dito, neste trabalho os mapas conceituais foram mais flexiveis,
podendo, por exemplo, incluir eventos, proposicdes e leis, por isso, a op¢édo de denominé-
los esquemas conceituais. Eles foram utilizados como instrumentos de ensino, de
aprendizagem e de avaliacdo, de modo a evidenciar o progresso da conceitualiza¢éo do aluno

na Eletrodindmica, em busca de uma aprendizagem significativa.

Sendo assim, reiterando, este trabalho foi proposto a fim de promover uma
aprendizagem significativa em Fisica, através de esquemas conceituais. O uso desses
esquemas justificou-se pelo fato de eles serem baseados em mapas conceituais, que tém se
mostrado como instrumentos potencialmente facilitadores da aprendizagem significativa em
sala de aula. Contudo, a experiéncia mostrou que muitas vezes eles se revelam dificeis para os
aprendizes e isto se deve ao fato de que o ensino de Fisica normalmente detém-se em
formulas e exercicios minimizando, ou ignorando, os conceitos. Talvez, entdo, os esquemas
conceituais possam ser potencialmente significativos e, possivelmente, precursores de mapas

conceituais como instrumentos de ensino, aprendizagem e avaliacdo.
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A educacdo estd em constante busca por novas alternativas de instrumentos de ensino e
avaliagdo, pois sabe-se que o aluno se ndo for motivado a aprender permanece imparcial
perante as atividades propostas. Para muitos educadores, e a sociedade em geral, € perceptivel
a necessidade de mudangas no processo de ensinar e aprender, para que se possa fazer com
que o aluno participe e demonstre interesse nos estudos. Inimeras tentativas de modificacdes
no processo ja ocorreram, porém, vivemos numa realidade em que estamos enraizados aos
meétodos tradicionais e o ser humano é resistente as mudangas. Furtado registrou a seguinte

frase:

A evolugdo da humanidade depende diretamente da evolucdo de como
vemos e compreendemos o0 mundo e essa visdo € essencialmente
determinada pela maneira pela qual aprendemos a aprender esse mundo.
(2008, p. 1)

Para vencer os obsticulos que a mudanga na educagdo nos proporciona, precisamos
estar preparados para inovar e cientes da necessidade de evoluir e progredir, para que os
educandos aprendam de maneira mais dindmica, e clara, a forma de ver e explorar, e que
possam, assim, construir um mundo pessoal mais critico e questionador. O processo de
ensino, aprendizagem e avaliagdo, precisa evoluir, para poder formar um aluno mais
participativo e motivado a aprender. No momento em que esse processo se volta a realidade
do publico de sala de aula, atendendo aos seus anseios, pode-se verificar uma melhor
participacdo e contribui¢es dos alunos nas discussdes dos assuntos a serem explorados e
estudados. Isso se deve ao fato de que o professor esta considerando o que o seu aluno ja sabe,

ou seja, utilizando os conhecimentos prévios. Reiterando uma colocacéo desse autor:

A verdadeira aprendizagem se da& quando o aluno (re)constréi o
conhecimento e forma conceitos solidos sobre o mundo, o que vai
possibilita-lo agir e reagir diante da realidade. Cremos, com convicgéo e
com o respaldo do mundo que nos cerca, que ndo ha mais espaco para a
repeticdo automatica, para a falta de contextualizacdo e para a

aprendizagem que nao seja significativa. (op. cit., p. 2)

No momento em que o professor considera o conhecimento prévio do aluno, torna-o
valorizado e pode motiva-lo para aprender, fazendo com que ele participe com interesse e
demonstre, assim, uma evolucdo na sua aprendizagem. Sabe-se que cada individuo tem

conhecimento e apresenta subsuncores de acordo com a sua capacidade intelectual e realidade
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em que vive. Com isso, a evolugdo cognitiva ocorre de maneira particular para cada
individuo, pois cada um desenvolve as habilidades e competéncias de acordo com suas

capacidades de aprendizagem que dependem muito de conhecimentos prévios.

Conforme Tavares (2006), o processo da aprendizagem significativa se da na interacéo
entre o conhecimento novo e o antigo, ambos sendo modificados de uma maneira especifica
por cada aprendiz, como consequéncia de uma estrutura cognitiva peculiar a cada pessoa. O
conhecimento antigo serve de base ao novo e pode ser considerado como um elo cognitivo de
ligacdo no processo de ensino e aprendizagem do aluno.

Podem ocorrer situagdes em que o aluno ndo apresente subsuncores, entdo pode o
professor, primeiramente, utilizar-se da aprendizagem mecénica, a fim de que esta possibilite
a aquisicdo de subsungores basicos, mesmo que pouco elaborados, para que no decorrer da
aprendizagem eles sirvam de ancora aos elementos relevantes presentes no estudo em questéo.
Com isso, a partir de uma aprendizagem mecanica pode-se, progressivamente, obter
evidéncias de aprendizagem significativa, mas tudo isso dependendo de como o professor
orienta o trabalho e a exploragdo do assunto, bem como da maneira como encaminha seus
alunos para uma aprendizagem, para que estes apresentem bons resultados na evolugéo da sua

estrutura cognitiva no tema em estudo.

Durante este processo o0 aluno pode perceber o quanto aprendeu e, com isso, apresentar
satisfacdo em ter modificado e evoluido quanto ao seu conhecimento, ou seja, a sua estrutura
cognitiva. O processo de aprendizagem significativa também destaca a importancia da
afetividade durante o trabalho em desenvolvimento. No momento em que o professor orienta
seus alunos, demonstra interesse na aprendizagem deles, mostrando-se presente no processo,
incentivando-os e motivando-os a aprender, esta demonstrando preocupacéo e afetividade em

relacéo ao trabalho a ser desenvolvido.

O aluno, por sua vez, ao perceber que tem alguém interessado e preocupado no seu
desenvolvimento cognitivo, sente-se no compromisso de engajar-se como parte integrante e
passa a interagir no processo, no que diz respeito a sua aprendizagem. Isto favorece um
retorno mais satisfatorio ao educador e ao aprendiz, pois ambos estdo interagindo no processo

de ensino, aprendizagem e avaliagéo, de forma efetiva e afetiva.
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Esta é a visdo humanista de Novak (1981) sobre a aprendizagem significativa. Para ele a

aprendizagem significativa é subjacente a uma integragcdo positiva, construtiva, de

pensamentos, sentimentos e agdes no ser que aprende.

Se o professor apresentar aulas mais atraentes e mostrar-se interessado em fazer com
que seus alunos aprendam de forma significativa, o Ensino Médio poderd, entdo, apresentar
conteidos, em aulas de Fisica, que ndo serdo considerados tdo dificeis de aprender por parte
dos alunos. Isto se deve ao fato, de que a disciplina ndo se apresenta ligada somente em
formulas e célculos, mas também esta relacionada aos conceitos, e estes proporcionam uma

melhor conexdo da Fisica com a realidade.

Nesta fundamentagdo tedrica procurou-se deixar claro o que é aprendizagem
significativa na perspectiva ausubeliana. A teoria inclui véarios outros conceitos, bem como
formas e tipos de aprendizagem significativa que ndo foram aqui abordados porque o trabalho
versa sobre a aprendizagem significativa, mais como um conceito do que uma teoria, € nos

mapas conceituais, aqui ampliados para esquemas conceituais, como estratégia facilitadora.

Passa-se agora & metodologia utilizada no trabalho.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

Tendo em vista que este ndo é um trabalho de pesquisa, mas sim de implementacéo de
uma proposta didatica em sala de aula, neste capitulo da Metodologia, descreveremos

inicialmente a proposta em si (secdo 4.1) e depois sua implementagéo (4.2).

A proposta além de testar uma nova estratégia de ensino, aprendizagem e avaliacdo teve
também como objetivo, modificar e aperfeicoar as aulas de Fisica, da proponente deste
trabalho. Antes da insercdo dos esquemas conceituais, as aulas eram voltadas para a
aprendizagem mecanica tendo como recurso de avaliagdes somente testes, trabalhos e provas,
0 que ndo favorece a observagdo da evolugéo cognitiva do aluno. Portanto, para propor algo
novo aos demais colegas € necessario testar, para que assim tenha condicbes de expor as

opinides referentes ao assunto.

4.1. APROPOSTA

A proposta deste trabalho de mestrado profissional foi utilizar os recursos que 0s mapas
conceituais, aqui chamados de esquemas conceituais, oferecem no processo de ensino,

aprendizagem e avaliagéo.

Os esquemas conceituais foram desenvolvidos pelos alunos, estes por sua vez
organizados em grupos, para que assim pudessem aprender juntos, trocar ideias, interagir e

evoluir cognitivamente em relagdo ao contetido em estudo.

Na construcdo de mapas conceituais, também conhecidos como mapa de conceitos,
como o nome ja diz, procura-se utilizar somente conceitos e relagdes hierarquicas entre eles.

Incluir somente conceitos, para muitos alunos, num primeiro momento pode ser dificil, pois
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estdo enraizados as formulas, leis e equagdes da Fisica, por isso fez-se 0 uso dos esquemas

conceituais que oportunizam uma maior flexibilidade quanto ao conteido nele inserido.

Para que possa ser observada a diferenca entre mapa e esquema conceitual seréo
apresentados alguns exemplos. Primeiro, serdo postados exemplos de mapas conceituais e
depois, entdo, os esquemas conceituais. Esta explanacdo tem como objetivo mostrar e

evidenciar diferengas entre mapas e esquemas conceituais.

A figura 8 apresenta um mapa conceitual extraido do artigo “Mapas Conceituais e
Aprendizagem Significativa” (Moreira, 2012). Esse mapa conceitual foi elaborado pelos
professores Hugo Fernandez, Marta Ramirez e Ana Schnersch em uma oficina pedagdgica

sobre mapas conceituais realizada em Bariloche, Argentina, 1994.

€ fundamental para AR composto por

i interagao

v

—»| SERES VIVOS |€—interagdo—| ENERGIA |€——interagdo —p| MATERIA

influl na dinamiza /
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\ | / produz
desenvaolvem mudangas
ATMOSFERA

‘ maodificando

exerce \
ADAPTACAD @
roduz afeta .
R
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desenvolvimento de varia a_
composicao

/

CONTAMINACAO

Figura 8. Exemplo de mapa conceitual elaborado por professores de Ciéncias em uma oficina pedagdgica, tirado
de (Moreira, 2012, p. 3).

Outro exemplo representado na figura 9 € o mapa conceitual, intitulado “Particulas

Elementares”, elaborado pela autora deste trabalho.
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A figura 10 traz um exemplo de autoria de Mello (2009). Nele ha o destaque para o
assunto “Mapas Conceituais” e suas relagdes, observando que apresenta conceitos destacados

e relacionados entre si através de conectores.

Em continuidade, serdo apresentados alguns exemplos de esquemas conceituais para
que assim possa ser feita uma comparacéao entre eles e 0s mapas conceituais, ja apresentados,

observando diferencas e semelhangas que 0s mesmos apresentam.

Os esquemas conceituais dados como exemplos, foram confeccionados por alunos do
Terceiro Ano do Ensino Médio, do Centro de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS,

escola onde foi aplicado o projeto.
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Figura 9. Mapa Conceitual construido pela autora nas aulas de Particulas Elementares do Mestrado Profissional
em Ensino de Fisica da UFRGS.
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O esquema conceitual da figura 11 foi confeccionado por dois alunos; nele pode-se
observar que eles procuraram diagramar conceitos, porém, ainda assim nao foi possivel deixar

de usar formulas que estdo relacionadas ao assunto Campo Elétrico.

Na figura 12 ha o esquema conceitual confeccionado por duas alunas. Como pode ser
observado, ha também a presenca de formulas e relagdes que ndo sdo somente conceitos de
Eletricidade.
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Figura 10. Mapa conceitual confeccionado por Mello, tirado de (Mello, 2009, p. 5).
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Figura 11. Esquema conceitual confeccionado por dois alunos de terceiro ano do Ensino Médio do

Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.
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Figura 12. Esquema conceitual confeccionado por duas alunas de terceiro ano do Ensino Médio do Centro

Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.
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No esquema da figura 13, o aluno conseguiu confeccionar o esquema conceitual sem a
necessidade de incluir formulas, isto sugere que ele ja estaria havendo uma mudanca em sua
estrutura cognitiva na &rea mapeada, pois utilizou somente conceitos e leis para concretizar o

esquema.

Outro exemplo que temos é o esquema apresentado na figura 14, no qual pode ser
observado que o aluno sentiu necessidade de usar férmulas para construgdo de seu esquema

conceitual.

A figura 15 apresenta um esquema conceitual confeccionado por dois alunos. Nele pode
ser observado que o esquema € como se fosse um resumo do contetdo de Eletricidade, pois
eles conseguiram unir todas as caixas de conceitos, formulas e proposi¢des sem deixar de

utilizar os conectores necessarios para uma melhor leitura do trabalho.

Como se pode observar, os mapas conceituais, pelo menos originalmente, estariam
restritos ao uso de conceitos, porém, como ja foi dito anteriormente, os esquemas conceituais
sdo mais flexiveis permitindo assim a inclusdo de fendmenos, eventos, leis e equacdes, 0 que
facilita a sua insercdo nas aulas de Fisica, como instrumento que oportuniza o ensino, a
aprendizagem e a avaliagdo, estratégia esta que visou aprimorar as aulas da proponente do

trabalho.
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Figura 13. Esquema conceitual confeccionado por um aluno de terceiro ano do Ensino Médio do Centro Estadual

de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.

41



RESISTENCIA
ELETRICA

/TN

APFESENTA

HADE

EFEITO
JOULE
EQ,
AQUECIMENTO
SOFRIDO FOR.
CONDUTORES
PERCORRIDOS
POR. CORRENTE
FLETRICA

DA
TEMPERATURA

RESIETIVIDADE

\ DO FIO

DODE SER.

: ASSOCIADA
EM

PARALELO

QUANTO

QUANTO

POTENCIA
ELETRICA

PERMITE

E DIRETAMENTE
PROPORCIONAL

& &0

COMPRIMENTO

MEDIF.

| PELAMESMA

TODOS OF RESISTORES
S0 PERCORRIDOS

COFRENTE ELETRIC A

TODOS 05 ]
RESISTORES ESTAO
LIGADOS & MESHA
DIFERENCA DE
POTENCIAL

FODE
— £ER DISSIPADA
CALCULADA

POE

INVERSAMENTE
FROPORCIONAL
A AREL D
SECCAOD
TRAMNSVERSAL

ENERGLA
ELETRICA
CONSUMIDA

s
R

|

FEFFESEHTAD A

POE

P=Ri?

Figura 14. Esquema conceitual confeccionado por um aluno de terceiro ano do Ensino Médio do Centro Estadual

de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.
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Figura 15. Esquema conceitual confeccionado por dois alunos de terceiro ano do Ensino Médio do Centro

Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.

4.2. IMPLEMENTAGCAO DA PROPOSTA

Resumidamente, este trabalho teve como objetivo utilizar esquemas conceituais, 0S

quais ttm como base 0s mapas conceituais, como instrumento de ensino, aprendizagem e

avaliacdo na Eletrodindmica, no Ensino Médio.
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A partir dessa utilizacdo, buscou-se verificar as possiveis contribuicbes do referido

recurso no processo de ensino, aprendizagem e avaliagdo, em Fisica.

A proposta foi aplicada no Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes, da Brigada
Militar, de Porto Alegre, com os 55 alunos integrantes das duas turmas de Terceiro Ano do
Ensino Médio, durante 22 semanas, num total de 66 horas de atividades em cada turma,

durante os segundo e terceiro trimestres, de um ano letivo.

A escola trabalha somente com o Nivel Médio e para que o aluno possa ingressar no
sistema de ensino é preciso realizar uma prova de selecdo que envolve questbes de
Matematica e Portugués, bem como exames de aptidfes fisicas e médicas. Os alunos da
escola séo interessados e aplicados nos estudos, procurando sempre melhorar o seu

rendimento e evoluir cognitivamente.

Durante as aulas administradas, os alunos foram instigados a pensar e raciocinar, de
modo que pudessem perceber o quanto a Fisica estd ligada no seu cotidiano. A partir das
conversas, dos questionamentos, relatos é que foram realizados testes' tradicionais que
possibilitaram verificar o conhecimento prévio que os alunos apresentavam em relacdo a
Eletrodindmica. Os testes foram aplicados antes e apds a confeccdo dos esquemas conceituais

e serviram de indicadores na evolugdo da compreensdo cognitiva do aluno.

Apos a aplicacdo do teste inicial, foram realizadas atividades em sala de aula, orientadas
pela professora — autora deste trabalho — que visavam apresentar o assunto a ser estudado, em
especial, destacar os conceitos relativos a Eletrodindmica. Nesse momento, através da
abordagem e discussao do assunto em questdo, é que se destacou a importancia da Fisica no
cotidiano das pessoas e, em especial, da Eletrodindmica, bem como foi alertado aos alunos
para que percebessem e observassem a relacdo existente entre o assunto em estudo e a sua

vida diéaria.

Durante as aulas também foram realizados exercicios de fixagao e confeccéo, individual
e/ou em pequenos grupos de alunos, de esquemas conceituais sobre Eletrodindmica. Durante
essas atividades, a professora orientou o trabalho dos alunos, na inten¢do de proporcionar-lhes

a percepcdo de eventuais erros ou mesmo de sugerir-lnes melhorias no trabalho. As

1 Os testes foram devidamente validados.
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orientagbes eram dadas aos alunos sempre respeitando a ideia principal defendida por eles,

porém encaminhando-os para as relacdes corretas e claras do assunto abordado no trabalho.

Como a escola, na qual a proposta foi aplicada, prevé avaliagdo quantitativa, 0s
esquemas conceituais fizeram parte dessa avaliacdo. A vantagem desses é que a evolugdo
cognitiva é oportunizada ao aluno, pois o aprofundamento do assunto em estudo, melhoria do
trabalho e, consequentemente, a possibilidade de melhorar a nota, ocorreram em mais de um

momento.

A avaliacédo do trabalho ocorreu em mais de uma etapa. No primeiro momento os alunos
confeccionaram 0s esquemas e 0s entregaram a professora para que, entdo, esta pudesse
avaliar o trabalho, fazendo as observacdes e sugestdes pertinentes para cada situacdo. Apos a
correcdo, tendo a nota atribuida ao trabalho, bem como as observacbes, o esquema era
devolvido. Neste segundo momento, o aluno teve, entdo, a oportunidade de refazer e corrigir
0 seu trabalho, para que pudesse melhora-lo e, naturalmente, aumentar a nota. Feito isso, no
terceiro momento, 0 esquema era novamente entregue & professora e essa, por sua vez,
corrigia-o outra vez. Por ultimo, no final do processo, o aluno recebia o trabalho corrigido e

sua nota modificada de acordo com as melhorias finais feitas.

Com o intuito de proporcionar uma integracdo entre os trabalhos desenvolvidos e
apresentados a professora, esta propds aos alunos uma atividade que visava a apresentacéo e
explicagéo, ao grande grupo, dos esquemas conceituais confeccionados nos pequenos grupos,
no decorrer do periodo letivo, enquanto era abordado o assunto de Eletrodindmica. E de
grande importancia a explanacdo dos trabalhos desenvolvidos para o grande grupo, pois
apresentar somente para avaliacdo, e ndo oportunizar a troca de ideias e conhecimentos, ndo
aproveita bem o potencial da estratégia dos mapas para favorecer a aprendizagem

significativa.

A visualizacdo de outros trabalhos oportuniza aos alunos condicdes de avaliar o seu
esquema, ou mesmo comparé-lo com outros. No momento em que ocorreu a apresentacdo dos
trabalhos, os alunos perceberam, e expressaram a diferenca que ha entre os mesmos, bem
como souberam e conseguiram diferenciar os esquemas que estavam claros e objetivos na
exploracéo e exposicdo do assunto, dos que apresentaram muito texto, ou seja, eram massivos,

tornando-se assim cansativos e confusos de se ler. Durante a exposi¢do ao grande grupo 0s
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alunos tiveram também condicGes de perceber quais eram os esquemas deficientes em
conceitos na exploragdo do conteddo. Com a exposicdo dos esquemas houve uma
oportunizagdo das trocas de conhecimentos e ideias entre os alunos, colaborando com o

processo de conceitualizacdo de Eletrodinamica.

Durante a atividade, foi organizada uma coletdnea de esquemas conceituais
confeccionados pelos alunos. Estes trabalhos serviram como meio de avaliacdo da
aprendizagem significativa, pois os alunos entregaram duas ou mais versdes de um esquema,
e nessas estdo armazenados os dados pertinentes aos erros, sugestdes dadas, bem como a nova

versdo e, com isso, a melhoria do esquema.

Observando o interesse dos alunos em melhorar o seu trabalho, com o intuito de
aprender e de melhorar a nota, € que se observou o registro de acontecimentos que
evidenciaram a aprendizagem significativa durante a confec¢do dos esquemas conceituais.
Isto se deve ao fato de que, ao confeccionar novamente o esquema, no momento da correcéo o
aluno precisou estudar novamente e com isso a sua estrutura cognitiva se modificou,
evoluindo durante o processo de ensino, aprendizagem e avaliagdo. Esta modificagdo e a
predisposicdo para aprender que o aluno apresenta sdo evidéncias da aprendizagem

significativa. Conforme Moreira:

Para aprender significativamente o aprendiz tem que querer aprender, o que
¢ natural, pois ninguém vai aprender qualquer conhecimento se ndo quiser
aprendé-lo. (2003, p. 4)

Durante a atividade proposta, foram realizadas conversas com o intuito de entrevistar
informalmente e destacar a opinido dos alunos sobre a nova estratégia de ensino,
aprendizagem e avaliagdo. Os relatos foram os mais variados, pois 0s alunos inicialmente
apresentaram resisténcia ao novo, devido ao fato de que os esquemas conceituais exigem mais
trabalho, para que se tornem melhores do que a verséo inicial. No momento da segunda
versdo do trabalho, ja houve melhores produtos e um bom rendimento dos alunos, tendo em

vista que 0s mesmos ja haviam adquirido pratica com a nova proposta didatica.

Questionarios conceituais sobre Eletrodindmica também foram aplicados. A partir

desses também se buscou evidéncias da aprendizagem significativa do aluno, pois eles
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possibilitaram uma averiguagéo da evolugdo na conceitualizagéo da Eletrodindmica, por parte

dos alunos.

Repetindo, esquema conceitual € uma atividade que permite ao aluno uma revisdo do
seu trabalho e, com isso, ele tem condigdes e oportunidade de evoluir cognitivamente, pois é
orientado a rever seus erros, corrigi-los e, ainda assim, obter uma melhor nota. Ao refazer o
esquema, o aluno revisa o conteildo e, para isso, é necessario reler, e como consequéncia,
acaba por estudar novamente, pois para saber o que € melhor para cada sugestdo dada,
somente o autor do trabalho é que tem condigdes de expor com clareza as ideias que propds,
sempre respeitando as correcdes necessarias devido aos erros conceituais apresentados no

trabalho.

No momento em que ha leitura e aprofundamento de um determinado assunto em

estudo, sempre acarretara uma melhor compreenséo deste. Conforme Moreira:

...0 conhecimento é linguagem; a chave da compreensdo de um
conhecimento, de um contetido, ou mesmo de uma disciplina, é conhecer sua

linguagem. (op. cit., p.2)

Para que o aluno tenha condigdes de conceitualizar uma determinada area da Fisica, ou
mesmo de outra disciplina, é necessario que ele faca inUmeras leituras sobre o assunto,
buscando, entdo, identificar e reconhecer a linguagem do objeto de estudo, pois ela esta
presente na formacdo de conceitos e, consequentemente, facilita a ocorréncia da
aprendizagem significativa de conceitos. Conforme Novak (1981, p.79) a assimilacéo de

conceitos é tipicamente uma forma de aprendizagem receptiva significativa.

Percebe-se entdo que a conceitualizacdo esta inerente ao fato de que o aluno ao
compreender o conhecimento estd conhecendo a linguagem deste e, com isso, aprende de
forma mais aprofundada sobre o assunto, havendo assim uma ocorréncia de aprendizagem

significativa, pois a estrutura cognitiva do aprendiz esta sendo modificada. Segundo Moreira:

E preciso entender que a aprendizagem é significativa quando novos
conhecimentos (conceitos, ideias, proposi¢des, modelos, férmulas) passam a
significar algo para o aprendiz, quando ele ou ela é capaz de explicar
situacbes com suas proprias palavras, quando é capaz de resolver

problemas novos, enfim, quando compreende. (op.cit., p. 2)
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Este processo de revisdo possibilita ao aluno a observacéo de suas falhas, bem como as
necessidades de melhorias no seu trabalho. Esse tipo de avaliacdo recursiva tem como
proposito fazer com que o aluno revise os contetdos explorados, tornando assim sua estrutura

cognitiva mais elaborada, mais diferenciada e, também, melhorias na sua nota.

Reiterando, no momento em que o aluno revisa seu trabalho, ele tem condigdes de fazer
algumas corre¢Bes que sd0 necessérias, pois ja apresenta certo dominio do assunto abordado.
Porém, para que ndo haja falhas e ele tenha certeza com relacdo aos conceitos corretos que
devem ser colocados em seu trabalho, precisa, entdo, ler novamente o contedo e, relendo,
estard assim modificando os seus conhecimentos prévios e os aprimorando; isto ocorre, pois
0s novos conhecimentos adquiridos sdo 0s responsaveis pela modificacdo da estrutura
cognitiva ja existente. No momento em que a estrutura cognitiva apresenta subsuncgores, e
esses sdo aprimorados a partir dos novos conhecimentos adquiridos, durante o processo de
ensino, aprendizagem e avaliagéo, diz-se, entdo, que houve a ocorréncia da aprendizagem

significativa no decorrer da atividade.

A cada momento pode-se tentar averiguar a existéncia da aprendizagem significativa do
aluno. Ela € progressiva. Para confirmar e registrar as evidéncias da aprendizagem
considerou-se a coletanea de esquemas conceituais confeccionados pelos alunos, as respostas
dos pré e pos-testes e dos questionarios aplicados, a receptividade dos alunos quanto a
confeccdo dos esquemas conceituais e 0s registros de quaisquer outras evidéncias que
dissessem respeito & estratégia aplicada. Os dados foram analisados com o objetivo de inferir
a evolucdo da conceitualizacdo do aluno, bem como a melhoria da organizagéo da estrutura

cognitiva no mesmo no campo de estudos em pauta.

Sabe-se que ndo existe ‘0’ esquema conceitual de um determinado contetdo, mas sim,
‘um’ esquema conceitual, ou seja, ndo se consegue alcancar um esquema ‘correto’, mas
aquele que apresenta evidéncias de que o aluno esteja aprendendo significativamente. Isto se
deve ao fato de que, assim como 0s mapas conceituais, 0s esquemas conceituais também séo
dindmicos, ou seja, podem ser modificados durante o processo de ensino, aprendizagem e
avaliagdo. Portanto, na medida em que os resultados evidenciarem uma aprendizagem
significativa pode-se inferir que esquemas conceituais contribuiram para a concretizago da

mesma.
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No proximo capitulo serdo apresentados os resultados da implementacéo e serdo dados

vérios exemplos de esquemas feitos pelos alunos.
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CAPITULO V

RESULTADO DA IMPLEMENTACAO DA PROPOSTA

Neste capitulo estd o relato das experiéncias vivenciadas durante a aplicagdo e
implementagdo da proposta. O registro das experiéncias ndo se deve somente aos alunos, mas
também & professora, pois para ambos era a primeira vez que estavam vivenciando o uso de
construcdo de esquemas conceituais em sala de aula, como instrumento de ensino,

aprendizagem e avaliagéo.

5.1. EXPERIENCIAS VIVENCIADAS PELA PROFESSORA

A proposta de introduzir esquemas conceituais como instrumento de ensino,
aprendizagem e avaliacdo, deve-se ao fato de que quando a professora utilizou mapas
conceituais pela primeira vez durante aulas de p6s-graduagdo, quando aluna, os avaliou de
forma positiva e pratica, pois através deles consegue-se fazer relagbes entre conceitos, que

favorecem a aprendizagem, e tornam mais claro o contetdo abordado neles.

Como construir mapa de conceitos seria mais dificil para os alunos, pois eles estdo
presos as formulas, leis e equagdes que a Fisica apresenta, a proposta do trabalho foi, entéo,
usar esquemas conceituais, 0s quais sdo mais flexiveis e permitem o uso de férmulas, leis,

equacOes e ndo somente conceitos, e suas relacoes.

Para a proponente do trabalho, era a primeira vez que usava um tipo de avaliagdo que
implicava recursividade. Isto se deve ao fato de que o esquema conceitual é avaliado em
diversos momentos durante a construcdo do mesmo, 0 que promove a evolugdo cognitiva do

aluno e favorece a aprendizagem significativa no ensino de Fisica.

No primeiro momento, foi dificil a implementacdo da proposta, pois como a professora

ndo tinha experiéncia em avaliar este tipo de trabalho. Aconteceu que para conseguir avaliar
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de maneira correta e precisa, bem como para sugerir mudangas nos trabalhos de forma a
proporcionar melhorias nos esquemas apresentados, ela precisou dedicar um tempo maior a
eles, do que o tempo dedicado a correcdo de testes e outras avaliagcbes que apresentam
respostas diretas e que ndo exigem total comprometimento e dedicagdo da docente nas suas
corregdes. As avaliagdes que apresentam respostas diretas e precisas estdo mais inseridas no
processo de aprendizagem mecénica, o qual exige somente a memorizacdo do contetdo, por

parte do aluno, para 0 momento da referida avaliagéo.

A experiéncia de usar esquemas conceituais no processo de ensino, aprendizagem e
avaliagdo, mesmo que trabalhosa no &mbito da correcdo, tornou-se gratificante para a
professora, pois esta percebeu o envolvimento dos alunos com a atividade, procurando
atender as solicitacdes sugeridas para que, além de melhorar a nota, pudessem entéo, aprender

com isso.

Como todo o processo educativo que tem inovacdo, quanto & sua forma de trabalho e
avaliagdo, apresenta resisténcia ao novo, a proposta dos esquemas conceituais ndo foi
diferente. A professora encontrou resisténcia por parte de alguns alunos e uma boa

receptividade por parte de outros, sendo que esta Ultima foi de maior indice.

A resisténcia quanto a aplicagdo da proposta deveu-se ao fato de que os alunos da
escola, onde foi aplicado o projeto, estdo inseridos num sistema tradicional de ensino, onde a
avaliacdo é de forma quantitativa e na maioria das disciplinas é realizada através de trabalhos,
testes e provas. Mudancas quanto & avaliacdo ja ocorreram, porém os alunos ainda querem um
sistema de ensino mais tradicional, pois argumentam que estudam com mais convicgao
somente se tiverem questdes para serem respondidas em testes e provas, caso contrario eles

ndo levam muito a sério o processo de ensino, aprendizagem e avaliag&o.

Este interesse por querer um sistema de ensino mais tradicional, que exige estudar
através de questdes, oferecidas durante o trimestre, para serem resolvidas e discutidas em sala
de aula, detendo-se no processo de avaliagdo que envolve testes e provas, advém de longo
tempo, pois a escola em tempos atrds se destinava somente aos meninos que pretendiam
seguir a carreira militar. Hoje, tém-se meninos e meninas estudando na escola e esta ndo visa
mais somente a carreira militar. Mesmo assim, alguns alunos ingressam nela com o intuito de

serem ou mesmo estarem mais preparados para seguir a carreira militar e também
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participarem de outras selecbes que exigem mais memoriza¢do dos alunos, objetivo este

atingido por muitos dos alunos da escola.

5.2. EXPERIENCIAS VIVENCIADAS PELOS ALUNOS

Os alunos das turmas em que foi aplicado o projeto j& estavam habituados ao uso de
mapas conceituais na disciplina de Biologia, pois a professora os apresentava no material
didatico que eles utilizavam, como forma de exploracéo e explicacdo de um contetdo, porém

ndo estavam habituados a construi-los.

A proposta chamou a atengdo dos alunos, por haver mais de um momento de avaliagéo,
oportunizando assim aprendizagem e melhoria de nota, o que de certa forma, o aluno da
escola onde foi aplicada a proposta busca sempre, devido ao fato de receber condecoragdes
por apresentar boas notas. No primeiro momento houve uma boa receptividade, porém no
decorrer da atividade perceberam que construir esquemas conceituais d4 mais trabalho e
envolve mais tempo do que se fossem estudar para um teste, mas mesmo assim dedicaram-se

e desenvolveram com dinamismo a atividade proposta.

O que se pode destacar é que os alunos da escola as vezes apresentam resisténcia ao
novo, porém no momento em que a atividade é proposta e entéo iniciada, dedicam-se e a
desenvolvem de maneira efetiva, com entusiasmo, dedicagdo, empenho e capricho. A
participacdo e a dedicacdo dos alunos motivam os professores que |4 trabalham, pois isto
proporciona ao educador prazer em propor outras estratégias de ensino, aprendizagem e
avaliacdo. Em nenhum momento os alunos desistem da proposta; pelo contrario, podem até

reclamar, mas realizam e apresentam bons resultados.

A primeira versdo do esquema conceitual, feita pelos alunos das turmas envolvidas no
projeto, apresentou diferentes falhas, o que demonstrou que os alunos conheciam mapas
conceituais, porém ndo tinham experiéncia em confecciona-los. Teve grupos que
desenvolveram a atividade com mais énfase que outros, isto se deve ao fato de que ha alunos
interessados e responséveis quanto as atividades a serem desenvolvidas. Cabe ao professor,

resgatar o interesse e motivagdo dos alunos que sdo mais desinteressados e menos
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responsaveis perante as atividades a serem desenvolvidas e este tipo de aluno esta presente em

todas as escolas.

Como ja foi dito, na Fisica os alunos estdo presos as formulas, as leis e as equagdes e
para eles torna-se dificil desvinculé-los disso e abranger quase que somente conceitos em
determinada atividade. Porém, como foram orientados, durante a realizacdo do trabalho, e este
foi construido ao longo dos trimestres, em determinados momentos em sala-de-aula e em
outros, extraclasse, isso lhes possibilitou tirar suas duvidas com a professora e melhorar seu
trabalho, bem como aprender e, de certa forma, dominar o contetdo abordado. Constatou-se
que conhecimentos prévios e pré-disposicdo para aprender sobre o assunto de Eletrodindmica
eles apresentaram, até porque é de interesse de muitos entenderem o que se passa no seu dia-

a-dia, um assunto que gera polémica, discusséo, trocas de ideias e informagdes nas aulas.

Aos alunos foram também oportunizadas avaliacbes em que 0s mesmos pudessem
utilizar o esquema confeccionado como material de apoio e consulta. As avaliagbes foram
feitas em curtos intervalos de tempo e em grupo, o que favoreceu a discussdo e interagdo entre
0s integrantes e autores do esquema. Nestes momentos, foi observado que o processo surtiu
um bom resultado, pois os alunos discutiam as questdes, divergiam em suas ideias e tinham
materiais de apoio para recorrer, para que assim pudessem tirar as duvidas e chegar a resposta
adequada. Durante a atividade os alunos ficavam atentos & resolugdo das questfes e ndo
tinham o interesse em buscar respostas de outros grupos. Apoés a realizagdo da avalia¢do, os
alunos relataram que acharam muito bom e valido este tipo de avaliacdo, pois eles realmente
discutiram e juntos chegaram a uma resposta de maneira mais segura. Relataram também que
como o tempo era curto ndo podiam se distrair, o que fez com que todos participassem da

atividade com o intuito de completé-la em tempo.

Como em todas as atividades, o professor nem sempre agrada a todos os alunos; com a
construcdo dos esquemas conceituais ndo foi diferente. A seguir ha o relato dos depoimentos
dados pelos alunos em relacdo a atividade proposta. Como pode ser observado, alguns
gostaram muito de realizar a atividade da construgdo dos esquemas conceituais, mas outros

ainda preferiam o teste, pois exige menos tempo deles.

* Gostei de construir esquema conceitual, porque através dele eu acabei estudando mais

do que para um teste, ou mesmo um trabalho. (aluno 1)
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* O esquema conceitual proporcionou revisdo do contetdo, ja que para confecciona-lo

precisei estudar e para depois corrigi-lo tive que estudar novamente. (aluno 2)

» Para fazer o esquema tive bastante trabalho, o que foi ruim, mas a vantagem foi que

aprendi muito com ele. (aluno 3)

* O que achei dificil foi encontrar conceitos, pois estdvamos acostumados em pensar na

Fisica somente através de formulas e questdes para resolver. (aluno 4)

* Nunca tinha construido esquema conceitual, estava acostumado com aulas que

envolviam calculos e pouco me faziam pensar na parte tedrica. (aluno 5)

* Um pouco dificil foi os integrantes do grupo se encontrarem fora do horéario de aula,
pois moramos em lugares diferentes. Para 0 contato e troca de ideias existirem usamos

entdo o0 momento de sala-de-aula e o recurso da Internet. (aluno 6)

* Nao gostei de fazer esquemas porque d& muito trabalho. Prefiro teste que entéo estudo e

me rouba pouco tempo. (aluno 7)

N&o aprendi com os esquemas. Achei ruim de fazer. (aluno 8)

Estudo mais para montar os esquemas do que para os testes. (aluno 9)

* Os esquemas auxiliam nos estudos. (aluno 10)

* Os esquemas ajudam na aprendizagem e memorizacao. (aluno 11)

Esta sendo valido o esquema conceitual. (aluno 12)

* Os esquemas ndo auxiliam no ensino e aprendizagem. (aluno 13)

* Os esquemas ndo contribuem para a aprendizagem. Perde-se muito tempo fazendo as

relagdes entre os conceitos no computador. Prefiro teste. (aluno 14)
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Prefiro estudar para o teste ao invés de montar esquemas. (aluno 15)

E dificil de fazer esquemas. (aluno 16)

N&o gosto de montar esquemas conceituais. (aluno 17)

Acho dificil montar o esquema, mas é mais produtivo quando tem observagdes feitas

antes da entrega final, pois é possivel refazer mais vezes. (aluno 18)

* A apresentacdo dos esquemas para os colegas foi valida, pois foi possivel aprender mais

e também se aprendeu diferenciar os esquemas entre bons e fracos. (aluno 19)

« E melhor construir esquemas em grupos, pois ha troca de ideias e isto favorece a

aprendizagem. (aluno 20)

* Os esquemas sdo métodos de ensino-aprendizagem bem elaborados e que rendem
bastante, pois fixam e auxiliam na compreensdo de conceitos fisicos fundamentais. No
entanto, ocorreu um gasto de tempo muito grande para a realizagdo do trabalho, o que

gerou prejuizos. (aluno 21)

* Acho que o esquema conceitual foi valido como uma forma de resumo para o estudo,

embora tenha sido muito dificil fazé-lo. (aluno 22)

* O uso de esquemas conceituais talvez seja mais bem aproveitado se for usado como uso
individual de cada aluno, assim ndo perdemos tempo de aula e pode ser perfeitamente

usado como forma de estudo. (aluno 23)

* Na&o achei o trabalho dos esquemas muito produtivo, porque nds tivemos que perder
muito tempo passando tudo para o computador, organizar tudo. E n6s ndo tivemos
muitas aulas que explicassem o conteldo, foram muitas aulas montando o trabalho,
enfim, considerei um més quase perdido. A teoria eu fiquei sabendo, mas a Fisica néo é
somente teoria. E preciso prética, como utilizar a teoria, onde acontece, porque acontece.

Fisica ndo é so conceitos. (aluno 24)
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» Acredito que a ideia foi valida, pois se trata de uma maneira que ‘obriga’ o aluno a
efetivamente ler o contetdo e interagir com o assunto tratado. Creio que a essa ideia
poderia ter sido acrescido apenas uma ou duas aulas para a professora explicar o assunto

mais cientificamente e discutir os trabalhos com os alunos. (aluno 25)

* O esquema conceitual proporcionou boa compreensdo dos conteudos. Fez-se o
entendimento da interligacdo entre os conceitos, porém ocupou um numero elevado de

aulas para sua concluséo. (aluno 26)

* Achei muito complicado e mesmo que tenha aprendido alguns conceitos, ndo gostei

muito dos esquemas conceituais. (aluno 27)

* Em minha opinido as aulas foram boas e sinceramente 0s esquemas ndo me ajudaram

muito. (aluno 28)

* Eu acho que os esquemas conceituais sdo uma Gtima maneira de aprender conteidos
tedricos. Porém se ndo forem feitos com o auxilio de um professor podem prejudicar,

pois € preciso entender bem a matéria para fazer as ligacdes corretas. (aluno 29)
* Foi um trabalho bastante cansativo, pois necessitava de constantes modificagdes. E
como o assunto era bastante abrangente, tornava-se dificil de relaciona-los diretamente.

Mas foi produtivo e serviu para revisarmos a matéria. (aluno 30)

* O esquema conceitual fez com que todos entendessem muito bem a matéria. (aluno 31)

N&o gostei, prefiro fazer questdes para aprender. (aluno 32)

Né&o funcionam. (aluno 33)

E muito util, mas acho que com o auxilio do professor é bem mais produtivo. (aluno 34)

Achei muito bom para estudar, mas é um trabalho muito extenso e cansativo de fazer.
(aluno 35)
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» S&o préaticos na hora de estudar e fazem o aluno ter um raciocinio completo do assunto,

interligando as matérias. (aluno 36)

* Acho que ndo deve ser utilizado como avaliagdo. A opinido sobre um mapa conceitual é
relativa. E pode desmotivar os alunos que estdo fazendo o mapa conceitual como forma

de avaliagéo. (aluno 37)

Conforme os depoimentos acima, pode-se observar que a utilizagdo dos esquemas
conceituais no processo de ensino, aprendizagem e avaliagdo, mesmo que trabalhosa, surtiu
bons resultados, pois os depoimentos, em sua maioria (aproximadamente 62%), revelam que a
atividade agradou. Percebeu-se, no entanto, que no decorrer da implementacdo da proposta
houve rejeicéo por parte de alguns alunos, os quais apresentavam desinteresse em aprender ou
mesmo gostavam de fazer exercicios, que sdo répidos e praticos, 0 que muitas vezes ndo
exigem a fungdo ‘pensar’. Outros alunos relataram que o tempo dispensado aos esquemas
causou prejuizo nas aulas, isto se deve ao fato de que no inicio eles apresentaram certa
resisténcia e ndo queriam fazer, argumentando que era dificil de fazer, que precisavam fazer
em aula, que era dificil se reunir fora do horério da escola e queriam ajuda da professora para

a confecgdo dos esquemas.

5.3. EXEMPLOS DE ALGUNS ESQUEMAS CONCEITUAIS

Foram inumeros os esquemas conceituais confeccionados no decorrer da aplicacdo do
projeto, porém como ndo € possivel elencar a todos, fez-se entdo uma sele¢do de alguns
trabalhos para que se possam observar possiveis evidéncias de desenvolvimento cognitivo, em

Eletrodindmica, dos alunos na construcéo dos esquemas conceituais.
O resultado dos esquemas conceituais foi dos mais variados, pois alguns foram
completos, caprichados e bem elaborados, enquanto outros sugerem que alguns alunos néo se

interessaram em apresentar um bom trabalho, nem tdo pouco um bom resultado.

O esquema mostrado na figura 16, por exemplo, foi confeccionado por um aluno que

esqueceu de inserir conectores no seu esquema conceitual. Como utilizou a opgdo de setas e o
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modo como dispds as caixas, o trabalho ficou mais parecido com um fluxograma, sendo assim

0 esquema parece apresentar apenas uma hierarquia entre os topicos.

ELET%\C\D{\D&}

~ | © QR(—';?::\
R .

lOfos TAs)

T 1)

'I
| %
f

lse Avamemm |

j

LFJ FTeZ ACRO

(eon coniandl o Loga_InoocAd
: |

OO DEPO
|_ NDUZIDO \ INPUTD® \

(ﬁ;;]\ jmm Im:xﬂﬂo 2
\ v v v

WA Rassacemn lFEL‘f‘TQDN:f HE_wicmneBo ve EL@TRDNS\’
TENTRO. Do cORPO | M DUR DO

entas 05 rofRPO

Fran o - .
CORPDS
e —
QD T R ES
EAC i MmO iAmENAACK 0 TV E Al MOUIME U TACAD ]
Ve cedrenn g De_ELETRDN I

Figura 16. Exemplo de esquema conceitual construido por um aluno de terceiro ano do Ensino Médio do Centro

Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual faltam conectores.

Ja o esquema reproduzido na figura 17 tem uma boa apresentacdo. Foi confeccionado
por um grupo formado por trés alunos que ndo tiveram a necessidade de incluir férmulas,
porém utilizaram o recurso da seta como relacéo, o que ndo favorece a flexibilidade da leitura

do esquema, pois esta so pode ser feita em um sentido.
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Figura 17. Exemplo de esquema conceitual elaborado conjuntamente por trés alunos de terceiro ano do Ensino

Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual hé& uso excessivo de setas.

O esquema da figura 18 confeccionado por um grupo também de trés integrantes € bem
restrito e destaca somente o assunto Cargas Elétricas. O grupo deixou de explorar 0s conceitos
inerentes ao assunto estudado e pode-se observar que se preocuparam somente em entregar o
trabalho, ndo se interessando pela qualidade do mesmo.

Outro esquema confeccionado individualmente é o apresentado na figura 19. Foi
construido por uma aluna e nele pode-se observar que 0 mesmo apresenta bastante informacao
quanto ao assunto Eletricidade. N&o foram inseridas férmulas no seu contexto, porém ha
informacGes que poderiam estar em uma caixa somente, 0 que tornaria 0 esquema menos

massivo, mais claro e preciso nas suas exposigoes.
O esquema mostrado na figura 20 confeccionado por duas alunas estad bem claro e facil

de ser entendido. A dupla abordou bem o assunto e ndo se esqueceu de colocar conectores

entre as caixas, tendo como resultado um bom trabalho.
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Figura 18. Exemplo de esquema conceitual construido colaborativamente por trés alunos de terceiro ano do
Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual apenas o assunto

Cargas Elétricas foi explorado.

No esquema exemplificado na figura 21 o grupo composto por trés alunos, esqueceu-se
de colocar conectores nas relagdes existentes entre as caixas, o que dificulta a leitura,
resultando assim em um trabalho incompleto, perante as orientagdes dadas pela professora

para a confecgdo do esquema conceitual.

No esquema mostrado na figura 22 o grupo fez uma boa abordagem do assunto,
inserindo itens que os demais grupos ndo tinham feito. Inseriram também férmulas e

esqueceram-se de colocar conector em apenas duas relacgdes.

Na figura 23 aparece o0 esquema confeccionado por dois alunos, apresentando uma
sintese do assunto de Eletrodindmica. A dupla conseguiu destacar, de forma clara, conceitos
ou mesmo fendmenos que para eles é importante. Nao se esqueceram de colocar 0s conectores

que fazem a ligacdo entre os conceitos e nao fizeram o uso de formulas.
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Figura 19. Exemplo de esquema conceitual construido por uma aluna de terceiro ano do Ensino Médio do Centro
Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual a quantidade de caixas poderia ter sido

reduzida.

O esquema da figura 24 confeccionado no segundo trimestre por um grupo constituido
por quatro integrantes, utilizou o recurso das cores para sua constru¢do. O assunto em
destaque, Corrente Elétrica, foi bem abordado e esta bem claro, o que ndo deixou o esquema
massivo. Como os alunos ja estavam mais habituados a confeccionar esquemas conceituais
desprenderam-se das formulas. Também pode ser observado que o0s alunos parecem
apresentar familiaridade com a construcdo do esquema e estdo conscientizados de que ndo €

necessario somente formulas para explicar e evidenciar um determinado assunto em Fisica.
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Figura 20. Exemplo de esquema conceitual elaborado em dupla, por alunos de terceiro ano do Ensino Médio do
Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, considerado um bom esquema.

'I N&o Eletrizadas ‘

Eletrizadas

Particulas

Elementares Acéo Direta Acéo Indireta
MNeutrons | i ‘ ‘ & |
’7_ Elétrons . |
Protons ’7 — -|:- m
T Contato

Quarks i

| [ Atrito | (Togue) | | LI induzido

EUp i Down i ' -
- \ Resuiedo _—|

.

G| 1 Cargas Opostas ‘ Cargas Iguais |
[ Negativa |
11 _

Diretamente_| Produto das |
’7 Proporcional Cargas Lei de
Coulomb
—:; L Indiretamente Quadrado das
Repulsao ' Proporcional Distancias

o~

Figura 21. Exemplo de esquema conceitual feito por um grupo de trés alunos de terceiro ano do Ensino Médio
do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual faltam conectores.
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Figura 22. Exemplo de esquema conceitual construido colaborativamente em pequeno grupo de alunos de

terceiro ano do Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, o qual foi
considerado um bom esquema conceitual.
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Figura 23. Exemplo de esquema conceitual confeccionado por dois alunos de terceiro ano do Ensino Médio do
Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, considerado um bom esquema conceitual
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Figura 24. Exemplo de esquema conceitual elaborado colaborativamente por quatro alunos de terceiro ano do
Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual fizeram o uso de

cores para destacar certos aspectos.

Na figura 25 o esquema apresenta um bom resumo sobre Eletrizac&o e Lei de Coulomb.
Os dois alunos que confeccionaram o0 esquema conseguiram relacionar topicos que outros
grupos ndo enfatizaram. Usaram o recurso da elipse ao invés de caixas, 0 que 0 esquema

permite.

Nas figuras 26 e 27 séo apresentados dois esquemas em que podem ser observados 0s
dois momentos da construcdo do esquema, pois 0 esquema da figura 26 mostra a primeira
versdo do trabalho e o esquema da figura 27 a segunda versdo apos terem sido feitas as
modificacdes sugeridas pela professora. Pode-se verificar que o grupo constituido por quatro
alunos refez o trabalho e apresentou grandes melhorias, 0 que sugere que a oportunidade de
refazer o trabalho é valida, visto que os alunos precisam estudar e rever o assunto para que

assim possam fazer as correcdes necessarias de acordo com as suas ideias.
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Figura 25. Exemplo de esquema conceitual feito por uma dupla de alunos de terceiro ano do Ensino Médio do
Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, usando elipses ao invés de caixas,

considerado bom esquema.

A figura 28 apresenta um esquema conceitual confeccionado por um grupo de alunos
em que sua caracteristica peculiar é colocar a palavra principal que da inicio a leitura, na
posicdo vertical. O grupo sempre apresentou esquemas completos e bem elaborados,

demonstrando interesse e responsabilidade em relacdo a atividade proposta.
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Figura 26. Exemplo de uma primeira versdo de um esquema conceitual elaborado, em equipe, por quatro alunos
de terceiro ano do Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.
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Figura 27. Exemplo de uma segunda versdo de um esquema conceitual elaborado, em equipe, por quatro alunos
de terceiro ano do Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, ap6s as

modificagBes sugeridas pela professora.
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Figura 28. Exemplo de esquema conceitual feito, conjuntamente, por um grupo de alunos de terceiro ano do
Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual o tema do esquema

é claramente destacado, considerado um esquema bem completo.

O grupo que confeccionou o esquema da figura 29 também utilizou o recurso das cores
para destacar topicos do assunto de Eletrodindmica. O esquema tem uma boa exploracgéo e
apresentacdo do assunto, pois conseguiram fazer uma boa relagdo entre 0s conceitos

envolvidos.
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Figura 29. Exemplo de esquema conceitual elaborado em pequeno grupo de alunos de terceiro ano do Ensino
Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual também foi usado o recurso

das cores.

Os esquemas mostrados nas figuras 30 e 31 foram confeccionados pelo mesmo aluno. O
esquema da figura 30 é a primeira versao apresentada sobre Eletricidade, nele ha orientacbes
de melhorias sugeridas pela professora. O esquema da figura 31 é a segunda versdo do
trabalho apresentada apds as correcdes feitas. Pode-se observar que o aluno procurou
melhorar o trabalho, mostrando interesse em progredir cognitivamente e também em nota. O
esquema apresenta um bom resumo da Eletrostatica. O aluno ndo conseguiu deter-se somente
em conceitos, porém o esquema proporciona uma boa base de leitura para o estudo do
assunto. Além disso, seus esquemas ficaram muito densos, com excesso de texto em algumas

caixas.

A dupla que confeccionou o0 esquema da figura 32 julgava ter feito e entregue somente
um esquema, porém como pode ser observado ndo ha ligagdo entre alguns conceitos, ficando
assim trés esquemas em uma folha. Esta falha foi observada em diversos grupos durante a
realizacdo da atividade, pois os alunos achavam que colocando 0s conceitos e havendo

dificuldade de liga-los entre si, deixavam assim, julgando que estavam certos.
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Figura 30. Exemplo da primeira versdo de um esquema conceitual elaborado por um aluno de terceiro ano do
Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.
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Figura 31. Exemplo da segunda versdo de um esquema conceitual elaborado por um aluno de terceiro ano do
Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, apds sugestdes da

professora.
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Figura 32. Exemplo de esquema conceitual, elaborado por uma dupla de alunos de terceiro ano do Ensino Médio
do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual ha trés sub-esquemas ndo

conectados entre si, considerado um esquema falho.

No esquema apresentado na figura 33, a dupla utilizou o recurso das cores como forma
de destacar tépicos do conteldo. Os alunos conseguiram fazer uma boa relagdo entre 0s
conceitos, de modo que o esquema pode ser considerado um bom resumo conceitual do

contetido. No entanto, é também bastante denso.

O esquema apresentado na figura 34, confeccionado por um grupo formado por trés
alunos, apresenta uma boa sintese sobre o assunto de Eletrostatica. Ele é de facil
entendimento, envolve bem os assuntos abordados no tema em estudo e apresenta uma boa

relacdo entre os conceitos.

Os esquemas mostrados nas figuras 35 e 36 foram confeccionados pela mesma dupla. O
esquema da figura 35 é a primeira versao apresentada sobre Eletricidade, nele ha orientagGes
de melhorias sugeridas pela professora. O esquema da figura 36 é a segunda versdo do
trabalho apresentada apds as correcbes feitas. Pode-se observar que a dupla procurou
melhorar o trabalho, mostrando interesse em progredir cognitivamente e também em nota. O

esquema apresenta uma boa sintese do assunto abordado. Os alunos conseguiram deter-se
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somente em conceitos e 0 esquema proporciona uma boa base de leitura para o estudo de

Eletrostatica.
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Figura 33. Exemplo de esquema conceitual construido por dois alunos de terceiro ano do Ensino Médio do
Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, usando o recurso das cores, considerado um

bom resumo conceitual do contelido, apesar da quantidade excessiva de textos em algumas caixas.
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Figura 34. Exemplo de um esquema conceitual elaborado por um trio de alunos de terceiro ano do Ensino Médio

do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, considerado um bom esquema.
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Figura 35. Exemplo da primeira versdo de um esquema conceitual elaborado por uma dupla de alunos de terceiro

ano do Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.
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Figura 36. Exemplo da segunda versdo de um esquema conceitual elaborado por uma dupla de alunos de terceiro
ano do Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, ap6s sugestdes da

professora.

A partir da exposicdo destes diversos exemplos de esquemas conceituais
confeccionados pelos alunos, pode ser observado que eles se propuseram a construir o
esquema e refazé-lo quando necessério. O trabalho oportunizou uma evolucdo e melhora na
estrutura cognitiva, na area esquematizada, bem como uma integracdo entre os alunos, pois
eles puderam trocar ideias quanto as sugestdes de melhorias e também buscaram uma melhor

nota.
5.4. RESULTADOS OBSERVADOS A PARTIR DA COMPARACAO ENTRE O PRE
E O POS - TESTE.

Embora ndo seja objetivo deste trabalho “provar” que os esquemas funcionam, com a

aplicacdo dos pré e pos — testes foi possivel inferir a ocorréncia de evolugdo do conhecimento

do aluno. Na tabela abaixo pode ser observada a comparacédo entre antes e depois do conteido
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desenvolvido e a construcéo dos esquemas conceituais. Alguns testes foram selecionados para

fazer esta comparagéo.

Na tabela 1 ha o desempenho dos pré e pés — testes de 17 alunos, os quais responderam
a 9 questdes, identificadas de A até I. A primeira coluna refere-se a resposta dada antes do
contetdo estudado, ao lado desta, a segunda resposta, isto &, apds ter trabalhado o conteudo de

Eletrodindmica a partir de exercicios e esquemas conceituais. C significa resposta correta e E

errada.
A B C D E F G H I
Al |[C|C|E|C|E|C|/C|C|C|C|E|C|E|E|E|C|E|E
A2 |C|C|C|C|E|E|/E|E|E|C|/E|C|E|E|E|E|E|E
A3 |E|C|E|C|E|C/E|C|E|C|/E|C|E|C|E|C|E|E
A4 |E|IC|E|C|E|C/E|E|E|C|/E|C|E|E|E|C|E|E
A5 |[C|C|C|C|E|IC/E|E|E|C|E|C|E|C|E|C|C]|C
A6 [ C|C|E|C|E|C| E|C|IC|C|E|C|E|C|E|C|E|E
A7 |[C|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C
A8 |C|C|C|C|C|IC/ E|C|E|C|/E|E|E|E|E|E|E|E
A9 |[E|IC|C|IC|IE|C/E|E|E|C|E|C|E|E|E|C|E|C
A0 E|C|E|IC|E|IC E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C
All / C|C|E|IC|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E]|E
Al2 C|C|E|E|E|C|E|E|E|C|E|C|E|E|E|E]|E]|E
Al3|C|/C|C|C|E|C E|C|E|C E|C|E|E|E|JE|C]|C
Al4 , C|C|C|IC|C|C| E|E|E|C|E|E|E|E|E|E]|E]|E
Al C|C|C|IC|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E]|E
Al6 |E/C|E|C|E|C E|C|E|C E|C|C|C|E|C|E]|C
Alr |  C|C|E|IC|E|C|E|E|E|E|E|E|E|E|E|C|E]|E

Tabela 1. Comparacéo entre as respostas dos pré e pos — testes aplicados aos alunos.

Ao observar os pré — testes pode-se perceber que eram poucos 0s alunos que
apresentavam conhecimento na area de Eletrodindmica. J& ap6s terem estudado o contetido e
trabalhado cognitivamente através dos esquemas conceituais, 0s alunos apresentaram uma boa

melhora no dominio do campo conceitual em estudo sugerindo assim que esquemas
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conceituais podem ter contribuido para isso e podem ser utilizados como instrumentos de

ensino, aprendizagem e avaliacéo.

No préximo capitulo séo feitas consideracdes finais deste relato de experiéncias.
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CAPITULO VI

CONSIDERACOES FINAIS

Ao observar o sistema educacional atual percebe-se a necessidade de inovar,
aperfeicoar, aprimorar e reinventar estratégias que cativem os alunos, tornando-0s
interessados em participar com énfase e entusiasmo no processo de ensino, aprendizagem e
avaliagdo. A proposta de utilizar os esquemas conceituais como um recurso diferente e novo
com os alunos do Ensino Medio partiu da ideia de buscar novas alternativas que possibilitem

a atender as demandas da educacéo.

No primeiro momento houve o estranhamento quanto ao novo, e até mesmo a rejeicéo,
porém com o passar das aulas e com o decorrer das atividades, os alunos foram percebendo
que a ideia ndo era ruim, pois oportunizava uma sensagdo de aprendizagem, de melhor
compreensdo e também uma melhora da nota. Portanto, a atividade foi adquirindo adeptos e
admiradores, pois muitos alunos aprovaram o sistema e acharam o recurso muito proveitoso,
devido ao fato de que eles tinham condicOes de refazerem seu trabalho e conquistar uma
melhor nota, e sabe-se que estas oportunidades dificilmente sdo oferecidas nas demais

avaliagOes.

Como foi dito, o trabalho foi proposto com o intuito de aplicar e testar uma nova
estratégia de ensino, aprendizagem e avaliacdo, para que esta oportunizasse ao aluno
motivacdo para aprender, bem como contribuisse na melhoria da qualidade da aquisi¢do do
conhecimento e da informacéo, evoluindo assim a estrutura cognitiva do educando na area

estudada.

Foram diversos os momentos de aplicacdo e concretizagdo do projeto. Os resultados
foram positivos, pois os alunos conseguiram construir esquemas conceituais, desvincularam-
se das formulas de Fisica e conseguiram inserir conceitos no seu dia-a-dia de sala de aula.

Tudo isso favorece o raciocinio logico, pois se tornam mais capazes de formular respostas,
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apresentam um bom raciocinio e passam a relacionar conceitos inerentes ao assunto em

estudo.

A construcdo dos esquemas conceituais parece ter oportunizado a aprendizagem
significativa e como esta ndo é volatil como a aprendizagem mecénica, o conhecimento
adquirido provavelmente ficar armazenado na estrutura cognitiva dos alunos por um longo
tempo, podendo, durante essa fase de retencdo, fazer uso dele em qualquer oportunidade e

momento que necessitar.

Quando o educando aprende significativamente estd usando os subsungores que ja
existem em sua estrutura cognitiva, isto favorece a aprendizagem, e ele se motiva a aprender,
devido ao fato de que ele sente estar contribuindo no seu proprio processo de aprendizagem,
bem como de seu grupo. Com isso, o educando sente-se valorizado, pois percebe que jé sabe

um pouco do assunto, consegue participar das aulas e interagir com o grupo.

A aprendizagem significativa € prazerosa tanto para o professor quanto para o aluno.
Isto se deve ao fato de que o professor instiga e promove a participagdo do aluno em sala de
aula, e este contribui significativamente no processo. Como o aluno estd inserido e
colaborando na sua aprendizagem, ele estd significativamente aprendendo, portanto héa
evolucdo, ou seja, mudanca de significados em sua estrutura cognitiva. Esta evolucdo néo é s6
percebida pelo professor, mas também pelo proprio aluno, pois no decorrer das aulas ele
percebe 0 quanto evoluiu cognitivamente e fica realizado afetivamente com a sua capacidade

de aprendizagem.

O esquema conceitual contribui para a aprendizagem significativa, pois ao construi-lo o
aluno esta fazendo uso dos subsuncores pré-existentes na sua estrutura cognitiva e da leitura
do conteldo para ter base em quais conceitos estdo relacionados ao assunto, ha entdo a

modificagdo dos subsuncores.
No momento em que o aluno recebe o esquema corrigido pela professora com as

sugestdes de modificagdes a serem realizadas, novamente precisa estudar para ter certeza e

clareza nas modificagdes, com isso a sua estrutura cognitiva novamente se modifica.
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Ao refazer o trabalho o aluno apresenta mais clareza nos seus conhecimentos, se
tornando mais seguro e sabedor ao argumentar e defender o seu trabalho. No momento em
que a professora junto com os autores do esquema conceitual troca ideias, comentando as
modificacdes sugeridas para o trabalho, ha uma boa discusséo, pois 0s autores apresentam
seguranga, confianga e, as vezes, argumentam com convic¢do de que o esquema conceitual
deve permanecer como estd. As argumentacBes sdo embasadas no que estudaram e
conseguem explicar porque julgam melhor permanecer sem as alteragdes sugeridas, salvo as
que apresentam erro didatico conceitual ou mesmo ortografico. Em muitos casos estas
conversas surtem um bom resultado, pois a partir delas pode ser percebido que os alunos
sabem o conteldo e conseguem explica-lo, o que evidencia que estudaram e aprenderam

durante a confecgdo do esquema conceitual.

Todo o professor espera e tem a intengdo de fazer parte da histéria de seu aluno e
oportunizar uma boa aprendizagem. A gratificacdo do trabalho do professor é perceber a
evolucdo da estrutura cognitiva do educando, observando o seu crescimento intelectual e
sabendo que contribuiu para isto. O uso do esquema conceitual no processo de ensino,
aprendizagem e avaliagdo oportuniza ao professor esta percepgdo da evolugdo da estrutura

cognitiva do aluno.

Neste sentido, a experiéncia didatica relatada neste trabalho, com os esquemas
conceituais, foi muito gratificante para a autora, a qual espera que outros colegas professores’
venham também, em esquemas, mapas ou outras estratégias inovadoras, de fato, ensinar algo

para seus alunos. Ensinar sem ter a sensagdo de que os alunos aprenderam, é frustrante.

Cabe, no entanto, registrar mais uma vez que nem todos os alunos participaram, com
entusiasmo, com satisfacdo, da confeccdo dos esquemas conceituais. A tradigdo de

simplesmente anotar tudo e estudar para as provas é muito forte na escola atual.

2 Como Apéndice desta dissertagdo, mas independente dela, had um Texto de Apoio ao Professor de Fisica sobre
0 uso de mapas e esquemas conceituais em sala de aula.
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ANEXO

Pré e pos — teste aplicado aos alunos do terceiro ano do Ensino Médio do Centro Estadual de
Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DA SEGURANCA PUBLICA
BRIGADA MILITAR — DEPARTAMENTO DE ENSINO
CENTRO DE ENSINO MEDIO TIRADENTES
PRE E POS - TESTE DE ELETRODINAMICA

PROFESSORA: ANGELA DENISE ~ SERIE: °ano  DATA:
ALUNO (A): Ne.: TURMA:

“Daquilo que hoje se pensa depende de como se vive amanha nas ruas e pragas”.
José Ortega Gasset.
Bom trabalho!

Responda as questdes com suas proprias palavras, procurando expressar o conhecimento que
VOCé possui sobre o assunto. O que vocé entende por:

A) Processos de eletrizacdo?

B) Forca elétrica?

C) Campo elétrico?

D) Potencial elétrico?

E) Corrente elétrica?

F) Resisténcia elétrica?

G) Resistividade elétrica?

H) Poténcia elétrica?

I) Energia elétrica?

QUAL A SUA OPINIAO SOBRE O USO DE ESQUEMAS CONCEITUAIS NO ENSINO -
APRENDIZAGEM DE FISICA? (apenas no pos-teste)
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APRESENTACAO

Este texto tem como propdsito relatar a experiéncia vivenciada por uma professora,
sobre a utilizacdo de esquemas conceituais como instrumento de ensino, aprendizagem e
avaliagdo, de modo que outros docentes possam ter uma experiéncia semelhante usando esta

estratégia com seus alunos.

Esquemas conceituais s&0 muito parecidos com mapas conceituais. Por isso, ao longo
do texto frequentemente fala-se em mapas conceituais, mas a proposta do texto € justamente a
de diferencié-los dos esquemas conceituais, 0s quais sdo mais flexiveis para os alunos que,
pelo menos inicialmente, tém dificuldades em identificar, relacionar e hierarquizar conceitos

de um determinado corpo de conhecimentos.

Ao longo do texto sdo feitos varios comentérios relacionando mapas e esquemas
conceituais com a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, sdo apresentados
exemplos, relatos da experiéncia vivenciada pelos alunos e pela professora, evidéncias da
aprendizagem significativa e, ao final, sdo dadas sugestdes sobre como usar 0s esquemas

conceituais em sala de aula.
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1. O DESAFIO DO PROFESSOR NOS TEMPOS ATUAIS E OS MAPAS
CONCEITUAIS.

Nos dias atuais o professor estd sendo desafiado a encontrar novas estratégias e ter
novas ideias para melhorar a qualidade da sua aula e atender aos seus alunos, proporcionando
assim inovacdo e melhoria das estratégias de sala de aula e do processo de avaliagdo. O
professor preocupado com a aprendizagem do aluno busca sempre aulas mais atrativas e
dindmicas, bem como uma maneira coerente e justa de avaliar. Tornar o aluno interessado e
responsavel em desenvolver atividades relacionadas a sua aprendizagem e avaliacdo, para que
assim apresente bom desempenho, sdo desafios didrios para professores que estdo

interessados e preocupados com a qualidade dessa aprendizagem e do processo avaliativo.

O cotidiano em que o aluno esta inserido é recheado de novidades atraentes e estas
despertam curiosidade e interesse, enquanto que o sistema educacional, em grande parte, ndo
oferece atividades atrativas em suas propostas didaticas oferecidas pelos professores, pois sdo
tradicionais, mondtonas, cansativas e com isso, desmotivadoras. Fazer com que o aluno
participe das aulas, motivado e interessado no processo da sua aprendizagem e da sua
avaliacdo, é talvez o maior problema encontrado pelos professores no dia a dia da sala de

aula.

Para que o professor tenha condigdes de verificar a evolucéo da aprendizagem cognitiva
do aluno, tarefa esta que nem sempre é tranquila a ser desenvolvida, ele/ela precisa encontrar
outras dindmicas de ensino e avaliag8o, para que assim atinja os interesses de seus alunos e
possa avaliar de forma adequada e coerente a esperada evolugdo da estrutura cognitiva do

educando na area abordada.

Propor aos alunos do Ensino Médio a construcdo de esquemas conceituais nas aulas de
Fisica tem como objetivo aplicar e testar uma nova estratégia de ensino e de avaliagdo, e que
esta possa servir de motivagdo para o aluno aprender e contribuir para a melhoria da qualidade
da aquisicdo de conhecimento. Esta nova estratégia esta baseada em mapas conceituais, que
sdo diagramas hierarquicos que indicam relagdes entre conceitos (Moreira, 2006, p.9) e
podem ser usados como instrumentos de ensino e/ou avaliacdo da aprendizagem, bem como

de analise do curriculo. S8 muitos os pesquisadores e estudiosos que defendem o uso de
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mapas ou mesmo esquemas conceituais, como instrumentos de ensino, de aprendizagem e

avaliagdo.

Nesta proposta, 0s mapas conceituais, propriamente ditos, foram substituidos pelos que
chamamos de esquemas conceituais, pois estes sdo mais flexiveis e o aluno, entdo, tem a
liberdade de ndo s6 relacionar e hierarquizar conceitos, mas também de incluir fenémenos,
eventos, leis e equagBes em seus esquemas. Mapas conceituais no sentido original, da década
de setenta, sdo mapas de conceitos, apenas conceitos e relacdes hierérquicas entre eles aceitas
no contexto do conteido que estd sendo mapeado. E bem verdade que atualmente mapas
conceituais ndo sdo mais apenas mapas de conceitos, conforme se pode observar nos anais dos
congressos internacionais de mapas conceituais. S&0 mapas de conhecimentos, porém mesmo
assim, preferimos a termologia esquemas conceituais. Os mapas conceituais estdo
fundamentados na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1963, 1968; Moreira,

2011), teoria esta que é norteadora desta proposta de trabalho.

2. A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA.

Ao ingressar na escola o aluno j& apresenta algum conhecimento prévio, mas muitas
vezes é ignorado por parte do professor, devido ao fato de ndo saber, ou ndo poder, trabalhar a
interacdo entre o conhecimento ja existente e o novo. A ocorréncia desta interacdo da-se
baseada na teoria de Ausubel da aprendizagem significativa, aprendizagem esta, que muitos
professores interessados e preocupados com a conceitualizagédo estdo buscando. Para Moreira
cabe ao professor identificar e ensinar de acordo (Moreira, 1999, p. 152) com a realidade dos

seus alunos, valorizando o saber deles e proporcionando motivagéo e interesse por aprender.

A aprendizagem significativa parte do pressuposto de que o aluno ndo precisa descobrir
para aprender, mas ndo deve apenas receber as informagdes prontas por parte do professor e
ter somente a funcdo de repeti-las, ou mesmo memoriza-las, mas de raciocinar, de interagir e
de interligar o novo saber com o conhecimento pré-existente. Para Furtado (2008), a
verdadeira aprendizagem se da quando o aluno (re)constréi o conhecimento e forma

conceitos solidos sobre 0 mundo, o que vai possibilita-lo agir e reagir diante da realidade.
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Partindo do contexto atual, supfe-se que ndao hd mais espaco para as repetices
automaticas, faltas de contextualizagdo e aprendizagem que ndo seja significativa, porém a
aprendizagem mecanica ainda vigora nos estabelecimentos de ensino, pois o esforgo dedicado
a esta € menor quando comparado com o tempo dispensado a aprendizagem significativa, este
tempo refere-se tanto para o professor quanto para o aluno. Como os alunos estdo habituados
a0 processo mecanico, alguns sdo acomodados e apresentam rejei¢do ao novo, principalmente
quando este der mais trabalho, eles preferem, entdo, a memorizacédo ao invés da aprendizagem

que gera bons resultados cognitivos.

Mesmo que a aprendizagem significativa exija um pouco mais de trabalho cognitivo,
esta proporciona vantagens em longo prazo, pois permite ao aprendiz aplicar os
conhecimentos adquiridos em seu cotidiano e perceber que o que aprendeu levara para a sua
vida, pois esta aprendizagem € de alta retencdo de saberes e percepcdo da sua aplicabilidade,

ainda que possa estar obliterada.

Deve-se ter claro que a aprendizagem do individuo ndo s6 ocorre na sala de aula, mas
também no seu dia a dia, de forma receptiva a novas informacdes. O individuo situa-se no seu
cotidiano a partir de significados que ele atribui & sua realidade e esses, por sua vez,
contribuem para que novos significados sejam adquiridos e muitas vezes incorporados,
aprimorando os j& existentes. Com isso, ha a formacdo de uma nova concep¢do ou mesmo

uma nova viséo do assunto, sendo assim, um novo aprendizado.

O processo em que novas informacBes sdo incorporadas as j& existentes e, entdo,
reorganizadas na estrutura cognitiva do aprendiz, é chamado de aprendizagem significativa. A
aprendizagem é peculiar a cada aprendiz, pois na interacdo entre o conhecimento novo e o
antigo, ambos serdo modificados de uma maneira especifica por cada aprendente, como

consequéncia de uma estrutura cognitiva peculiar a cada pessoa (Tavares, 2004, p.56).
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3. MAPAS CONCEITUAIS - UM RECURSO DIDATICO

Como ja foi dito, nos tempos atuais, o professor estd em constante busca por novas
estratégias de ensino e avaliagdo, para que seu aluno apresente mais interesse e participacgao
nas atividades didaticas propostas. Esta secdo tem o intuito de comentar um novo recurso
didatico que sdo os mapas conceituais, embasados na Teoria da Aprendizagem Significativa
de Ausubel.

O mapa conceitual é uma ferramenta didatica que possibilita a aprendizagem e a
avaliagdo do aprendiz. Deve-se ter claro que o uso de mapas conceituais como instrumento de
avaliacdo implica a ideia de que ao avalia-lo o professor deverd observar como o aluno
estrutura, relaciona, hierarquiza, integra os conceitos de uma determinada unidade de estudo
(Moreira, 2006, p. 19). Ndo se trata de buscar um “mapa certo ou errado”, assim como

existem respostas certas ou erradas. (esta ultima frase eu tiraria)

Ao corrigir avaliagcbes de aprendizagem mecanica, o professor identifica as respostas
certas ou erradas, e d4 uma nota a partir do nimero de acertos. J4 com o esquema conceitual €
diferente, pois o professor ndo seleciona entre o certo e o errado, até porque ndo existe, mas
através do esquema ele tem condigBes de verificar a evolugdo da estrutura cognitiva do
aprendiz e avaliar se o aluno aprendeu significativamente, isso é avaliar atraves do esquema

conceitual.

Ao confeccionar um mapa conceitual, o aprendiz esta representando externamente,
ainda que parcialmente, sua estrutura cognitiva conceitual. Através do mapa o aluno explicita
a relacdo entre os conceitos potencialmente significativos para ele, e a partir disso, o professor
pode identificar facilidades e dificuldades que o aprendiz apresenta no entendimento do tema
em estudo. Para tanto, qualquer mapa conceitual deve ser visto apenas como uma das

possiveis representacdes de uma certa estrutura conceitual (Moreira, 2006, p. 10).

O uso de mapas conceituais como recurso didatico em sala de aula esté se tornando cada
vez mais comum e frequente. Com isso, eles sdo frequentemente confundidos com outros
tipos de diagramas e com quaisquer esquemas conceituais (op. cit., p. 48). Deve-se salientar

que na proposta deste texto os mapas conceituais foram substituidos por esquemas
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conceituais, pois estes sdo mais flexiveis e com isso o aluno pode incluir neles ndo so6
conceitos, mas também fendmenos, leis e equagdes; favorecendo, assim, a futura introducéo
dos mapas conceituais, que sdo mais restritivos. Supde-se que com a construc¢éo de esquemas
conceituais o individuo esta realizando uma aprendizagem, e essa é considerada significativa,

pois ha a interacdo entre o conhecimento j4 existente e o novo.

A atividade dos esquemas conceituais visa oportunizar ao aluno uma nova estratégia de
ensino, aprendizagem e avaliagdo. Para que esta se efetue de maneira mais significativa deve
ser oportunizada ao aluno a opgéo de refazer o seu esquema conceitual, pois ele o recebe com
as observacoes e sugestdes de melhorias a serem feitas, e tem o livre arbitrio de decidir se ira
refazé-lo ou ndo, podendo assim melhorar o contetdo do trabalho, a nota e aprimorar a sua
estrutura cognitiva na area mapeada. Para que isso ocorra, 0 aluno precisa novamente estudar
0 conteldo, para saber 0 que ha de errado ou mesmo o que pode, ou deve, ser feito para
melhorar. Assim, quanto mais se pratica na construcdo de esquemas mais se percebe o que €
conceito e 0 que ndo é. Moreira (2010, p. 73) tem em seus registros que quanto mais situagdes
o0 aprendiz domina mais ele conceitualiza, mais conceitualizando ele vai se tornando capaz de
dominar situagbes cada vez mais complexas. Ou seja, ha uma relacdo dialética entre a
conceitualizacdo e o dominio de situagBes em crescentes niveis de complexidade como sugere
Vergnaud (1990; Moreira, 2002b).

4. ESQUEMAS CONCEITUAIS - INTERACAO ENTRE OS ALUNOS E COM O
COTIDIANO

O aluno ao ingressar na escola, mesmo que nas séries iniciais, traz consigo subsuncgores
que foram sendo adquiridos desde quando crianga, recém-nascida. Com o passar dos anos,
durante o seu crescimento, o conhecimento inicialmente adquirido por um processo de
formacéo, vai servindo de base de apoio para 0s novos conhecimentos a serem adquiridos

através de um processo receptivo na fase escolar e no decorrer da sua vida.
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A partir da aprendizagem interativa oportunizada através da aprendizagem significativa,
0 aluno vai compreendendo o0 mundo em que vive e 0s conceitos adquiridos séo integrados ao
seu universo, permitindo-lhe construir sistemas de representagdo cada vez mais aprimorados,
0 que ira facilitar a sua acdo sobre o mundo. O que o aprendiz adquirir no seu processo de
aprendizagem servira para seus afazeres por toda a sua vida. Conforme Ausubel (1980, p. 79),

uma vez adquiridos, 0s conceitos servem a muitos fins no funcionamento cognitivo.

A confecgdo dos esquemas conceituais possibilita ao aluno uma aprendizagem que
oportuniza construgéo e evolucgéo do conhecimento, pois para poder abordar o assunto e expor
de maneira clara e precisa em seu trabalho, o aluno precisa ler, estudar e captar significados
para poder, entdo, relacionar conceitos, leis e equacgdes entre si. 1sso faz com que o aluno
aprenda significativamente e retenha o contelldo por um tempo mais longo, possibilitando
assim, uma possivel aplicacdo do assunto abordado em situagfes cotidianas futuras. De
acordo com Tiba (2006, p. 104) “Decoreba’ néo é aprendizado. A matéria fica na memoria

flutuante até ser descartada.

E importante salientar que a confecgio dos esquemas conceituais pode ser realizada
individualmente ou em pequenos grupos. Quando desenvolvida em grupos, a atividade
favorece interacdo entre os conhecimentos de cada integrante do grupo, debates em torno do
assunto, favorecendo assim troca entre os conhecimentos ja existentes e, com isso, uma
melhor fundamentacdo do novo, j& que os integrantes do grupo tém a oportunidade de se
ajudarem entre si na aquisicdo de novos significados e conceitos. Ao discutirem o assunto, 0s
alunos estdo assimilando, formando, construindo, novos conceitos e conhecimentos,
evoluindo assim, na aprendizagem e construindo entdo, uma melhor estrutura cognitiva.
Conforme Moreira (2010, p. 56) é preciso acostumar os alunos com a ideia de que nas
atividades de ensino e aprendizagem as discussdes podem ser mais importantes do que os

resultados finais.

Tavares (2006) também defende a ideia da importancia da discussdo do tema a ser
desenvolvido no mapa conceitual, pois este destaca que quando duas pessoas aprendem
significativamente o0 mesmo contetdo, elas partilham significados comuns sobre a esséncia
do conteldo. Esta partilha de significados favorece a aprendizagem significativa bem como a
evolugéo da estrutura cognitiva do aprendiz, e este deve ter em mente que 0 mapa conceitual

deve ser tratado sempre como algo em construgdo (Moreira, 2010, p. 54).
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Para que o professor consiga promover o ensino do aluno de modo que o mesmo
aprenda significativamente, ele/ela devera utilizar-se dos conhecimentos prévios que o aluno
j& apresenta para que estes sirvam de &ncora para 0s novos conhecimentos em um processo
interativo. A interagdo entre o novo conhecimento e 0s subsungores preexistentes na estrutura
cognitiva do aprendiz é o principio basico para que aconteca a aprendizagem significativa,
mas para que esta ocorra, na sua totalidade, o aluno deve também apresentar predisposicdo
para aprender. Os mapas conceituais tém se revelado como instrumentos facilitadores dessa
interacdo, pois ao confecciona-los o aluno utiliza conhecimentos prévios e da significado a

novos, de forma a reorganizar seus conhecimentos.

5. ESQUEMAS CONCEITUAIS - INSTRUMENTO DE ENSINO, APRENDIZAGEM
E AVALIACAO

Como ja foi mencionado, este texto tem o intuito de testar um novo instrumento de
ensino, aprendizagem e avaliacdo, baseado nos mapas conceituais, com a intengdo de tornar
este processo mais proximo do aluno, fazendo com que ele se sinta parte integrante da sua
construgdo do conhecimento, bem como da sua estrutura cognitiva, para que assim ele

apresente interesse e motivagéo perante as atividades escolares propostas em sala de aula.

Para que fosse mais acessivel a introducdo dos mapas conceituais nas atividades
escolares, foram utilizados mapas mais flexiveis, aqui denominados esquemas conceituais,
bem como a possibilidade da sua implementacdo na sala de aula como instrumento de ensino,
aprendizagem e avaliagdo. Os esquemas conceituais utilizados no trabalho serviram de
instrumentos potencialmente Uteis para promover e obter evidéncias de aprendizagem
significativa e facilitar o desenvolvimento cognitivo do aluno, em termos de aquisi¢édo de

conhecimentos, através da conceitualizacéo.

O esquema conceitual nos permite obter mais evidéncias sobre se o aluno aprendeu o
que foi Ihe ensinado, pois, no momento em que ele recebe de volta o esquema, tem a
oportunidade de verificar as sugestdes propostas pelo professor, e se ndo concordar com as
mesmas, pode argumentar a importancia de ndo alterar o seu trabalho. Nesse caso pode haver

uma “negociacao de significados” que sera Util tanto para o aluno como para o professor. Para
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Gowin (1981), por exemplo, s6 ha aprendizagem quando ha captacéo de significados e esta

resulta da interacéo triadica entre professor, aluno e materiais educativo do curriculo.

E importante destacar que a leitura do esquema conceitual pode ser realizada por outras
pessoas, porém em momento algum é dispensada a explicacdo completa e clara do seu autor,
Ou seja, seus construtores, nesse caso 0s alunos. A partir da explicacdo do esquema é que se
evidenciard a aprendizagem significativa. Para Tiba (2006, p. 104) o melhor método para
verificar se o jovem est4 aprendendo é pedir-lhe que dé uma rapida aula, com suas proprias

palavras, sobre o que estudou.

Muitas vezes, para os aprendizes os esquemas se revelam dificeis de fazé-los. Isto se
deve ao fato de que o ensino de Fisica normalmente detém-se em formulas e exercicios
minimizando, ou ignorando muitas vezes, 0S conceitos. Talvez, entdo, 0s esquemas
conceituais possam ser potencialmente significativos e, possivelmente, precursores de mapas
conceituais como instrumentos de ensino, aprendizagem e avaliagdo. Com o decorrer das
atividades os esquemas conceituais confeccionados pelos alunos, podem passar a ter
caracteristicas de mapa de conceitos, pois 0s esquemas vdo apresentando maior niimero de
conceitos, evidenciando assim, que 0s alunos estdo desprendendo-se das leis e equagdes téo

presentes no ensino da Fisica.

Para que o sistema de ensino consiga formar e tornar alunos mais participativos e
motivados a aprender é necessario que o processo de ensino, aprendizagem e avaliacéo evolua
e atenda as necessidades da sua clientela. No momento em que ele se volta a realidade do seu
aluno, atendendo seus anseios, pode-se verificar uma melhoria na participacao e contribuicdo
dos alunos nas discussdes dos assuntos explorados e estudados. Isto tudo se deve ao fato de
que o professor esta utilizando dos conhecimentos prévios de seu aluno, e ao considerar o que
ele ja sabe, este se sente valorizado e passa a demonstrar interesse na evolucdo da sua

aprendizagem.

Podem ocorrer situagdes em que o aluno ndo apresente subsuncores, entdo pode o
professor, primeiramente, utilizar-se da aprendizagem mecénica, a fim de que esta possibilite
a aquisicdo de subsungores basicos, mesmo que pouco elaborados, para que no decorrer da
aprendizagem eles sirvam de ancora aos elementos relevantes presentes no estudo em questéo.

Com isso, a partir de uma aprendizagem mecénica podem-se obter evidéncias de
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aprendizagem significativa, mas tudo isso dependendo de como o professor orienta o trabalho
e a exploracdo do assunto, bem como da maneira como encaminha seus alunos para uma
aprendizagem, para que estes apresentem bons resultados na evolugdo da sua estrutura

cognitiva.

Durante este processo o aluno tem condi¢Ges perceber o quanto aprendeu, e com isso
apresentar satisfacdo em ter modificado e evoluido quanto ao seu conhecimento, ou seja, a sua
estrutura cognitiva. O processo de aprendizagem significativa também destaca a importancia
da afetividade durante o trabalho em desenvolvimento. No momento em que o professor
orienta seus alunos, demonstra interesse na aprendizagem deles, mostrando-se presente no
processo, incentivando-os e motivando-os a aprender, esta, entdo, demonstrando preocupacéo

e afetividade em relagéo ao trabalho desenvolvido.

O aluno, por sua vez, ao perceber que tem alguém interessado e preocupado no seu
desenvolvimento cognitivo, sente-se no compromisso de engajar-se como parte integrante e
passa a interagir no processo, no que diz respeito a sua aprendizagem. Isto favorece um
retorno mais satisfatorio ao educador e ao aprendiz, pois ambos estdo interagindo no processo

de ensino, aprendizagem e avaliag&o, de forma efetiva e afetiva.

Esta € a visdo humanista de Novak (1981) sobre a aprendizagem significativa. Para ele,
a aprendizagem significativa € subjacente a uma integracdo positiva, construtiva, de

pensamentos, sentimentos e acdes no ser que aprende.

Se o professor apresentar aulas mais atraentes e mostrar-se interessado em fazer com
que seus alunos aprendam de forma significativa, o Ensino Médio poderd, entdo, apresentar
conteudos, em aulas de Fisica, que néo serdo considerados tdo dificeis de aprender por parte
dos alunos. Isto se deve ao fato, de que a disciplina ndo se apresenta ligada somente em
férmulas e calculos, mas também esta relacionada aos conceitos, e estes, proporcionam uma

melhor conexdo da Fisica com a realidade.

6. DIFERENCA ENTRE MAPAS CONCEITUAIS E ESQUEMAS CONCEITUAIS.
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A proposta deste texto, como ja foi dito, € mostrar 0s recursos que 0S mapas
conceituais, aqui adaptados a esquemas conceituais, podem oferecer ao processo de ensino,
aprendizagem e avaliacdo. Os esquemas conceituais confeccionados pelos alunos podem
apresentar leis, eventos, conceitos, fendmenos e equagdes da Fisica; favorecendo assim a

inclusdo dos mesmos no processo ensino e aprendizagem.

Na construcdo de mapas conceituais, também conhecidos como mapa de conceitos,
como o nome ja diz, usualmente é permitida somente a utilizagdo de conceitos e relacdes
hierarquicas entre eles. Incluir somente conceitos, para muitos alunos, num primeiro momento
pode ser dificil, pois estdo enraizados as formulas, leis e equacdes da Fisica, por isso propde-
se 0 uso dos esquemas conceituais que oportunizam uma maior flexibilidade quanto ao

contetdo nele inserido.

Para destacar a diferenca entre 0 mapa e 0 esquema conceitual serdo apresentados
alguns exemplos que possibilitem a formagdo de um quadro comparativo entre 0S mesmos.
Por questéo de organizagéo, primeiro serdo postados exemplos de mapas conceituais e depois,
entdo, 0s esquemas conceituais. Esta explanacdo tem como objetivo mostrar e evidenciar

diferencas entre mapas e esquemas conceituais.

A figura 1 apresenta um mapa conceitual extraido do artigo “Mapas Conceituais e
Aprendizagem Significativa” de autoria de M.A. Moreira (2010). O mapa conceitual foi
elaborado pelos professores Hugo Fernandez, Marta Ramirez e Ana Schnersch em uma

oficina pedagdgica sobre mapas conceituais realizada em Bariloche, Argentina, 1994.
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Figura 1. Exemplo de mapa conceitual elaborado por professores de Ciéncias em uma oficina pedagdgica, tirado
de (Moreira, 2012, p. 3).

Outro exemplo, mostrado na figura 2, é o mapa conceitual, intitulado “Particulas
Elementares”, elaborado por um dos autores deste trabalho.

A figura 3 traz um exemplo de autoria de Mello (2009). Nele ha o destaque para o

assunto “Mapas Conceituais” e suas relagdes, observando que apresenta conceitos destacados

e relacionados entre si através de conectores.
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Figura 2. Mapa Conceitual construido por A.D.E. Miller nas aulas de Particulas Elementares do Mestrado

Profissional em Ensino de Fisica da UFRGS.

Almeida (2006) em seu trabalho de conclusdo — “Mapas conceituais como instrumentos
potencialmente facilitadores da aprendizagem significativa de conceitos da Optica Fisica”—,
do curso de Mestrado em Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), sob
orientacdo de outro dos autores deste texto, ressalta a importdncia do uso de mapas
conceituais na compreensdo dos conceitos que envolvem a Optica Fisica. Em seu trabalho ha
inimeros exemplos de mapas conceituais confeccionados por alunos, e um deles pode ser

visualizado na figura 4.

Toigo e Moreira (2008) apresentam “Relatos de experiéncia sobre o uso de mapas
conceituais como instrumento de avaliacdo em trés disciplinas do curso de Educacdo Fisica”.
O trabalho foi desenvolvido de modo que os mapas conceituais fossem construidos em grupos
e no final da atividade um membro, sorteado instantes antes da apresentacdo, deveria
apresentar e explicar o trabalho. Na figura 5, pode-se observar um mapa conceitual construido

por um grupo de alunos.
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Almeida e Moreira (2008), em seu artigo sobre “O uso de mapas conceituais no auxilio

a aprendizagem significativa de conceitos de Optica Fisica”, apresentam, por exemplo, um

mapa conceitual (figura 6) elaborado por um aluno, orientado pelo professor Almeida, tendo

como enfoque os efeitos de difracédo e interferéncia.
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Figura 3. Mapa conceitual confeccionado por Mello, tirado de (Mello, 2009, p. 5).

No referido artigo ainda pode-se encontrar outro mapa conceitual elaborado por dois

alunos, o qual tem como enfoque os efeitos de difracdo e interferéncia. Na figura 7 esta

representado 0 mapa conceitual citado.
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Figura 4. Exemplo de mapa conceitual tirado de (Almeida, 2006, p. 185).

Cabral, Soares e Moreira (2008) apresentam um artigo intitulado “Mapas conceituais
como instrumento de avaliagdo em um curso introdutério de Mecénica Quantica”. Os autores
destacam que o intuito do trabalho é o de ilustrar a potencialidade dos mapas conceituais
como instrumentos fornecedores de evidéncias de aprendizagem significativa. Os alunos do
curso de Licenciatura em Fisica construiram mapas conceituais a partir de um contetdo
programéatico em que constaram os seguintes topicos: Interpretacdes da Mecanica Quéantica
(com opgédo pela Interpretacdo de Copenhagen); conceitos de quantizacdo e de objeto
quantico; dualidade onda-particula; funcdo de onda; superposicao de estados e Principio da

Incerteza. Um exemplo de mapas construidos pelos alunos € apresentado na figura 8.
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Figura 5. Exemplo de mapa conceitual feito em pequenos grupos, tirado de (Toigo e Moreira, 2008, p. 13)
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Figura 6. Exemplo de mapa conceitual, em Optica Fisica, tirado de (Almeida e Moreira, 2008, p. 3)
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Figura 7. Exemplo de mapa conceitual, para interferéncia e difracdo, tirado de (Almeida e Moreira, 2008, p. 3).
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Figura 8. Exemplo de mapa conceitual em Mecanica Quantica, elaborado por alunos de Licenciatura em Fisica,
tirado de (Cabral, Soares e Moreira, 2008, p. 3).
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Moreira e Rosa (1986) destacam que, no ensino, 0s mapas conceituais podem ser

usados para mostrar relagfes hierdrquicas entre concepcdes que estdo sendo ensinadas em

uma Unica aula, em uma unidade de estudo ou em toda a matéria. Os autores ainda destacam

que 0s mapas conceituais podem ser utilizados como instrumento de avaliagédo, onde o aluno

estabelece relagbes hierdrquicas entre conceitos para um dado contelldo. Também salientam

que 0s mapas conceituais podem ser usados na organizacdo e na andlise do conteldo,

podendo estes serem construidos para uma unidade de estudo ou o curso inteiro, pois auxiliam

o professor na organizagdo do conteido, na abordagem de conceitos e no planejamento de

atividades instrucionais destinadas a promover a aprendizagem. Na figura 9, temos um mapa

conceitual tracado por um estudante do Ensino Médio. O que pode ser destacado neste mapa

conceitual € que o estudante separou conceitos como se eles ndo tivessem ligagdo, como se a

estrutura cognitiva dele ndo estivesse relacionando certos conceitos de Cinemaética.
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Vg =¥ Wy ¥ V| VORG DoE intervolos
da tempo
MOVIMENTO MOVIMENTO
LINIFORMWE ACELERADD
Repdt que torma
- () MOVITNTG DCEN-
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pariodod Ao movi 2
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REFERENCIAL
A posii® de um corpo varle Com 9 mudonga de refsran
sonforme o referanckl wsado Gl & dEesnCamenit wra
g probeema.
PoSICAD DESLOCAMENTQ
O corpo deve SAr suficiente—

ments peguenc B relnds oo
outra.

PONTD METERIAL

Figura 9. Exemplo de mapa conceitual, apresentando partes desconectadas, tirado de (Moreira e Rosa, 1986, p.

23).
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A seguir serdo apresentados alguns exemplos de esquemas conceituais para que assim
possa ser feito entdo um quadro comparativo entre eles e 0s mapas conceituais, ja

apresentados, observando diferengas e semelhangas que 0s mesmos apresentam.

Os esquemas conceituais dados como exemplos, foram confeccionados por alunos do
Terceiro Ano do Ensino Médio, do Centro de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS,

escola onde foi aplicado um projeto envolvendo esquemas conceituais.

O esquema conceitual da figura 10 foi confeccionado por dois alunos, pode-se observar
que eles procuraram apresentar conceitos, porém, ainda assim néo foi possivel deixar de usar

formulas que estdo relacionadas ao assunto Campo Elétrico.

determina

aforca que um

taracterizado cotpo recebe

pElD

guande colocads
JLuma regidio do

confimurado .. ¢ dado pela
por Campo elétrico g—
& ]
ne
interior de um e
tEgidn condutor esférico
eletrificado nde
particulas elétricas -| adquirem | softem
de parga |
| energia | | acio de uma forca |
- - E=vetor || F= forca
| postiva | | negativa | — campo atraente
elétrico
ssui campo elétrico de ) =carga
de suacarga do cotpo
| repulsio | | atragio | elétrica

Figura 10. Esquema conceitual confeccionado por dois alunos de terceiro ano do Ensino Médio do Centro
Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.

Na figura 11 ha o esquema conceitual confeccionado por duas alunas. Como pode ser

observado, hd a presenca de férmulas e relacbes que ndo sdo somente conceitos de
Eletricidade.
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Figura 11. Esquema conceitual confeccionado por duas alunas de terceiro ano do Ensino Médio do Centro

Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.

No esquema 12, o aluno conseguiu confeccionar o esquema conceitual sem a
necessidade de incluir formulas, isto sugere que ele ja estd com sua estrutura cognitiva

evoluida na area mapeada, pois utilizou somente conceitos e leis para concretizar o esquema.
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Figura 12. Esquema conceitual confeccionado por um aluno de terceiro ano do Ensino Médio do Centro Estadual

de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.
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Outro exemplo que temos é esquema apresentado na figura 13, nele pode ser observado

que o aluno também sentiu necessidade de usar formulas para construcdo de seu esquema

conceitual.
TODOS 0F RESISTORES
— SAQ PERCORRIDOS
REZISTENCIA L ODE SER SERIE QUANDO PELAMESMA
ELETRICA — ASEOCIADA CORRENTEELETRICA
AN .
APRESENTA TODOS 05 )
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DIFERENCA DE
POTENCIAL
EFEITO
o RESISTIVIDADE POTENCIA e =n
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. AT ciggson
En. TOR
F=Fi'
" . PEFMITE
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CONSTANTE
INVERSAMENTE \
TEVPERATUR

|
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b AREA DA REPREETLADA
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TEANSVERSAL

Figura 13. Esquema conceitual confeccionado por um aluno de terceiro ano do Ensino Médio do Centro Estadual

de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.

A figura 14 apresenta um esquema conceitual confeccionado por dois alunos. Nele pode
ser observado que o esquema é como se fosse um resumo do contetdo de Eletricidade, pois
eles conseguiram unir todas as caixas de conceitos, formulas e proposi¢des sem deixar de

utilizar os conectores necessarios para uma melhor leitura do trabalho.
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Figura 14. Esquema conceitual confeccionado por dois alunos de terceiro ano do Ensino Médio do Centro
Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.

Como se pode observar, 0s mapas conceituais estao restritos ao uso de conceitos, porém
como ja foi dito anteriormente, os esquemas conceituais sao mais flexiveis permitindo assim a
inclusdo de fenbmenos, eventos, leis e equacdes, 0 que facilita a sua inser¢do nas aulas de
Fisica, como instrumento que oportuniza o ensino, a aprendizagem e a avaliacdo, estratégia

esta que visa aprimorar as aulas.

7.COMO IMPLEMENTAR A PROPOSTA DOS ESQUEMAS CONCEITUAIS EM
SALA DE AULA
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Os esquemas conceituais, aqui propostos, tém como objetivo a facilitagdo da
aprendizagem significativa e, através deles, busca-se verificar suas possiveis contribuicdes

como recurso de ensino, aprendizagem e avaliagéo, em Fisica, no Ensino Médio.

Para introduzir o contetido a ser estudado e o instrumento de ensino e aprendizagem em
sala de aula, podem ser utilizados diversos recursos, dependendo da realidade de cada escola.
A proposta deste texto é inicialmente a aplicacdo de testes tradicionais, que devem ser
devidamente validados e possibilitar verificar o conhecimento prévio dos alunos no referido
assunto e apds a sua aplicacdo. O assunto pode entdo ser debatido e discutido, destacando
assim a importancia da Fisica no cotidiano das pessoas e, no caso, da Eletrodindmica, bem
como alertar aos alunos para que percebam e observem a relagéo existente entre o tema que

estd sendo estudado e a sua vida diaria.

Durante as aulas é importante que sejam realizados exercicios de fixacéo e confeccéo de
esquemas conceituais sobre o tema em estudo, atividades estas que podem ser desenvolvidas
de modo individual e/ou em pequenos grupos de alunos. E importante que o docente oriente o
trabalho dos alunos, na intengdo de proporcionar-lhes a percepgdo de eventuais erros ou,
mesmo de sugerir-lhes melhorias no trabalho. As orientagdes sugeridas aos alunos devem
respeitar a ideia principal defendida por eles, porém encaminhando-os para as relagdes aceitas

e claras do assunto abordado.

E importante que a avaliagdo do esquema conceitual faga parte da avaliagdo como um
todo para que o aluno possa construi-lo em etapas e ver resultados do seu trabalho. A corregéo
do esquema pode ocorrer em mais de uma etapa, salientando que no primeiro momento os
alunos confeccionam o esquema e apds o entregam ao professor para que, entdo, este possa
avaliar o trabalho, fazer observagdes pertinentes para cada situacdo. Apos a correcédo, tendo
uma nota ou conceito atribuido ao trabalho, bem como as observagdes, 0 esquema é entao,
devolvido. Neste segundo momento, o aluno tem a oportunidade de refazer e corrigir o seu
esquema, para que assim possa melhora-lo e, naturalmente, aumentar a nota ou conceito. Feito
iss0, no terceiro momento, 0 esquema outra vez é entregue ao professor e esse, por sua vez,
corrige-0 novamente. Por Gltimo, no final do processo, o aluno recebe o trabalho corrigido e

sua nota modificada de acordo com as melhorias finais feitas.
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Para que os esquemas conceituais, confeccionados pelos alunos, ndo fiqguem restritos
somente aos integrantes do grupo e a professora ou professor que o avaliou, pode ser sugerida
aos alunos uma apresentacéo ao grande grupo dos trabalhos desenvolvidos. Essa apresentagdo
proporciona troca de ideias e de conhecimentos, favorecendo também o processo da

aprendizagem significativa.

A visualizagdo dessas apresentagdes oportuniza aos alunos condig¢des de avaliar o0 seu
proprio esquema, ao comparé-lo com outros. No momento em que ocorre a apresentacdo dos
trabalhos, os alunos percebem e expressam a diferenga que ha entre os trabalhos, bem como
sabem e conseguem diferenciar os esquemas que sdo claros e objetivos na exploracéo e
exposicdo do assunto, dos que apresentam muito texto, ou seja, s&0 massivos, tornando-se
assim cansativos e confusos de se ler. Durante a exposicdo ao grande grupo os alunos tém
condigdes de perceber quais sdo 0s esquemas deficientes em conceitos na exploracdo do
contetdo. Com a exposicdo dos esquemas ha a oportunidade das trocas de conhecimentos e

ideias entre os alunos, colaborando com o processo de conceitualizagdo do assunto em estudo.

Durante a atividade, pode ser organizada uma coletdnea de esquemas conceituais
confeccionados pelos alunos. Estes trabalhos servem como meio de avaliagdo progressividade
da aprendizagem significativa, pois os alunos entregam duas ou mais versdes de um esquema
e, nessas, estdo armazenados os dados pertinentes aos erros, sugestdes dadas, bem como a

nova verséo e, com isso, a melhoria do esquema.

Apobs o assunto ter sido estudado com esquemas conceituais e concluido, o teste inicial
pode ser aplicado novamente com o intuito de evidenciar conceitualizagdo do assunto

desenvolvido e a aprendizagem significativa.

8. ESQUEMAS CONCEITUAIS E EVIDENCIAS DA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA EM UMA ESCOLA DE ENSINO MEDIO

Sabe-se que, na maioria das escolas o processo de avaliagdo se da através da avaliacdo
quantitativa, o que faz com que o aluno se preocupe somente em tirar notas boas para
conquistar a sua aprovacdo. A escola em que foi aplicada a proposta também realiza a

avaliagdo quantitativa, e os alunos procuram ter boas notas, pois sdo condecorados por isso.
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Como a construgdo do esquema conceitual pode ser desenvolvida em mais de um momento, é
ofertada ao aluno a oportunidade de confeccionar novamente seu esquema, com 0 objetivo de
atingir melhores notas, aprimorar o seu conhecimento e, contudo, melhorar o seu trabalho. Ao
confeccionar novamente o esquema, 0 aluno precisa estudar novamente para que ele saiba e
compreenda as correcdes que devem ser feitas. Neste processo € que sua estrutura cognitiva
pode se modificar, evoluindo durante o processo de ensino, aprendizagem e avaliagdo. A
modificagdo da estrutura cognitiva e a predisposi¢do para aprender que o aluno apresenta

nesse processo séo evidéncias da aprendizagem significativa.

Durante a realizacdo da atividade, podem ser realizadas conversas informais, com o
intuito de entrevistar e destacar a opinido dos alunos sobre a nova estratégia de ensino,
aprendizagem e avaliagdo que estd sendo inserida no contexto escolar. A professora ou
professor, no entanto deve estar preparado para criticas, sugestdes e elogios quanto ao recurso
utilizado, pois o aluno geralmente apresenta resisténcia ao novo, ainda mais quando este lhes

exige mais envolvimento e comprometimento para desenvolver a atividade.

Os pré e pds-testes apresentam questdes conceituais do assunto abordado, possibilitando
averiguacgdo da evolucdo na conceitualizagdo, evidéncias estas da aprendizagem significativa

do aluno.

Repetindo, a construcdo do esquema conceitual € uma atividade que permite ao aluno
uma revisdo do seu trabalho e, com isso, ele tem condi¢Ges e oportunidade de evoluir
cognitivamente, na area em estudo, pois é orientado a rever seus erros, corrigi-los e, ainda
assim, obter uma melhor nota. Ao refazer o esquema, o aluno revisa o conteido e, para isso, é
necessario reler e, como consequéncia, acaba por estudar novamente, pois para saber o que é
melhor para cada sugestdo dada, somente o autor do trabalho é que tem condicGes de expor
com clareza as ideias que propds, sempre respeitando as corre¢fes necessarias devido aos

erros conceituais apresentados no trabalho.

Para que o aluno tenha condi¢des de conceitualizar um determinado assunto de Fisica,
ou mesmo de outra disciplina, é necessario que ele faca inUmeras leituras e préticas sobre ele,
buscando, entdo, identificar e reconhecer a linguagem do objeto de estudo, pois ela esta

presente na formagdo de conceitos e, consequentemente, hd o fato da ocorréncia da
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aprendizagem significativa de conceitos. Conforme Novak (1981, p.79) a assimilacéo de

conceitos é tipicamente uma forma de aprendizagem receptiva significativa.

Percebe-se entdo que a conceitualizacdo estd inerente ao fato de que o aluno ao
compreender o conhecimento esta conhecendo a linguagem desse e, com isso, aprende de
forma mais aprofundada sobre o assunto, havendo assim uma ocorréncia de aprendizagem
significativa, pois a estrutura cognitiva do aprendiz est4d sendo modificada. Conforme

Moreira:

E preciso entender que a aprendizagem é significativa quando novos
conhecimentos (conceitos, ideias, proposi¢des, modelos, férmulas) passam a
significar algo para o aprendiz, quando ele ou ela é capaz de explicar
situacbes com suas proprias palavras, quando é capaz de resolver

problemas novos, enfim, quando compreende. (2003, p. 2)

Este processo possibilita ao aluno a observacdo de suas falhas, bem como as
necessidades de melhorias no seu trabalho. Esse tipo de avaliacdo tem como proposito fazer
com que o aluno revise os contetidos explorados, conquistando assim uma estrutura cognitiva

mais elaborada, mais diferenciada e, também, melhorias na sua nota.

A coletanea de esquemas conceituais confeccionados pelos alunos, as respostas aos pré
e pos-testes e dos questionarios aplicados, a receptividade dos alunos quanto & confecgdo dos
esquemas conceituais, e 0s registros de quaisquer outras evidéncias que dizem respeito a
estratégia aplicada, servem como indicios para registrar e confirmar evidéncias da
aprendizagem significativa. Os dados devem ser analisados com o objetivo de verificar a
evolugéo da conceitualizagdo e a melhoria da organizagdo da sua estrutura cognitiva do aluno
no campo dos estudos em pauta. Essa verificacdo pode ser feita a qualquer momento do

processo.

Sabe-se que nado existe ‘0’ esquema conceitual de um determinado contetido, mas sim,
‘um’ esquema conceitual, ou seja, ndo se consegue alcancar um esquema ‘correto’, mas
aquele que apresenta evidéncias de que o aluno esteja aprendendo significativamente. Isto se
deve ao fato de que, assim como 0s mapas conceituais, 0s esquemas conceituais também séo
dindmicos, ou seja, podem ser modificados durante o processo de ensino, aprendizagem e

avaliagdo. Portanto, na medida em que o0s resultados evidenciem uma aprendizagem
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significativa pode-se inferir que esquemas conceituais contribuam para a concretizagédo da

mesma.

9. RESULTADOS DE UMA IMPLEMENTAGAO DA PROPOSTA

A escola onde foi aplicada a proposta é da rede estadual de ensino e educagdo do Rio
Grande do Sul, é administrada pela Brigada Militar e tem em seu quadro os docentes cedidos
da Secretaria de Educagdo. A escola destina-se somente ao Ensino Médio e para obter a vaga
no sistema educacional de ensino, os alunos precisam participar de um processo de selecdo
que abrande as disciplinas de Matematica e Portugués, exames fisicos e de salde. As vagas do

processo seletivo da escola sdo destinadas ao publico civil e militar.

E importante destacar que o relato das experiéncias vivenciadas durante a construgéo
dos esquemas conceituais ndo se deve somente as dos alunos, mas também as da professora3,
(n&o consigo alterar a numeragéo) pois para todos, esta foi a primeira vez que fizeram o uso
da construcdo de esquemas conceituais como instrumento de ensino, aprendizagem e
avaliagdo. E importante que o educador faca em todos os momentos apontamentos referentes
aos resultados obtidos, e ndo deixe de registrar o depoimento dos alunos em relacdo a
proposta de trabalho, pois é a partir destes que se pode ter uma ideia quanto a aceitacéo da

nova atividade.

9.1. EXPERIENCIAS VIVENCIADAS PELA PROFESSORA

A proposta de introduzir esquemas conceituais como instrumento de ensino,
aprendizagem e avaliacéo, deve-se ao fato de que quando aluna a professora utilizou mapas
conceituais durante as aulas do Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e os avaliou
de forma positiva e prética, pois através deles podem-se fazer relagdes entre conceitos, que

favorecem a aprendizagem, e tornam mais claro o contetdo a ser explorado.

Os alunos pensam que Fisica consiste no uso de férmulas, leis e equacdes e que estudar

0s conceitos ndo faz parte e que ndo deve ser cobrado no Ensino Médio. Porém esta néo é a

% Primeira autora deste texto.

113



realidade da Fisica e mesmo da que se encontra nos concursos e provas que os alunos
enfrentam para ingressar no Ensino Superior. Pretendendo atender e preparar melhor os
alunos para a aprendizagem da Fisica, € que se da a justificativa da proposta de trabalho em
usar esquemas conceituais, os quais sdo mais flexiveis e permitem o uso de férmulas, leis,
equacOes em suas relagdes, e ndo somente conceitos, que sdo contemplados nos mapas

conceituais, facilitando assim a insercdo de conceitos no cotidiano escolar do aluno.

Como a professora era inexperiente em avaliar esquemas conceituais, encontrou no
inicio dificuldades na implementacdo da proposta, pois para conseguir avaliar de maneira
correta, precisa e justa, bem como para sugerir mudancas nos trabalhos de forma a
proporcionar melhorias nos esquemas apresentados, foi preciso dedicar mais tempo na
correcdo deles, do que o tempo dedicado & correcdo de testes e outras avaliacbes que
apresentam respostas diretas e que ndo exigiam tanto comprometimento e dedicacdo da
docente em suas corregOes. As avaliacdes que apresentam respostas diretas e precisas estéo
inseridas no processo de aprendizagem mecanica, o qual exige somente a memorizagéo do
conteudo, por parte do aluno, para 0 momento da referida avaliacdo, para o professor menor
tempo de correcdo das avalia¢des. Enquanto que o esquema conceitual é avaliado em diversos
momentos durante a constru¢do do mesmo, promovendo assim a evolugdo cognitiva do aluno
e favorecendo a aprendizagem significativa no ensino de Fisica, absorve maior

disponibilidade de tempo do aluno e da professora.

A experiéncia de usar esquemas conceituais no processo de ensino, aprendizagem e
avaliagdo, mesmo que trabalhosa no ambito da correcdo tornou-se gratificante para a
professora, pois esta percebeu o envolvimento dos alunos com a atividade, procurando
atender as solicitagdes sugeridas para que, além de melhorar a nota, pudessem entdo, aprender

com isso.

Como todo o processo educativo que tem inovacdo, quanto & sua forma de trabalho e
avaliagdo, apresenta resisténcia ao novo, e com a proposta dos esquemas conceituais néo foi
diferente. A professora encontrou, por parte de alguns alunos, resisténcia quanto a aplicacéo
da proposta, porém a grande maioria dos alunos apresentou receptividade e interesse em

utilizar os esquemas conceituais no processo de ensino, aprendizagem e avaliagao.
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A resisténcia quanto & aplicagdo da proposta deveu-se ao fato de que os alunos da
escola, onde foi aplicado o projeto, estdo inseridos num sistema tradicional de ensino, onde a
avaliacdo é de forma quantitativa e, na maioria das disciplinas, esta é realizada através de
trabalhos, testes e provas. Mudangas quanto a avaliacéo ja ocorreram, porém os alunos ainda
preferem um sistema de ensino mais tradicional, pois argumentam que estudam com mais
convicgdo e interesse através de questdes que podem ser aplicadas em testes, trabalhos e
provas, caso contrario ndo levam muito a sério o seu processo de ensino, aprendizagem e

avaliagdo.

Este interesse por querer um sistema de ensino ainda tradicional, que exige estudar
através de questdes, oferecidas durante o periodo letivo, para serem resolvidas e discutidas em
sala de aula, detendo-se no processo de avaliacdo que envolve testes e provas, advém de longo
tempo, pois a escola onde foi implementada a proposta, em tempos atras, se destinava
somente a meninos que pretendiam seguir a carreira militar. Hoje, ttm-se meninos e meninas
estudando na escola e esta ndo visa mais somente a carreira militar. Mesmo assim, alguns
alunos ingressam nela com o intuito de ser ou mesmo estar mais preparados para seguir a
carreira militar e também participar de outras selecdes que exigem mais o intelecto dos

alunos, objetivo este atingido por muitos dos alunos da escola.

9.2. EXPERIENCIAS VIVENCIADAS PELOS ALUNOS

O projeto foi aplicado com alunos que ja estavam habituados ao uso de mapas
conceituais na disciplina de Biologia, pois a professora os apresentava no material didatico
que eles utilizavam, como forma de exploracdo e explicacdo de um contetudo, porém nédo

estavam habituados a construi-los.

A proposta de utilizar esquemas conceituais no ensino de Fisica chamou a atenc¢éo dos
alunos, pois implicava mais uma instancia de avaliagdo, oportunizando assim aprendizagem e
melhoria de nota, o que de certa forma, o aluno da escola onde foi aplicada a proposta busca
sempre, devido ao fato de receber condecoragdes, chamadas alamares, por apresentar boas
notas. No primeiro momento houve boa receptividade, porém no decorrer da atividade

perceberam que construir esquemas conceituais da mais trabalho e envolve mais tempo do
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que se fossem estudar para um teste, mas mesmo assim dedicaram-se e desenvolveram com
dinamismo a atividade proposta.

O que se pode destacar € que os alunos da escola embora as vezes apresentem
resisténcia ao novo, no momento em que a atividade é proposta e entdo iniciada, dedicam-se e
a desenvolvem de maneira efetiva, com entusiasmo, dedica¢do, empenho e capricho. A
participacdo e a dedicacdo dos alunos motivam a todos os professores que I trabalham, pois
isto proporciona ao educador prazer em propor outras estratégias de ensino, aprendizagem e
avaliacdo. Em nenhum momento os alunos desistem da proposta; pelo contrario, podem até
reclamar, mas realizam e sempre apresentam bons resultados. E importante destacar que, os
alunos da escola séo aplicados nas atividades escolares e sempre interessados em aprender
mais, pois estdo em constante busca por novos conhecimentos e informagdes, pertinentes as

disciplinas estudadas.

A primeira versdo do esquema conceitual, feita pelos alunos das turmas envolvidas no
projeto, apresentou diferentes falhas, o que demonstrou que conheciam mapas conceituais,
porém ndo tinham experiéncia em confecciona-los. Teve grupos que desenvolveram a
atividade com mais énfase que outros isto se deve ao fato de que ha alunos mais interessados
e responsaveis quanto as atividades a serem desenvolvidas. Portanto, cabe ao professor,
resgatar o interesse e a motivacdo dos alunos que sdo desinteressados e menos responsaveis
com as atividades propostas, bem se sabe que este tipo de aluno esta presente em todas as

escolas.

Como jé foi reiterado, na Fisica os alunos estéo presos as formulas, as leis e as equagdes
e torna-se dificil desvinculd-los disso e abranger quase que somente conceitos em
determinada atividade. A constru¢cdo dos esquemas conceituais ocorreu tanto extraclasse
como em determinados momentos em sala de aula, isso possibilitou aos alunos tirar suas
davidas com a professora e melhorar seu trabalho, bem como aprender e de certa forma,
dominar o contetido abordado. Constatou-se que conhecimentos prévios e pre-disposigao para
aprender sobre o assunto de Eletrodindmica eles apresentaram, pois é interesse de muitos
entenderem o que se passa no seu dia a dia. Este assunto gera polémica e discusséo, com isso
os alunos tornam-se participativos e atentos durante as aulas apresentando situacdes que ja

ocorreram no dia a dia e questionamentos para entender os fatos.
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Durante as aulas foram aplicados testes e trabalhos que continham questdes que
geravam divergéncia e discussdo entre os integrantes do grupo, nestas avaliacOes eles
puderam utilizar o esquema confeccionado por eles como material de apoio e consulta. As
avaliagbes foram feitas em curtos intervalos de tempo e em grupos, o que favoreceu a
discusséo e interacdo entre os integrantes e autores do esquema. Nestes momentos, pode-se
observar que o processo surtiu um bom resultado, pois os alunos discutiam as questdes,
divergiam em suas ideias e tinham o esquema conceitual como material para pesquisa, para
que assim pudessem tirar as duvidas e chegar a resposta certa. Durante a atividade os alunos
ficavam atentos a resolucdo das questBes e ndo tinham o interesse em buscar respostas de
outros grupos. Apos a realizacdo da avaliagdo os alunos em seus relatos disseram que foi
muito bom e valido este tipo de avaliagdo, pois eles realmente discutiram e juntos chegaram a
uma resposta de maneira mais segura. Relataram também que como o tempo era curto ndo
podiam se distrair o que fez com que todos participassem da atividade com o intuito de

completa-la em tempo, evitando assim, a cola.

Como em todas as atividades, o professor nem sempre agrada a todos; com a construgao
dos esquemas conceituais ndo foi diferente. A seguir h4 a transcricdo dos depoimentos dados
pelos alunos em relacéo & atividade proposta. Como pode ser observados nestes depoimentos,
alguns alunos gostaram muito de realizar a atividade da construgéo dos esquemas conceituais,
mas outros ainda preferiam a prova tradicional ou mesmo um trabalho que exige menos

tempo de estudo.

* Gostei de construir esquema conceitual, porque através dele eu acabei estudando mais

do que para um teste, ou mesmo um trabalho. (aluno 1)

* O esquema conceitual proporcionou revisdo do conteudo, ja que para confecciona-lo

precisei estudar e para depois corrigi-lo tive que estudar novamente. (aluno 2)

» Para fazer o esquema tive bastante trabalho, o que foi ruim, mas a vantagem foi que

aprendi muito com ele. (aluno 3)

* O que achei dificil foi encontrar conceitos, pois estavamos acostumados em pensar na

Fisica somente através de formulas e questdes para resolver. (aluno 4)
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* Nunca tinha construido esquema conceitual, estava acostumado com aulas que

envolviam célculos e pouco me faziam pensar na parte tedrica. (aluno 5)

* Um pouco dificil foi os integrantes do grupo se encontrarem fora do horério de aula,
pois moramos em lugares diferentes. Para o contato e troca de ideias existirem usamos

entdo o momento de sala-de-aula e o recurso da Internet. (aluno 6)

* N&o gostei de fazer esquemas porque d& muito trabalho. Prefiro teste que entdo estudo

e me rouba pouco tempo. (aluno 7)

N&o aprendi com os esquemas. Achei ruim de fazer. (aluno 8)

Estudo mais para montar os esquemas do que para os testes. (aluno 9)

* Os esquemas auxiliam nos estudos. (aluno 10)

* Os esquemas ajudam na aprendizagem e memorizagao. (aluno 11)

Esté sendo valido o esquema conceitual. (aluno 12)

* Os esquemas ndo auxiliam no ensino e aprendizagem. (aluno 13)

* Os esquemas nédo contribuem para a aprendizagem. Perde-se muito tempo fazendo as

relacOes entre os conceitos no computador. Prefiro teste. (aluno 14)

Prefiro estudar para o teste ao invés de montar esquemas. (aluno 15)

E dificil de fazer esquemas. (aluno 16)

N&o gosto de montar esquemas conceituais. (aluno 17)

Acho dificil montar o esquema, mas é mais produtivo quando tem observacoes feitas

antes da entrega final, pois é possivel refazer mais vezes. (aluno 18)
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* A apresentacdo dos esquemas para os colegas foi valida, pois foi possivel aprender

mais e também se aprendeu diferenciar os esquemas entre bons e fracos. (aluno 19)

 E melhor construir esquemas em grupos, pois ha troca de ideias e isto favorece a

aprendizagem. (aluno 20)

* Os esquemas sdo métodos de ensino-aprendizagem bem elaborados e que rendem
bastante, pois fixam e auxiliam na compreensdo de conceitos fisicos fundamentais. No
entanto, ocorreu um gasto de tempo muito grande para a realizagédo do trabalho, o que

gerou prejuizos. (aluno 21)

* Acho que o esquema conceitual foi valido como uma forma de resumo para o estudo,

embora tenha sido muito dificil fazé-lo. (aluno 22)

* O uso de esquemas conceituais talvez seja mais bem aproveitado se for usado como uso
individual de cada aluno, assim ndo perdemos tempo de aula e pode ser perfeitamente

usado como forma de estudo. (aluno 23)

* N&o achei o trabalho dos esquemas muito produtivo, porque nds tivemos que perder
muito tempo passando tudo para o computador, organizar tudo. E n6s ndo tivemos
muitas aulas que explicassem o contetdo, foram muitas aulas montando o trabalho,
enfim, considerei um més quase perdido. A teoria eu fiquei sabendo, mas a Fisica néo é
somente teoria. E preciso pratica, como utilizar a teoria, onde acontece, porque

acontece. Fisica ndo é s6 conceitos. (aluno 24)

 Acredito que a ideia foi valida, pois se trata de uma maneira que ‘obriga’ o aluno a
efetivamente ler o conteldo e interagir com o assunto tratado. Creio que a essa ideia
poderia ter sido acrescido apenas uma ou duas aulas para a professora explicar o

assunto mais cientificamente e discutir os trabalhos com os alunos. (aluno 25)
* O esquema conceitual proporcionou boa compreensdo dos conteudos. Fez-se o

entendimento da interligacdo entre os conceitos, porém ocupou um nimero elevado de

aulas para sua concluséo. (aluno 26)
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* Achei muito complicado e mesmo que tenha aprendido alguns conceitos, ndo gostei

muito dos esquemas conceituais. (aluno 27)

* Em minha opinido as aulas foram boas e sinceramente 0s esquemas ndo me ajudaram

muito. (aluno 28)

* Eu acho que os esquemas conceituais sdo uma 6tima maneira de aprender conteidos
tedricos. Porém se ndo forem feitos com o auxilio de um professor podem prejudicar,

pois é preciso entender bem a matéria para fazer as ligacdes corretas. (aluno 29)
* Foi um trabalho bastante cansativo, pois necessitava de constantes modificagdes. E
como o assunto era bastante abrangente, tornava-se dificil de relaciona-los diretamente.

Mas foi produtivo e serviu para revisarmos a matéria. (aluno 30)

* O esquema conceitual fez com que todos entendessem muito bem a matéria. (aluno 31)

N&o gostei, prefiro fazer questdes para aprender. (aluno 32)

Nao funcionam. (aluno 33)

E muito Gtil, mas acho que com o auxilio do professor é bem mais produtivo. (aluno 34)

Achei muito bom para estudar, mas é um trabalho muito extenso e cansativo de fazer.
(aluno 35)

» S840 praticos na hora de estudar e fazem o aluno ter um raciocinio completo do

assunto, interligando as matérias. (aluno 36)

* Acho que ndo deve ser utilizado como avaliagdo. A opinido sobre um esgquema
conceitual é relativa. E pode desmotivar os alunos que estdo fazendo o esquema

conceitual como forma de avaliacdo. (aluno 37)

A partir dos depoimentos pode ser observado que a utilizagdo dos esquemas conceituais

no processo de ensino, aprendizagem e avaliagdo, mesmo que trabalhosa, surtiu bons
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resultados, pois os depoimentos, em sua maioria (aproximadamente 62%), revelam que a
atividade agradou. Percebeu-se, no entanto, que no decorrer da implementacdo da proposta
houve rejeicéo por parte de alguns alunos, os quais apresentavam desinteresse em aprender ou
gostavam apenas de fazer exercicios, que sdo rapidos e préticos, o que muitas vezes ndo
exigem a fungdo ‘pensar’. Outros alunos relataram que o tempo dispensado aos esquemas
causou prejuizo nas aulas, isto se deve ao fato de que no inicio eles apresentaram certa
resisténcia e ndo queriam fazer, argumentando que era dificil de fazer, que precisavam fazer
em aula, que era dificil se reunir fora do horério da escola e queriam ajuda da professora para

a confecgdo dos esquemas.

10.EXEMPLOS DE ESQUEMAS CONCEITUAIS CONFECCIONADOS PELOS
ALUNOS

O resultado dos esquemas conceituais foi dos mais variados, pois houve esquemas
completos, caprichados e bem elaborados, enquanto outros refletem a postura de alunos que

nao se interessaram em apresentar um bom trabalho, nem tdo pouco um bom resultado.

O esquema mostrado na figura 15 foi confeccionado por um aluno, e este se esqueceu
de inserir conectores no esquema conceitual. Como utilizou a opgéo de setas e 0 modo como
disp0s as caixas, o trabalho ficou mais parecido com um fluxograma, sendo assim o esquema

parece apenas apresentar uma hierarquia entre os topicos.
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Figura 15. Exemplo de esquema conceitual construido por um aluno de terceiro ano do Ensino Médio do Centro
Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual faltam conectores e ha apenas uma hierarquia

de cima para baixo.

Ja o esquema reproduzido na figura 16 tem uma boa apresentacdo. Foi confeccionado
por um grupo formado por trés alunos que ndo tiveram a necessidade de incluir férmulas,
porém utilizaram o recurso da seta como relacéo, o que ndo favorece a flexibilidade da leitura

do esquema, pois esta s6 pode ser feita em um Unico sentido.
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Figura 16. Exemplo de esquema conceitual elaborado conjuntamente por trés alunos de terceiro ano do Ensino

Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual h& uso excessivo de setas.

O esquema da figura 17 confeccionado por um grupo também de trés integrantes é bem

restrito e destaca somente o assunto Cargas Elétricas. O grupo deixou de explorar 0s conceitos

inerentes ao assunto estudado e pode-se observar que a preocupacédo destes alunos foi somente

em entregar o trabalho, ndo se interessando na qualidade do mesmo.
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Figura 17. Exemplo de esquema conceitual construido colaborativamente por trés alunos de terceiro ano do
Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual apenas o assunto
Cargas Elétricas foi explorado.

7

Outro esquema confeccionado individualmente é o apresentado na figura 18. Foi
construido por uma aluna e nele pode-se observar que 0 mesmo apresenta bastante informacao
quanto ao assunto Eletricidade. N&o foram inseridas férmulas no seu contexto, porém ha
informacGes que poderiam estar em uma caixa somente, 0 que tornaria 0 esquema menos

massivo, mais claro e preciso nas suas exposigoes.
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Figura 18. Exemplo de esquema conceitual construido por uma aluna de terceiro ano do Ensino Médio do Centro
Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual a quantidade de caixas poderia ter sido

reduzida.

O esquema mostrado na figura 19 confeccionado por duas alunas estad bem claro e fécil
de ser entendido. A dupla abordou bem o assunto e ndo esqueceu de colocar conectores entre

as caixas, tendo como resultado um bom trabalho.

No esquema exemplificado na figura 20 o grupo, composto por trés alunos, esqueceu-se
de colocar conectores nas relagdes existentes entre as caixas, o que dificulta a leitura,
resultando assim em um trabalho incompleto, perante as orienta¢cdes dadas pela professora

para a confecgdo do esquema conceitual.
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Figura 19. Exemplo de esquema conceitual elaborado em dupla, por alunos de terceiro ano do Ensino Médio do
Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, considerado, pela professora, um bom

esquema.
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Figura 20. Exemplo de esquema conceitual feito por um grupo de trés alunos de terceiro ano do Ensino Médio
do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual faltam conectores.

No esguema mostrado na figura 21 o grupo fez uma boa abordagem do assunto,

inserindo itens que os demais grupos ndo tinham feito. Inseriu também férmulas e esqueceu

de colocar conector em apenas duas relagoes.
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Figura 21. Exemplo de esquema conceitual construido colaborativamente em pequeno grupo de alunos de
terceiro ano do Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, o qual foi

considerado, pela professora, um bom esquema conceitual.
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Na figura 22 aparece o esquema confeccionado por dois alunos, apresentando uma
sintese do assunto de Eletrodindmica. A dupla conseguiu destacar, de forma clara, conceitos
ou mesmo fendmenos que para eles eram importantes. N&o esqueceram de colocar os

conectores que fazem a ligacdo entre os conceitos e ndo fizeram o uso de férmulas.
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Figura 22. Exemplo de esquema conceitual confeccionado por dois alunos de terceiro ano do Ensino Médio do
Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, considerado, pela professora, um bom

esquema conceitual.

O esquema da figura 23 confeccionado no segundo trimestre por um grupo constituido
por quatro integrantes, utilizou o recurso das cores para sua constru¢do. O assunto em
destaque, Corrente Elétrica, foi bem abordado e esta bem claro, o que ndo deixou o esquema
massivo. Como este j ndo era o primeiro esquema confeccionado pelos alunos durante o
projeto aplicado, e eles ja estavam habituados a confeccionar esquemas, desprenderam-se das
férmulas. Portanto, pode ser observado que os alunos apresentam afinidades com a construgédo
do esquema e estdo conscientizados de que néo é necessario somente formulas para explicar e

evidenciar um determinado assunto em Fisica.
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Figura 23. Exemplo de esquema conceitual elaborado colaborativamente por quatro alunos de terceiro ano do
Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual fizeram o uso de

cores para destacar certos aspectos.

Na figura 24 o esquema apresenta um bom resumo sobre Eletriza¢éo e Lei de Coulomb.
Os dois alunos que confeccionaram o esquema conseguiram relacionar topicos que outros
grupos ndo enfatizaram. Usaram o recurso da elipse ao invés de caixas, 0 que 0 esquema

permite.

Nas figuras 25 e 26 sdo apresentados dois esquemas em que podem ser observados 0s
dois momentos da construcdo, pois 0 esquema da figura 25 mostra a primeira versao do
trabalho e o0 esquema da figura 26 a segunda, ap6s terem sido feitas as modificagdes sugeridas
pela professora. Pode-se verificar que o grupo, constituido por quatro alunos, refez o trabalho
e apresentou grandes melhorias, 0 que sugere que a oportunidade de refazer o trabalho é
valida, visto que os alunos precisam estudar e rever 0 assunto para que assim possam fazer as

correcdes necessarias de acordo com as sugestdes da professora e com as suas ideias.
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Figura 24. Exemplo de esquema conceitual feito por uma dupla de alunos de terceiro ano do Ensino Médio do

Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, usando elipses ao invés de caixas,
considerado bom esquema.
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Figura 25. Exemplo de uma primeira versdo de um esquema conceitual elaborado, em equipe, por quatro alunos

de terceiro ano do Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.
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Figura 26. Exemplo de uma segunda versdo de um esquema conceitual elaborado, em equipe, por quatro alunos
de terceiro ano do Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, ap6s as

modifica¢Bes sugeridas pela professora.

A figura 27 apresenta um esquema conceitual confeccionado por um grupo de alunos
em que sua caracteristica peculiar é colocar a palavra principal, que da inicio a leitura, na
posigdo, vertical. O grupo sempre apresentou esquemas completos e bem elaborados,
demonstrando interesse e responsabilidade em relacdo a atividade proposta.

O grupo que confeccionou o esquema da figura 28 também utilizou o recurso das cores
para destacar topicos do assunto de Eletrodindmica. O esquema tem uma boa exploragéo e
apresentacdo do assunto, pois conseguiram fazer uma boa relagdo entre 0s conceitos

envolvidos.

Os esquemas mostrados nas figuras 29 e 30 foram confeccionados pelo mesmo aluno. O
esquema da figura 29 € a primeira versdo apresentada sobre Eletricidade, no qual ha
orientacdes de melhorias sugeridas pela professora. O esquema da figura 30 ja é a segunda
versdao do trabalho apresentada apds as correcOes feitas. Pode-se observar que o aluno

procurou melhorar o trabalho, mostrando interesse em progredir cognitivamente e também
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melhorar a nota. O esquema apresenta um bom resumo da Eletrostatica. O aluno ndo
conseguiu deter-se somente em conceitos, porém o esquema proporciona uma boa base de

leitura para o estudo do assunto.

A dupla que confeccionou o0 esquema da figura 31 julgava ter feito e entregue somente
um esquema, porém como pode ser observado ndo ha ligagdo entre alguns conceitos, ficando
assim trés esquemas em uma folha. Esta falha foi observada em diversos grupos durante a
realizagdo da atividade, pois os alunos achavam que colocando 0s conceitos e como

apresentavam dificuldade de liga-los entre si, deixavam assim, julgando que estavam certos.
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Figura 27. Exemplo de esquema conceitual feito, conjuntamente, por um grupo de alunos de terceiro ano do
Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual o tema do esquema

é claramente destacado, considerado, pela professora, um esquema bem completo.

131



um destes aparelhos
apresenta terminais ligados

- que
aum ﬂu“oundubor Oommln ia ele estd em —|Curte crcuito |
movimento ordenado
e guando circuite elétrico

constitui-se —

\\ |
. &m um conjunte [ v
definido ?o de aparelhos

[Eonveneiona] | e e
Sul €| & en [+]
T pode se estabelecer Seu movimento —| eldtrica

. . [Fean]— Pede ser srorre quando
& definida pelo m |
-\-\"“‘---..\_l

NTE ELETRICA

que € obtida
guando

resisténcia :nnsiarube| um cendutor

estiver ligado aos
polos ou terminais
de um dispositivo
o Inverso da reslst@ncia ,'r que farnece

total & igual a soma dos Ghmicos ndg-Ghmicos

Inversos das resisténcias 2
~. energia as
podem ser cargas livres
W

de cada resistor
e serd

movimenta ordenado
da cargas elétricas negativas

— chamado —[[gerader
apresentam nac apresentam

95 resistores

correntes elékricas | apr

—] i © et Efeito Joule
diferentes conforme em paralelo | que padem  _ [haioisres| Através ——

Y
energia
et At s«er/assocladg:\ dos l[

. 3 conversio -
em série e & chamada de guando
[Emsiee] o parate ;
I
simultaneamente esta passar a

ser anergia
chamada de térmica

asseciacio mista

Figura 28. Exemplo de esquema conceitual elaborado em pequeno grupo de alunos de terceiro ano do Ensino
Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual também foi usado o recurso
das cores.
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Figura 29. Exemplo da primeira versdo de um esquema conceitual elaborado por um aluno de terceiro ano do
Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.
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Figura 30. Exemplo da segunda versdo de um esquema conceitual elaborado por um aluno de terceiro ano do
Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, ap0s sugestdes da

professora.

No esquema apresentado na figura 32, a dupla utilizou o recurso das cores como forma
de destacar tépicos do contelido. Os alunos conseguiram fazer uma boa relagdo entre os
conceitos, de modo que o esquema pode ser considerado um bom resumo conceitual do

contetido.
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Figura 31. Exemplo de esquema conceitual, elaborado por uma dupla de alunos de terceiro ano do Ensino Médio
do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, no qual ha trés subesquemas ndo

conectados entre si, considerado, pela professora, um esquema falho.

O esquema apresentado na figura 33, confeccionado por um grupo formado por trés
alunos, apresenta uma boa sintese sobre o assunto de Eletrostatica. Ele é de facil
entendimento, envolve bem os assuntos abordados no tema em estudo e apresenta uma boa

relacdo entre os conceitos.

Os esquemas mostrados nas figuras 34 e 35 foram confeccionados pela mesma dupla. O
esquema da figura 34 é a primeira versao apresentada sobre Eletricidade, nele ha orientagGes
de melhorias sugeridas pela professora. O esquema da figura 35 é a segunda versdo do
trabalho apresentada apds as correcdes feitas. Pode-se inferir que a dupla procurou melhorar o
trabalho, mostrando interesse em progredir cognitivamente e também na nota. O esquema
apresenta uma boa sintese do assunto abordado. Os alunos conseguiram deter-se somente em

conceitos e 0 esquema proporciona uma boa base de leitura para o estudo de Eletrostatica.
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Figura 32. Exemplo de esquema conceitual construido por dois alunos de terceiro ano do Ensino Médio do
Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, usando o recurso das cores, considerado, pela
professora, um bom resumo conceitual do contetdo.
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Figura 33. Exemplo de um esquema conceitual elaborado por um trio de alunos de terceiro ano do Ensino Médio

do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, considerado um bom esquema, pela
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Figura 34. Exemplo da primeira versdo de um esquema conceitual elaborado por uma dupla de alunos de terceiro

ano do Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.
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Figura 35. Exemplo da segunda versdo de um esquema conceitual elaborado por uma dupla de alunos de terceiro
ano do Ensino Médio do Centro Estadual de Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS, ap6s sugestdes da

professora.

A partir da exposicdo destes diversos exemplos de esguemas conceituais
confeccionados pelos alunos, pode-se observar que eles se propuseram a construir o esquema
e refazé-lo quando necessério. O trabalho oportunizou uma evolugdo e melhora na estrutura
cognitiva, na area esquematizada, uma integracdo entre os alunos, pois eles puderam trocar

ideias quanto as sugestdes de melhorias e também buscaram uma melhor nota.

11. RESULTADOS OBSERVADOS A PARTIR DA COMPARACAO ENTRE O PRE E
O POS - TESTE.

Com a aplicacdo dos pré e pds — testes foi possivel observar uma melhoria quantitativa
nas respostas. Na tabelal pode ser observada a comparagdo entre o antes e o depois do

contetdo desenvolvido e a construgdo dos esquemas conceituais.

Nessa tabela consta o desempenho nos pré e p6s — testes de 17 alunos, os quais
responderam 9 questdes, identificadas de A até I. A primeira coluna refere-se a resposta dada
antes do contetdo estudado, ao lado desta, a segunda resposta, isto &, apés ter trabalhado o

contetdo de Eletrodindmica a partir de exercicios e esquemas conceituais.
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A B C D E F G H I
Al |[C|C|E|C|JE|C|C|C|C|C|E|C|E|E|E|C|E]|E
A2 |C|C|C|C|E|E|E|E|E|C|E|C|E|E|E|E|E]|E
A3 |E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E]|E
A4 |E|C|E|C|E|C|E|E|E|C|E|C|E|E|E|C|E]|E
A5 |C|C|C|C|E|C|E|E]JE|C|E|C|JE|C|E|C]|C]|C
A6 |C|C|E|C|E|C|E|C|C|C|E|C|E|C|E|C|E]|E
A7 |C|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|JE|C|E|C|E]|C
A8 |C|C|C|C|C|C|E|C|E|C|E|E|E|E|E|E|E]|E
A9 |E|C|C|C|E|C|E|E|E|C|E|C|E|E|JE|C|E]|C
AIO|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|JE|C]JE|C]|E|C
All|Cc|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C]JE|C]|E|E
Al2|C|C|E|E|E|C|E|E|E|C|E|C|E|E|JE|E]|E|E
Al3|Cc|C|C|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|E]JE|E]|C|C
Al4|c|c|c|CcC|C|C|E|E|E|C|E|E|JE|E|JE|E]|E|E
Al |C|C|C|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C]JE|C]|E|E
A6 |E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|E|C|C|C|JE|C]|E|C
Al7|C|C|E|C|E|C|E|E|E|E|E|E|JE|E]JE|C]|E|E

Tabela 1. Comparagdo entre as respostas dos pré e pés — testes aplicados aos alunos. E significa resposta errada e

C resposta correta

Ao observar os resultados obtidos a partir dos pré — testes pode-se perceber que poucos
alunos apresentavam conhecimentos na area de Eletrodindmica tal como evidenciado pelas
perguntas feitas no teste. Apds terem estudado o contetdo e trabalhado cognitivamente
através dos esquemas conceituais, observa-se a partir dos pds — testes que os alunos
apresentaram uma boa melhora nas respostas, sugerindo assim que esguemas conceituais

podem ser utilizados como instrumentos de ensino, aprendizagem e avaliacdo.
No entanto, em nenhum momento pretende-se “provar”, com estes dados, que 0S
esquemas funcionaram. Nao houve grupo de controle, ndo foi uma pesquisa, apenas um relato

de experiéncia.
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12.CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de ensino atual estd passando por inimeras provacdes, pois todos que
entendem de educagdo procuram contribuir de alguma forma para que haja uma melhora.
Tudo se inova, mas a educacdo ainda apresenta barreiras quanto a inovacdo. Tanto professores
quanto alunos tém medo do novo, pois ndo se sabe os resultados que serdo obtidos. Porém,

sem testar e sem aventurar ndo se consegue fazer algo diferente.

Com o intuito de inovar e melhorar as aulas de Fisica é que foi implementada a proposta
apresentada neste texto. Como ja era de se esperar, a proposta enfrentou dificuldades para a
sua aceitacdo. No inicio a proposta foi bem aceita, mas com o passar do tempo alguns alunos
apresentaram certa resisténcia. A aceitacdo deu-se pelo fato de que o uso de esquemas
conceituais, tal como foi feito, permitiu refazer os trabalhos e com isso melhor aprendizagem

e melhoria da nota.

O uso dos esquemas conceituais permite inovar o processo de ensino, aprendizagem e
avaliagdo. Este processo foi enfatizado durante a aplicacdo da proposta e no decorrer das
atividades desenvolvidas pode-se observar que os objetivos foram atingidos, pois muitos

alunos participaram com entusiasmo e énfase na constru¢éo dos esquemas conceituais.

A resisténcia quanto ao novo deu-se pelo fato de que a aprendizagem significativa €
diferente da aprendizagem mecénica que exige menos tempo de estudo do aluno. Com o
passar das aulas e com o decorrer das atividades, os alunos foram percebendo que a ideia de
usar esquemas conceituais no processo de ensino, aprendizagem e avaliagdo néo era ruim,
pois 0s mesmos oportunizam uma aprendizagem mais aprimorada, melhor compreenséo do
assunto a ser estudado e também melhoria na nota. Portanto, no decorrer dos dias a proposta
foi adquirindo adeptos e admiradores, pois muitos alunos aprovaram o sistema e acharam o
recurso muito proveitoso, devido ao fato de que eles tinham condigdes de refazer o trabalho e

conquistar uma melhor nota. Os alunos tem ciéncia de que estas oportunidades devem ser

139



aproveitadas e que dificilmente sdo oferecidas nas demais avaliagdes, devido ao sistema

educacional ser tradicional e a aprendizagem ser mecénica.

Repetindo, o trabalho teve o intuito de aplicar e testar uma nova estratégia de ensino,
aprendizagem e avaliagdo, oportunizando ao aluno motivacdo para aprender, melhoria na
qualidade da aquisi¢cdo do conhecimento e uma avaliacdo ndo apenas somativa, mas também

recursiva.

Diversos foram os momentos de aplicagéo e concretizagdo do projeto. Os resultados
obtidos foram positivos, pois os alunos foram capazes de construir esquemas conceituais,
desvincular-se das formulas de Fisica e 0 mais importante, inserir os conceitos de Fisica no

seu dia a dia de sala de aula.

Observando o processo da construgdo dos esquemas conceituais parece que eles
oportunizaram a aprendizagem significativa e como esta ndo é volatil como a mecénica, 0
conhecimento adquirido nesse processo provavelmente ficard armazenado na estrutura
cognitiva do aluno por um longo tempo, podendo fazer uso dele em qualquer oportunidade e

momento que precisar.

No processo da aprendizagem significativa o aluno usa os subsuncores ja existentes em
sua estrutura cognitiva, favorecendo a aprendizagem e motivando-o a participar do processo,
pois contribui no seu prdprio processo de aprendizagem, bem como a do grande grupo. Com
isso 0 educando sente-se valorizado, pois percebe que ja sabe um pouco do assunto, consegue

participar das aulas e interagir com o grupo.

A aprendizagem significativa € prazerosa tanto para o professor quanto para o aluno.
Isto se deve ao fato de que o professor instiga e promove a participagdo do aluno em sala de
aula, e este contribui ativamente no processo. Como o aluno esta inserido e colaborando na
sua aprendizagem, ele acaba memorizando significativamente o que est4 aprendendo e com
isso h4 uma mudanga de significado em sua estrutura cognitiva. Esta mudanga ndo é sé
percebida pelo professor, mas também pelo aluno, pois no decorrer das aulas ele percebe o
quanto evoluiu cognitivamente e fica realizado afetivamente com a sua capacidade de

aprendizagem.
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Ao receber o esquema conceitual avaliado pela professora, o aluno tem condigdes de
corrigir o seu trabalho a partir das sugestdes dadas, com isso ele precisa estudar novamente
para ter clareza e certeza das alteragBes que sdo necessarias fazer, o que faz com que sua

estrutura cognitiva se modifique na direcdo de uma aprendizagem significativa.

O fato de poder refazer o trabalho torna o aluno mais seguro e sabedor do assunto para
argumentar e defender suas ideias, pois adquire clareza e discernimento no tema estudado.
Com isso, no momento em que h4 a troca de ideias entre os autores do esquema e o professor
que o avaliou, h boa argumentacdo por parte dos alunos por eles apresentarem seguranca e
confiangca em suas colocagBes quanto as modificacbes a serem feitas, tendo condicdes de
afirmar que o trabalho ndo necessita de todas as alteragdes sugeridas. As argumentacdes estéo
embasadas no que estudaram e com isso conseguem explicar porque julgam melhor
permanecer sem as alteracfes sugeridas, salvo as que apresentam erro didatico conceitual ou
mesmo ortograficas. As conversas surtem bom resultado, pois a partir delas percebe-se o
quanto o aluno sabe o contetdo devido ao fato de saber explicar o assunto estudado, o que

sugere que estudou e aprendeu com a confecgdo do esquema conceitual.

Todo professor interessado e participativo no processo de ensino, aprendizagem e
avaliacdo de seu aluno quer oportunizar a ele uma boa aprendizagem. O trabalho do professor
torna-se gratificante no momento que ele percebe que a estrutura cognitiva do educando
evoluiu em termos de conteudo e sabe que faz parte deste processo e a aprendizagem

significativa oportuniza ao professor esta percepgao.

Neste sentido, a experiéncia didatica relatada neste texto, com 0s esquemas conceituais
foi muito gratificante para a professora autora, a qual espera que outros colegas professores
tenham também, em esquemas, mapas ou outras estratégias inovadoras, de fato, ensinado algo
para seus alunos e se realizado profissionalmente, pois ensinar sem ter a sensagéo de que 0s

alunos aprenderam, é frustrante.

E importante salientar novamente que nem todos os alunos participaram, com
entusiasmo e satisfacdo da confeccdo dos esquemas conceituais, isto se deve ao fato de que a
tradicdo de simplesmente anotar tudo e estudar somente para as provas, ainda é muito forte na
escola atual. Mas é preciso abandonar esse modelo baseado na narrativa do professor ao inves

de estar centrado na aprendizagem ativa do aluno.
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ANEXO

Pré e pos — teste aplicado aos alunos do terceiro ano do Ensino Médio do Centro Estadual de

Ensino Médio Tiradentes de Porto Alegre, RS.

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DA SEGURANCA PUBLICA
BRIGADA MILITAR - DEPARTAMENTO DE ENSINO
CENTRO DE ENSINO MEDIO TIRADENTES
PRE E POS - TESTE DE ELETRODINAMICA

PROFESSORA: ANGELA DENISE ~ SERIE: 3°ano  DATA:
ALUNO (A): Ne.: TURMA:

“Daquilo que hoje se pensa depende de como se vive amanha nas ruas e pragas”.
José Ortega Gasset.
Bom trabalho!

Responda as questdes com suas proprias palavras, procurando expressar o conhecimento que
VOCé possui sobre 0 assunto.
O que voceé entende por:
A) Processos de eletrizacdo?
B) Forca elétrica?
C) Campo elétrico?
D) Potencial elétrico?
E) Corrente elétrica?
F) Resisténcia elétrica?
G) Resistividade elétrica?
H) Poténcia elétrica?
I) Energia elétrica?

QUAL A SUA OPINIAO'SOBRE O USO DE ESQUEMAS CONCEITUAIS NO ENSINO -
APRENDIZAGEM DE FISICA? (apenas no pos-teste)
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