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INTRODUGAO

O acentuado crescimento urbano e o consequente surgimento de problemas ambientais vém trazendo novos desafios a construcao
civil. Neste cenario, o problema das enchentes tém se tornado cada vez mais comum. Causadas pela alta taxa de impermeabilizacdao dos solos
e a falta de planejamento de drenagens das cidades, a utilizacao de pavimentos de concreto permeavel surge como uma alternativa para

contornar essa situacao.

Além do problema das enchentes, a construcao civil enfrenta a realidade da producao de cimento, que € um dos principais
constituintes do concreto e é responsavel por grande parte das emissdes de CO, no mundo.

Frente a essas situacdes e com o intuito de tornar o concreto mais sustentavel, pesquisas que analisam a possibilidade da
substituicdo parcial de cimento por cinza da casca de arroz (CCA), um dos residuos do processo de beneficiamento do grao, no concreto
permedvel, estdo sendo desenvolvidas no Laboratdrio de Ensaios e Modelos Estruturais (LEME/UFRGS). Neste contexto, o LEME vem
desenvolvendo pesquisas que envolvam a utilizacao do concreto permeavel ha mais de 5 anos.

OBJETIVO
v'Verificar a viabilidade da utilizacdo de cinza de casca de arroz em
substituicéo parcial ao cimento em concretos permeaveis.

v'Determinar um teor ideal de substituico parcial de cimento por CCA € um tempo de
moagem da CCA que concilie boa permeabilidade com boas propriedades mecanicas.

PROGRAMA EXPERIMENTAL

v'Por meio de um estudo preliminar, foram definidos valores fixos para o
traco, massa especifica aparente (MEA) e a relagéo a/c.

v'Como a CCA utilizada na pesquisa é residuo de um processo de
queima sem controle de temperatura ela necessitava ser moida
para tentar garantir atividade pozolanica ao residuo.

v Foram realizadas 7 concretagens: moldados 6 corpos de provas
cilindricos e 6 corpos de provas prismaticos em cada uma

v'Na primeira concretagem nao foi realizada substituicdo parcial
do cimento, e foi considerada como referéncia

v'As variaveis analisadas na pesquisa foram:

10% 20% 30%

2 horas 4 horas

METODOS E ENSAIOS

v'Com base nas recomendacdes do American Concrete Institute
(ACI, 2006), os ensaios de permeabilidade seréo realizados com
um permeametro de carga variavel.

v'Foi realizado ensaio de resisténcia a compressdo simples,
segundo as especificagdes da NBR 5739 (ABNT,2007)

v'Foi realizado ensaio de flexdo a 4 pontos segundo as
especificagdes da NBR 12142 (ABNT, 2010)

ENSAIO DE

ENSAIO DE
COMPRESSAO

ENSAIO DE

RESULTADOS
Resisténcia a Flexao (MPa):
Comparacao Entre tempos de moagem

Traco referéncia:
28 dias: 2,18 MPa

56 dias: 2,05 MPa

.

1,98 1,94

2,1 194 1,66 ) 48 161 1,54
1,44 . 16 L7
) 1,33 I
10% 20% 30% 10% 20% 30%

2 horas ™4 Horas 2 horas M4 horas

Comparacgao entre porcentagens de substituicao de
cimento

2,1
194 4 77 1,94 1,98

1,6
1,44 1[33 1,48 1’54 1,66 1'61

1 2 1 2

10% m20% = 30% 10% m20%  30%

Resisténcia a Compressao(MPa):
Comparacgao entre

Comparacao entre

tempos de - porcentagens de
moagem UEICREEENEER o bstituicdo de cimento
7,83 Mpa
7,34 539 7,25 c o3 7347,25_
532 775,23 2,39 5,32 5,23 :

10% 20% 30% 4 horas
2 Horas M4 horas H10% m20% 30%

2 horas

CONSIDERAGOES FINAIS

v'Quanto ao tempo de moagem, constatou-se que a mistura com CCA
moida 2 horas apresentou melhores desempenhos em propriedades
mecanicas.

v'O percentual de substituicdo de cimento por CCA de 10% apresentou
melhores desempenhos em propriedades mecanicas

v'A mistura com 10% de substituicio de CCA moida 2 horas apresentou
resultados proximos ao trago referéncia.

v'Salienta-se que é importante ainda determinar o coeficiente de
permeabilidade e que o ensaio para determina-lo sera realizado em breve, e
apresentado junto a banca do SIC.
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