TUNEL DE VENTO

INTRODUCAO

Neste trabalho, a ferramenta CFD (Fluidodinamica computacional) é
empregada para comparar os resultados obtidos de forma numérica
com os resultados de calculos analiticos e de ensaio em tunel de
vento.

DESENVOLVIMENTO

O perfil analisado € um Epler 423 aplicado ao projeto aerodesign,
poréem com razao de aspecto reduzida devido as limitacoes
geometricas impostas pelo tunel de vento.

Os resultados ditos analiticos, foram obtidos a partir da equacao 01
juntamente com valores de coeficiente de sustentacao C, fornecidos
pelo software xflr5, além da velocidade do vento V, densidade do ar
p e area em planta do aerofélio S.

L=05.p.5V2%(C, (01)

Diversas analises numeéricas foram realizadas com o software CFD
Flow Simulation. Elas tiveram como variavel apenas o angulo de
inclinacao do perfil. Os demais parametros, tais como restricoes e
dados de entrada, mantiveram-se iguais em todas as situacoes
analisadas, buscando a similaridade entre os métodos.

Abaixo esta apresentada uma ilustracao da malha.

O ensaio do segmento de asa foi realizado em tunel de vento com
secao hexagonal de 0,35 m de largura. O aerofdlio foi posicionado de
forma a gerar sustentacao num plano horizontal, minimizando assim
o efeito da massa do dispositivo nos resultados de forca. O
dispositivo de teste dispde de um eixo que liga o aerofdlio a um
dinambémetro, e é sustentado por um par de guias lineares. Durante
a execucao, a temperatura e umidade do ar, a velocidade do vento, o
angulo de incidéncia e a forca de sustentacao foram devidamente
medidos. A figura abaixo ilustra o bocal do tunel e o aerofdlio em
uma das posicoes analisadas.

ESTUDO COMPARATIVO DA FORCA DE SUSTENTACAO OBTIDA
PELOS METODOS ANALITICO E NUMERICO COM ENSAIO EM

José Filipe Trilha de Carvalho (Engenharia Mecanica) BIC/UCS UC S

Vagner Grison (Engenharia Mecanica)

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

RESULTADOS E DISCUSSOES

O grafico abaixo apresenta os resultados de forca de sustentacao (N)

para diferentes angulos de incidéncia (graus) obtidos nos trés
diferentes métodos aplicados neste estudo.

Forcas de Sustentacao
Forca [N]

15

13

11

;|

Angulo (°)

—=Analitico —=CFD Ensaio

Observou-se que as metodologias numeérica e analitica se
aproximaram, resultando numa variacao média de 6% entre os
resultados obtidos nos diferentes angulos de incidéncia analisados.
Os valores de sustentacao obtidos no ensaio em tunel de vento
resultaram em valores proximos aos obtidos nas analises teoricas,
especialmente até o angulo de 4°. Acima disto, houve um
distanciamento progressivo entre os resultados.

CONCLUSAO

Comparando os métodos tedricos, observou-se que os valores de
forca de sustentacao dos angulos abaixo de cerca de 4° resultam em
valores maiores de sustentacao obtidos pelo meétodo analitico
comparativamente ao método numeérico. Acima deste valor de
inclinacao do perfil os resultados de sustentacao se invertem. Este
efeito deve ser melhor investigado por meio de novas analises com
diferentes perfis e alongamentos de asa.

Com relacao aos resultados experimentais, destaca-se o fato de
resultar em forcas de sustentacao maiores do que aquelas previstas
nas analises teodricas. Varios motivos podem ter contribuido para
gerar este resultado inesperado. Dentre eles pode-se destacar a
grande restricao imposta pelo aerofdlio ao fluxo do ar do tunel que
tem dimensoes reduzidas. Isto pode ter afetado fortemente o efeito
de fluxo de ar em torno do aerofdlio.
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