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N Agentes osmoticos Concentracdes das solucdes osmoticas
I NTRO D U QAO  D-glicose anidra * 0,8 mol.L1

« Sacarose  1,5mol.L1
AplicacOes industriais da remocao de etanol . Cloreto de s6dio

* Desalcoolizacao de bebidas * Cloreto de magnésio hexahidratado
 Recuperacéao de etanol de caldos fermentativos

Solucéo de alimentacéo

 etanol 5% v/v
Membrana de osmose direta

Remocdo de etanol pela técnica da osmose direta * Triacetato de celulose (TAC)

_ « Camada seletiva em contato com solucao de alimentacao.
i Operacao em temperatura ambiente _ _
Rotina experimental

|‘§ Menor gasto energético

iz Manutencdo da qualidade do produto Caracterizagao Remocgao de Caracterizagao
inicial etanol final

Fendmeno da osmose direta

y SONG?O osmotica (SC{) * Fluxo de solvente (J,,) « Membrana é condicionada em &gua deionizada durante 24 h antes de cada
* Solucao de alimentacao (SA) * Fluxo inverso de soluto (/) experimento.
« Membrana semipermeavel (m) « Membrana é lavada com agua antes e depois da remocao com etanol.

Tabela 1. Dados de fluxo de agua e de fluxo inverso de soluto da caracterizacao inicial e
final das membranas.
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'— RESULTADOS

Caracterizacéo inicial NaCl 1 M 45 min Caracterizacéo final NaCl 1 M 45 min
rl‘ J» (L/m2.h) Js (g/m2.h) J» (L/m2.h) Js (g/m2.h)
Figura 1. Esquema do processo de osmose direta indicando o transporte do solvente. 12,7+0,7 6,0+0,7 12,4+ 0.6 57+0,7
Etanol e transportado em conjunto com a agua e assim tem seu T . . N
: ~ : ~ abela 2. Dados comparativos de fluxo de permeado entre etanol e &gua como solucdes
teor reduzido na solucao de alimentagao. de alimentacso.
SA Etanol 5% Agua Deionizada Aumento
SO Fluxo permeado médio (kg/m2.h) percentual (%)
O BJ ETIVOS Sacarose 0,8 M 3,2 4.1 29
Sacarose 1.5 M 4.4 4.9 13
Objetivo geral: Glicose 0,8 M 5,0 5,5 10
e comparar quatro agentes osmoéticos diferentes na remocéao de etanol de Glicose 1,5M 2,4 6,6 21
solucdes aquosas. NaCl0,8 M 7,6 12,1 o8
NaCl1l,5 M 11,9 15,6 31
Objetivos especificos: MgCl, 0,8 M 9,6 11,2 17

« avaliar a existéncia de alteracbes nas caracteristicas da membrana devido ao
processo de remocao;
« comparar os fluxos com etanol e os fluxo apenas com agua,

Tabela 3. Dados de fluxo de permeado, fluxo de etanol e fluxo inverso de soluto na
remocao de etanol.

. avaliar o efeito da concentracdo da solucdo osmaética. S Jp kgm=h=) J, (kgm2h?) Jo(gmZh)  Jellp (%)
Sacarose 0,8 M 3,2+0,7 0,26 + 0,02 - 83+1,3
-, Sacarose 1,5 M 44+0,1 0,24 + 0,00 - 55%0,0
MATERIAIS E METODOS Glicose 0,8 M 5,0+1,1 0,37 £ 0,05 : 75+0,6
Glicose 1,5 M 53+£0,4 0,33 +£0,01 - 6,2+0,3
NaCl0,8 M 7,5+0,8 0,39 £ 0,02 49+1,6 52+0,2
Sistema de bancada de osmose direta: ! NaCl1,5M 11,8+ 0,2 0,52 + 0,04 4,7+0,4 4,4+0,2
1 MgCl, 0,8 M 96+14 0,43 £ 0,06 2,3+0,7 46+1,3
0 = MgCl, 1,5 M 12,5+0,8 0,48 £ 0,03 3,2+£0,2 3,9+0,0
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TS elnga semienaltes + N&o houve alteracdes significativas nas caracteristicas das membranas.

« Agentes osmoticos salinos apresentaram maiores fluxos de permeado, por
outro lado, tiveram tambéem os maiores fluxos inversos de soluto.

Modulo de
membrana

* Fluxo inverso de soluto nao foi identificado para a glicose e para a sacarose
pela técnica de HPLC, indicando que esse fluxo € muito reduzido.

Agitador
magnético

 Maiores concentracbes da solucdo osmodtica geram maiores fluxos de
‘v permeado.

Banhos termostaticos

(20£1°C)  Aumento significativo do fluxo de agua quando agua deionizada e utilizada
como solucao de alimentacdo. Isso ocorre devido ao maior gradiente de
pressao osmotica quando comparado com a solucéo de etanol.

Figura 2. Representacao grafica do sistema de osmose direta.
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