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COMPORTAMENTO ELETROQUIMICO DO COBALTO EM MISTURAS DE
GAMA-BUTIROLACTONA E LiQUIDO IONICO TETRAFLUOROBORATO DE 1-
BUTIL-3-METILIMIDAZOLIO (BMI.BF,)

Equipamentos eletroquimicos, como baterias e capacitores, utilizam eletrdlitos para
permitir a conducdo de eletricidade, tanto na geracdo de energia quanto em seu
armazenamento. Eletrolitos aquosos apresentam baixa voltagem de decomposicéo, estreita
faixa de temperatura operacional e propriedades corrosivas que limitam a selecéo de materiais
eletrodicos. Eletrdlitos ndo aguosos apresentam baixa condutividade, levando a dta
resisténcia em série e dissipacdo de calor devido ao efeito Joule. Os liquidos idnicos (L1),
como por exemplo o BMI.BF,, sd0 sais fundidos a temperatura ambiente, formados
inteiramente por espécies idnicas e possuem varias propriedades atrativas, como estabilidade
quimica e térmica, ndo inflamabilidade, alta condutividade ibnica, pressdo de vapor
desprezivel e grande janela eletroquimica, podendo ser dissolvidos em solventes organicos.
Estudos sobre estabilidade eletroquimica de varios metais, utilizados como eletrodos, nesses
meios s80 praticamente inexistentes. O objetivo deste trabalho € estudar o comportamento
eletroquimico do cobalto em um eletrdlito utilizando gama-butirolactona como solvente e o
liquido i6nico BMI.BF, como soluto. O solvente gama-butirolactona é bastante utilizado em
capacitores devido a sua ata permissividade e baixa viscosidade, promovendo a dissociacdo
de sais e permitindo o transporte de carga e a rdpida resposta el etroquimica esperada para
estes artefatos. O Co é utilizado como elemento de liga na manufatura de eletrodos devido as
suas propriedades eletrocataliticas. Experimentos de Espectroscopia de Impedancia
Eletroguimica para estudar a interface Co/solugéo foram feitos em uma célula eletroquimica
de trés eletrodos, no momento e apods 2 horas de imersdo no potencial de circuito aberto.
Como eletrodo de trabalho foi utilizado Co 99,99%, sendo um fio de Pt e uma rede de Pt os
eletrodos de quase referéncia e contra-€eletrodo, respectivamente. As solugdes consistiram de
gama-butirolactona como solvente contendo 2% de cloreto e concentragdes varidveis do
liquido i6nico BMI.BF, (0, 10, 20, 30 e 40 mM). Os resultados mostram um arco capacitivo
incompleto, com ato valor de reatancia capacitiva e pelo menos duas constantes de tempo,
gue aumentam com a concentracdo do LI, provavelmente devido ao aumento da viscosidade,
mas tendem a um valor constante com o tempo de imersdo. A resisténcia a polarizacdo parece
ndo ter influéncia da concentracdo de LI, mas aumenta com o tempo de imersdo. A
capacitancia aumenta com a concentracdo de L1 e com o tempo de imersdo. A resisténcia a
polarizacéo € mais alta e a capacitancia € menor em solucéo 20 mM de LI, mas sem cloreto.
Portanto, o cloreto exerce influéncia na estrutura da dupla camada na interface Co/solucéo.
Apbs os testes, o eletrodo de Co ndo apresentou ataque visivel em sua superficie. O
comportamento altamente capacitivo propde um estrutura de dupla camada ordenada pelo
arranjo dosionsdo LI nasuperficie do Co.



