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A computacao quantica utiliza fendmenos como emaranhamento e superposi¢ao para
construgdo de algoritmos que realizam tarefas mais rapidamente do que um computador
classico, ou até mesmo tarefas que sdo impossiveis para um computador classico.

Trataremos de um problema muito antigo e que tem maravilhado matematicos de todas
as épocas, a fatoracdo de numeros inteiros em seus primos, problema para o qual ndo se
conhece nenhum algoritmo cléssico eficiente.

Felizmente, em 1994, Peter Shor, trabalhando na Bell Labs, formulou um algoritmo
que resolve o problema em tempo polinomial O((logN)?) para um inteiro N.

Além da importancia intrinseca ao problema da fatoragao, podemos ressaltar que o al-
goritmo de Shor representa um verdadeiro desafio a Tese forte de Church-Turing, pois ¢
a primeira evidéncia de que computadores quanticos sao inerentemente mais poderosos.
Também algoritmos eficientes para fatoracdo podem ser utilizados para quebrar chaves
do sistema RSA de criptografia.

Vamos analisar cada parte do algoritmo de Shor, mas para isso sdo necessarias uma
introdugdo a computagdo quantica, mostrando suas caracteristicas e limita¢des, € uma
apresentacdo das ferramentas e subrotinas utilizadas.



