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INTRODUCAO

O Brasil é 0 32 maior produtor de milho no mundo, cereal de grande importancia no mercado tanto pelo consumo humano como no uso em ra¢des de animais de producdo (principalmente aves
e suinos). Nos ultimos anos houve um grande aumento de produtividade nas lavouras, em parte pela incorporacdo do uso de sementes transgénicas na agricultura. Como consequéncia, o
numero de cultivares de milho transgénicas disponibilizadas para plantio (253) ultrapassou o de convencionais (214) nesta Ultima safra. Os grdos desta safra tém sido utilizados na elaboracdo de
alimentos para consumo humano e animal. Entretanto, a legislacdo brasileira obriga que qualquer produto comercial que tenha mais do que 1% de organismos geneticamente modificados
(OGM) deve ser devidamente rotulado para conhecimento do consumidor

OBIJETIVO

Este estudo objetivou implementar uma técnica de PCR em tempo real para a deteccdo do evento genético MON89034 que estd presente em diversas sementes transgénicas comerciais
(aproximadamente 45%) e que estdo sendo efetivamente plantadas na safra atual

MATERIAIS E METODOS RESULTADOS

A técnica de duplex PCR em tempo real permitiu a detecgdao do gene endogeno HMG e do
evento transgénico MON89034 na mesma reac¢ao. Na anadlise das 20 amostras, todas as 4
sementes e as 13 amostras de milho- verde apresentaram resultados positivos para o gene
enddégeno HMG, enquanto as 3 amostras de milho enlatado apresentaram resultado
negativo. Dez amostras foram positivas para o gene cry 1a.105, sendo uma semente
(Agroceres VT-PRO, que possuia o evento MON89034) e nove amostras milho verde
comerciais. Dentre as 7 amostras com resultados negativos para o evento especifico estao
3 tipos de sementes comerciais (que possuem outros eventos transgénicos), uma amostra
de milho crioulo e 3 amostras de milho verde comercial (incluindo uma rotulada como

Foram obtidas quatro amostras de sementes transgénicas (Biogene, Pioneer, Agroceres VT
PRO e Agroceres Yieldgard), uma de semente crioula, 12 amostras de milho-verde e 3 de
milho enlatado no mercado. Em paralelo, foram desenhados iniciadores e sondas para a
deteccdo do evento especifico MON89034 (gene CRY 1 a.105) e de um gene HMG enddgeno
do milho. O DNA foi extraido pelo protocolo de absorcao em silica utilizando reagentes
comerciais NewGene (Simbios Biotecnologia. Cachoeirinha, RS, Brasil) e apds foi realizada a
etapa de amplificagdo do DNA com os pares de iniciadores para os dois genes alvo (duplex).
As amplificagdes foram realizadas em termociclador Step One Plus (Applied Biosystems) com
as seguintes condi¢cdes de amplificagdo: um ciclo inicial @ 95°C por 3 minutos e 45 ciclos de

A s
3 ° organico)
95°C durante 15 segundos, e 60°C durante 60 segundos
Indeterminado 32,5 Negativo
g

Indeterminado 27,4 Negativo

23,5 26,5 Positivo

Indeterminado 27,9 Negativo

CrylA.105-F TCAGAGGTCCAGGGTTTACAGG 133 PB 29,0 308 Positivo
25,2 26,5 Positivo

Cry1A105-R GTAGTAGAGGCATAGCGGGATTCTTG 24,4 26,7 Positivo
30,6 29,8 Positivo

Cry1A105-P AGACATTCTTCGTCGCACAAGTGGAGGACC Indeterminado 271 Negativo
ZM1-F (hmg) TTGGACTAGAAATCTCGTGCTGA 79Pb 35,0 369 Bositivo)
29,7 31,0 Positivo

ZM1-R (hmg) GCTACATAGGGAGCCTTGTCCT 2813 500 Positivo
Indeterminado 35,7 Negativo

Indeterminado 32,7 Negativo

35,7 44,8 Positivo

Tabela 1: Primers e sondas utilizados no trabalho 29,2 30,6 Positivo
Indeterminado 31,0 Negativo

Indeterminado Indeterminado Negativo

Indeterminado 37,8 Negativo

Indeterminado 37,8 Negativo

Tabela 2: Resultados obtidos.
CONCLUSAO

\té 0 presente momento é possivel afirmar que as técnicas empregadas sdo capazes de definir a presenga deste evento especifico, tendo como perspectiva seu uso para andlise de sementes,
acdes animais e produtos industrializados para consumo humano.
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