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Introducgao

A poliamida 11, conhecida também como Nylon 11, é obtida por reacao de condensacao de acidos aminicos, ou um
diacido e uma diamina, ou pela abertura de um anel de uma lactama. Este polimero apresenta boa resisténcia mecanica, e
guimica, e baixa absorcao de umidade. A poliamida 11 esta presente nos riser utilizados na extracao de petroleo e gas em
alto mar. O riser € um duto de multicamadas composto de polimeros e metais. O polimero sofre uma reacao de hidrolise, que
€& um processo de envelhecimento mais comum e prejudicial para esta aplicacao de polimero, esta é favorecida pela elevacao

da temperatura, pelo baixo pH e por altas pressoes.

Materiais e Métodos

Foram realizados testes de inchamento, viscosidade inerente
e termogravimetria (TGA) em amostras de poliamida 11
extraida de um riser usado (PA11 Usada) por 14 anos num
campo de gas, sob uma pressao de 150 bar e uma
temperatura de 15°C, e os resultados foram comparados com
a PA11 extraida de um riser virgem (PA11 Virgem).

O ensaio de viscosidade intrinseca foi baseado no relatdrio
técnico APl 17TR2. Foram obtidas solucdes de concentracao
5,00 + 0,02 x103g/cm3. As medicOes de viscosidade foram
realizadas em um viscosimetro Ubbelhode, em um banho de
agua a 20 °C. No teste de inchamento as amostras foram
cortadas com area aproximada de 1cm? e em cinco diferentes
espessuras. As amostras foram submetidas a um aumento
gradual da temperatura até 200°C, numa estufa com
ambiente umido. Foi medida a espessura em seis diferentes
temperaturas.

Resultados e Discussoes

A curva de TGA mostrada na Figura 1, indica que ocorreram
trés processos de perda de massa. Um entre 250 e 350 °C,
gue é relacionada a evaporacao dos aditivos volateis, como o
plastificante. O segundo e terceiro processos ocorrem a
partir de 400 °C, sao atribuidos a decomposicao do polimero
e sao dificeis de observar separadamente.
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Figura 1: Curva de TGA PA11 Virgem e PA11 usada.

O relatorio técnico APl 17TR2 recomenda uma viscosidade
inerente, minima de 1,200 dL/g para uma utilizacdo segura
da PA11 em risers flexiveis. Os resultados sao mostrados na
Tabela 1 e indicam que ocorreu uma diminuicao da massa
molar da PA11 extraida do riser usado, porém se encontra
ainda dentro do limite recomendavel.

Tabela 1: resultados do ensaio de viscosidade inerente

Viscosidade inerente (dL/g) 1.604 1.342
Massa molar (g/mol) 50.560 46.807
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Conclusao

A PA11 Usada sofreu degradacao pela reacao de hidrdlise, e
perda da massa molar. A quantidade de plastificante no
polimero envelhecido era menor que no polimero virgem,
evidenciando a perda durante o uso. A presenca de gases
aprisionados ou outros compostos de baixa massa
molecular levaram a formacao de bolhas dentro do
polimero com o aumento da temperatura, provocando a
expansao da poliamida.
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