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Os liquidos i6nicos (LIs) sdo substancias compostas por cations e anions organicos ou
inorgdnicos que tem ponto de fusdo abaixo de 100 °C. Suas principais caracteristicas sdo:
bons condutores idnicos, termicamente estaveis e atoxicos, e, por isso, sdo aplicados na
catalise bifasica e em eletrolitos de sistemas eletroquimicos, tais como capacitores, baterias e
pilhas. As pilhas de zinco-di6xido de manganés (Zn/MnQ;) sdo basicamente compostas por
um anodo de zinco, um eletrélito e um catodo de didxido de manganés. A adicao de diferentes
liquidos idnicos no eletrdlito apresentou bons resultados, comparaveis com as pilhas
comerciais. Quando o LI tetrafluoroborato de 4cido trietilamdnio-propano sulfonico (TEA-
PS.BF,) foi utilizado como eletrélito no processo eletroquimico de eletrélise da dgua, ocorre
um significativo aumento da producao de gas H,. O objetivo deste trabalho € estudar o efeito
da aplicagdo do LI TEA-PS.BF4 como eletrolito em pilhas de Zn/MnO,, e comparar esse
sistema com aquele que contém somente d4gua como eletrolito.

Para realizar o estudo, pilhas Zn/MnO, foram desenvolvidas, consistindo de uma
pastilha catddica e outra anddica. A pastilha anddica foi feita com 15 mmol de zinco metalico.
A composicao da pastilha catodica foi variada a fim de estudar o efeito da quantidade de LI.
As pilhas que receberam a adicdo de dgua foram nominadas de PB, onde P significa pilha e B
Branco. As pilhas PB1 15, que tém composicao com propor¢ao MnO,:H,O (15:1) (mol:mol)
e PB1 1, com propor¢ao MnO;,: H,O (1:1) (mol:mol) foram montadas. As pilhas que
receberam a adi¢do do LI TEA.PS-BF, foram nominadas como PLI. As pilhas montadas sdo
PLI1 15, com composicao de propor¢cdo LI:MnO, (1:15) (mol:mol), e a PLI1 20 com
LI:MnO, (1:20) (mol:mol). As pilhas foram submetidas a medidas de potencial de circuito
aberto, analise por voltametria linear e descarga em condigdes galvanostaticas. As medidas de
potencial de circuito aberto (OCP) foram realizadas até atingir a estabilidade do potencial com
relacdo ao tempo. Os ensaios de voltametria linear foram realizados do OCP até o potencial
de 0,1 V, com velocidade de varredura de 0,01 V s'. A pilha que apresentou melhor
desempenho foi submetida aos ensaios de descarga a corrente constante de 0,32 mA cm™ ¢ a
variacdo do potencial com o tempo foi avaliada. Os equipamentos utilizados foram o
multimetro Minipa, o potenciostato Autolab e a carga dinamica Electrocell.

Os resultados obtidos pelos ensaios de OCP mostram a estabilidade do potencial para
a pilha PB1 1 no potencial de 0,077 V apos 0,5 h, enquanto que a pilha PB1 15 apresentou
potencial nulo durante 6 horas de experimento. As pilhas contendo LI, PLI1 15 e PLI1 20,
apresentaram OCP de 1,7 V (ap6s 45 h) e 1,6 V (apds 12 h), respectivamente. No ensaio de
voltametria linear, a poténcia maxima para a pilha PB1 1 foi 0,0007 mW cm?, enquanto que
a pilhas PLI1 15 e PLI1 20 apresentaram a poténcia maxima em torno de 0,7 ¢ 0,03mW cm’
2 respectivamente. No ensaio de descarga, o potencial da pilha PLI1 15 tornou-se constante
em 1,2 V mesmo ap6s 35 h de ensaio.

As pilhas de Zn/MnO, apresentaram maior valor de OCP na presenca do LI TEA-
PS.BF,s do que na presenca de 4dgua. O sistema com maior concentracdo de LI (PLI1 15)
apresentou uma maior poténcia maxima, em torno de 0,7 mW cm™, mil vezes superior que a
poténcia encontrada para o sistema contendo dgua, e uma menor variacdo de potencial apds
35 h, indicando que a maior concentragdo de LI TEA-PS.BF, melhora o desempenho desta
pilha. Além disso, h4 um aumento do potencial de circuito aberto, da poténcia maxima e da
corrente de descarga da pilha que contem o LI. Esse resultado pode ser explicado pelo
aumento da condutividade i6nica na presenca do LI, diminuindo a resisténcia em série do
dispositivo. Portanto, o LI TEA-PS.BF,4 apresenta um elevado potencial de aplicagdo como
eletrolito de pilhas.



