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RESUMO

A Fm. Ouricuri do Ouro (Proterozoico, Bacia Espinhaco) na por¢do NW da
Chapada Diamantina/BA, Brasil, é interpretada como um sistema de leques aluviais
constituido por quatro associacdes de facies: i) Depdsitos proximais dominado por
fluxos de detritos nao-coesivos; ii) Inundacdes em lencol proximais; iii) Inundacgdes
em lencol intermediarias; iv) Planicies arenosas de inundacdes distais. A
sedimentacao na porcéo basal da unidade ocorre em trés ciclos granodecrescentes,
marcados pela entrada de espessos pacotes de fluxos de detritos que gradam para
depositos relacionados a inundacdes em lencol proximais. Na por¢do superior ocorre
o predominio de inundacées em lencol, associadas a enxurradas nas cabeceiras
gue resultam em descargas rapidas e desconfinadas nas porcdes intermediarias e
distais. A partir do empilhamento vertical da Formagé&o Ouricuri do Ouro na regiéo de
estudo, pode-se notar uma retrogradacdo do sistema de leques. Tal padréo é
observado na sobreposicdo dos depdsitos proximais pelos distais, marcando uma
mudanca na dindmica do sistema de leques e, consequentemente, N0OS Processos
sedimentares dominantes. Esta retrogradacdo sugere uma diminuicdo do gradiente
regional e deve ser resultado de um declinio da atividade tectdnica ou do recuo do
sistema de falhas de borda da bacia. Entretanto, ao contrario dos ciclos
progradacionais e granocrescentes comumente descritos em sucessoes de facies de
leques aluviais, a presenca de ciclos granodecrescentes de mais alta frequéncia
sugere também um controle climéatico. Os ciclos granodecrescentes sao resultantes
da progressiva diminuicdo na capacidade e competéncia do fluxo, associado a

decréscimo do escoamento de aguas superficiais (runoff) ao longo tempo.

Palavras-chave: Bacia Espinhaco; Proterozoico; Facies; Leques aluviais.



ABSTRACT

The Ouricuri do Ouro Formation (Proterozoic, Espinhago Basin) in NW region
of Chapada Diamantina/BA, Brazil, is interpreted as an alluvial fan system composed
by four facies associations: i) Proximal deposits non-cohesive debrys-flow dominated
i) Proximal sheetfloods; iii) Intermediate sheetfloods; and iv) Distal sandy flood
plains. The sedimentation in the lower part of the unity occurs in three fining-upward
cycles, characterized by the appearance of thick debrys-flow deposits that grade to
deposits related to proximal sheetfloods. The upper portion is sheetflood dominated,
associated to flash floods in the upstream that result in unconfined sheetfloods in the
downstream. A retrogradation of alluvial system can be observed from vertical
stacking of Ouricuri do Ouro Formation. This pattern is observed in the overlapping of
proximal deposits by distal deposits, marking a change in alluvial system dynamic
and, consequently, in dominant sedimentary process. This retrogradation indicate a
regional gradient decrease and should be a product of tectonic activity decline or
backfaulting of basin margin. However, in contrast to progradational coarsening-
upward cycles commonly described in succession of alluvial fans facies, the
occurrence of high frequency fining-upward cycles suggests a climatic control
influence. The fining-upward cycles are results of the progressive waning of flow

capacity and competence, associated to the runoff decrease across time.

Keywords: Espinhaco Basin; Proterozoic; Facies; Alluvial Fans.
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ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Sobre a Estrutura desta Dissertagao:

Esta dissertacdo de mestrado esta estruturada em torno do artigo cientifico
intitulado: Modelo e arquitetura deposicional de leques aluviais proterozoicos
da Formacgdo Ouricuri do Ouro, Chapada Diamantina-BA, submetido a revista
Geologia USP — Série Cientifica em dezembro de 2014. Consequentemente, a

organizacao da dissertacdo esta disposta nos seguintes capitulos:

Capitulo 1: Introducéo sobre o tema central da pesquisa de mestrado.

Capitulo 2: Apresenta o contexto geologico da Formacdo e as principais unidades
gue compdem o Craton S&o Francisco na regido de estudo.

Capitulo 3: Abordagem tedrica sobre a unidade central do estudo e sobre sistemas
aluviais proterozoicos.

Capitulo 4: Caracteriza as técnicas e métodos utilizados para o desenvolvimento do
estudo.

Capitulo 5: Referéncias bibliograficas utilizadas nos capitulos anteriores.

Capitulo 6: Artigo cientifico submetido, com a formatacdo de acordo com a revista a

qual foi enviado.



1. INTRODUCAO

Modelos sedimentares classicos de leques aluviais sdo baseados
preferencialmente em ocorréncias fanerozéicas e na observacdo de processos e
produtos do recente (Eriksson et al., 1998), existindo poucos estudos de caso de
sistemas proterozoicos. Entretanto, a natureza dos ambientes deposicionais pré-
cambrianos diferencia-se dos fanerozoicos, resultando em caracteristicas
significativamente distintas. Os depdsitos de leques aluviais paleoproterozéicos tém
como principal caracteristica a auséncia de vegetacdo, que afeta as assinaturas
sedimentologicas e geomorfolégicas da bacia hidrogréfica, alterando os processos
hidraulicos e de deposicdo (Davies e Glibing, 2010). Estes processos sdo 0s
mesmos que atuam no Fanerozdico, porém, apresentavam taxas e intensidades
diferentes no Proterozoéico (Donaldson et al., 2002; Eriksson et al., 2004).

Depositos proterozoicos de leques aluviais sdo raros no registro geoldgico,
existindo poucas bacias no globo que apresentam estratos preservados desta idade.
Além disso, existe dificuldade de reconhecimento das facies em terrenos antigos
sujeitos a deformacéo e/ou ao grau avancado de diagénese. Analisar 0s processos
sedimentares e entender a arquitetura de facies e empilhamento estratigrafico de
sucessdes deposicionais proterozodicas torna-se um desafio em decorréncia da
natureza fragmentada do registro.

Compreender quais sdo os controles primarios no desenvolvimento de leques
aluviais € um dos principais objetivos de estudos sedimentologicos e
geomorfolégicos da literatura (e.g. Goswani e Mishra, 2013; Viseras et al,.2003;
Williams, 2001; Blair, 2000; Blair e McPherson, 1994a, 1994b; Pope e Wilkinson,
2005; Hartley et al., 2005). A atividade tectonica e o clima sdo os principais fatores
controladores da sedimentacdo em leques aluviais, mas como estes fatores
modularam a sedimentacdo no Pré-Cambriano € pouco claro. Entretanto, sabe-se
gue a atividade tectbnica influencia no desenvolvimento do leque através do
soerguimento e manutencdo do relevo acidentado, propiciando alta disponibilidade
de sedimentos e aumentando a competéncia dos sistemas de drenagem na regiéo.
Ja o papel do clima como fator controlador é amplamente discutido, porém, é de
consenso que este influencia no intemperismo das rochas, na geracdo de
sedimentos e na capacidade dos mecanismos de transporte.

O presente estudo propde a analise da Fm. Ouricuri do Ouro, visando

elaborar um modelo que contemple a distribuicdo e ligagdo genética entre as zonas



geomorfolégicas do sistema deposicional, bem como a atuagdo dos fatores
controladores nos processos predominantes. Para tal objetivo, o estudo baseou-se
no levantamento de afloramentos e testemunhos na regido de lIbitiara/BA, onde a
Formacao apresenta as principais exposi¢des, buscando a interpretacéo facioldgica
detalhada e o reconhecimento dos processos deposicionais atuantes. Os depdsitos
continentais da Formacao Ouricuri do Ouro representam a sedimentacao inicial da
Bacia Espinhaco, inseridos no contexto de abertura da bacia do tipo rifte no

Paleoproterozdico do Craton Sao Francisco.
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2. CONTEXTO GEOLOGICO

2.1 O Craton Sao Francisco:

O Craton do Sédo Francisco (Almeida, 1967; 1977) compreende a unidade
tectonica mais bem estudada e exposta da plataforma sul-americana. Em conjunto
com o Craton do Congo, formavam uma massa continental estavel, consolidada no
Arqueano e Paleoproterozoico, representando um fragmento do supercontinente
Rodinia (Brito Neves et al., 1999; Campos Neto, 2000), que teve sua segregacao no
Mesozoico durante a abertura do Oceano Atlantico. Abrange principalmente os
estados da Bahia e Minas Gerais e seus limites geoldgicos sdo delineados por
cintures orogénicos (Figura 1); ao sul e oeste pela faixa Brasilia, a noroeste pela
faixa Rio Preto, a norte pelas faixas Sergipana e Riacho do Pontal e a sudeste pela
faixa Aracuai. Para leste, o craton limita-se a margem passiva cretacea, que
hospeda as bacias do Jequitinhonha, Almada, Camamu e Jacuipe.

O embasamento do Craton do S&o Francisco, também chamado de
embasamento Pré-Espinhaco, € composto por rochas mais antigas do que 1,8 Ga,
contendo terrenos metamoérficos de médio a alto-grau e granitdides arqueanos a
paleoproterozoicos, com coberturas proterozoicas e fanerozoicas em seu interior. Na
sua porcéo central, o Supergrupo Espinhaco (Paleo/Mesoproterozoico) preenche um
sistema de riftes, intrudidos por rochas plutdénicas. Além disso, rochas carbonaticas,
siliciclasticas marinhas e glaciais do Supergrupo Sdo Francisco sobrepdem a area
(Cordani et al., 2000) (Figura 2).

Conforme Barbosa & Sabaté (2004), quatro segmentos crustais importantes
compreendem o embasamento do Craton do S&o Francisco na Bahia, sdo o0s blocos:
Gavido, Jequié, Serrinha e Itabuna-Salvador-Curaca. O bloco Gavido € composto
pelas rochas mais antigas do Craton do S&o Francisco, sendo os granitdides TTG
(tonalito-trondjemito-granodiorito) com idade entre 3,4-3,2Ga e greenstonebelt
supracrustais de 3,3-2,9 Ga. Estas rochas foram metamorfisadas na facies anfibolito
e deformadas entre 2,8-2,7 Ga. Ja o bloco Jequié € metamorfisado na facies
granulito e apresenta migmatitos de 3-2,9 Ga e granitdides de 2,7-2,6 Ga, sob os
quais se desenvolveram riftes preenchidos por depdsitos metavulcanosedimentares.
O bloco Serrinha é formado por granitos e tonalitos de 3,13-3,05 Ga,
metamorfisados na facies anfibolito. O cinturdo orogénico Itabuna-Salvador-Curaca

€ composto por tonalitos, trondjemitos e metasedimentares evoluidos a partir de
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arcos magmaticos multiepisédicos entre 2,7-2,1 Ga e metamorfisados na facies
granulito. Estes quatro segmentos crustais foram amalgamados e unificados durante
o ciclo orogénico Transamazbnico. Esta colagem é registrada em prismas
acrescionarios relacionados a subduccéo (2,3-2,15 Ga) e granitdides relacionados a

colisbes continentais (2,15-2,05 Ga), com o climax da colisdo marcado pelo pico
metamorfico de facies granulitica em 2,08 Ga.
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Figura 1: Mapa Geolégico simplificado do Craton do S&o Francisco e seu limite com os cinturdes
orogénicos (Modificado de Alkmim et al., 2001).
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Figura 2: Mapa Geoldégico simplificado do Craton do S&o Francisco (Modificado de Delgado et al.,
2003).

ApGs a colagem dos blocos, entre 1,8-1,6 Ga, o regime extensivo Estateriano
promoveu o rifteamento continental na porcdo central do CSF (Figura 3). Este
rifteamento é bem preservado através das rochas vulcanicas e sedimentares
contidas na Bacia Espinhaco. Durante o Calimiano (1,6-1,4 Ga) as bacias
expandiram, com depdsitos sedimentares de ambientes transicionais e marinhos
compondo a bacia rifte-sag do Supergrupo Espinhaco (Delgado et al., 2003).
Durante o Toniano (1-0,85 Ga), ocorreu a deposi¢cao glaciogénica, enquanto os riftes

estaterianos eram reativados podendo, alguns, evoluirem para margens passivas.
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Por fim, no Criogeniano (0,85-0,65Ga), sedimentos carbonéaticos de ambiente
marinho raso foram depositados sobre o craton, formando o Supergrupo S&o

Francisco (Guimarées, 1996).

42W 38w

128

SALVADOR
14S

LEGENDA

B Bacia foreland neoprolerozdecs Salitre
BELO HORIZONTE

- Bacla tipo sinéclise mesopectorazdica Chapada Diamantina

- Bacia Upa niw paimoproterozelcs Espinhaga

* % o Limiles aproximados dos rfles

Figura 3: Riftes continentais Estaterianos no Craton Sao Francisco (Modificado de Delgado et al.,
2003).

Assim, o embasamento encontra-se recoberto por unidades sedimentares que
ocorrem em dois dominios morfotecténicos distintos: o Aulacégeno do Paramirim e a
Bacia do Sao Francisco (Figura 1). A Bacia do S&o Francisco ocupa todo o
segmento alongado do craton, enquanto que o Aulacégeno do Paramirim é a grande
feicAo morfoestrutural localizada a norte. Estes dominios sdo separados pelo
Corredor do Paramirim e registram sucessOes sedimentares semelhantes, com
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coberturas metassedimentares pré-cambrianas e fanerozoicas (Schobbenhaus,
1996; Cruz & Alkmim, 2006).

2.2 O Aulacb6geno Paramirim

O Aulacogeno do Paramirim é a feicdo morfotectonica da por¢do norte do
craton que, na Bahia, compreende a Serra do Espinhaco Setentrional, os vales do
Paramirim e do S&o Francisco e a Chapada Diamantina (Cruz & Alkmim, 2006). Sua
evolugdo corresponde a duas bacias rifte intracratbnicas, superpostas e
parcialmente invertidas, preenchidas principalmente por metassedimentos
proterozoicos (Schobbenhaus, 1996; Cruz & Alkmim, 2006). A Bacia Espinhaco, do
tipo rifte-sag, é preenchida pelos depdsitos do Supergrupo Espinhaco, enquanto a
Bacia Chapada Diamantina, do tipo sinéclise, € preenchida pelos depdsitos do
Supergrupo Séo Francisco.

E possivel individualizar uma zona de maxima inverséo de orientacdo NNW-
SSE denominada de Corredor de Deformagdo do Paramirim por Alkmim et al.
(1993), que abrange parte do bloco Gaviédo, o bloco Paramirim e os representantes
dos Supergrupos Espinhaco e S&o Francisco depositados nas bacias Espinhaco
Setentrional e Chapada Diamantina Ocidental (Cruz & Alkmim, 2006).

2.3 O Supergrupo Espinhaco

O Supergrupo Espinhaco € divido em trés dominios: Serra do Espinhaco
Meridional, Serra do Espinhaco Setentrional e Chapada Diamantina. O primeiro e o
segundo dominio localizam-se a oeste do Corredor de Deformacdo do Paramirim, e
o terceiro localiza-se a leste. No dominio Chapada Diamantina, regidao do presente
estudo, o Supergrupo € dividido em trés grupos: Grupo Rio dos Remédios, Grupo
Paraguacu e Grupo Chapada Diamantina (Figura 4 e Figura 5). Essas unidades
compdem uma série de bacias rift-sag que iniciaram sua evolucdo entre 1,8 e 1,6
Ga.

Segundo Guimarées et al. (2008), a Bacia Espinhaco iniciou sua evolucéo ha
cerca de 1,75 Ba (Schobbenhaus, 1996) com duracdo nao superior a 50 Ma e se
deu em trés fases tectonicas: pre-rifte, sinrifte e pds-rifte (Figura 6). A fase pré-rifte,

representada pela Fm. Serra da Gameleira (Guimaraes, 2008), € composta de
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depdsitos edlicos relacionados a uma sequéncia deposicional acumulada em um

espaco bacinal raso, derivado de flexura litosférica.
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Figura 4: Coluna estratigrafica do Supergrupo Espinhago (Guadagnin et al., in prep.).

A fase sinrifte compreende duas etapas: a primeira € designada por rochas
vulcanicas/subvulcanicas acidas e vulcanoclasticas, pertencentes a Fm. Novo
Horizonte (Guimardes 2008); e a segunda etapa constituida por depdsitos lacustres,
de leques aluviais, flavio-deltaicos e edlicos, relacionados as formacgdes Lagoa de
Dentro e Ouricuri do Ouro. Essas trés formacdes compdem o Grupo Rio dos
Remédios, e a evolugdo estratigrafica nessa fase sinrifte foi inteiramente controlada
por processos de subsidéncia mecanica. A fase pos-rifte (sag) compreende os
depositos edlicos e fluviais da Fm. Mangabeira e marinhos rasos da Fm. Acurud,
que integram o Grupo Paraguacu. Esta fase é marcada pelo desaparecimento dos
sistemas aluviais controlados por subsidéncia mecéanica e pelo surgimento de uma
sedimentacao regulada por subsidéncia passiva, sem atividade tectbnica importante,

influenciada pela eustasia e pela intensificacdo das condicbes de aridez do
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ambiente, que passa de semi-arido para arido, desértico. Durante o Caliminiano (1,5
Ga) se estabelece um novo evento cratogénio na bacia do Espinhaco, sendo
depositado o Grupo Chapada Diamantina. Esta nova bacia sag foi implantada sobre
o sitio deposicional anterior, ultrapassando os limites da bacia (Guimardes et al.,
2008). O Grupo Chapada Diamantina & divido em trés formacdes: Tombador,

Caboclo e Morro do Chapéu.

DOMINIO CHAPADA DIAMANTINA
2550m

Fm. Morro do Chapéu
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Grupo
Chapada Diamantina
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Figura 5: Coluna estratigrafica do Supergrupo Espinhaco, no dominio Chapada Diamantina,
apresentando as grandes unidades deposicionais (Modificado de Pedreira & De Waele, 2008).
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Fase Sinrifte-Estagio 2: Tectonosseqléncia
Fases Pré-Rifle ¢ Sinrifie-Estagio 1 Lagoa de Dentro/Ouricuri do Ouro

Pre-Rift and Synnft-Stage 1 phases Synrift-Stage 2 phase: Lagoa de Dentro /
wicun do Ouwro Teclonosequence

Figura 6: llustracao da evolucdo da Bacia do Espinhaco. Extraido de Guimarées et al. (2008).

2.4 Fm. Ouricuri do Ouro

Como dito anteriormente, as formac¢des Novo Horizonte, Lagoa de Dentro e
Ouricuri do Ouro constituem o Grupo Rio dos Remédios. Conforme Guimaraes et al.
(2008), os contatos gradacionais e interdigitados entre as litologias das Formacdes
Lagoa de Dentro e Ouricuri do Ouro atestam a afinidade deposicional existente entre
as mesmas. Segundo o autor, o pacote metassedimentar Lagoa de Dentro/Ouricuri
do Ouro acumulou-se no interior da fossa tectonica do Espinhaco Oriental por fluxos
gravitacionais e trativos relacionados a um complexo aluvial, bem desenvolvido nas
partes centro-sul e nordeste da area, que se dispersava para um corpo d’agua (lago)
localizado na sua parte noroeste, preenchido por sedimentos derivados de
processos de suspensao e de fluxo gravitacional.

2.5 Localizacdo da Area de Estudo

O presente trabalho baseou-se no levantamento de sec¢des colunares em sete
afloramentos localizados nos arredores da cidade de Ibitiara/BA. Além disto, foram
descritos quatro testemunhos fornecidos pela empresa Yamana Gold, também
localizados préximo ao municipio (Figura 7).

A geomorfologia desta regido compde um relevo acidentado, de serras e
vales longos e estreitos, alinhados na direcdo NW-SE, com cotas variando de 1.200
a 2.033 metros. A espessura maxima estimada da Fm. Ouricuri do Ouro nas regides

de Ibitiara e Mocambo é de 550 metros (Guimaraes, 2008).



Figura 7: Mapa de localizagdo da regido de estudo.
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3. ESTADO DA ARTE

3.1 A Formacao Ouricuri do Ouro

A Formacao Ouricuri do Ouro foi definida por Schobbenhaus & Kaul em 1971,

como:

“Metaconglomerado basal, polimicto, mal classificado, em geral muito
resistente, formado por seixos e matac6es bem arredondados de quartzitos,
guartzo leitoso, gnaisses, itabirito e metaefusiva &acida, em matriz arenosa,
arcosiana, areno-argilosa ou quartzo-sericitica. Predominam, geralmente, os
seixos e matacdes de quartzitos e quartzo leitoso. Localmente, contém pequenas
intercalagcdes de quartzito conglomeratico, metarcosio e metaefusiva acida. Sua

espessura varia de 0 a 150 metros.”

Ainda, segundo os mesmos autores, a Formacdo Ouricuri do Ouro possuia
contato gradacional com a unidade superior (Fm. Mangabeira) e estava comumente
associada sobre o Complexo migmatitico-granitico.

Diversos estudos seguintes, como Inda & Barbosa (1978), Barbosa &
Dominguez (1994), Pedreira (1994), enrigueceram, porém ndo modificaram a
definicdo proposta por Schobbenhaus & Kaul em 1971 (Erro! Fonte de referéncia
ao encontrada.).

Guimardes et al. (2008) definiu a Tectonossequéncia Lagoa de
Dentro/Ouricuri do Ouro como correspondente a sedimentacdo continental posterior
ao vulcanismo/plutonismo da Formacdo Novo Horizonte, redefinindo o Grupo Rio
dos Remédios. Segundo o0 mesmo, a Tectonossequéncia complementa o
preenchimento da fossa tectdonica do Espinhaco Oriental a partir da associagdo de
depdsitos aluviais, pertencentes a Fm. Ouricuri do Ouro, com a sedimentacao
lacustre contemporanea, da Fm. Lagoa de Dentro. Tal Tectonossequéncia apresenta

contato superior discordante erosivo e/ou tecténico com a Fm. Mangabeira.

3.2 Sistemas Aluviais no Pré-Cambriano

Os padroes de sedimentacéo aluvionares demonstram a complexa interacao
entre a atividade tectdnica, os processos sedimentares atuantes, o clima e a

composicdo da area fonte (Koykkd, 2011). Tais padres sdo compostos por
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Figura 8: Propostas de colunas estratigraficas para o Supergrupo Espinhaco na Chapada Diamantina (Guimaraes et al., 2008).
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assembleias faciologicas caracteristicas e que podem ser constituidas por graos de
qualquer tamanho, dependendo simplesmente do tipo de material disponivel
(Koykka, 2011). No Proterozoico, os sistemas aluviais apresentavam diferencas
significativas quanto aos equivalentes do Fanerozoéico (Eriksson et al., 1998),
geralmente contidos por repentinas ocorréncias de grande escala de detritos
piroclasticos (Mueller & Corcoran 1998), e também muito maiores do que o0s
observados em ambientes mais jovens e vegetados (Eriksson, et al., 1998).

A ocorréncia dos depdsitos de leques aluviais preferencialmente em
ambientes tectonicamente ativos, nas bordas de bacias e proximos as areas fontes
instaveis, torna dificil a sua preservacdo (Bose et al., 2008). Além disso, a
diferenciacdo entre sistemas fluviais e leques aluviais é bastante problematica em
sucessfes do Pré-Cambriano, em que os sistemas de leques aluviais em suas
porcdes distais sdo caracterizados por planicies fluviais entrelacadas (Ballico et al.,
in prep). Eriksson (1998) afirma que apds o surgimento de grandes cratons e dos
supercontinentes pré-cambrianos, as porc¢des interiores dos continentes foram
ocupadas por sistemas entrelacados perenes e muito extensos.

Os sistemas de leques aluviais séo fortemente influenciados pela alternancia
de periodos com intensa atividade tectbnica e periodos de quiescéncia. Os
depdsitos durante os periodos ativos sdo constituidos principalmente por fluxos de
detritos e deslizamentos de rocha (Bose et al., 2008), enquanto que nos periodos
de quiescéncia dominam os processos fluviais, resultando em inundag¢des em lencol
(Eriksson, et al.,, 1998). Estas inundacGes em lencol sdo caracterizadas por
apresentarem sedimentos cascalhosos na sua porcdo proximal que, na medida em
gue se deslocam para porcOes distais, ddo lugar a depdsitos essencialmente
arenosos (Eriksson, et al., 1998).

Os depositos de leques aluviais paleoproterozoicos tém como principal
caracteristica a auséncia de vegetacdo. Esta auséncia afeta as assinaturas
sedimentologicas e geomorfolégicas de uma bacia hidrografica, alterando os
processos hidraulicos e de deposicéo (Davies & Glibing, 2010). Além disso, contribui
para que processos mecanicos de intemperismo tornem-se importantes na maioria
das condi¢cdes climaticas pré-cambrianas, e, junto aos processos quimicos de
desagregacao das rochas mais acelerados, produza elevada abundancia de detritos
(Eriksson, et al., 1998).
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Mueller & Corcoran (1998), apontam que a auséncia das raizes das plantas
permitiu aos rios removerem facilmente os detritos abundantes, além de aumentar a
instabilidade dos bancos arenosos, resultando em canais amplos e extensos. Estes
canais experimentaram rapidas comutacées e migracles laterais de dezenas de
quildmetros, devido a resposta efetiva as descargas instantaneas. Tirsgaard &
@xnevad (1998) notam que a auséncia de vegetacdo e a susceptibilidade as
mudancas climaticas resultam em taxas de escoamento mais rapidas. Sgnderholm &
Tirsgaard (1998) assumem que as amplas variacbes nas precipitacdoes aliadas as
altas taxas de escoamento na auséncia de vegetacgéo levam a amplas oscilagbes na
descarga dos fluxos de cargas mistas, e isto pode ter sido também o responsavel
pela ndo existéncia de fluviais meandrantes. Além disso, o transporte eodlico dos
sedimentos finos € bastante significativo, ja que nestes ndo sofrem a influéncia da
protecdo das plantas terrestres (Dalrymple et al, 1985).

De acordo com Bose et al. (2008), a auséncia de vegetacdo nas encostas
pode ter gerado mais cones sedimentares, pois este fator induz a rupturas do talude,
a deslizamentos de terra, bem como a fluxos de detritos. Entretanto, publicacdes
relacionadas a isto ndo sdo tdo comuns, principalmente para depdsitos de cones
detriticos e leques aluviais, ja que estes sdo facilmente confundidos com depdsitos
grossos de sistemas fluviais entrelacados (Els, 1998).

Embora a sedimentacédo nos sistemas de leques aluviais pré-vegetacéo seja
diferenciada, estas diferencas séo sutis, pois a grande maioria dos leques atuais se
desenvolve em contextos desérticos, onde a vegetacdo é escassa (Went, 2005).
Além disso, é importante salientar que os depositos proterozéicos apresentavam as
taxas e intensidades dos processos diferentes, mas ndo 0s processos em Si
(Donaldson et al., 2002; Eriksson et al., 2004).
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4. TECNICAS E METODOS

Para o desenvolvimento do presente trabalho foram utilizadas técnicas de
laboratério e trabalhos de campo. A analise prévia de mapas e fotografias aéreas,
aliada a revisdo bibliogréfica, permitiu o reconhecimento de possiveis areas para
realizacdo dos trabalhos de campo e uma breve nocdo sobre a litologia da
Formacédo. A aquisicdo de dados foi realizada em duas campanhas de campo,

totalizando 12 dias, nos quais foram utilizadas as seguintes técnicas:

4.1 Levantamento bibliografico

O levantamento bibliografico é a base para a realizacdo do presente trabalho,
sendo todos os estagios associados a esta ferramenta. Porém, o conhecimento
preliminar necessario faz com que esta ferramenta seja desenvolvida
fundamentalmente na parte inicial do projeto. Para tal levantamento foi realizada
uma revisao bibliografica que inclui trabalhos sobre: (a) a Fm. Ouricuri do Ouro, (b)
sistemas de leques aluviais e seus constituintes, (c) mecanismos controladores da
sedimentacdo de depdsitos aluviais proterozoicos, e (d) depdsitos analogos e/ou

cronocorrelatos a Fm. Ouricuri do Ouro.

4.2 Levantamento Estratigrafico

Consiste na confeccdo de secbes colunares a partir da descricao
sedimentologica. Estas secdes sao construidas a partir de uma planilha base, na
qual é possivel representar graficamente as rochas em forma de coluna, onde o eixo
horizontal representa a granulometria e o eixo vertical representa a espessura das
camadas. Neste trabalho foi utilizada a escala vertical 1:100 e o preenchimento das
lacunas é feito através das facies observadas (Figura 9).

O conhecimento sobre técnicas de analise de facies € um fator decisivo na
correta interpretacdo dos sistemas deposicionais, bem como dos depdsitos
sedimentares antigos. Os atributos que definem a facies séo: cor, geometria,
composicao, textura, estruturas sedimentares e conteudo fossilifero (Walker, 1992).
Conforme Reading (1996), como o conteudo fossilifero € ausente nas rochas deste
trabalho, a énfase da-se sobre as caracteristicas fisicas e quimicas das mesmas,

tornando mais correto o emprego do termo “litofacies”. As diferentes litofacies podem
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Figura 9: Parte de secao colunar levantada. Exemplo de como é adquirido o dado geolégico

observado.
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caracterizando subambientes

implicando em um significado genético dentro de sistemas

Para a determinacédo das texturas foi utilizada uma tabela textural de campo,

desenvolvida por

Powers (1953) que correlaciona esfericidade e grau de
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arredondamento. O grau de arredondamento € em funcdo do grau de abraséo,
sendo controlado pela resisténcia do gréo, distancia, tempo e mecanismo de
transporte. J4 o grau de esfericidade € em funcéo essencialmente da forma original
da particula.

As litofacies foram classificadas de acordo com Miall (1996), onde a primeira
letra € mailscula e indica o tamanho de grdo dominante, G = gravel (cascalho), S =
sand (areia) e F = fine-grained (areia muito fina, silte e argila), e a segunda letra é
minuscula e indica textura ou estrutura, como exemplo, t = estratificagdo cruzada
tangencial (troughcross-bedding).

Além dos parametros sugeridos por Walker (1992), neste trabalho também foi
analisado o sentido do paleofluxo sedimentar, através de estruturas que indicam a
direcdo do fluxo, tais como marcas onduladas ou estratificagdes cruzadas. Para isso
foi utilizado o método de trama (Dip Direction), que informa o sentido e o angulo de

mergulho da camada.

4.3 Fotomosaicos

Todos os levantamentos estratigraficos foram acompanhados da aquisicdo de

fotografias intervalares e em escala de detalhe, devidamente localizadas e
numeradas no perfil colunar. Algumas das fotografias constituem fotomosaicos, que
sao utilizados para melhor interpretacdo dos afloramentos.
Um fotomosaico é resultado da sobreposicdo e unido de fotografias, formando uma
Gnica imagem com o intuito de representar afloramentos de grande extenséo lateral.
A confeccdo de fotomosaicos permite a analise das relacdes entre as litofacies e
associacdes de litofacies, a observacdo de elementos arquiteturais, a delimitacéo
das superficies limitrofes, bem como a reconstrucéo morfologica dos depdsitos.

As fotografias sdo obtidas através de uma camera fotografica digital ao longo
da extensdo lateral do afloramento, com uma escala de referéncia. Como é possivel
observar na Figura 10, existe uma distorcdo na escala do afloramento nas imagens
adquiridas, para evitar esse tipo de erro € fundamental manter uma distancia
adequada e constante, bem como um correto posicionamento da camera em relagéo
ao afloramento. Conforme Wizevich (1991), para minimizar a distorcdo de
perspectiva € importante que o plano focal da camera esteja paralelo a face do
afloramento, aumentando assim a precisdo das relacbes espaciais nos retratos dos

afloramentos.
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Figura 10: llustracdes mostrando a causa da distorcdo gerada quando um afloramento tem sua face
inclinada. As linhas paralelas representam linhas verticais na face do afloramento e a linha tracejada
€ uma reta horizontal. Na parte superior da foto hd uma distor¢éo pois o campo de visdo da camera

aumenta com a distancia. Quanto a posicdo da camera em relacdo ao afloramento, o desenho "a
mostra um caso sem distor¢do, enquanto "b" e "c" mostram distor¢cdes geradas quando o afloramento

€ muito grande em relagdo a distancia da camera até o afloramento e quando ha uma inclinacéo na
face do afloramento, respectivamente. (Modificado de Wizevich, 1991).

4.4 Mapas e fotografias aéreas

Para os mapas confeccionados no software ESRI® ArcMap™ 10.0 foram
utilizados como base geoldgica o0 mapa da CPRM (Companhia de Producéo e

Recursos Minerais). Além disto, a base topogréfica, contendo dados de hipsografia,
de referéncia foi obtida através da SEl

hidrografia, estradas, pontos
(Superintendéncia de Estudos Sociais e Econémicos da Bahia).
Visando complementar as informacfes cartograficas, foram utilizadas

também, imagens de radar SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) obtidas
gratuitamente através do site da USGS (http//:seamless.usgs.gov), e fotografias
aéreas, obtidas através do site da CBPM (Companhia Baiana de Pesquisa Mineral).
Estas imagens, aliadas as bases geoldgica e cartografica, corroboraram pra
identificar &reas com provaveis afloramentos, bem como compreender previamente

a geografia da area de estudo (Figura 11).
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Figura 11: Mapa geoldgico confeccionado no ESRI® ArcMapTM 10.0, com os elementos utilizados:
fotografia aérea, base cartogréfica e base geoldgica.
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RESUMO

A Fm. Ouricuri do Ouro (Proterozoico, Bacia Espinhaco) na por¢cdo NW da
Chapada Diamantina/BA, Brasil, é interpretada como um sistema de leques aluviais
constituido por quatro associacGes de fécies: i) Depdsitos proximais dominado por
fluxos de detritos ndo-coesivos; ii) Inundacdes em lengol proximais; iii) Inundacdes em
lencol intermediérias; iv) Planicies arenosas de inundagdes distais. A sedimentacdo na
porcdo basal da unidade ocorre em trés ciclos granodecrescentes, marcados pela entrada
de espessos pacotes de fluxos de detritos que gradam para depositos relacionados a
inundacdes em lengol proximais. Na porcao superior ocorre o predominio de inundacées
em lencol, associadas a enxurradas nas cabeceiras que resultam em descargas rapidas e
desconfinadas nas por¢des intermediarias e distais. A partir do empilhamento vertical da
Formacdo Ouricuri do Ouro na regido de estudo, pode-se notar uma retrogradacdo do
sistema de leques. Tal padrdo é observado na sobreposicdo dos depdsitos proximais
pelos distais, marcando uma mudanca na dindmica do sistema de leques e,
consequentemente, nos processos sedimentares dominantes. Esta retrogradacdo sugere
uma diminuicéo do gradiente regional e deve ser resultado de um declinio da atividade
tectbnica ou do recuo do sistema de falhas de borda da bacia. Entretanto, ao contrario
dos ciclos progradacionais e granocrescentes comumente descritos em sucessfes de
facies de leques aluviais, a presenca de ciclos granodecrescentes de mais alta frequéncia
sugere também um controle climéatico. Os ciclos granodecrescentes sdo resultantes da
progressiva diminuicdo na capacidade e competéncia do fluxo, associado a decréscimo
do escoamento de aguas superficiais (runoff) ao longo tempo.

Palavras-chave: Bacia Espinhaco; Proterozoico; Facies; Leques aluviais.
ABSTRACT

The Ouricuri do Ouro Formation (Proterozoic, Espinhago Basin) in NW region
of Chapada Diamantina/BA, Brazil, is interpreted as an alluvial fan system composed
by four facies associations: i) Proximal deposits non-cohesive debrys-flow dominated
ii) Proximal sheetfloods; iii) Intermediate sheetfloods; and iv) Distal sandy flood plains.
The sedimentation in the lower part of the unity occurs in three fining-upward cycles,
characterized by the appearance of thick debrys-flow deposits that grade to deposits
related to proximal sheetfloods. The upper portion is sheetflood dominated, associated
to flash floods in the upstream that result in unconfined sheetfloods in the downstream.
A retrogradation of alluvial system can be observed from vertical stacking of Ouricuri
do Ouro Formation. This pattern is observed in the overlapping of proximal deposits by
distal deposits, marking a change in alluvial system dynamic and, consequently, in
dominant sedimentary process. This retrogradation indicate a regional gradient decrease
and should be a product of tectonic activity decline or backfaulting of basin margin.
However, in contrast to progradational coarsening-upward cycles commonly described
in succession of alluvial fans facies, the occurrence of high frequency fining-upward
cycles suggests a climatic control influence. The fining-upward cycles are results of the
progressive waning of flow capacity and competence, associated to the runoff decrease
across time.

Keywords: Espinhaco Basin; Proterozoic; Facies; Alluvial Fans.
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INTRODUCAO

Modelos sedimentares classicos de leques aluviais sdo baseados preferencialmente em
ocorréncias fanerozdicas e na observacao de processos e produtos do recente (Eriksson et al.,
1998), existindo poucos estudos de caso de sistemas proterozéicos. Entretanto, a natureza dos
ambientes deposicionais pré-cambrianos diferencia-se dos fanerozoicos, resultando em
caracteristicas significativamente distintas. Os depdsitos de leques aluviais paleoproterozdéicos
tém como principal caracteristica a auséncia de vegetacdo, que afeta as assinaturas
sedimentoldgicas e geomorfologicas da bacia hidrografica, alterando os processos hidraulicos
e de deposicdo (Davies e Glibing, 2010). Estes processos sd&o 0s mesmos que atuam no
Fanerozdico, porém, apresentavam taxas e intensidades diferentes no Proterozoico
(Donaldson et al., 2002; Eriksson et al., 2004).

Depodsitos proterozoicos de leques aluviais s@o raros no registro geoldgico, existindo
poucas bacias no globo que apresentam estratos preservados desta idade. Além disso, existe
dificuldade de reconhecimento das facies em terrenos antigos sujeitos a deformacéo e/ou ao
grau avancado de diagénese. Analisar 0s processos sedimentares e entender a arquitetura de
facies e empilhamento estratigrafico de sucessdes deposicionais proterozdicas torna-se um
desafio em decorréncia da natureza fragmentada do registro.

Compreender quais sdo os controles primarios no desenvolvimento de leques aluviais
é um dos principais objetivos de estudos sedimentoldgicos e geomorfolégicos da literatura
(e.g. Goswani e Mishra, 2013; Viseras et al,.2003; Williams, 2001; Blair, 2000; Blair e
McPherson, 1994a, 1994b; Pope e Wilkinson, 2005; Hartley et al., 2005). A atividade
tectonica e o clima sdo os principais fatores controladores da sedimentacdo em leques
aluviais, mas como estes fatores modularam a sedimentacdo no Pré-Cambriano é pouco claro.
Entretanto, sabe-se que a atividade tectonica influencia no desenvolvimento do leque através
do soerguimento e manutencdo do relevo acidentado, propiciando alta disponibilidade de
sedimentos e aumentando a competéncia dos sistemas de drenagem na regido. Ja o papel do
clima como fator controlador ¢ amplamente discutido, porém, é de consenso que este
influencia no intemperismo das rochas, na geracdo de sedimentos e na capacidade dos
mecanismos de transporte.

O presente estudo propde a analise da Fm. Ouricuri do Ouro, visando elaborar um
modelo que contemple a distribuicdo e ligacdo genética entre as zonas geomorfoldgicas do
sistema deposicional, bem como a atuacdo dos fatores controladores nos processos
predominantes. Para tal objetivo, o estudo baseou-se no levantamento de afloramentos e
testemunhos na regido de Ibitiara/BA, onde a Formacdo apresenta as principais exposi¢oes,
buscando a interpretacdo facioldgica detalhada e o reconhecimento dos processos
deposicionais atuantes. Os depoésitos continentais da Formacdo Ouricuri do Ouro representam
a sedimentacdo inicial da Bacia Espinhaco, inseridos no contexto de abertura da bacia do tipo
rifte no Paleoproterozéico do Craton Sdo Francisco.

CONTEXTO GEOLOGICO E LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Craton do Séao Francisco (CSF - Almeida, 1967; 1977), em conjunto com o Créaton
do Congo, formava uma massa continental estavel e que teve sua separacdo durante a abertura
do Oceano Atlantico (Pedreira e De Waele, 2008). Estes nucleos cratdnicos tornaram-se
estabilizados durante os eventos Trans-Amazonico (América do Sul) e Eburniano (Africa), e
submetidos a uma sucessdo de eventos posteriores ao longo de suas margens, incluindo os
formadores do Supercontinente Rodinia e 0s eventos orogénicos neoproterozoicos (Pan-
Africano/Brasiliano), sendo estes Ultimos responsaveis pelo retrabalhamento dos limites do
CSF, originando as Faixas Mdveis circundantes: Brasilia, Araguai, Sergipana, Rio Preto e
Riacho do Pontal (Pedreira e De Waele, 2008; Fig.1).
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Figura 12: Mapa Geoldgico simplificado do Craton do S&o Francisco (Modificado de Delgado et al.,
2003).

Entre 1,8-1,6 Ga, o regime extensivo Estateriano promoveu o rifteamento continental
na porg¢do central do CSF. Alguns destes riftes foram abortados durante o Calimiano (1,6-1,4
Ga), formando bacias-sag nas quais foram depositadas rochas vulcanicas e sedimentares que
compde o Supergrupo Espinhaco (Delgado et al., 2003; (Pedreira e De Waele, 2008). O
Aulacégeno do Paramirim é um dominio morfotectdnico localizado a norte do CSF, separado
pelo Corredor do Paramirim da Bacia do S&o Francisco. Sua evolugdo corresponde a duas
bacias rifte intracratbnicas, superpostas e parcialmente invertidas, preenchidas principalmente
por metassedimentos proterozdicos (Schobbenhaus, 1996; Cruz e Alkmim, 2006). A Bacia
Espinhaco, do tipo rifte-sag, € preenchida pelos depoésitos do Supergrupo Espinhaco,
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enquanto a Bacia Chapada Diamantina, do tipo sinéclise, é preenchida pelos depdsitos do
Supergrupo Séo Francisco.

O Supergrupo Espinhaco € aflora em trés dominios distintos: Serra do Espinhaco
Meridional, Serra do Espinhaco Setentrional e Chapada Diamantina. O primeiro e o segundo
dominio localizam-se a oeste do Corredor de Deformacéo do Paramirim, e o terceiro localiza-
se a leste. No dominio Chapada Diamantina, regido do presente estudo, o Supergrupo é
dividido em trés grupos: Grupo Rio dos Remédios, Grupo Paraguacu e Grupo Chapada
Diamantina (Fig. 2).
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Figura 13: Coluna estratigrafica do Supergrupo Espinhaco (Guadagnin et al., in prep.).

O Grupo Rio dos Remédios é composto por rochas vulcanicas acidas e conglomerados
polimiticos, depositados durante a fase rifte. No Grupo Paraguagu estdo inseridos os arenitos
edlicos e marinhos raso (Fm. Mangabeira e Fm. Acurud), depositados durante a transicdo para
a fase sag. Ja o Grupo Chapada Diamantina representa a fase sag, composta por depésitos
continentais e marinhos rasos (Fm. Tombador, Fm. Caboclo e Fm. Morro do Chapéu). A
Formacgdo Ouricuri do Ouro representa os conglomerados polimiticos da fase rifte e foi
definida por Schobbenhaus e Kaul em 1971, como:

“Metaconglomerado basal, polimicto, mal classificado, em geral muito resistente,
formado por seixos e matacées bem arredondados de quartzitos, quartzo leitoso,
gnaisses, itabirito e metaefusiva dcida, em matriz arenosa, arcosiana, areno-argilosa ou
quartzo-sericitica. Predominam, geralmente, os seixos e matacdes de quartzitos e
quartzo leitoso. Localmente, contém pequenas intercalagbes de quartzito
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conglomerdtico, metarcésio e metaefusiva dcida. Sua espessura varia de 0 a 150
metros.”

Ainda, segundo os mesmos autores, a Formacdo Ouricuri do Ouro possuia contato
gradacional com a unidade superior (Fm. Mangabeira) e estava comumente associada sobre o
Complexo migmatitico-granitico. Diversos estudos seguintes (Inda e Barbosa, 1978; Barbosa
e Dominguez, 1994; Pedreira, 1994) enriqueceram, porém ndo modificaram a definicéo
proposta por Schobbenhaus e Kaul.

O presente trabalho baseou-se no levantamento de secOes colunares em sete
afloramentos localizados nos arredores da cidade de Ibitiara/BA. Além disto, foram descritos
quatro testemunhos fornecidos pela empresa Yamana Gold, também localizados préximo ao
municipio.

A geomorfologia desta regido compde um relevo acidentado, de serras e vales longos e
estreitos, alinhados na direcio NW-SE, com cotas variando de 1.200 a 2.033 metros. A
espessura maxima estimada da Fm. Ouricuri do Ouro, na regido de Ibitiara e Mocambo, é 550
metros (Guimardes, 2008).

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do presente trabalho foram utilizadas técnicas de laboratério e
trabalhos de campo. A analise prévia de mapas e fotografias aéreas, aliada a reviséo
bibliogréfica, permitiu o reconhecimento de possiveis areas para realizagdo dos trabalhos de
campo e uma breve nocéo sobre a litologia da Formacao.

A aquisicéo de dados foi realizada em 12 dias de campo divididos em duas etapas, nos
quais sete afloramentos e quatro testemunhos foram descritos, totalizando 391 metros de
secdo colunar levantados em escala 1/100 ou 1/50, com 24 medidas de paleocorrentes e 3
fotomosaicos. Para o levantamento das secdes colunares foram observados o tamanho de
grdo, a mineralogia, estruturas sedimentares, geometria das camadas e suas superficies
limitrofes.

Os afloramentos estudados situam-se na estrada entre o municipio de Ibitiara e o
povoado de Mocambo, sendo possivel sobrepor os mesmos de acordo com o mergulho das
camadas (Fig. 3). As camadas de rocha da Formacéo nesta regido estdo inclinadas para NW,
com angulo de mergulho variando de 5 a 20°. As paleocorrentes foram obtidas principalmente
em arenitos com estratificagdo cruzada tangencial ou com laminagdes cruzadas de marcas
onduladas. As paleocorrentes que apresentaram camadas com angulo de mergulho maior que
11° foram corrigidas.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Litoféacies

A partir do estudo na regido de lIbitiara/BA, as rochas da Fm. Ouricuri do Ouro
puderam ser classificadas detalhadamente em nove litofacies distintas . De forma geral as
rochas dividem-se em conglomerados, arenitos e pelitos, com predominio das facies
conglomeraticas em relacdo aos arenitos, e ocorréncia subordinada dos pelitos.

Gcem — Conglomerado clasto-suportado

Descrigdo: Consiste em conglomerados clasto-suportados, polimiticos, macicos,
localmente com gradacdo inversa ou normal, dispostos em camadas tabulares e amalgamadas,
com espessuras de 0,5 a 6m (Fig. 4a e 5a). Os conglomerados clasto-suportados ocorrem
principalmente na porcdo basal da unidade e os corpos sdo limitados por superficies
irregulares, subparalelas e fracamente erosivas, localmente marcadas por niveis arenosos. A
populacéo de clastos é mal selecionada, com granulometria variando de granulo a matacéo,
predominando blocos de 10 a 20cm, sub-angulosos a bem-arredondados. A composi¢do dos
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clastos é predominantemente de arenitos, com ocorréncia subordinada de quartzitos brancos,
quartzitos rosa e algumas ocorréncias localizadas de clastos de BIF’s. Por vezes, ocorrem
matacOes dispersos, bem como clastos sub-verticais, orientados perpendicularmente as
camadas. Comumente 0s pacotes sdo sobrepostos por arenitos grossos a conglomeraticos,
com espessura variavel, que podem ocorrer também como lentes.

Figura 14: Mapa de localizag&o da regido de estudo.
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Interpretacdo: Conglomerados clasto-suportados, com estrutura macica e clastos mal
selecionados representam fluxos de detritos ndo-coesivos e pseudo-plasticos (Lowe, 1979).
Representam fluxos gravitacionais nos quais a mistura de uma alta carga de sedimentos aliada
a pequenas porcentagens de fluido move-se sob acdo da gravidade (Jhonson e Rahn, 1970;
Fisher, 1971; Varnes, 1978; Blair e McPherson, 1994a). Os sedimentos sdo suportados pela
alta densidade e forca do fluxo, causada por forcas coesivas, dispersivas e de empuxo
(Middleton e Hampton, 1976; Costa, 1984, 1988; Blair e McPherson,1994a). A auséncia de
sedimentos finos torna 0 comportamento dos fluxos plastico e pouco ou ndo-coesivos, sendo 0
transporte de sedimentos feito principalmente pela friccdo entre os gréos a partir da pressdo
dispersiva.

A deposicdo de conglomerados clasto-suportados com gradacdo inversa indica
respostas diferentes as forcas dispersivas e de empuxo, em que clastos maiores tendem a
concentrar-se nos limites superior e frontal dos fluxos, devido a diferenca de densidade entre
estas as particulas e o material que as envolve (Nemec e Steel, 1984). Ja a ocorréncia de
clastos sub-verticais e matacfes dispersos na camada sugerem que o fluxo de detritos foi
laminar antes da deposicdo (Fisher, 1971; Enos, 1977; Sohn, 1999).

Figura 15: Litofacies descritas nos afloramentos da regido de estudo: Gem (a), Gsm (b), Sm (c), Sh
(d), Sl (e), Ss (f), St (9), Sr (h) e FI (i).

Gsm — Conglomerado suportado por arcabougo arenoso

Descrigdo: Consistem em conglomerados mal selecionados, polimiticos, arcabouco-
suportados, macigos e dispostos em camadas tabulares de 0,5 a 4m (Fig. 4b e 5b). Clastos
imbricados com o0s eixos maiores paralelos a dire¢do do fluxo (a.(p) a.(i)) ocorrem localmente
na base das camadas, porém predomina o contato pontual entre os grdos. O arcabouco €
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constituido principalmente por areia grossa a granulo, com grdos angulosos e de baixa
esfericidade. A composicao dos clastos é similar a facies Gem, porém o tamanho dos clastos
diminui sutilmente (<17 cm). Em algumas porcdes a facies apresenta intercalacfes ou lentes
de conglomerados clasto-suportados, com contatos abruptos e ndo erosivos. Esta litofacies
tem ocorréncia subordinada nos afloramentos, porém é predominante nos testemunhos.

Interpretacdo: Os depositos de conglomerados arcabouco-suportados séo interpretados
como fluxos de detritos pouco coesivos (Todd, 1989; Lowe 1979, 1982), onde os clastos
maiores sdo sustentados pelo empuxo e coesdo do arcabouco arenosos, ao invés da pressdo
dispersiva entre os graos. Estes fluxos apresentam comportamento plastico, devido a alta
quantidade de sedimentos, com movimentos internos predominantemente laminares, porém, a
predominancia da textura grossa e ocorréncia de matacdes no arcabouco, indica que forcas
atribuidas a pressdo dispersiva e ao empuxo também atuaram no transporte e deposi¢do dos
sedimentos (Went, 2005). A presenca de clastos imbricados, com o eixo maior paralelo ao
fluxo, é comum em depdsitos de fluxos de detritos ndo coesivos, em que a transferéncia do
momento sélido-sélido é dominante, e os clastos sdo forcados paralelamente a tensédo
cisalhante da colisdo grdo com grao (Rees, 1968; Postma et al., 1988; Todd, 1989, 1996). A
ocorréncia alternada com Gcm sugere uma relacdo entre 0os processos deposicionais destas
facies, onde o aumento da proporcao de areia e a diminui¢do na ocorréncia de clastos maiores
é decorrente da reducdo do gradiente topografico, da diminuicdo da energia da corrente, do
desconfinamento do fluxo e da perda d’agua por infiltragdo e/ou evaporacao (Batezelli e
Basilici, 2007).

Sm — Arenito médio a conglomeratico macico

Descrigdo: Arenitos médios a conglomeréticos, mal selecionados, com granulos, e,
menos comumente, seixos e blocos (<10cm), dispersos ou concentrados na base das camadas
(Fig. 4c e 5d). Nos afloramentos os pacotes séo lenticulares, variando sua espessura de 0,3m a
4m, enquanto nos testemunhos apresentam niveis conglomeraticos, ou alternam-se a litofacies
Gmm.

Interpretacdo: Arenitos maci¢os sdo gerados por fluxos hiperconcentrados ou sao
decorrentes de processos de fluidizacdo pés-deposicionais que obliteram a estratificacdo
original (Miall, 1996). A ocorréncia associada a conglomerados sugere que estes arenitos
tenham sido depositados através de fluxos hiperconcentrados onde a diminui¢do na ocorréncia
de clastos maiores € decorrente da diminuicao da energia do fluxo.

St — Arenito fino a muito grosso com estratificacdo cruzada tangencial

Descrigdo: Litofacies caracterizada por arenitos finos a grossos, mal selecionados, com
estratificacdo cruzada tangencial em sets de pequeno porte (0,15 a 0,6m) e de maneira geral
em camadas tabulares de 0,2 a 4,5m (Fig. 4g e 5f). Alguns sets apresentam bases
conglomeraticas, fracamente erosivas, com gradagdo normal e granulos e seixos dispersos ou
concentrados nos planos de estratificagdo. Localmente ocorrem sets com intraclastos
argilosos dispersos, assim como dobras convolutas.

Interpretacdo: Os arenitos com estratificacdo cruzada tangencial sdo formados pela
migracdo de dunas subaquosas de crista sinuosa, através de processos trativos e em regime de
fluxo inferior. Os sets com base conglomeraticas fracamente erosivas e gradacdo normal estdo
associados a correntes com alta carga de sedimentos, nas quais 0s grdos maiores tendem a
concentrarem-se na base do fluxo. As dobras convolutas sdo geradas por mecanismos como
fluidizacdo e liquefacdo, que ocorrem devido a rapidas acumulagfes de sedimentos acima da
camada, gerando pressdo nos poros e destruindo a estratificacdo primaria (Lowe, 1975; Owen,
1987; Owen, 2003).

Ss — Arenito muito grosso com estratificacao cruzada sigmoidal



43

Descricao: Caracterizada por uma Unica ocorréncia lenticular com 0,5m de espessura,
constituida por arenito grosso, com granulos dispersos e em niveis, e com estratificacdo
cruzada sigmoidal. Lateralmente, a estratificacdo grada para cruzada de baixo angulo (Fig.
41).

Interpretacdo: Esta facies é relacionada a deposicdo sob condigcbes criticas na
passagem para o regime de fluxo superior, onde concentragdes elevadas de sedimentos em
suspensdo prejudicam o desenvolvimento da turbuléncia no fluxo e também a sua capacidade
erosiva. Assim, ocorre o trapeamento de areia sobre cristas arredondadas de dunas, gerando
estratificacdo cruzada sigmoidal (Miall 1996).

SI — Arenito médio a muito grosso com estratificacdo cruzada de baixo angulo

Descri¢do: Consiste em arenitos médios a muito grossos, mal selecionados, com
granulos e seixos dispersos, e estratificacdo cruzada de baixo angulo (<15°). Localmente
apresentam niveis conglomeraticos centimétricos (<0,2m), com clastos de até 6cm (Fig. 4e e
5e). Os pacotes sdo decimétricos (0,2 a 0,5m), podendo ser tabulares, alternando-se as
litofacies St, Sm ou Gem. Por vezes, a litofacies forma ciclos centimétricos (<0,3m) de fining-
upward, caracterizados pela diminuicdo do tamanho de grdo e mudanca na estrutura
sedimentar (Sm/SI ou SI/Sr).

Interpretacdo: Arenitos com estratificacdo cruzada de baixo angulo sdo interpretados
como produtos da migracdo de formas de leito atenuadas que possuem elevada razdo de
comprimento de onda/amplitude (Todd, 1996). Tais formas de leito formam-se sob regimes
de fluxo unidirecionais transicionais, entre os regimes inferior e superior, através do
rastejamento ou queda de gréos (Todd, 1996). O baixo grau de selecdo granulométrica aliado
a alternéncia com outras litofacies (Gem, Sm, St e Sr), resultado da variacdo no regime de
fluxo, indicam uma origem subaquosa para a facies.

Sh — Arenito muito fino a grosso com laminag6es horizontais

Descri¢do: Predominio de arenitos muito finos a finos, bem selecionados, com
laminacdo horizontal, dispostos em pacotes tabulares decimétricos a métricos (0,2m a 2m)
alternando-se com litofacies Sr e FlI (Fig. 4d). Subordinadamente, associados as porcoes
conglomeraticas, desta facies pode ser constituida por arenitos médios a grossos, mal
selecionados, com seixos e blocos (<12cm) dispersos, localmente com niveis de areia muito
grossa.

Interpretacdo: A acumulacdo desta litofacies ocorre tanto sob condicdes de regime de
fluxo inferior quanto superior. Os arenitos finos a muito finos com laminacdo horizontais,
intercalados com pelitos, sdo resultantes da deposi¢cdo das particulas finas por decantacdo
(Olsen, 1988), provavelmente associadas aos estagios finais de fluxos desacelerantes. Por sua
vez, 0s arenitos grossos a conglomeraticos com estratificagdes plano-paralelas originam-se
pelo processo trativo de rolamento das particulas de fundo. Pacotes mais espessos (> 1 m)
podem estar associados a eventos de enchentes, onde as condi¢bes de energia do fluxo
permanecem por horas no estagio critico.

Sr — Arenito fino a médio com laminages cruzadas de marcas onduladas

Descrigéo: Arenitos muito finos a finos, bem selecionados, com laminagdes cruzadas
de marcas onduladas, com éangulo de cavalgamento subcritico, dispostos em pacotes
centimetricos (<0,75m), lobulares e com base fracamente erosiva (Fig. 4h). Arenitos deste
tipo ocorrem predominantemente associados a litofacies FI.

Interpretacdo: Litofacies atribuida a migracdo de correntes sob condi¢des de aporte
sedimentar limitado em um regime de fluxo inferior com baixa intensidade (Allen, 1963). A
alternancia de marcas onduladas assimétricas e litofacies FI sugere uma deposi¢do subaquosa
que intercala processos trativos e de suspensao (Miall, 1996).
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Figura 5: Litofacies encontradas nos testemunhos descritos: Gem (a), Gsm (b), FI (c), Sm (d), Sl (e) e St

(f).
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FI — Arenito muito fino a siltito com laminacGes horizontais e gretas de contracao

Descrigdo: Consiste em arenitos muito finos a siltitos, roxos, com laminagédo
horizontal, dispostos em pacotes centimétricos (<0,15cm), tabulares ou lenticulares e com
limites abruptos (Fig. 4i e 5¢). Localmente a lama é crenulada, formando estruturas concavas,
separadas por micro-fraturas verticais preenchidas por areia.

Interpretacdo: A presenga de sedimentos finos e laminados indica que o processo
sedimentar dominante foi a suspensdo do material. A lama crenulada e separada por micro-
fraturas verticais caracteriza gretas de contracdo, indicando a exposi¢do subaérea dos
sedimentos sujeitando-os a dissecacao.

AssociacOes de Facies

Depdsitos proximais dominados por fluxos de detritos ndo-coesivos

Descrigdo: Esta associacdo de facies é composta por conglomerados clasto e
arcabouco suportados (Gecm e Gmm), macigos, mal selecionados, dispostos em camadas de 1
a 6 metros. Ocorre diretamente sobre o embasamento cristalino ou alterna-se com depdésitos
da associacdo de facies de inundacdes proximais, formando pacotes com espessuras de até 20
metros e extensdo lateral de centenas de metros. Os pacotes s&o amalgamados, limitados por
superficies irregulares e por vezes fracamente erosivas. Arenitos grossos a muito grossos, com
seixos e blocos dispersos, macicos (Sm), com estratificagdo cruzada de baixo angulo (SI),
tangencial (St) ou sigmoidal (Ss) ocorrem na forma de lentes centimétricas ou intercalados
aos conglomerados (Fig. 6).

Interpretacdo: Os depositos desta associacdo de facies sdo interpretados como fluxos
gravitacionais de sedimentos. A presenca de conglomerados clastos e arcabouco-suportados, a
auséncia de organizacdo interna e a presenca de um arcabougo arenoso sugerem a deposicao
de fluxos de detritos pouco a ndo coesivos (Nemec e Steel, 1984; Blair e McPherson, 1994a,
1994b). A ocorréncia de camadas amalgamadas sugere que os fluxos de detritos consistem em
um somatorio de fluxos acelerantes (surge), em que a deposicdo ocorre pela agradacdo de
fluxos individuais (Davies 1986, 1990; Major, 1997; Sohn et al., 1999). A presenca de bases
suborizontais, irregulares e por vezes erosivas, sugere a ocorréncia de fluxos turbulentos nos
estagios iniciais do fluxo (Wells e Harvey, 1987).

O predominio de pacotes conglomeraticos, com intercalagcBes ocasionais de arenitos
estratificados, sugere a deposi¢cdo em canais incisivos (Incised-Channel, Blair, 1987) na
porcdo proximal do leque aluvial. Estes canais apresentam alto grau de confinamento e
competéncia das descargas de inundacdo, sendo constituidos por depdsitos de granulometria
mais grossa e com pequenas ocorréncias de corpos arenosos. A transicdo lateral e abrupta
entre os conglomerados e 0s arenitos pode ser resultado de uma mudanca no fluxo durante o
transporte de sedimentos (Sohn et al., 2002). Os arenitos séo considerados como depdsitos de
menor energia, produzidos quando ha a diminui¢do na energia do fluxo, e correntes trativas
passam a predominar apos o fluxo de detritos (Nemec e Steel, 1984; Rodriguez-L06pez et al.,
2012). Tais depositos foram denominados de waning-deposits por Nemec e Steel (1994).

Inundacdes em lencol proximais

Descrigdo: Compreende corpos sedimentares com até 25m de espessura, compostos
internamente por arenitos muito grossos, mal selecionados, com granulos e seixos dispersos,
macigos (Sm) ou com estratificacdo cruzada tangencial (St) ou de baixo angulo (SI),
intercalados a conglomerados clasto e arcabouco-suportados (Gecm e Gmm) (Fig. 7). A
intercalagdo por vezes constitui pacotes granodecrescentes ascendentes, com espessura de 1 a
5m, com conglomerados na base que gradam para arenitos macicos e/ou com estratificacéo
cruzada de baixo angulo, sobrepostos por arenitos com estratificagdo cruzada tangencial. A
ocorréncia
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desta associacdo de facies € limitada aos testemunhos, alternando-se com os depdsitos de
fluxos de detritos, ndo sendo observada nos aforamentos descritos.

Interpretacdo: Os pacotes desta associacdo de facies estdo relacionados a fluxos
turbulentos que intercalam a fluxos de detritos pouco coesivos e também a fluxos trativos. Os
corpos tabulares com a superficie basal fracamente erosiva, bem como a predominancia das
facies descritas, sugerem deposicdo por correntes efémeras de alta energia, fracamente
canalizadas a ndo confinadas (Nemec e Postma, 1993; Blair 2000). As camadas arenosas
amalgamadas podem representar uma série de eventos de inundacBes que foram se
sobrepondo em canais rasos. As inundacdes em lencol ocorrem em leques aluviais onde o
fluxo aquoso torna-se ndo canalizado ou desconfinado (Bull, 1972). Este desconfinamento
ocorre no apex do leque, ou no ponto de interse¢do (Intersection Point, Hooke, 1967) quando
ha um canal incisivo na parte proximal do leque (Blair, 1987). Nessa porcdo os depositos
apresentam um considerdvel aumento na quantidade de areia.

Inundagdes em lencol intermediarias

Descrigdo: Esta associacdo de facies € composta por arenitos médios a grossos,
moderadamente selecionados, com laminagdes horizontais (Sh), estratificacbes cruzadas de
baixo angulo (SlI), cruzadas tangenciais de médio porte, e laminagdes cruzadas de marcas
onduladas (Sr) (Fig. 8). Os depdsitos estdo dispostos em pacotes tabulares métricos (<2m) que
compdem sucessdes de até 15m de espessura, com razoavel extensdo lateral (<100m).
Internamente, as faceis Sh e Sr alternam-se de maneira repetitiva e formam ciclos
centimétricos com gradacdo normal, podendo a porcdo superior do pacote conter pelitos
laminados (FI). A facies Sl ocorre de maneira localizada, com cruzadas tangencias de pequeno
porte (<0,25m) associadas. Ocasionalmente, os arenitos com estratificacdo cruzada tangencial
apresentam base erosiva e intraclastos argilosos dispersos. A direcdo do mergulho dos estratos
apresenta uma tendéncia geral para NE, com o vetor médio para 38°. Ocorrem
localizadamente estrutura em chama. A ocorréncia destes depositos € limitada aos
afloramentos, porém ha uma ocorréncia na por¢do superior no testemunho OR-55.

Interpretacdo: Esta associacdo de facies pode ser interpretada como depdsitos de
fluxos aquosos ndo confinados ou pouco canalizados. O transporte e a deposicdo dos arenitos
ocorrem quando o fluxo é mais intenso, predominando formas de leito plano (Sh), dunas
atenuadas (SI) e, mais raramente, dunas 3D (St) (Tunbridge, 1981, 1984; Hampton e Horton,
2007). Conforme Hampton e Horton (2007), dep6sitos pouco canalizados e com consideravel
extensdo lateral, onde h& pouca variacdo na espessura dos pacotes e o predominio de arenitos
grossos com laminacdo horizontal, representam eventos de inundacbes em lengois. A
sobreposicao de depositos arenosos, aliada a pouca ocorréncia de pelitos laminados e algumas
marcas de fluidizacdo, permite interpretar que as inundacfes eram esporadicas, porém sem
grandes intervalos de tempo entre as mesmas. As porc¢des onde a granulometria € mais fina
(Sr) e os pacotes sdo sobrepostos por finos laminados (FI) representam condigdes terminais do
fluxo, em porg¢des mais distais das inundagdes (Hartley, 1993; Hampton e Horton, 2007).

Planicies arenosas de inundac@es distais

Descrigdo: Consistem em pacotes tabulares de até 0,5m, formados pela intercalacéo
centimeétrica de arenitos finos e pelitos, atingindo até 9 metros de espessura. Os arenitos sdo
muito finos a médios, com laminacdo horizontal (Sh) que sdo sucedidos por sets de
laminacBes cruzadas de marcas onduladas (Sr) (Fig. 9). Este arenitos se alternam
constantemente com camadas centimétricas de pelitos avermelhados, com laminagéo
horizontal e, por vezes, com gretas de contracdo (FI). As laminac¢Ges cruzadas de marcas
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onduladas (Sr) tém direcdo de mergulho media para 278°, com ampla dispersdo nos valores
(SW-NE). A ocorréncia desta associacdo de facies € limitada aos afloramentos, ndo sendo
observada nos testemunhos descritos.

Interpretacdo: A associacdo de facies descrita indica o predominio de depositos
gerados por correntes aquosas, onde ocorre a alternancia de processos trativos e de suspensao
dos sedimentos. Os arenitos sdo depositados por correntes trativas desacelerantes enquanto os
depdsitos finos representam a decantacdo de sedimentos em suspensdo nos estagios finais do
fluxo, onde a energia é baixa. A frequente alterndncia entre arenitos e pelitos sugere
repetitivos ciclos de sedimentacdo e a ocorréncia localizada de gretas de contracéo indica a
exposicao subaérea dos depdsitos, bem como o carater efémero das inundagdes (Bridge, 2003;
Hampton e Horton, 2007).

Assim, estes pacotes sdo interpretados como dep6sitos de inundagGes em planicies
distais e podem ser associados a dois contextos distintos: (i) extravasamento lateral aos canais
durante cheias fluviais (lobos de extravasamento) ou (ii) porcbes distais de depdsitos de
inundacdes em lencgais, efémeras e de alta energia (Spalletti e Pifiol, 2005; Hampton e Horton,
2007). Em ambos os casos a sedimentagdo é seguida de estagios de ndo deposicao e exposicao
subaérea. A paleocorrente multidirecional e perpendicular aos depdsitos dos lengois
intermediarios reforgca a hipotese que esta associacdo de facies representa extravasamentos
laterais aos canais durante as inundacdes (Blissenbach, 1954; Denny, 1967; Went, 2005). Em
contrapartida, a predominéncia de pacotes tabulares alternando processos de tragdo e
decantacgdo reflete esporadicos influxos dos leques aluviais sobre a planicie arenosa. Além
disso, a preservacdo destes depositos associados aos pacotes mais basais da Formacao
corrobora com a hipotese de serem depoésitos mais distais do leque aluvial, ja que nestas
porcdes dos sistemas de leques a declividade do relevo é baixa e desenvolvem-se planicies
nas quais os depdsitos sdo essencialmente arenosos, com maior maturidade textural e
mineraldgica (Batezelli e Basilici, 2007).

Modelo deposicional e os fatores controladores

A analise facioldgica em detalhe acima apresentada, embora prejudicada pela auséncia
de relacdo lateral e espacial dos depdsitos, permite elaborar um modelo que contempla a
distribuicdo e ligacdo genética entre as zonas geomorfologicas de um sistema aluvial. As
associacOes de facies de fluxos de detritos representam as porcGes mais a montante do
sistema, vinculado a porcdo mais canalizada que alimenta o leque aluvial. O canal
alimentador (feeder-chanel), na medida em que atinge regides mais a jusante, torna-se menos
canalizado, aumentando sua extenséo lateral e formando as inundacgdes em lengois proximal e
intermedidria, que representam a por¢cdo mediana do sistema. Porém, para que a
predominancia de inundagdes em lengois ocorra, sdo necessarios escoamentos rapidos e de
alta energia, com elevado volume de agua que € fornecido tanto por chuvas fortes, degelo
rapido ou por liberagdo de adgua armazenada (Hogg, 1982; Blair, 1987; Blair, 2000). Além
disso, é necessario uma grande rede de drenagem e um canal alimentador com alta
capacidade, no qual é induzida a deposicdo dos fluxos sedimentares gravitacionais,
prejudicando o escoamento destes até o l6bulo deposicional atual (Blair e McPherson 1994b).
Finalmente, a associacdo de facies de inundacgdes distais representa a porcdo terminal do
sistema, caracterizada por fluxos desconfinados e de baixa energia, permitindo a deposicao de
sedimentos finos a partir de correntes desacelerantes. Entretanto, cabe ressaltar que as
exposicOes limitadas ndo permitiram a identificacdo do padréo radial de paleocorrentes nas
por¢des proximais e intermediaria, esperado em sistemas de leques aluviais.

Os depdsitos de leques aluviais paleoproterozoicos tém como principal caracteristica a
auséncia de vegetacdo. Esta auséncia afeta as assinaturas sedimentoldgicas e geomorfologicas
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de uma bacia hidrografica, alterando os processos hidraulicos e de deposicdo (Davies e
Glibing, 2010). Além disso, contribui para que processos mecanicos de intemperismo tornem-
se importantes na maioria das condi¢des climaticas pré-cambrianas, e, junto aos processos
quimicos de desagregacdo das rochas mais acelerados, produza elevada abundéncia de
detritos (Eriksson, et al., 1998). Mueller e Corcoran (1998), assumem que a auséncia das
raizes das plantas permitiu aos rios removerem facilmente os detritos abundantes, alem de
aumentar a instabilidade dos bancos arenosos, resultando em canais amplos e extensos.
Tirsgaard e @xnevad (1998) notam que a auséncia de vegetacdo e a susceptibilidade as
mudancas climaticas resultam em taxas de escoamento mais rapidas.

A porcdo basal da Formacdo Ouricuri do Ouro é caracterizada por trés ciclos de
granodecrescéncia ascendente, com espessuras de 28 a 40 metros (Fig. 10). O primeiro ciclo,
com espessura de 30 metros, estd assentado diretamente sobre 0 embasamento (metatufos),
sendo caracterizado por depositos de fluxos gravitacionais na base, que sdo sucedidos, em
contato gradacional, por inundac6es em lengois proximais. O segundo ciclo, com espessura de
40 metros, é marcado por depdsitos de fluxos gravitacionais na base que passam a se
intercalar, na metade superior, com inunda¢des em lencol, até que ocorra o predominio destas
inundacBes. O terceiro ciclo, com espessura 28 metros, € composto por depositos
gravitacionais de fluxo de detritos que sdo sucedidos por inundacdes em lencol intermediérias,
culminando com o predominio de inundagdes em lencol intermediaria no topo. Neste Gltimo
ciclo é possivel observar um nivel centimétrico de metatufo marcando a atividade vulcénica
contemporanea a sedimentacdo. A presenca abundante de fluxos de detritos nos trés ciclos
sugere a existéncia de escarpas ingremes, associado a uma alta disponibilidade de sedimentos.

A ocorréncia de ciclos de granodecrescéncia ascendente, ao contrario dos ciclos
progradacionais e granocrescentes comumente descritos em sucessdes de facies de leques
aluviais (e.g. Gloppen e Steel, 1981), sugere que a atividade tecténica ndo foi o Unico fator
controlador atuante. Por isso, a frequéncia de tempestades, a litologia da area erodida e a taxa
de intemperismo foram determinantes no volume e tamanho dos sedimentos, bem como
influenciaram os tipos de processos dominantes (Galloway e Hobday, 1996).

A porcdo superior da Formacdo Ouricuri do Ouro foi descrita somente em
afloramentos e é caracterizada pela intercalacdo de associacGes de facies de inundacGes em
lencol intermediarias e distais, com espessura aproximada de 56 metros, desconsiderando as
porcdes encobertas. As inundagbes em lencol estdo associadas a enxurradas nas cabeceiras,
resultando em descargas rapidas e desconfinadas nas porcdes intermediarias e distais. Estas
enxurradas sdo esporadicas, porém a auséncia de vegetacdo aumenta as taxas de escoamentos
superficiais, permitindo que estes depositos alcancem grandes distancias (Fig. 11).

A partir do empilhamento vertical das associagdes facies da Formacdo Ouricuri do
Ouro, pode-se notar uma retrogradacao do sistema de leques aluviais. Tal padrdo é observado
na sobreposi¢do dos depdsitos proximais pelos distais, marcando uma mudanc¢a na dinamica
do sistema de leques e, consequentemente, nos processos sedimentares dominantes. Esta
retrogradacdo sugere uma diminuicdo do gradiente regional e deve ser resultado de um
declinio da atividade tectdnica (Viseras et al., 2002) ou do recuo do sistema de falhas de
borda da bacia (Galloway e Hobday, 1996; Fig. 12).

O dominio de depositos de fluxos de detritos na base indica que no inicio da acumulagdo da
Formacdo o relevo era mais ingreme devido a atividade tectonica, aliados a uma alta
guantidade de sedimentos disponiveis na area fonte. A alta quantidade de detritos disponiveis
pode ser explicada pela auséncia de coberturas vegetais, fato que dificulta a manutencéo da
umidade dos solos e favorece o predominio dos processos de intemperismo fisico (Eriksson et
al., 1998). A auséncia de raizes de plantas faz com que a instabilidade dos declives aumente,
facilitando o escoamento superficial e ndo permitindo a formacdo de argilas a partir do
intemperismo quimico causado pelos acidos organicos presentes (Lustig, 1965; Blair e
McPherson, 1994b). A pouca ocorréncia de argilas nos fluxos de detritos, tanto como matriz,
guanto em camadas isoladas, também pode sugerir que 0 soerguimento e a erosdo da area
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fonte foram muito rapidos, resultando em pouco tempo para decomposi¢do quimica ou
liberacdo de gréos individuais (Went, 2005). Por sua vez, 0 topo da sucessdo estudada,
dominada por inundacGes em lengol intermedidrias e distais, indica uma diminuicdo do
relevo, associada provavelmente a um decréscimo da atividade tectonica.

Neste contexto, a diferenca topogréfica entre a bacia e a area fonte é constantemente
nivelada, resultando em um gradiente longitudinal baixo. Mesmo sob condicdes de alto aporte
sedimentar, os gradientes regionais menos ingremes aliados a processos menos intensos, faz
com que os fluxos de detritos fiquem restritos ao canal alimentador, predominando o
transporte atraves de inundac@es fluviais, fracamente canalizadas, que podem distribuir os
sedimentos por longas distancias (Viseras et al., 2002), gerando possivelmente leques de
maior dimensé&o.

3 km

Multiplos canais [E
incisos longos e rasos "\ -

1km

1km

Figura 12: Modelos retrogradacionais de leques aluviais: a) Galloway e Hobday (1992); b) Viseras et
al. (2002).

A Fm. Ouricuri do Ouro e outros modelos deposicionais proterozéicos

A ocorréncia dos depdsitos de leques aluviais preferencialmente em ambientes
tectonicamente ativos, nas bordas de bacias e proximos as areas fontes instaveis, torna dificil
a sua preservacdo (Bose et al., 2008). Em decorréncia disso, sdo poucos os exemplos de
leques aluviais proterozoicos similares a Formagdo Ouricuri do Ouro. Winston (1978)
mapeou por centenas de quildmetros facies oriundas de leques aluviais e de sistemas fluviais
do Supergrupo Belt (Proterozoico, EUA). Para o autor, os extensos depdsitos encontrados
representam o desenvolvimento de um grande sistema deposicional ndo confinado, nem por
bancos de areia e nem pela topografia da bacia. Em direcdo a jusante os depdsitos gradam
para argilitos contendo evidéncias de dissecacdo, interpretados como inundagdes em lencol
fluviais ou planicies de inundacges distais, que se intercalam com amplas planicies de mare.



56

Os depdsitos proximais podem ser comparados aos da Fm. Applecross
(Neoproterozdico, Escdcia). Williams (2001) apresenta, através de estudos de proveniéncia e
tectdnicos, depositos de leques aluviais sucedidos por planicies entrelacadas arenosas e mais
distais. Os depositos proximais sdo constituidos por conglomerados suportados por arcabougo
arenoso, com até 4m de espessura e contatos erosivos, que se alternam a arenitos muito
grossos e pelitos com fei¢bes indicativas de exposicdo subaérea. Williams op. cit. pode
observar a relacdo destes depdsitos nos afloramentos e afirma que sdo oriundos de descargas
rapidas em canais com mais de 4m de profundidade aliados aos sedimentos finos externos aos
canais. J& os depdsitos distais das planicies entrelacadas sdo constituidos por arenitos pouco
espessos (<40cm), com estratificacdo cruzada tangencial ou planar, e estruturas de
fluidizacdo. Estes pacotes sdo interpretados pelo autor como canais rasos, onde o alto lencol
fredtico causa as fluidizagdes.

As planicies distais da Fm. Ouricuri do Ouro podem ser comparadas as da Fm.
Kuujjua (Grupo Shaler, Neoproteroz6ico) no Canada. Rainbird et al. (1992) classificaram as
camadas lateralmente extensas de arenitos finos e siltitos contendo abundantes evidéncias de
dissecacdo, como resultado de inundacBes em planicies entrelacadas. Entretanto, a Fm.
Kuujjua apresenta também sets de estratos cruzados tangenciais compostos e de grande porte,
definidos pelo autor como grandes macroformas, formadas em canais com mais de 8.5m de
profundidade.

CONCLUSOES

O estudo faciologico da Fm. Ouricuri do Ouro, na regido de Ibitiara/BA, demonstra
que 9 litofacies distintas se alternam e definem 4 associacdes de facies: i) Depodsitos
proximais dominado por fluxos de detritos ndo-coesivos; ii) Inunda¢es em lencol proximais;
iii) Inundacbes em lencol intermediérias; iv) Planicies arenosas de inundagBes distais. A
porcdo basal sobreposta ao embasamento apresenta os depositos proximais de fluxos de
detritos e inundacdes em lencol intercalados, de maneira a formar ciclos de granodecrescéncia
de alta frequéncia, marcados pela entrada de espessos pacotes conglomeraticos. J& a porcao
superior da unidade é composta por depdsitos distais de inunda¢Ges em lencol com padrao de
paleocorrentes radial, indicando que a possivel area fonte situava-se a sul dos depdsitos.

No empilhamento vertical das associacdes a sobreposicdo de sistemas distais sobre
proximais sugere uma retrogradacdo do sistema de leques, marcando uma mudanca na
dindmica e nos processos atuantes do sistema deposicional. Esta retrogradacdo sugere uma
diminuicdo do gradiente regional e deve ser resultado de um declinio da atividade tectonica
(Viseras ., 2002) ou do recuo do sistema de falhas de borda da bacia (Galloway e Hobday,
1996). Entretanto, ao contrario dos ciclos progradacionais e granocrescentes comumente
descritos em sucessdes de facies de leques aluviais, a presenca de ciclos granodecrescentes de
mais alta frequéncia sugere também um controle climéatico nestes depdsitos. Estes ciclos sdo
resultantes da progressiva diminui¢do na capacidade e competéncia do fluxo, associado a
decréscimo do escoamento de aguas superficiais (runoff) ao longo tempo.

Além disso, pode-se inferir que a frequéncia das enxurradas e as taxas de
intemperismo também foram determinantes no desenvolvimento dos depdsitos. Tais fatores
sd0 menos intensos na porcdo superior e, aliados a gradientes regionais menos ingremes,
favorecem a formacéo de inundac6es intermediério-distais, restringindo os fluxos de detritos
ao canal alimentador e predominando o transporte através de inundacges fluviais, fracamente
canalizadas, que distribuem os sedimentos por longas distancias e formam leques de maior
dimensdo.
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