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EPiGRAFE

O fim duma viagem é apenas o comego doutra. E preciso ver o que nio foi visto, ver ou-
tra vez o que se viu j4, ver na Primavera o que se vira no Verao, ver de dia o que se viu de noite,
com sol onde primeiramente a chuva caia, ver a seara verde, o fruto maduro, a pedra que mudou
de lugar, a sombra que aqui nio estava. E preciso voltar aos passos que foram dados, para os

repetir, e tracar caminhos novos ao lado deles. E preciso recomegar a viagem. Sempre.
O viajante volta ja.

(José Saramago)



RESUMO

Este estudo busca investigar como os sujeitos, durante os projetos de aprendizagem, or-
ganizam e reestruturam suas ideias no registro em hiperdocumento. Esta proposta integrou a
elaboragao de mapas conceituais a construgdo de hiperdocumentos (wikis) por um grupo de
alunos, na faixa etaria entre 10 e 12 anos de escola publica. Com base na Epistemologia Gené-
tica de Jean Piaget, bem como com o suporte da Linguistica Aplicada, este trabalho investigou
como os sujeitos representaram as relagoes, as coordenacgdes e as inferéncias realizadas quan-
do registraram suas descobertas por meio de linguagem hipertextual. A pesquisa constituiu-se
como um estudo de caso cujas unidades de analise pretenderam explicar as transformagoes nos
registros dos alunos a partir da interven¢ao da pesquisadora e das diferentes versdes dos mapas
conceituais. As fontes de investigacdo para a pesquisa foram os hiperdocumentos produzidos;
o histérico das transformagdes realizadas nos registros; as intervengdes da pesquisadora bem
como dos professores orientadores das pesquisas; os encontros presenciais de orienta¢ao aos
projetos de aprendizagem; a analise qualitativa e quantitativa, bem como algumas entrevistas
clinicas realizadas pela pesquisadora. Os resultados sugerem um desenvolvimento no registro
hipertextual dos alunos, a partir da interven¢ao e das diferentes versdes do mapa conceitual,
evidenciando a passagem de um hiperdocumento em formato linear com o predominio de links
navegacionais para um documento cujos links expressam coordenagdes inferenciais do sujeito e

relacionam diferentes wikis por meio de conceitos comuns.

Palavras-chave: projetos de aprendizagem; hiperdocumento; Epistemologia Genética;

hipertexto; mapas conceituais; Linguistica Aplicada.



ABSTRACT

This study aims to investigate how students organize and restructure their ideas during
learning projects when registering them in a hyperdocument. The proposal integrated the orga-
nization of concept maps to the construction of hyperdocuments (wikis) by a group of students
from a public school whose ages ranged between 10 and 12 years old. Based on the Genetic
Epistemology of Jean Piaget and the support of Applied Linguistics, the study investigated how
students represented the relations, coordinations, and inferences established when registering
their findings by means of hypertextual language. The research consists of a case study whose
units of analysis intend to explain the transformations in students’ registers from the research-
er’s interventions and different versions of the concept maps. Sources used for the investigation
consisted of hyperdocuments produced by the students; history of the transformations carried
out in the registers; interventions made both by the researcher and teachers guiding students
on their researches; face to face meetings to tutor and guide the learning projects; qualitative
and quantitative analysis, and also a few clinical interviews carried out by the researcher. The
results suggest some development in students’ hypertextual register, from the intervention and
different versions of the concept map, as evidence of moving from a hyperdocument in a linear
form where navigational links predominate to a document whose links express the subject’s in-

ferential coordinations and relate different wikis through common concepts.

Keywords: Learning projects; hyperdocument; Genetic Epistemology; hypertext; con-
cept maps; Applied Linguistics.
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1. INTRODUCAO AO PROBLEMA

1.1. Justificativa

A tecnologia digital ¢, no mundo contemporaneo, a responsavel por uma série de mu-
dancgas quanto as formas de aprendizagem, de entretenimento, de trabalho, de comunicagao,
de registro e armazenamento do conhecimento, refletindo um aumento de produtividade em
varios setores. Junta-se a esse panorama uma maior facilidade no acesso, publicagdo e uso da
informacao no dia a dia. Em conseqiiéncia disso, o impacto da tecnologia digital nao se percebe
somente na produ¢ao e na transmissao da informacao, mas, sobretudo na forma como organi-
zamos e estruturamos tais informagdes, expandindo, com isso, novas formas de ler e de escrever
através da linguagem hipertextual. Além disso, essa tecnologia nos oportuniza uma interativi-
dade antes nao permitida pelos demais meios de comunicagdo, haja vista a possibilidade de o
usudrio interagir com aquele que envia ou recebe a informagdo. Em decorréncia, a informagéo

pode expandir-se a um niimero maior de pessoas e atingir maiores distancias.

No entanto, mesmo diante desse panorama de transformagdes, a escola ainda perma-
nece associada ao paradigma da educagdo industrial, na qual o aluno ¢ “consumidor” passivo
do produto oferecido e escolhido por terceiros em detrimento de uma educagao integral que

contemple seu desenvolvimento em todas as dimensdes da razdo e da emogao.

Ao analisar-se as habilidades e/ou competéncias necessarias ao sujeito do século XXI,
considerando Fagundes (1999), concluimos ser necessario um modelo pedagdgico que permita
ao aluno: atualizar suas fontes de informacoes, desenvolvendo habilidades em todas as dreas do
conhecimento; construir atitudes e valores para uma convivéncia mais autdonoma e solidaria; de-
senvolver habilidades necessarias as mais variadas atividades do mercado de trabalho; e analisar
o conjunto de informagoes disponivel e selecionar o que lhe interessa a partir das mais variadas

fontes de pesquisa.

A tecnologia digital ndo pode ser inserida na escola apenas como recurso, mas como
possibilidade de mudanga estrutural. Isso quer dizer que nao basta introduzi-la como uma dis-
ciplina ou instrumento didatico. Requer isto sim, uma mudanga no paradigma de educagdo, na
concepeao do aprender para que, de fato, possa provocar uma mudanga no método de trabalho,
na organizagao do curriculo, na avaliagdo e na gestdo de tempos e espagos do cotidiano escolar.

Com isso, a tecnologia deixa de ser um apéndice as demais areas do conhecimento, passando ao
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centro do processo educativo na medida em que esta a servico do aluno para a construgio e a
divulgagao do conhecimento. Dai a necessidade de a escola propor novas agdes pedagdgicas que
aproveitem ao maximo as possibilidades de interagdo e criagao que as tecnologias de informa-

¢d0 e comunica¢ao tém a oferecer.

Um novo paradigma educacional pressupde um dialogo do sujeito com o mundo a par-
tir de suas proprias interpretagdes, inferéncias e autorregulagdes. Segundo Fagundes (1999), é

preciso um salto na concepgao de aprendizagem, passando-se de uma

“.. visdo empirista de treino e pratica que tem orientado a
pratica pedagodgica — controle e manipulacdo das mudangas de com-
portamento do aprendiz —,para uma visdo construtivista de solucéo de
problemas - favorecimento da interatividade, da autonomia em formu-
lar questdes, em buscar informagdes contextualizadas, da comprovacdo

experimental e da analise critica”

O uso inovador da tecnologia digital propde justamente isso: uma nova forma de apren-
der que transcende os limites da sala de aula, tanto temporal quanto espacialmente. Ainda con-
forme a autora, a telematica pode servir como “prétese cognitiva” @ medida que favorece a auto-
ria dos alunos, auxilia a ampliar os processos socio-afetivos, promove uma comunicagdo coletiva
e ajuda a criar comunidades virtuais de aprendizagem. Coll e Monereo (2010, p.50) também
utilizam-se dos termos “prétese” e “amplificador cognitivo” ao referirem-se a tecnologia digital,
uma vez que ¢ considerada um instrumento a ser utilizado pela cognicdo humana. Ao envolver
a cognicao, a tecnologia se transforma em produgéo, envolvendo um ciclo: a cognigdo inventa a

tecnologia e, a0 mesmo tempo, a tecnologia amplia as possibilidades cognitivas do ser humano.

O contexto descrito por Papert (2008) de uma escola que tenta impor aos alunos uma
unica forma de aprender pode evoluir para um espago de pluralismo epistemolégico, cujo aces-
so a internet possibilita o acesso rapido a um espago infinitamente maior de conhecimentos

com conteido mais amplo, variado e polissémico.

Ao longo da histdria, privilegiou-se a transmissao do conhecimento primeiramente pela
palavra, depois pela escrita e atualmente pelas midias digitais. Para Papert (2008) educamos a
crianca pela palavra e, no entanto, ela passa do aprender pela experiéncia direta para o uso da

palavra impressa como maior ou talvez tnica fonte de conhecimento na escola.

Cada sujeito tem um estoque de conhecimento intuitivo ou de senso comum sobre a
aprendizagem e, quando sentimos algo bom em alguma experiéncia de aprendizagem, esse co-
nhecimento entra em jogo. Dai Papert (2008) estabelecer trés principios para a aprendizagem,
quais sejam: assumir a responsabilidade; identidade intelectual e apaixonar-se. A forma certa e

natural de aprender ¢ através da imaginagdo e da invengao de alternativas.
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Papert (2008), em A Mdquina das Criangas, aponta para as mudancas no ato de ler e
escrever de adolescentes e criangas, no entanto o autor salienta que o sistema educacional tem
seguido a filosofia educacional do final do século XIX e inicio do século XX, pouco se perce-
bendo uma modificacdo na forma como se ensina as criancas. Com ideia semelhante, Coll e
Monereo (2010) ao advogar sobre o uso das TIC e da internet, em relagdo as finalidades da
educagdo indicam desafios a serem superados. Afirmam que a escola como “como instituicao
legitimada para conservar, criar e transmitir conhecimento” (Ibid. p. 41) esta sendo superada na
sociedade do conhecimento. Alertam para o fato de que a equipe docente ainda é depositaria da
cultura em consequéncia sao responsaveis pela transmissao da mesma para as novas geragdes;
alguns aprendizados escolares sao fundamentais para se desenvolver competéncias relacionadas
as TIC; por que as informagoes disponiveis precisam ser filtradas selecionadas e transformadas

em conhecimento sendo os professores os mais aptos a desempenhar essa tarefa.

Paralelo a isso, porém, é preciso considerar-se o nivel de esfor¢o cognitivo empenhado
pela crianga fora da escola ao resolver problemas em um jogo, por exemplo. Lemos (2002, p.
282) que a pratica de jogos digitais se relaciona com o processamento de grandes volumes de
informacdo em tempo reduzido, atengdo em paralelo, deslocamento de func¢des do texto para
a imagem, ruptura da linearidade e busca de retroalimentacao imediata para corrigir ou modi-
ficar a agdo. Este, sem duvida, ndo ¢ um modelo oposto ao da escola, mas é bastante diferente

do que se requer em sala de aula, principalmente no que tange a leitura e escrita hipertextuais.

A maneira como os alunos leem fora da sala de aula é mais complexa e interativa do que
podemos supor, uma vez que os desafios impostos pela leitura na web exigem do leitor novos

estilos de pensar e uma maior capacidade de relacionar as informagdes.

1.2. Projeto Amora

No Projeto Amora do Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
os alunos desenvolvem projetos de aprendizagem conforme suas curiosidades e indagagdes a
respeito de um assunto de seu interesse, materializados por meio de uma pergunta inicial. Tais
projetos necessitam de temas especificos, muito embora sejam necessdrias leituras gerais a fim
de dar uma ideia de todo a respeito do assunto examinado. Entretanto, o aluno s6 vai produzir
sentido para o que 1é com interesse. Do contrario, o resultado dessas leituras sera a copia fiel de

trechos inteiros de enciclopédias, livros, revistas e websites.

Os projetos de aprendizagem propiciam ao aluno o exercicio da escrita a partir do seu en-
tendimento do assunto, ou seja, a partir de seu conhecimento prévio sobre o assunto em pesqui-
sa. O aluno, entdo, escreve para produzir conhecimento (e ndo para copiar o que encontrou em

suas leituras), elaborando, ao longo da pesquisa, em equipes um registro virtual (wiki) dispo-
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nivel no site do Projeto Amora', na internet, a qual contém sua pergunta inicial, suas hipoteses,
suas descobertas e suas conclusdes. A metodologia de projetos de aprendizagem é proposta
aqui como modelo, a partir do qual sdo confeccionados os registros virtuais, tendo em vista
propiciar ao professor um maior acompanhamento de como o aluno aprende, visto que, parte
do interesse imediato da crian¢a (sua motivagdo intrinseca) e propde a constru¢ao do conheci-
mento por meio de sua interagdo com o objeto de pesquisa. Junta-se a esse aspecto, a possibili-
dade de o professor poder acompanhar melhor como o aluno aprende, acessando, através das
questdes investigativas elaboradas pelo aprendente, seu sistema de significagdes, suas hipoteses,
seus conflitos cognitivos e suas elaboragdes sobre a tematica escolhida. Em consequéncia da
metodologia adotada, o curriculo, no Projeto Amora, constrdi-se a medida que nogdes, concei-
tos e/ou contetidos emergem dos projetos desenvolvidos pelos alunos, os quais também geram
propostas disciplinares e interdisciplinares planejadas pelos professores para a articulagdo de
conhecimentos especificos. Assim, o curriculo nio se caracteriza por uma sequéncia de con-
teudos ou pré-requisitos, mas por necessidades identificadas pelos professores a partir das pes-
quisas e interesses dos alunos. E fundamental, ainda neste momento, salientar a parceria que o
Projeto Amora desenvolve com o Laboratdrio de Estudos Cognitivos desta universidade, o qual
atualmente é responsavel também pela formacéao das escolas-piloto do Projeto UCA-BRASIL na
regido sul do pais e estado do Amazonas. Nos tltimos trinta anos, pesquisadores e professores,
tanto no MIT Media Lab* quanto no LEC/IP/UFRGS?, vém desenvolvendo inovagdes pedagé-
gicas e atualmente comprometem-se com a difusao, implementagdo e formagao de professores
para o uso de laptops na modalidade um para um, explorando suas possibilidades e acompa-

nhando a aprendizagem de alunos nos mais diferentes contextos de aprendizagem.

1.3. A confeccao de wikis

Durante os projetos de aprendizagem descritos acima, os alunos efetuam suas pesqui-
sa em equipes, registrando o percurso de suas investigagdes bem como suas descobertas em
meio fisico e digital. O registro virtual, atualmente, se da por meio da ferramenta PBworks, que
permite a colaboracdo online e a criagdo de um espago publico de trabalho para o hiperautor®.
Trata-se de uma ferramenta simples para uso em sala de aula, visto que ndo requer o dominio

de linguagens de programacao e, ao mesmo tempo, oportuniza o armazenamento de imagens,

1 www.amora.cap.ufrgs.br

2 Laboratério de Massachusetts Institute of Technology

3 Laboratdrio de Estudos Cognitivos — Instituto de Psicologia — Universidade Federal do Rio Grande do
Sul

4 Utilizamos, neste trabalho, os termos hiperautor e autor intercambiavelmente para designar o sujeito

que constrdi o hiperdocumento o qual contém registros das descobertas das pesquisas nos projetos de aprendiza-
gem.
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postagem de comentarios, histérico de revisdes e limitada customizagao de interface (Schifer,
Fagundes e Lacerda, 2009).

As wikis' elaboradas pelos alunos evidenciam tentativas de escrita hipertextual, por
meio da elaboragdo de um paragrafo inicial que orienta o leitor sobre o assunto da publicacao
ou, ainda, da indicagdo de uma lista de links que remete a por¢des de textos especificos sobre a

tematica em estudo, conforme figuras a seguir:

No exemplo de pagina inicial da wiki apresentado na Figura 1, observa-se a formalizagdo
de um problema sobre teatro, cuja hipertextualidade esta presente na listagem de perguntas que
deram origem ao projeto. Ja na Figura 2, observa-se, na pagina inicial da wiki cujo tema ¢ gases,
que a mesma foi elaborada a partir de um texto inicial, de uma imagem e de um SideBar por
meio do qual se pode acessar outras se¢oes da wiki. Na Figura 3, a pagina inicial da wiki sobre
civilizagdes antigas é construida com hipertexto e a partir de paragrafo introdutério sobre o

projeto.

Figura 1: Exemplo de pagina inicial da wiki com foco nas perguntas

Historia do Teatro Brasileiro

Ola, meu nome € Joao Vitor Jacques Fagundes.Tenho 12 anos, estou ha 6° série e os
meus tutores sao Lisinei Fatima , Nina Loguercio e Henry Souza .

Pergunta inicial.
Como o teatro veio para o Brasil, Quem o trouxe?

Perguntas secundarias.
O teatro Brasileiro é bastante conhecido?
Quais os atores mais conhecidos?
O teatro melhora a voz e a representacdo de personagens?

Quais os personagens mais conhecidos no teatro do Brasil?
Teatro: cultura e aprendizado?

Fonte: htpp://amora2009artecultura.pbworks.com

1 Todas as wikis aqui mencionadas possuem autoriza¢do de veiculagdo de imagem.
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Figura 2: Exemplo de pagina inicial contendo texto, imagem e registro no SideBar

Nawvigator
* & 30 do gés
Gas es Como & a composicio
= Como se formam os gases
Gabriel Agra e Cristofer Vicente = comeemekes
* compostos
Nos vamos aprender sobre os gases tentando entender sua formagao e suas formas e + Course
se gases causao doencgas e também se os gases modificdo o nosso corpo e também os v b
elementos que compoem o gas.
D vories opbons
Elementos representativos Gases nobres s
\ SideBar
— Elementos de transigdo — 5w w
W, c T . Perguntas iniciais
Li | Be Blc|[N[O]|F [ne . Perguntas secundarias
B . . . . ;s s w u o NSNS A . Hipdteses
K |Ca|sSc|Ti v Cr | Mn| Fe |Co| Ni |Cu|Zn|Ga|Ge|As | Se | Br | Kr -Justiﬁcativas
Rb Ir ¥ Zr [ Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In | Sn | Sb | Te 1 Xe .Cunosidades
Cs | BafLa-luf Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au|Hg | TI | Po | Bi | Po | At | Rn e R . e
Fr | Ra |AcLr| Rf | Db | Sg | Bh | Hs Mt | Uun | Uuu | Uub 'P—agLr“cka_l
. Mapa Conceitual
La | Ce | Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd| To | Dy | Ho | Er | Tm | ¥b | Lu ,Transformagéo da
/ Ac|Th|Pa| u|Np|PulAm|em|Bk| cf|Es|Fm|mMd| No| Lr Matéria
|T‘ * Elementos de transicéo interna

Fonte: http://amora2009gases.pbworks.com

Figura 3: Exemplo de pagina inicial contendo paragrafo introdutério

FrontPage

last edited by & Wilian Souza 9 mos ago (£) Page history

Qual legado deixado pelas civilizacdes antigas?

0 nosso grupo € sobre a antiguidade que fala sobre a Iliada que trata sobre a guerra de Trdia .
Antes, Troéia ficava localizada na Turquia . Tambem estamos pesquisando sobre as 7 maravilhas do mundo.
Sabemos que sdo as pirdmedes Gizé , Jardins suspensos da Babilonia, Estatua de Zeus em olinpia, Templo de
Artemis em Efeso, Mausoléu de Halicarnasso, Colosso de Rodes e Farol de Alexandria. E também fala sobre a
civilizacdo dos Persas uma das civilizacGes mais antigas e que agora € localizada no Ira.

Fonte: http://amora2009antiguidade.pbworks.com

Nota-se que as imagens aparecem com muita frequéncia nas wikis produzidas, sendo
utilizadas para complementar ou ilustrar o que os textos verbais explicitam sobre o assunto.
Na tentativa de dispor as descobertas em linguagem hipertextual, os alunos comumente, em

suas wikis', fazem uso de textos verbais, fotos extraidas de websites, videos oriundos priorita-

1 A partir de agosto de 2010, os alunos do Colégio de Aplica¢ao-UFRGS receberam os laptops classmate,
em func¢io de integrar o Projeto UCA. O laptop possui camera e possibilita ao aluno filmar e produzir imagens
com seu equipamento.
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riamente do Youtube e mapas conceituais elaborados a partir da ferramenta CMap Tools'. Os
mapas conceituais sdo uma forma de representa¢do do conhecimento que parte de conceitos ou
palavras-chave sobre determinada tematica, representando, assim, o conjunto de significagdes
que construimos sobre tal assunto. Todas as wikis dos alunos apresentam figuras de uma ou
mais versdes dos mapas conceituais, elaborados com o software CMap Tools, como podemos

perceber na préxima figura:

Figura 4: Mapa conceitual referente ao projeto de aprendizagem sobre drogas.

criancas

e
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-
pode

i
usuarios
— /
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—»| CRACK |———causa

2777
& uma \ 1 que & sofrido pelos
A
LY
=

s / /

sadio

E/

PRIMEIRA EDIGAO - 16/06/2009 REORGANIZADO EM 25/ 06/ 2009

Fonte: http://amora2009drogasesaude.pbworks.com

Embora os alunos sejam atraidos pela grande quantidade de hipermidias disponiveis na
internet, com freqiiéncia, na opinido desta pesquisadora, exploram pouco as imagens seleciona-
das e as organizam em suas produgdes virtuais de forma muito semelhante ao disposto no texto
impresso. Ainda que essa geracao esteja em contato intenso com imagens e demais semioses, na
escola o modelo linear e seqiiencial de apresentagido do conhecimento nao contribui para uma

nova organizagao e estética do conhecimento no ciberespaco.

Acreditamos que a formag¢ao do professor em direcdo a uma maior fluéncia no meio
digital possa contribuir para a constru¢ao de propostas pedagdgicas que privilegiem o contato
e a intera¢ao com as linguagens presentes na tecnologia digital, visando um efetivo desenvol-
vimento da leitura e da escritura em ambientes virtuais com a apropriagdo do hipertexto e dos

recursos da hipermidia.

L. http://cmap.ihmc.us/
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1.4. Definicao do problema

Passamos a definir o problema desta pesquisa a partir da formulagdo de algumas propo-

si¢oes, conforme segue:

PROPOSICAO 1 - O fato de navegar quase que diariamente na internet, oportuniza aos
alunos do século XXI estar em contato direto e intenso com a hipermidia, lidando com imagens
multiplas, com som e movimento, links e icones diversos. Comparativamente as geragdes ante-
riores, tais crian¢as incorporam com muito mais facilidade a leitura de simbolos e signos verbais
e ndo verbais, atribuindo valor de informacao as diferentes semioses. Durante os projetos de
aprendizagem, variadas fontes de consulta sdo utilizadas, sendo a internet acessada intensamen-

te pelos alunos e professores durante as orientagdes. Dessa forma, buscamos investigar:

— Como os sujeitos, ao construirem seus conhecimentos sobre uma tematica de sua

escolha, organizam e reestruturam suas ideias no registro em hiperdocumento?
Decorrem desse problema, outras questdes:

1) Como pode o hiperdocumento construido pelo aluno representar as relagoes pro-

duzidas durante a leitura e as reflexdes acerca do assunto investigado?
2) Como o aluno estabelece a conexao entre os diferentes nés do hiperdocumento?

3) De que forma o sujeito constroi a navegacao na wiki e utiliza os recursos multimi-

diaticos para criar e materializar as relagdes entre as ideias contidas no hiperdocumento?

4) A utilizacdo de técnicas de modelagem de hiperdocumentos pode auxiliar o aluno

a organizar e estabelecer as conexdes entre as informagdes, idéias e conceitos na wiki?

PROPOSICAO 2 - A organizacdo das informag¢des em linguagem hipermidiética reflete
uma vinculagado ldgica entre as ideias e os conceitos presentes no hiperdocumento, revelando
grupos de links que conectam determinados nos e nao outros. Uma sintaxe hibrida e completa-
mente ndo-sequencial é observada quando da inser¢ado, nas wikis pelos alunos, dos mapas con-
ceituais por eles produzidos em rela¢ao ao assunto escolhido para a pesquisa. Dai as seguintes

indagagoes:

1) Como o sujeito representa seu sistema de significagdes, suas coordenagdes e infe-

réncias sobre o objeto, a partir da estrutura do hiperdocumento?

2) Como é possivel, assim como no mapa conceitual, estabelecer a vinculagao logica

entre os conceitos e nogdes a partir dos enlaces ou links utilizados na navegagao?
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O conhecimento é uma fungdo de adaptagdo: ndo nasce com o individuo e também nao
lhe é fornecido pelo meio, mas sim ¢ construido na sua interagao com o objeto, abrangendo este
tanto o meio fisico como o social. Ao agir sobre o objeto, o sujeito o assimila, transformando-o.
Piaget afirma em A Tomada de Consciéncia que o homem primeiramente age, depois pensa.
Percebe-se, com isso, que a atividade do sujeito é decisiva porque motivada por seu interesse ou

necessidade.

Se, na escola, todos devemos aprender o mesmo, da mesma forma e ao mesmo tempo,
podemos supor que, da maneira como esta organizada, a escola nao contempla a maneira pela
qual construimos conhecimento. O objeto sé interessa se gerou curiosidade ou necessidade.
Para que o sujeito evidencie interesse por determinado assunto, ideia, fendmeno ou objeto, este

deve encontrar repercussao em seu sistema de significagoes, o qual é construido na interagao.

Em seu artigo “As We May Think”, Vannevar Bush, ao tentar encontrar uma forma de
armazenar e recuperar conhecimento salienta que a mente humana funciona por meio de rela-
¢oes. Sendo assim, uma palavra, um fato ou objeto pode nos remeter a conceitos ou representa-

¢oOes alicercadas no conhecimento prévio, ou seja, no sistema de significagoes.

Vamos, entdo, neste capitulo, tentar conhecer a psicologia da crianga como passo im-
prescindivel para compreender a aprendizagem dos alunos situados na faixa etaria entre 10 a
12 anos, cujas condutas evidenciam uma transi¢do entre o concreto e o desenvolvimento do

pensamento formal.

2.1. Teoria da Equilibracao de Jean Piaget

Os sistemas cognitivos podem ser definidos, tal como em Piaget (1976, p.64) como sim-
ples descri¢des de observaveis do objeto ou do sujeito, conceituados pelo préprio sujeito duran-
te uma agdo ou evento determinado, ou como os instrumentos cognitivos de que faz uso esse
sujeito durante as conceituagdes nos niveis pré-operatdrio e operatdrio. Dessa forma, as estru-
turas logicas desenvolvem-se a partir de experiéncias materiais - agdo direta sobre objetos - ou
virtuais - coordenag¢des do pensamento, desta forma, o desenvolvimento do conhecimento “nédo
procede nem da experiéncia tnica dos objetos, nem de uma programagao intata pré-formada
no sujeito, mas de construgdes sucessivas com elaboragdes constantes de estruturas novas.”(PIA-
GET, 1976 p.7)

A teoria da equilibragao busca explicar o desenvolvimento do conhecimento por meio

de um processo que leva um individuo de certo estado de equilibrio cognitivo a outros, qualita-



25

tivamente diferentes, e que transitam por multiplos desequilibrios e reequilibragoes (PIAGET,
1975, p. 11). E através da teoria da equilibragio que Piaget se propde a compreender as razdes
dos desequilibrios e 0 mecanismo causal das equilibragoes e reequilibragoes. Muitas vezes, tais
reequilibracdes constituem-se apenas em retornos ao equilibrio anterior ou em um melhor equi-
librio, como nas “equilibra¢des majorantes” MONTANGERO & MAURICE-NAVILLE (1988, p.
153) ilustram a existéncia do processo de equilibracdo com as transformagoes das formas de ra-
ciocinio da crianga quando essas nao se devem nem a programagao hereditaria nem a influéncia

do meio.

Assim como os organismos, os sistemas cognitivos sdo, a0 mesmo tempo, abertos no
sentido de estarem em constantes trocas com o meio e fechados pois formam ciclos. O equi-
librio, dessa forma, representa uma solidariedade da diferenciacao e da integragdo. Dessa ma-
neira, diante de uma perturbagdo exterior, como a intervencao do professor por exemplo, ou
a conservacao do todo se torna impossivel ao sujeito e a novidade ¢ rejeitada, ou da-se uma
modificagdo compensadora (B modificando-se em B2, que fica inserido no ciclo), ocorrendo
assim um novo equilibrio no sistema cognitivo. A perturbagdo cognitiva pode ser originada
por um novo aspecto do real que é pouco compativel com o julgamento inicial do sujeito, por
uma tomada de consciéncia de contradigdes entre julgamentos anteriores, por uma antecipacao
desmentida pelos fatos etc). Mesmo havendo novo equilibrio, o sistema anterior pode se manter

valido como uma subestrutura diante de novas perturbacdes.

Esses ciclos epistémicos, os quais envolvem processos de equilibrio, desequilibrios e ree-

quilibragées, relacionam-se a dois processos:

— assimilagdo: a incorporagao de um elemento exterior em um esquema conceitual do

sujeito.
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Figura 5: Esquema de assimilagao
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Fonte: Elaboragdo propria

As hipoteses gerais formuladas por Piaget incluem dois postulados, os quais serao revis-
tos a seguir. Todo esquema de assimilagdo incorpora elementos exteriores e compativeis com
sua natureza. Isso implica na atividade do sujeito, mas ndo na constru¢ao de novidades, pois o
sistema pode assimilar sem modificar ou enriquecer-se em compreensao. O segundo postulado
propoe que todo esquema de assimilagdo é obrigado a se acomodar aos elementos que assimila,
ou seja, a se modificar em fungdo de suas particularidades. Isso significa que ha um equilibrio

entre a assimilacdo e a acomodagao.

A construcgao do hipertexto advém da ressignificagdo do texto linear assimilado como
objeto passivel de diferenciagdes capazes de gerar a interligacao entre os conceitos, desta forma,
o hipertexto surge como resultado da acomodagéo resultante das assimilagdes alcangadas. Ele
surge como uma sintese dos aspectos comuns, ou melhor, ressignificados a partir do texto tra-

dicional.

— acomodagdo: necessidade da assimila¢do de considerar as particularidades dos pro-
prios elementos a assimilar. Ao tentar acomodar a estrutura do hipertexto ao esquema textual
conhecido, a primeira tentativa do aluno é a de construir links nas perguntas dos projetos ou de
fazer um sumario, elemento também ja conhecido, conforme pode ser observado nas Figuras 1

e 2 acima.
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2.2 As trés formas de equilibracao

Considerando-se a interagdo Sujeito e Objetos, inicialmente ocorre a assimilagao dos
objetos aos esquemas de agdes ja estabelecidos do sujeito. Consequentemente estabelece-se a

acomodacao dos esquemas aos objetos.

Figura 6: Interagdao fundamental entre Sujeito e Objeto
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Fonte: Elaboragédo prépria

O objeto é necessario ao desenrolar da a¢ao, mas é o esquema da assimila¢do que lhe
confere significacdo, por meio das sucessivas transformagdes, como ao desloca-lo, puxa-lo, lan-
¢a-lo etc. O sujeito ndo apenas percebe as caracteristicas dos objetos (A’), mas também necessita
distingui-las de caracteres diferentes, que o definem como nao-A. Estdo, portanto, envolvidas

nesta interacao as afirmagoes e as negagoes.

De forma analoga ocorre o processo de constituigdo dos hiperlinks os quais, inicialmen-
te, sdo constituidos de palavras ou questdes significativas para o sujeito (acomodagao) e, na me-
dida em que sdo acopladas as estruturas, acabam constituindo-se como objetos, exigindo, dessa
forma, a reestruturagdo dos esquemas acolhedores para assim serem novamente assimiladas.
Neste ir e vir decorrente dos movimentos de assimilagdo e de acomodagdo, acabam surgindo
novas possibilidades de acoplamento ao sistema ja estabelecido fato que resulta em novas possi-
bilidades de classificagdo e diferenciacao. Este se constitui como um dos fatores desencadeado-

res necessarios para a constituicao dos hiperlinks.

As provas de conservagao descritas por Piaget ilustram essa evolu¢ao no sentido de um
melhor equilibrio no sistema cognitivo. Por exemplo, por volta dos cinco anos de idade, a crian-
¢a avalia a quantidade de liquido em um copo centrando a explicagdo em apenas uma caracte-
ristica do objeto: ou sua altura ou sua largura. Algum tempo depois, o mesmo sujeito aperfei-

¢oa suas justificativas, coordenando os dois aspectos que havia centrado anteriormente, quais
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sejam, a altura e a largura. Em Montangero & Maurice-Naville (1988, p. 154) encontramos que
essa reorganizagdo de inferéncias, que se constitui como operagdes logicas em niveis concre-
tos, pode ser compreendida como um processo de equilibragao da crianga. Assim, a regulagao
conceitual resultara da coordenagio das relagdes e essas regulagdes conduzem a uma estrutura

operatoria de raciocinio que corresponde a um estado de equilibrio superior.

Ha uma segunda forma de equilibragdo que permite interagdes entre subsistemas, na

qual elementos sdo incorporados a um esquema, conforme figura abaixo:

Figura 7: Equilibragdo entre os subsistemas.
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Fonte: Elaboracdo propria

Este tipo de equilibracdo difere do primeiro no que diz respeito a assimilagdo e acomo-
dacao reciprocas de dois subsistemas S1 e S2. Aqui se acrescenta uma estrutura de interseccio a
qual exige novas negagdes e uma parte operatoria comum. Se o sujeito, por exemplo, avalia duas
colegdes diferentes, inicialmente fundamenta seu julgamento apenas em um aspecto. Entretan-
to, quando por algum fator- interno ou externo- torna-se capaz de problematizar possiveis liga-
¢Oes entre essas classes gradativamente, torna-se capaz de confrontar ambas classes de maneira
que ao visualizar a possibilidade de outras formas de organiza¢ao acaba perturbando-se com a
inconsisténcia de sua compreensao inicial. Decorre desse movimento desequilibrador a possibi-

lidade de coordenar os aspectos anteriormente levados em conta separadamente.

Somente no terceiro tipo de equilibragdo que ocorrem a diferenciagao e a integragao de
classes. Desse modo, diferenciar uma totalidade T em subsistemas S requer nao s¢ afirmativas,
mas também exclusdes e negagdes. Ao constituir o sistema T, o sujeito destaca as propriedades

comuns aos elementos do subsistema e, também, as caracteristicas que garantem a exclusdo
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u u , uai isti u
daqueles a uma dada classe, as quais passam a ser as mesmas caracteristicas que garantem o
pertencimento de tais elementos na outra totalidade (negativamente) dos elementos ndo perten-

centes a totalidade T. Observe-se a figura a seguir:

Figura 8: Equilibrio progressivo da diferenciagdo e integracao.
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Fonte: Elaboracao propria

Piaget (1976, p. 18) afirma, também, que os trés tipos de equilibragao, resultantes de um
ajuste progressivo da assimilacdo e da acomodagdo, podem ocorrer de maneira espontinea e
intuitiva. Entretanto, como o sujeito esta sempre em busca de uma nova estabilidade, o proces-
so de autorregulacdo exige que o sujeito recorra nao so as afirmagdes, mas as exclusoes de um
modo sistematico, assegurando ao equilibrio uma correspondéncia biunivoca entre as afirma-

¢oes e as negacgoes.

2.3. Falando dos desequilibrios

Os desequilibrios cognitivos podem ser considerados desencadeadores de progresso
no desenvolvimento dos conhecimentos justamente por impulsionarem o sujeito a ultrapas-
sar o estado atual em busca de novos direcionamentos. Piaget (1976, p.19) ressalta que sem os

desequilibrios e os conflitos cognitivos o conhecimento permaneceria estatico. Igualmente, é
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fundamental reconhecer o papel dos desequilibrios como desencadeadores da aprendizagem,
no entanto, a fonte do progresso conceitual esta no processo de reequilibra¢ao. Devido as ca-
racteristicas da assimila¢do e da acomodagao descritas anteriormente tal reequilibra¢ao jamais
representa o retorno a forma anterior, ja que esta se mostrou insuficiente e provocou o conflito,

mas significa uma melhora dessa mesma forma.

Os desequilibrios cognitivos podem ser percebidos nas dificuldades de ajuste entre o
sujeito e os objetos com os quais interage, na coordenagado entre os subsistemas e, ainda, entre a
diferencia¢ao e a integragdo, conforme formas de equilibragdo explicitadas anteriormente. Per-
cebe-se, portanto, que em todos os niveis ocorrem conflitos, mas é fato que sao mais numerosos
em estagios elementares. As observagdes e descricdes de Piaget (1976, p. 21) sobre a negacao
podem explicar esse fato, ja que naturalmente o sujeito se centra nos caracteres positivos dos ob-
jetos, agdes ou operagdes, sendo as negagdes negligenciadas e realizadas sob multiplos conflitos.
Isso ocorre porque as negagoes estao ligadas a reversibilidade e aos quantificadores. Para que
o sujeito alcance sucesso durante a acomodagado a determinado objeto, necessita distinguir nao
apenas as propriedades positivas (A) desse mesmo objeto, mas sua auséncia (ndo-A) expressa
na negacao. Essa construcdo ¢ lenta e sé encontra estabilidade quando acompanhada de uma
regulagdo dos quantificadores. E na formagio das “operagdes concretas” (idade entre 7 e 8 anos)
que se chega a elaboracio dessas negacdes. E preciso considerar que, perceptivamente, ndo se
registram observaveis negativos; a percep¢ao da auséncia é secundaria e ultrapassa a percepgao.
Deduz-se, assim, que os caracteres positivos correspondem ao imediato, ao observavel, enquan-
to a negagao deriva de operagdes as quais consistem em constatagdes resultantes de construgdes
elaboradas. Decorre dessa ultima observagao que, durante os periodos iniciais, ha um desequili-
brio cuja razdo se encontra na assimetria das afirmagdes e das negagdes, o que se comprova nao
s6 através do equilibrio entre sujeito e objetos, mas entre subsistemas e, também, entre o sistema
total e as partes. A equilibragao, portanto, é progressiva e se modifica estagio a estagio na busca

por uma melhor forma de equilibrio.

2.4. As regulacoes

A perturbacgao pode ser compreendida como algo que serve de obstaculo a assimilacao,
entdo, do ponto de vista do sujeito, as regulacdes sdo reagdes as perturbagdes. Percebe-se regula-
¢do quando a retomada de determinada a¢do é modificada pelos resultados dessa agdo, quando
ha um resultado ndo esperado. Desse modo, as regulagdes sdo instrumentos do processo de
equilibragdo do individuo. Mas nem toda a perturbagao gera uma regulagdo e tal situagdo ocorre
quando ha impossibilidade por parte do sujeito de ressiginificar essa perturbagéo, seja por falta

de mecanismos cognitivos, seja por negac¢do da perturbagdo (condutas alfa, beta e gama).
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O conceito de regulagdo, porque permite uma melhoria funcional dos esquemas bem
como ajustamentos necessarios a acomodacao, destaca o carater ativo do conhecimento e o ca-
rater endégeno das modificagdes e dos progressos na atividade cognitiva. (MONTANGERO &
MAURICE-NAVILLE, 1998, p. 223).

Nas mais variada obras de Piaget (1976, 1977, 1985) o autor indica a presenga de re-
gulacdes em todos os niveis. Estas aparecem nas tentativas do bebé em retomar a dire¢ao de
seus movimentos, passando pela centra¢ao de uma crianga pequena em um dos atributos de
determinado objeto, como nos experimentos de conservagiao da forma, até o estagio final do
desenvolvimento quando surgem as estruturas de equivaléncia entre classes, construgao dos nu-
meros naturais ou diferenciagdo entre as classes gramaticais utilizada na composigao dos textos.
Assim, todas as tentativas do sujeito de melhor adequar seu conhecimento a realidade podem

ser concebidas como regulagoes.

Trata-se, entdo, a regulagdo de um processo interno do individuo que lhe permite per-
ceber os erros e as lacunas de compreensao dos fendmenos e agoes. Por essa razdo as regulagoes
sao tdo importantes no desenvolvimento do sujeito: ¢ um mecanismo que provoca a modifica-
¢do dos esquemas ou das etapas cognitivas do sujeito. E tais modificagdes ocorrem no sentido
de compensar o erro ou explorar aspectos ainda desconhecidos. Isso significa, entdo, que as re-
gulagdes produzem as compensagdes necessarias para se atingir determinado resultado em uma
atividade. Essas compensagdes servem de corre¢ao incompleta ou tardia. Como a regulacao visa
uma modifica¢do da agdo, ocorrem nesse processo retroagdes ou feedback e antecipagdes, as

quais visam um melhor resultado.

Em consequéncia, pode a regula¢ao manifestar-se de duas formas: na auto-corregao dos
erros (feedback negativo) para o reestabelecimento do equilibrio ou no reforgamento da agao,
processo que assegura o dar-se conta dos erros pelo sujeito e de suas lacunas de compreensao
(feedback positivo). O feedback, pois, é um processo de adaptagdo e propde um ajuste para a
resolu¢ao de um problema, podendo dar origem a tomadas de consciéncia. (MONTANGERO
& MAURICE-NAVILLE, 1998, p.220)

As perturbagdes podem ser divididas em duas grandes classes, conforme Piaget (1976,
p. 25), quais sejam: a primeira diz respeito a acomodagcao, isto é, se percebe uma resisténcia dos
objetos e, como consequéncia, a agao fracassa, havendo a necessidade de um feedback negativo;
a segunda refere-se a lacunas no sistema de significagdes ou na alimenta¢ao de um esquema, o

que acaba por impedir a conclusao de determinada agao, sendo necessario um feedback positivo.

No entanto, é importante pontuar que nem toda a lacuna no sistema de significagoes
gera uma perturbagao ao individuo. Inumeras vezes, por exemplo, nem a crianca nem o adulto
se mostram motivados por aquilo que ignoram, nao havendo perturbagao alguma diante do

desconhecido. Quando, entretanto, a lacuna é obstaculo para a conclusao de uma agao determi-
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nada ou para o entendimento de certo fendomeno, o esquema de assimilagdo foi ativado, confi-

gurando-se a perturbagao.

E por isso que, conforme afirmamos anteriormente, toda a regulagio é fruto de uma
perturba¢ao, mas nem toda perturbagdo gera uma regulagao, pois nao se pode considerar uma
regulacdo o fato de o sujeito simplesmente repetir a agdo, sem modifica-la. E isso ocorre com
frequéncia, por exemplo, em sala de aula. Se o aluno apenas reproduz uma resposta a deter-
minada pergunta ou intervengdo feita pelo professor, sem mobilizar recursos cognitivos para
arriscar-se a resolver o problema proposto, ndo ha esfor¢o de adaptagao, nem regulagao da agao

ou operagao.

Figura 9: Sintese processo equilibracao.
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2.5. As compensacoes

Entende-se por compensa¢do uma agao de sentido contrario a determinado efeito que
tem como consequéncia anuld-lo ou neutralizé-lo. E a retomada de uma atividade com relagio
a seu primeiro resultado. Sendo os feedback negativos condutas de corregao da a¢ao, podem ser
considerados compensagdes. Piaget considera que geralmente as regulagdes por feedbacks ne-

gativos conduzem sempre a compensagdes, mas mesmo assim pode-se distinguir duas formas:

1. compensagao por inversao, que significa a anulagdo da perturbagao; e
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2. compensagdo por reciprocidade, que busca diferenciar o esquema e acomoda-lo ao

elemento inicialmente perturbador.

Ja em relagao aos feedback positivos também que ha se levar em consideragao que exis-
tem reforgos e corregdes, pois que, na aquisi¢ao de determinada conduta, se houver dificul-
dades, havera esforcos. Além disso, o esfor¢o representado pelo feedback positivo se destina a
preencher uma lacuna. Piaget refere Claparede para sustentar que a necessidade do sujeito é
um desequilibrio momentaneo e que a satisfacao ¢ uma reequilibracao. Ora pode acontecer de
uma regulagao falhar ao tentar suprir um desequilibrio. Tem-se, nesse caso, uma regulacdo com

duplo papel: de correcio e de reforco.

Piaget (1976, p. 27) também faz a distingdo entre regulagdes quase automaticas (presen-
tes nos casos sensorimotores) e regulacdes ativas. Essas ultimas provocam a tomada de cons-

ciéncia e dao origem a conceituagao de agdes materiais.

As regulagoes feitas pelo sujeito sdo reagdes as perturbagdes do meio. No caso desta
pesquisa, toma-se por perturbagdo a interven¢ao externa, seja do professor ou do colega, que

impulsiona o sujeito a construir a pagina em linguagem hipertextual.

Piaget (1985) trata de explicar a equilibragdo através de seu desenvolvimento nas inte-
ragOes entre os sujeitos e os objetos. Inicialmente se trata de uma equilibragao de observaveis
sobre a propria acdo e sobre o objeto, distinguindo-se suas caracteristicas (atributos que lhe
foram introduzidos) e ag¢des coordenadas de um sujeito. Posteriormente trata-se do equilibrio
das coordenagbes inferenciais construidas pelo sujeito sobre suas proprias agdes e o das coorde-

nagoes atribuidas aos objetos ao longo das tentativas de explicagao.

2.6. Etapas da compensacao

Pode-se refletir sobre a perturba¢do e a compensac¢ao inicialmente a partir de duas si-
tuagdes: as modificagdes ainda nao sao consideradas pelo sujeito e, nesse caso, nao se esta diante
de um equilibrio devido a impossibilidade de manifestar reacdes frente a perturba¢do ou ha
transformagoes previstas e ja inseridas pelo sistema o que possibilita o equilibrio do conjunto.
Consequentemente, as reagdes dos sujeitos ante a perturbagao, podem ser agrupadas em trés
diferentes tipos de conduta, que revelam o progresso do individuo no processo regulatério. Para
caracterizar tais modificagdes e suas relagdes com as compensagdes, Piaget (1976) langa mao de

trés possiveis niveis de conduta, apresentadas a seguir.

No nivel de conduta Alfa, ha um elemento novo no contexto da interagao Sujeito e Ob-
jeto, no entanto, esse elemento é negado, ¢ desconsiderado pelo sistema cognitivo. No momento
em que o sujeito modifica seu raciocinio a fim de dar conta do elemento que o perturba, ocorre

a conduta beta. Ao contrario da conduta alfa, a qual ndo modifica o sistema, a compensagao de
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tipo beta incita a crianga a modificar sua forma de classificagdao. A conduta de tipo Beta integra
o elemento perturbador no sistema, modificando a¢bes ou explicagdes, porém nao é capaz de
ser estendida a todas as situagdes. Ja a conduta Gama, na medida em que o sujeito é capaz de
antecipar as possiveis variagoes, o elemento perturbador provoca a reorganizagao do sistema e
a expansao do mesmo, como consequéncia de novas possibilidades de compreenséo. A equili-
bra¢do ndo demarca um ponto de parada, sendo provisorio. Todo o conhecimento levanta novos
problemas a medida que resolve os problemas precedentes. Em relagdo as estruturas légico-ma-
tematicas, mesmo estando essas acabadas, podem dar lugar a diferenciagdes em novas subestru-
turas ou a integragdes em estruturas mais amplas. A continua necessidade de aperfeicoamento
se deve ao fato de que o processo de equilibragdo provoca uma necessidade de construgao. Todo
resultado atingido esta pleno de novas aberturas em dire¢do a um melhor equilibrio, mesmo que
conserve suas caracteristicas sem modificagdes. Aqui se distinguem as equilibragdes simples e

as majorantes.

A majoragao decorre do sucesso das regulacbes compensadoras, o que significa um

equilibrio momentaneo, as novidades retiradas das prdprias regulagdes (abstragoes refletidas).

O esquema se expande em extensdo quando um elemento perturbador é assimilado,
passando agora a acomodar-se em relagdo a novidade. Mas o0 mesmo também se da em com-
preensao e ndo sé em extensao, pois que elementos inicialmente inassimilaveis se tornam cons-

titutivos de um novo subsquema, subclasse etc. ou de esquema inoperante.

2.7. Os observaveis e as coordenacoes

“Um observavel é aquilo que a experiéncia permite constatar por
uma leitura imediata dos fatos ou fendmenos por si mesmos evidentes.
A coordenagdo comporta inferéncias e ultrapassa a fronteira dos obser-
vaveis” (PIAGET, 1976 p. 46).

Ha que se considerar, entretanto, que o observavel ndo pode ser apenas definido a partir
do percebido pelos sentidos. As caracteristicas perceptivas podem ser insuficientes ou deforma-
das uma vez que o sujeito pode pensar perceber o que na verdade ndo percebe; de outra forma
pode pensar perceber de uma maneira o que se apresenta de outra forma. O mesmo se da com
as coordenagdes: ndo é possivel apenas considera-las pela expressao verbal haja vista a limitacao
dessa formulagao. Piaget (1976) chama a atengdo para a importéncia das inferéncias implicitas.
Por essa razdo, utilizamos o mapa conceitual, seguido de entrevista clinica, como formula¢ao

capaz de explicitar o conhecimento construido pelos sujeitos da pesquisa.

O observavel, portanto, ¢ definido através do que o sujeito pensa observar ou constatar

e ndo apenas pelas possibilidades constataveis. Os observaveis sdo muito frequentemente con-
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dicionados por coordenagdes anteriormente elaboradas pelo sujeito é necessario, entao, consi-
derar-se que um observavel (n) ndo constitui fato primeiro, mas é o resultado de observaveis e
coordenagdes em um nivel anterior (n-1). Distinguem-se, também, os observaveis constatados

pelo sujeito em suas proprias agdes daqueles registrados no préprio objeto.

Um observavel é um fato constatavel. Assim, todo observavel comporta certo dado per-
ceptivo. No dominio dos observaveis, conforme Piaget (1976, p. 126), as construgdes dos sujei-
tos podem ser de dois tipos: a propria conceituagdo de cada observavel e o relacionamento dos
observaveis entre si dos observaveis do sujeito e observaveis do objeto. A conceituagdo depende

desses relacionamentos.

Essas construgdes estao constantemente ameagadas por contradi¢des e essa contradi¢ao
entre fatos ou entre no¢des é sempre uma compensagao incompleta. Para compreender a relagido
entre essas construcoes e as compensagoes, ¢ importante distinguir os tipos de regulacao e suas

funcgoes.
— sujeito aplica toda uma estrutura a um conjunto de objetos; e

— sujeito confere aos observaveis qualidades que correspondem apenas insuficiente-
mente a seus caracteres observaveis. Geralmente as conceituagdes iniciais sdo insuficientes ou
porque contém ideias enganosas ou porque estdo incompletas. Ao se deparar com um objeto, o
sujeito ndo registra cumulativamente suas propriedades por meio da observa¢ao. Ao contrario,
pelo principio da assimilagao, sempre ha motivos para que o sujeito o perceba, seja de maneira
exata ou deformante, ou ainda incompleta. E preciso, portanto, compreender por meio de que

regulagdes acontecera um equilibrio.

Quando o sujeito atribui a determinado objeto uma qualidade iluséria ou deformada, é
porque a coordenagao dos observaveis do objeto é falsa, erronea ou incompleta. Pode ocorrer,
ainda, uma omissdo devido a uma observagio superficial, por exemplo. Essas lacunas, entretan-
to, ndo costumam acarretar perturbagdes que levem a uma compensagao por parte do sujeito.
Ha que se considerar, portanto, de um lado a impossibilidade de se abranger tudo no olhar e
na atencao e, de outro, a deformagdo que superestima o que esta no centro em detrimento do
que esta na periferia. Resulta que ou os objetos ou propriedades nao sdo percebidos, ou sdo
percebidos, mas desvalorizados. Existe, pois, segundo o autor, uma agdo positiva que valoriza o
elemento centrado e retido pelo esquema e um mecanismo negativo que rejeita ou nao valoriza
o objeto. Dessa maneira, o contetido do objeto permanece pleno de observaveis que, a qualquer
momento, podem ser percebidos pelo sujeito, até inconscientemente. Além disso, o esquema
(a forma) permanece em atividade e, a qualquer momento pode-se modificar a partir de no-
vas relagdes ou coordenacdes, as quais atenuardo ou eliminardo as contradi¢des. E assim que
a passagem de um estado inicial (em que alguns elementos sao valorizados e outros nao) para

um estado final (em que ambos antigos e novos) sao retidos e conceituados ¢ assegurada por
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uma regula¢ao. O mesmo ocorre na estruturagdo textual na qual, inicialmente, o texto é passi-
vel apenas de ser estruturado linearmente, ja que os elementos sdo valorizados apenas naquele
contexto. Por outro lado, quando um conceito chega a ser acoplado a mais de um contexto,
torna-se possivel a estruturagdo dos hiperlinks os quais se constituem com a intersec¢ao entre
os conjuntos estruturados nos sistemas, (Exemplo de olhar o relégio sem ver as horas é de uma
observagdo inconsciente.) Os elementos penetram no campo dos observaveis reconhecidos e a
compensacdo se da a medida que o sujeito os aceita como possiveis. Esse processo reorganiza a

conceituacao.

Tomem-se agora os observaveis do sujeito ndo mais em relagao as qualidades do objeto,
mas as agoes do proprio sujeito. Aqui estdo em jogo o conteudo (conjunto de processos sen-
sorimotores de que ¢é feita a acdo) e a forma (sistema de conceitos utilizados pelo sujeito para
tomar consciéncia da agdo), isto ¢, para conceitualizar o ato motor. O primeiro motivo pelo qual
inicialmente os observaveis sobre a a¢ao sdo incompletos é que, durante os primeiros estadios, a
acao precede o pensamento. A inteligéncia para a solugdo dos problemas, na maioria das vezes,

esta a servico do éxito na agdo e ndo em sua explicagao.

Frente ao processo de elaboracao textual, observa-se a estruturagdo inicial mais consis-
tente a partir de objetos palpaveis tais como: observa¢ao de um acontecimento, leitura de ima-

gens, interpretagdo de filmes.

Em primeiro lugar, o que o sujeito reteve ou valorizou de sua agdo para conceitua-la se
reduz ao que lhe era assimilavel e compreensivel. Uma parte da a¢do, ainda que bem executada,
escapa a tomada de consciéncia. Por vezes, o elemento nao é apenas desprezado, mas ndo é acei-
to pelo fato de ser contraditério a um esquema conceitual habitual. Esses elementos afastados da

tomada de consciéncia sdo o objeto de um tipo de repressao ou recalcamento cognitivos.

As coordenagdes caracterizam-se pela presenca de inferéncias, as quais nao representam
generalizacdes ou constatagdes, mas referem-se a novas relagdes que ultrapassam o limite do
observavel (por exemplo antecipagdes). Ha observagoes erroneas que resultam de coordenagdes
ilusorias, lacunosas advindas das expectativas do sujeito frente ao resultado (na expressao de

Piaget) ou globais.

Para representar o conjunto de interagdes entre os observaveis (observaveis do objeto e
observaveis do sujeito) e as coordenagoes das acdes, Piaget (1976) propds um modelo de intera-

¢des, o qual ¢é apresentado a seguir.

As interagdes de tipo I sdo apenas mencionadas neste trabalho por ndo configurarem

dados de analise dos sujeitos investigados.

Para qualificar as interagdes entre o Sujeito e o Objeto é preciso considerar que uma agao

determinada do sujeito pode ser considerada em seus aspectos fisicos ou causais e, também, em
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sua capacidade de alterar e/ou transformar esse mesmo objeto. Resulta que, quanto as interagdes
de tipo I, distingue-se as de tipo IA, em que os objetos intervém na agdo causal, e as de tipo IB,
onde os observaveis se relacionam a uma a¢ao légico-matematica do sujeito. Ressalta-se que as

interagdes de tipo A sido especificas as agdes do sujeito.

As interagoes de tipo IB ligam os observaveis nas agoes de formas légico-matematica,
como por exemplo agdes de seriacdo ou classificagdo do sujeito em relagdo a um conjunto de
objetos. Piaget aponta como diferencial entre esses dois tipos de interagao, o desgaste do sujeito;
nos casos IA, ocorre um desgaste fisico do sujeito, enquanto que nos casos IB, ha a produ¢ao de

morfismo e enriquecimento do conhecimento do sujeito.

Por exemplo, ao tomar-se a situagdo de o sujeito empurrar determinado objeto, a repre-

sentagdo da interagdo ¢ a seguinte:

Figura 10: Interagdes do tipo I

a

Ms - Ps & Ro — Mo.
L b T

Fonte: Piaget (1976 p.50)

Consideram-se aqui somente observaveis relativos a a¢ao do sujeito ou ao objeto, ndo

havendo ainda instrumentos inferenciais utilizados na leitura dos fatos fisicos.

As interagdes de tipo I, entdo, expressam a forma mais simples de equilibragao, ou seja, a
estabelecida entre a assimilagdo por meio de um esquema e a acomodagédo aos objetos. (Piaget,
1976, p. 53).

Nas interagdes do tipo II estdo presentes, portanto, as inferéncias que o sujeito faz a par-
tir de sua interacio de tipo IA. E aqui que o sujeito deduzird que algo aconteceu entre sua agio
e a reacdo do objeto.

Piaget toma o modelo de tipo II como o que serve a explicacdo do problema da equi-
libragdo, ja que mostra como os observaveis registrados sobre a a¢ao se subordinam aos que
ressaltam do objeto, nascendo dai uma coordenagio das a¢des do sujeito. E, portanto, em intera-
¢oes do tipo II, que se verificam as coordenagdes inferenciais, na medida em que o sujeito deduz
a partir de um mecanismo inferencial que houve uma mudanga de estado do objeto resultante

de sua interagdo com ele, conforme figura a seguir:
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Figura 11: Interagdes de tipo II
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¥
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Fonte: Piaget (1976 p.54)

A representagdo acima oferece elementos novos, quais sejam: as coordenagdes inferen-
ciais das agoes do sujeito e as coordenag¢des inferenciais entre objetos. Nesse tipo de interagao, o
sujeito nao chega a ter um claro conhecimento de suas proprias agdes, a nao ser pelos resultados
sobre os objetos. Mas s compreende esses objetos através das inferéncias ligadas as coorde-
nagoes dessas mesmas agoes. Interessa aqui, entdo, a conscientizagdo do sujeito em relagdo a
propria agdo. Essa conscientizagdo nao ocorre de um momento para outro, sendo a partir da

interioriza¢ao de uma a¢ao material sob a forma de representagao.

O processo OS (observaveis relativos a agao do sujeito) comporta uma interagdo de tipo
I, sob suas formas causais (IA) ou operatérias (IB) ou ambas e que permitem a formacgao das
Coordenagoes do Sujeito. Um observavel depende sempre de coordenagdes anteriores do sujei-
to, cujos resultados foram sucessos ou insuficiéncias. Novas coordenagdes, portanto, provocarao
a descoberta de novos observaveis e melhores constatacdes ou, ainda, tentativas e buscas de

verificagao.

Figura 12: Modelo geral das interagoes.

v |
Obs. S(n) —= Coord. § {n) <==>0bs. O (n) =— Coord. O (n)

v |
Obs. ${n+1 }-= Coord. § (n + 1) <=> Ohs. O (n+1) < Coord. O {n +1}

Te— |
Obs. S(n+2)--= Coord. 8 (n+2) <== Obs. 0 (n+2) <-- Coord. O {n +2)......
|

Fonte: Piaget (1976 p.57)

Resulta que “Cada Obs.S de uma classe determinada é assim a fungao das Obs. S e Coord.
S de classe precedente e 0 mesmo ocorre com os Obs. O em rela¢do aos Obs. O e Coord. O do
nivel anterior”(PIAGET, 1976, p. 57).

O modelo representado na figura acima se aplica tanto a causalidade quanto as opera-

¢des do sujeito, recaindo sobre um nimero qualquer de observaveis e de coordenagdes. Além
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disso, cada estado representado na figura apresenta sua prdpria forma de equilibrio que se ca-
racteriza pelas interagdes do sujeito com os objetos e pelas relagdes entre os observaveis e as
coordenagdes. Tais relagdes e/ou interagdes sdo responsaveis ou pela coeréncia que garante um
equilibrio temporario ou pelas lacunas, equivocos e auséncia de necessidade intrinseca que im-

pulsionam um melhor equilibrio.

2.8. As compensacoes

E importante agora entender-se como as regulagdes levam a compensagdes. Primeira-
mente retoma-se a ideia de que nem toda a perturbacgao (obstaculo ou lacuna) provoca uma re-
gulacdo; nem toda a regulagdo produz uma compensagdo. Os feedback negativos desempenham

um papel de corre¢ao que anulam ou modificam o efeito de uma agéo.

De modo geral, em se tratando de assimilagdes ndo somente sensorimotores, mas repre-
sentativas, ou o fato novo é negado enquanto perturbagao, ou ocorre a modificagdo nos esque-
mas, havendo a compensacio. Os feedback negativos levam sempre a compensagdes, as quais
podem ser de dois tipos: compensagdes por “inversio’, que consiste na anulacao da perturbacio
e compensagdes por “reciprocidade” que diferenciam o esquema para acomodé-lo ao elemento

inicialmente perturbador.

De certa forma, os feedback positivos estao relacionados aos negativos e ds suas compen-
sagOes. Mas o esfor¢o devido aos feedback positivos destina-se a preencher uma lacuna e essa
acao é uma compensagao. Se a regulacdo ¢ insuficiente, ou seja, fracassa em anular a perturba-
¢do ou preencher uma lacuna é necessario subordina-la a outra que desempenhara um duplo

papel de corregio e de reforco.

2.9. Aprendizagem e construcao de conceitos

Um novo conceito, conforme Dutra (2006), é sempre precedido por etapas anteriores de
assimilagdo e posteriores acomodacdes, as quais ocorrem desde os niveis elementares de acao
do sujeito até a etapa de operagdes sustentadas por hipoteses. Cada etapa integra a anterior,

conservando, desse modo, as acomodagdes bem sucedidas e, também, as perturbagdes geradas.

2.9.1. Os caminhos do pensamento légico

Conforme a epistemologia genética de Jean Piaget, o pensamento se estrutura em um
sistema de relagoes logicas. A logica é um sistema de operagdes que representa o equilibrio das

acgoes. E aldgica que organiza as agdes e as significacdes do sujeito. Mas a logica nio ¢ inata, nem
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externa ao sujeito, este a constrdi em interagdo com o objeto. Dessa maneira, o desenvolvimento
do pensamento humano acontece por meio de um mecanismo auto-regulatério que tem como
base algumas condig¢des bioldgicas, as quais sao ativadas na agao do sujeito com o meio. Segue-
se dessas condigdes, que o desenvolvimento do pensamento 16gico é um processo interno do
individuo, e para que ele acontega, é necessario um conflito cognitivo do sujeito, que demande
seu esfor¢o no sentido de retomar o equilibrio. Esses processos de retomada do equilibrio de-

penderdo, sempre, da forma como o sujeito ira assimilar e acomodar as interagées com o meio.

Percebe-se, portanto, que a ldogica tem inicio nos primeiros processos de classificagao
e seriacdo sensorio-motoras, os quais, mais adiante, dardo origem as estruturas de classe e re-
lagoes caracteristicas do periodo operatdrio-concreto. Ramozzi-Chiarottino(1972) explica que
este periodo, denominado por Piaget de “logico-concreto’, se caracteriza pela presenga de uma
légica, ainda nao verbalizada que precede a logica verbal de classes e relagdes propria do pensa-
mento adolescente e adulto. A logica verbal interessa-nos neste projeto, uma vez que analisare-

mos a produgdo hipertextual de criangas na faixa etaria de 10 a 12 anos.

29.2, A génese da logica elementar

As estruturas que organizam a classificagao e a seriagdo pela crianga é que irdo se conver-
ter, mais adiante, em estruturas l6gico-matematicas, isto ¢, que representarao a génese das estru-

turas logicas elementares, segundo Piaget. A 16gica elementar envolve a representacao das agdes.

O inicio da classificagdo pela crianga pode ser percebido ao fazer ligacdes entre parte
e todo, bem como estabelecer relagoes de semelhancas e diferencas a partir de esquemas per-
ceptivos, sensorio-motores e por alguns esquemas verbais expressos de maneira sucessiva, mas
ainda ndo simultanea. A esse inicio de classificagdo Piaget dd o nome de colegao figural, justa-
mente pelo fato de os elementos serem agrupados pela crianga como uma figura. E importante
considerar-se que, nas colegdes figurais, as relagdes espaciais estabelecidas pela crianca levam

em conta as ligagdes entre os objetos, ndo sendo feitas ainda inclusdes ou pertengas inclusivas.

Ha um periodo, entre a fase das colegoes figurais e a fase das operagoes logicas: o de co-
le¢oes ndo-figurais, caracterizado por encaixamentos e algumas inclusdes. Porém, nesse perio-
do, ainda nao ¢é possivel falar-se em classes, somente em cole¢oes, haja vista a caréncia de uma
hierarquia inclusiva. Consequentemente as criangas, nessa fase, classificam todos os elementos
que lhe sdo apresentados, repartindo-os em algumas cole¢des, e nao deixando de fora nenhum

elemento.

Para que se configure a classe, duas relagdes entre os elementos devem ser observadas,
quais sejam: a compreensdo e a extensdo. A compreensao envolve a determinagao de qualidades

comuns e diferencas entre os membros de uma mesma classe, o que implica a distingdo desses
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membros de outra classe. A extensao inclui as relagdes existentes entre a parte e o todo: a depen-

déncia, a pertenca e a inclusao, considerando a classe como reuniéo.

A inclusdao de um elemento em determinada classe se da mediante uma regulagao entre
a compreensao e a extensao. Dai serem esses processos soliddrios, ou seja, a compreensao pres-

supde a extensao, assim como a extensao pressupoe a compreensao.

Antes de chegar ao nivel das inclusdes, como vimos acima, a crianga se limita a organizar
os elementos a partir de caracteristicas relacionadas a forma, deixando de comparar duas cole-
¢des por meio de um critério tinico. No nivel 16gico da classe, entretanto, determinado atributo
ou caracteristica s6 é considerado como constitutivo de determinada classe se puder ser apli-
cado a todos os elementos do conjunto por extensao e por compreensdo. A quantificagao dos
elementos é que leva o sujeito a inclusao nas diferentes classes estabelecidas. Esse processo esta
vinculado a regulacdo de “alguns” e “todos”, os quais passam a ser considerados com permanen-

tes e ndo mais com o sentido flutuante, como na fase anterior de desenvolvimento cognitivo.

2.9.3. A passagem da ldgica concreta para a logica formal

As operagdes concretas sdo ditas como tal em fun¢ao de se apoiarem diretamente em
objetos ou fendmenos observaveis e ndo ainda em hipdteses verbais, como o serdo no periodo
do pensamento formal. E dessa forma que o periodo das operagdes concretas marca a passagem
da agdo para a construgdo de estruturas légicas gerais, as quais implicam uma combinatdria e
uma estrutura de grupo que coordenam duas formas possiveis de reversibilidade (PIAGET &
INHELDER, 2007). Mesmo sendo este periodo constituido de dois subperiodos (a saber, um
pré-operatoério de 2 a 7-8 anos, e outro de 7-8 a 11-12), ha uma unidade que os interliga, estabe-
lecendo o entrelagamento em todos os aspectos cognitivos, afetivos, sociais e morais. A passa-
gem entre esses dois subperiodos ¢ destacada por um processo de conjunto, no qual ¢é evidente
a transi¢do da centragdo subjetiva para a descentragao cognitiva, social e moral. Dessa maneira,
a centragao na propria agdo da lugar a descentragdo calcada nas coordenagdes da agdo e é isso
que subsidia um outro patamar de raciocinio: os sistemas operatorios de transformagoes e as

invariantes ou conservacgoes.

A légica formal ou periodo das operagdes proposicionais caracteriza-se pela libertagao
do sujeito do concreto, o que remete ao interesse pelo futuro e a possibilidade cognitiva de tratar
o real dentro de um conjunto de transformagdes possiveis. Essa nova estrutura de pensar que
oportuniza ao pré-adolescente antecipar, hipotetizar e raciocinar longe de estabelecer um pata-

~ 4 . <« 2 ~ .
mar que se superpde aos periodos anteriores, representa um “remate” (na acepgao de Piaget &

Inhelder) indicando a integragao das etapas e um prolongamento das estruturas anteriores.
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Como vimos até aqui, a légica do raciocinio concreto organiza-se em fungdo indissocia-
vel com os objetos ou suas classes, com as relagdes e enumeragdes, o que significa que as opera-
¢des s6 funcionam em relagdo a constatagdes e ndo ainda a hipoteses. A diferenca, entdo, é que o
sujeito comega a pensar e raciocinar em fungao de algo possivel, que nao acredita, mas pode vir
aacreditar. E isso s6 é possivel porque o sujeito ja tem estruturas para inferir conseqiiéncias pos-

siveis para os fendmenos e esse passo € o inicio do pensamento hipotético-dedutivo ou formal.

Para que essa nova forma de pensar entre em funcionamento, é necessario que as rela-
¢oes e classificagoes se libertem de seus “lagos concretos ou intuitivos”, conforme Piaget, ja que,
no operatdrio concreto, as relagoes estavam sujeitas a condi¢do eminentemente concreta e em
funcao de semelhancas graduadas. Com essa libera¢ao da forma em relagdo ao contetdo, tor-
na-se possivel a constru¢ao de quaisquer classes e relagoes. Antes, s era possivel, por exemplo,
agrupar 1 a 1, relagdo essa que expressava determinada condi¢ao; nessa etapa de desenvolvi-
mento, ja é possivel reunir 1 a 2, ou a 3, ou a n. Essa generalizagdo resulta na combinatoria, uma
operagdo que permite a combinagdo dos objetos entre si, levando em conta fatores, condi¢des
ou idéias. Pode-se, a partir dessa maneira de pensar, estabelecer dedugdes, antecipar fatos, nao

mais se limitando a aspectos concretos.

Tomando a explicagdo da epistemologia genética acerca do desenvolvimento da légica
formal e aplicando-a ao foco deste trabalho, qual seja, a produgdo de hiperdocumentos por
alunos na faixa etaria de 10 a 12 anos, é possivel afirmar que a constru¢ao da wiki e o planeja-
mento da navegacao explicitam essa forma de pensar do sujeito, uma vez que as possibilidades
de criagdo de links entre os diversos nds ¢ quase ilimitada. No entanto, algumas dessas produ-
¢oes dos alunos revelam enlaces' que ocorrem entre algumas paginas somente, e em fungio de
similaridades graduadas. A partir do momento em que a crianga se torna capaz de combinar
objetos, por um método exaustivo e sistematico (PIAGET & INHELDER, 2007), é também ca-
paz de combinar ideias ou hipoteses, formulando afirmagées, negagdes, realizando implicagoes,

disjungdes, exclusoes etc.

Faz-se importante pontuar aqui que os agrupamentos de operagdes concretas sdo mar-
cados por duas formas de reversibilidade, a saber: a inversdo — ou negacéo, segundo a qual a
operacdo direta com a inversa resulta em anulagdo - e a reciprocidade - ou simetria, operagao

em que a operacdo inicial composta de sua reciproca resulta em uma equivaléncia.

Finalizando este capitulo, retoma-se a relevante contribuicdo da teoria de Piaget para
a compreensdo de como o ser humano aprende, reafirmando que cada nova estrutura mental
integra as anteriores, libertando o individuo do passado e, a0 mesmo tempo, capacitando-o para

novas possibilidades do pensar.

1 Neste estudo, os termos link e enlace sao usados de forma intercambidvel.
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2.10. Projetos de aprendizagem

Os autores Wim Veen & Bem Vrakking(2009) utilizam o termo “Homo zappiens” para
definir a geragdo que aprendeu rapidamente a lidar com a tecnologia digital e que cresceu uti-
lizando a pleno todos os recursos tecnologicos. Essa geragdo estd na escola e, com certeza, sua
conduta é diferenciada das geragdes anteriores. O uso da tecnologia, para os autores citados,
interferiu na forma de pensar e agir dessa geragdo; sdo criangas e jovens que convivem com uma
quantidade imensa de informacdes a todo o momento, necessitando selecionar aquelas que lhes
interessam ou que sdo mais confiaveis; participam e criam redes de relacionamento com facili-

dade, mantendo contato frequente com os participantes de seus grupos.

Essa forma de conviver online os diferencia das demais geragcdes acostumadas a uma
disposic¢ao linear das informagdes. Lidar com uma gama enorme e variada de informagdes, ao
contrario do que pensam os adultos, ndo ¢ um problema para a geracdo Homo zappiens, embora
a escola pouco se aproxime dessa realidade. O homem é um ser que naturalmente quer desco-
brir, conhecer, investigar e todas as aprendizagens que dai decorrem sdo reconhecidas primei-

ramente pelas experiéncias que ja tivemos, as quais representam nosso sistema de significagdes.

O termo projeto tem sido usado largamente na educagdo com a finalidade de resgatar,
na escola, o espago dessa curiosidade, aproximando a sala de aula do que, de fato, representa
a realidade e, talvez, o interesse do aluno. Alguns autores apontam para a existéncia do termo
“projeto” ja no século XV, quando do desenvolvimento de pesquisas cujo planejamento prévio

era feito por projetos.

A necessidade de transformar a escola nao ¢ atual: ja no inicio do século XX surge a Pe-
dagogia de Projetos, como um questionamento aos principios da escola tradicional. Esse movi-
mento resultou de pesquisas de educadores europeus (Montessori, Decroly, Claparede e outros)
e representantes da América do Norte, Jonh Dewey e William Kilpatrick. Esses tltimos criaram
o Método de Projetos com a finalidade de promover uma mudanga na escola em relag¢ao ao cur-
riculo, muito mais voltada a uma epistemologia que acredita na construgdo do conhecimento

pelo préprio sujeito, conforme explicitamos nas se¢des anteriores deste capitulo.

Os autores Fernando Hernandez (1998) e Jurjo Santomé (1998), na década de 90, ques-
tionam o curriculo na forma tradicional como esta organizado, propondo mudangas a partir
dos projetos de trabalho. Uma perspectiva nao linear de organizacgdo curricular associada a ar-
ticulagdo dos saberes em sala de aula constituem a mudanga proposta pelos autores. O projeto,
nessa perspectiva, nao é visto como metodologia, mas como desencadeador de um processo
reflexivo que gera transformacoes. Dessa forma, um desafio, uma situagdo de conflito ou algo
inquietante para alunos e professores pode desencadear um projeto, ja que este esta alicercado

na construcao ativa de significados.
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Os projetos de aprendizagem sdo defendidos por Fagundes (1999) como uma meto-
dologia de aprendizagem que oferece suporte aos questionamentos formulados pelos proprios
alunos a partir de suas curiosidades. Partindo do conhecimento prévio construido em expe-
riéncias anteriores, o sujeito ira formular uma questao de pesquisa, motivado por aquilo que lhe
perturba o sistema de significagdes. A metodologia de projetos de aprendizagem baseia-se na
concepgao de que o proprio sujeito é o responsavel por sua aprendizagem, na medida em que
s6 aprende se interage com o objeto’ e tal interagdo somente acontece se houver um interesse
particular do sujeito. Essa metodologia, por conseguinte, abre espago para a indaga¢ao genuina
do estudante e para a inter-relagao entre os diversos campos do conhecimento, configurando-se,
assim, um aprender intimamente relacionado as oportunidades de construir significados e gerar

explicagdes para os fendmenos e fatos do cotidiano.

Nao ¢ preciso, para tanto, conhecer tudo sobre determinado assunto nem obter todas as
respostas para as indagagoes formuladas. Nem sempre significa chegar a compreensao mais cor-
reta de um conceito nem optar pelo melhor método. No entanto, significa estar preparado para
se defrontar com a novidade, surpreendendo-se com ela a ponto de formular uma questdo de
pesquisa. Mais que isso, significa buscar caminhos de compreender melhor sua propria curiosi-
dade, desenvolvendo recursos cognitivos e assumindo os riscos dos equivocos, da incompletude

e da provisoriedade do conhecimento.

Os projetos de aprendizagem propriamente ditos, no ambito das atividades de ensino do
Projeto Amora, sao antecedidos por atividades exploratdrias, as quais oportunizam uma refle-
x40 acerca das relagdes entre os fatos do cotidiano e a ciéncia, entre o que percebem os alunos e
os porqués relacionados, entre o intuitivo e o conhecimento cientifico. Sdo exemplos de ativida-
des exploratorias agdes que oportunizem aos estudantes utilizar os recursos da tecnologia digital
para visitar e revisitar espagos desconhecidos ou distantes da escola; observar os fendomenos da
natureza e do espaco fisico em que a escola esta inserida, entrar em contato com distintos cam-
pos do conhecimento que ndo apenas as ciéncias naturais; elaborar questionamentos acerca de

como as coisas funcionam e sobre os problemas da atualidade.

Nesse contexto de exploragdo e criagdo, o estudante é convidado a formular sua pergunta
de investigagdo. A pergunta, portanto, estd ancorada nas significagdes ja construidas pelo aluno
(conhecimento prévio) e representa a perturbagao do sujeito diante da novidade, ou seja, daqui-
lo que lhe interessa por estar temporariamente sem resposta ou sem solucdo. A formulagao da
questdo de investigagdo, a explicitagdo do que ja se conhece a respeito do assunto, bem como as
duvidas secunddrias que surgem a partir da primeira pergunta, caracterizam o processo interno
do individuo que lhe permite perceber os erros e as lacunas de compreensdo dos fendmenos e

acoes. Por essa razao, sao fundamentais a compreensao desse processo por parte do professor

1 Pelo termo “objeto” entende-se o contexto com o qual interage o individuo, podendo estar representado
por um objeto real, uma ideia, seu préprio pensamento ou outro sujeito.
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e sua intervenc¢do no sentido de compreender o desenvolvimento cognitivo do aluno. Acom-
panha, também, a pergunta de investigagdo uma hipdtese também formulada pelo aluno. Essa
hipotese ndo se refere a uma proposicao a ser confirmada ou refutada como na metodologia
cientifica, mas a um conjunto de ideias prévias sobre as quais estd ancorada a pergunta do estu-
dante. Ao formular a pergunta, o estudante comega a ter clareza do que ja sabe e, mais ainda, de

que isso ainda é insuficiente para dar conta de sua curiosidade.

A etapa subsequente é o agrupamento das questdes dos alunos por afinidade tematica.
A cada grupo que se constitui, um professor é designado para fazer a orientagao da pesquisa e a
interven¢ao no processo de aprendizagem. Ainda que os passos do método cientifico organizem
e contribuam para a produ¢ao do conhecimento, nem sempre dao conta dos caminhos percorri-
dos pela pesquisa. Dessa maneira, ao invés da sequéncia classica do método cientifico (observa-
¢do - levantamento de hipdteses, realizagdo de experimento, coleta de resultados, interpretacao
e elaboragdo de conclusdes) pode-se pensar na formulagio da pergunta, nas ideias prévias sobre
o assunto, na antecipa¢ao de uma possivel hipotese, na justificativa da escolha e no registro das
descobertas. Tais etapas sao inter-relacionadas na medida em que umas fundamentam as outras

e todas implicam na busca de certezas.

A etapa seguinte € a elaboragdo de mapas conceituais (MCs) que consiste na represen-
tacao do conhecimento a partir de conceitos ou palavras-chave sobre determinada tematica,
revelando assim, o conjunto de significagdes construidas sobre tal assunto. A pratica do uso de
mapas conceituais' vem-se desenvolvendo no Projeto Amora desde 2006 com o uso da ferra-
menta CMap Tools, desenvolvida no Institute for Human and Machine Cognition da University
of West Florida, a qual permite construir mapas conceituais e publica-los em servidores, assim
como transforma-los em figuras que podem ser publicadas em paginas da Internet. O mapa
conceitual é, portanto, outra forma de representar as ideias. Conforme Dutra (2006), essa forma
de representacao torna acessiveis as relagdes estabelecidas entre os conceitos ou nogdes. Parte-
se, assim, da concepg¢do de que um conceito é formado por outros conceitos, criando-se um

sistema de significagdes que expressa o entendimento do aluno acerca dos conceitos conectados.

O primeiro MC ¢ elaborado pelo grupo de alunos, cujas pesquisas estao relacionadas por
semelhanga entre os assuntos. Sdo formadas as primeiras proposi¢oes geralmente em torno das
ideias-centrais de cada investigagdo. Somente apos esse primeiro mapa conceitual coletivo ini-
cia-se o processo de construgdo individual. Com vistas a confecgdo do MC individual, é parte
da intervengdo dos professores do Projeto Amora solicitar aos alunos que definam de trés a
cinco palavras-chave em relagdo a tematica de sua pesquisa. Tais palavras originam os primeiros

conceitos do MC e, por conseguinte, as primeiras proposi¢des a serem elaboradas. Esse proce-

1 Essa pratica foi iniciada pelo Prof. Italo Dutra, em sua tese de doutorado. Estdo disponiveis maiores
informagdes no artigo Blog, wiki e mapas conceituais digitais no desenvolvimento de Projetos de Aprendizagem com
alunos do Ensino Fundamental, publicado na Revista Renote do Centro Interdisciplinar de Novas Tecnologias na
Educacio - UFRGS.



http://seer.ufrgs.br/renote/article/view/14169/8100
http://seer.ufrgs.br/renote/article/view/14169/8100

46

dimento garante que o estudante elabore as primeiras proposi¢oes do MC a partir das ideias
prévias que tém em relacdo ao assunto em estudo. Mesmo que as proposi¢des sejam refeitas,
ampliadas ou apagadas pelo autor, é importante que constem da primeira versdo, pois, dessa
maneira, o professor-orientador acompanha a evolu¢ao do pensamento do aluno e os desequi-

librios de seu sistema de significagdes.

Em decorréncia dessa concepgao de aprendizagem definem-se os papéis do aluno e do
professor. O primeiro é constantemente desafiado a questionar, a expressar suas duvidas e cer-
tezas, a testar suas hipdteses e a confronta-las com pontos de vista diferenciados do seu. Assim,
desenvolve competéncias cognitivas e pessoais que lhe auxiliarao a resolver os conflitos cogniti-
vos e a equacionar os problemas. O professor ¢ o mediador desse processo e, também, aprendiz
e pesquisador, na medida em que necessita conhecer e investigar como o aluno aprende para

intervir em seu projeto de aprendizagem.

Cabe ao professor, portanto, oferecer espagos e situagdes de aprendizagem que permi-
tam aos alunos construir conceitos sem a preocupagio em classificd-lo por disciplinas, mas
ao contrario, perceber o todo, estabelecendo relacoes significativas entre conhecimentos. Téo
importante quanto o processo de investigacdo e selecao de fontes e informagdes é o registro das
descobertas e reflexdes pelo proprio aluno, tanto em meio fisico como em ambiente digital. Dai
a importancia para este projeto de conhecermos os registros hipertextuais dos sujeitos ao longo

dos projetos de aprendizagem.

2.11. Um laptop por aluno

A partir de uma apresentagao, em Davos, no ano de 2005, do projeto OLPC (One Laptop
Per Child), iniciava-se no Brasil a tentativa de se langar um projeto educacional em nivel nacio-
nal que promovesse a inclusao digital a escolas da rede publica. Em 2007, iniciou-se a fase pré-
piloto com a testagem de diferentes modelos de laptop em cinco escolas, localizadas em cinco
estados do Brasil, quais sejam: Porto Alegre/RS, Palmas/TO, Pirai/R], Brasilia/DF e Sdo Paulo/
SP.

A partir desse experimento, em 2010, tem inicio o Programa UCA em trezentas escolas-
piloto. O programa prevé a entrega de laptops para todos os alunos e professores das escolas
selecionadas, infraestrutura de acesso a internet e formacao de gestores e docentes para o uso da
tecnologia digital. Além dessas trezentas escolas, outros seis municipios brasileiros sao designa-

dos como UCA Total, nos quais a cidade ¢é iluminada e todas as escolas recebem o equipamento.

No Rio Grande do Sul, catorze escolas publicas fizeram parte do 1° lote do Programa
UCA, sendo uma delas o Colégio de Aplicagao da UFRGS. A experiéncia do Projeto Amora do

Colégio de Aplicagdo com a metodologia de projetos de aprendizagem, desde 1996, bem como
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os registros no website, faz-nos interessar sobre como os alunos utilizam a hipermidia e de que

forma constroem os links para os diferentes nds de seus hiperdocumentos.

Levando-se em consideragao que todos os alunos e professores da escola receberam lap-
tops, imagina-se que as possibilidades de acesso e registro virtual se potencializem. Acredita-
se que as possibilidades de interagdo, de troca de idéias, de autoria e trabalho colaborativo se

ampliem, na medida em que o aluno tenha a sua disposi¢do um computador conectado a rede.

Outro aspecto importante a ressaltar diz respeito a proposta pedagogica que fundamenta
o uso do laptop: a metodologia de projetos de aprendizagem vem justamente propor uma forma
de aprender que auxilie o aluno a pensar, a refletir, a criar solucdes para os desafios e a com-
preender diferentes pontos de vista. Acompanhar como esse aluno registra suas descobertas no

hipertexto pode auxiliar o professor a compreender melhor como ele esta aprendendo.
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3. HIPERTEXTO E HIPERDOCUMENTO

Os estudos linguisticos tém tratado da constru¢ao do hipertexto a partir das mudan-
¢as linguisticas provocadas nas praticas comunicativas por meio do uso da tecnologia digital.
Muitas dessas pesquisas tentam caracterizar o hipertexto por meio da comparagao com o tex-
to impresso. Como seu surgimento remete a conceitos técnicos relacionados a recuperagao de
arquivos digitais, por algum tempo o enfoque da pesquisa foi dado as caracteristicas tecnolé-
gicas, deixando-se de explorar aspectos linguisticos ou alternativas inovadoras ligadas a apren-
dizagem. Aos poucos, outras areas do conhecimento iniciaram seus estudos sobre o hipertexto,
como a linguistica, a comunicagao, a psicologia, o design e a educagao e novas particularidades
e dimensoes foram sendo analisadas. Atualmente tais perspectivas se inter-relacionam em busca
de uma melhor compreensao de todos os aspectos da produgdo hipertextual: a construgdo de

sentidos, a recepgao, a autoria e a aprendizagem.

Gomes (2010, p. 21) refere o artigo “Text and Hypertext”, publicado por Perfetti em 1996,
como sendo um dos estudos que reflete sobre o hipertexto do ponto de vista linguistico. En-
quanto a maioria das analises busca comparar o hipertexto com o texto impresso, Perfetti inte-
ressa-se por outra dicotomia, qual seja: hipertexto versus uso, revelando que o hipertexto pode
salientar ou fazer perceber aspectos que, no texto impresso, ndo estdo salientes, como a cons-
trucio da coeréncia pelos links que relacionam diferentes textos. E esse o caso deste estudo, no
qual o hipertexto concebido pelo aluno pode revelar o modo pelo qual construiu seu sistema de

significagdes a respeito de determinado tema.

Na direcao das semelhancas entre o texto e o hipertexto, Koch (2005) evidencia que, em
muitos géneros textuais como diciondrios ou enciclopédias, é possivel encontrar imagens, tabe-
las ou graficos que contribuem para a leitura e compreensao do leitor. A diferenca, portanto, do
hipertexto estaria no suporte e na facilidade e rapidez de acesso a informagdo promovida pelos

hiperlinks.

Enquanto um grupo de estudiosos se debruga nas semelhangas entre texto e hipertexto,
outros ha que enfatizam as diferengas como Lemke (2002) que enfatiza o fato de o hipertexto
oportunizar ao leitor unidades de informagédo cuja trajetéria nao esta demarcada por um eixo

narrativo ou argumentativo que as relacione de maneira sequencial.

Gomes (2010, p. 28) refere uma série de pesquisadores brasileiros que tém se empenha-

do em estudar o hipertexto, salientando Marcuschi, Braga, Xavier e Coscarelli.

A reflexdo de Marcuschi, na obra Hipertexto e Géneros Digitais (2005, p. 66), ressalta o
aspecto das mudangas nos usos e praticas comunicativas, salientando que os meios digitais nao

estdo afetando a estrutura da lingua, mas o uso dessa lingua no que tange a sua manifestagdo
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mais importante que € o texto. O autor afirma ndo se tratar de um novo género textual, mas sim
de um modo de produgao textual, que pode se estender a todos os géneros, fornecendo-lhes ca-
racteristicas especificas. Nessa dire¢ao, Marcuschi propde que sejam analisadas as novas formas
de textualizagdo quanto aos processos de produgdo de sentido e relagdes entre usudrios, o que,

sem duvida, tem afinidade com este estudo e aponta para novas situagdes de letramento cultural.

Braga (2005, p. 144) também defende a ideia de que o hipertexto ¢ continuidade do texto
impresso, haja vista recursos de escrita que exercem fung¢ao préxima a dos links, como as notas
de rodapé e as referéncias. No entanto, para essa autora existe uma diferenga essencial, pois, na
tela digital, as ligagdes nao sdo secundarias, mas centrais na estruturagao do hipertexto. Assim
sendo, se a presenca do link é fundamental na existéncia do hipertexto, este so existe em meio
eletrénico. Ao contrario, se o documento esta disponivel em meio digital e ndo oferece cami-

nhos possiveis de leitura através de links, entdo nao se constitui em hipertexto.

Coscarelli (2012, p. 149) define hipertexto digital como “um conjunto de nés, textos ou
unidades de informagdo verbais ou ndo verbais,... conectados a outros por links”. A autora ar-
gumenta que o hipertexto é mais um formato de texto, e ndo outro conceito de texto. Mas, na
dire¢ao de Marcuschi, declara que o ambiente digital fomenta o surgimento de novos géneros de
texto. Ainda assim, Coscarelli sustenta que todo o texto é um hipertexto, tendo em vista a plura-
lidade de dimensdes com as quais lida, e que toda a leitura é hipertextual. Alguns outros autores
que estudam o hipertexto nao compartilham de sua perspectiva, como por exemplo, Ramal
(2000) e Xavier (2001). Como o processo de leitura hipertextual e a discussao sobre linearidade

ndo constituem foco desta pesquisa, nao serdo apresentados os argumentos desses autores.

O argumento de Coscarelli (2012, p. 157) que interessa a este trabalho é justamente o
relativo a defini¢do, quando assegura que o hipertexto se caracteriza pela juncdo de diferentes
midias em um unico suporte, ampliando os recursos do texto impresso, facultando rapidez no

acesso € promovendo 0 uso de recursos sonoros e de animac;éo.

O termo hipertexto foi utilizado pela primeira vez na década de sessenta por Theodor
Nelson, referindo-se ao texto eletronico cuja estrutura nao se apresenta de forma seqiiencial,
mas se bifurca, conferindo ao leitor a escolha do que deseja ler na tela de seu computador. A nao
seqliencialidade dessa forma de texto é atribuida aos nexos que conectam os diferentes blocos de
informacao, os quais se constituem em variados trajetos de leitura para o usuario. A semelhanca
do pensamento humano, o hipertexto caracteriza-se por uma série de saltos e uma infinidade de

conexoes a serem feitas tanto pelo autor quanto pelo leitor.

No entanto, a ideia de hipertexto foi anunciada pela primeira vez pelo matematico Van-
nevar Bush, no final da IT Guerra Mundial, ao escrever o artigo “As We May Think”. Ao tentar
armazenar e classificar o conhecimento da época, concluiu que a mente humana opera por rela-

¢Oes e que essas se configuram em uma teia, as quais originam trilhas. Seguindo essa configura-
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¢do, a partir de uma idéia, a mente imediatamente “salta” de uma ponta a outra dessa teia, dando

origem a uma trama de conexoes.

E dessa maneira que podemos examinar o processo da leitura: ao colocar-se diante do
texto, o leitor imediatamente busca, na memoria ou na experiéncia anterior, os elementos que
se relacionam a ele, conectando-os mentalmente. Ainda que o texto linear nos limite a um fluxo
hierarquico de informagoes, dispostas da esquerda para a direita, de cima para baixo na pagina
e distribuidas com inicio e fim fisico, cognitivamente ndo processamos as informagoes de for-
ma linear. Mesmo sob uma condig¢do de linearidade, as inferéncias produzidas pelo leitor nao
ficam condicionadas a disposicdo linear do texto, mas aos caminhos da mente. Assim que, para
o autor, o hipertexto pode ser considerado um dispositivo cognitivo, justamente por permitir a
passagem de uma idéia a outra e o estabelecimento de associa¢des entre elas. Mesmo que, na tela
do computador, o usudrio mantenha o fluxo da esquerda para a direita e de cima para baixo, nao

ha uma ordem que limite a sequéncia de leitura.

3.1. A metodologia do hipertexto e a construcao do sentido

Petry (2003) propde o hipertexto como uma metodologia que une autor e leitor em uma
dialética antes nao permitida pelo texto no papel. O autor do hipertexto ndo tem como contro-
lar os caminhos feitos pelo leitor, podendo ser criado novos enlaces e tramas que na realidade

podem modificar a trama.

A linguagem digital tem a capacidade, por sua prdpria natureza, de misturar as diferen-
tes linguagens no ato de sua composigdo, criando, assim, conforme Santaella (2004), sintaxes
hibridas ou miscigenadas. Em decorréncia desse processo, palavras, sons, imagens que ante-
riormente apenas coexistiam, passam agora a se co-engendrar, dando origem a estruturas flui-
das, alinares, plenas de conexdes (links) entre unidades de informagao (nds). As imagens que,
no texto impresso, podiam apenas ilustrar as ideias, na hipermidia podem ser ampliadas pela
animagdo. Fotos, figuras, mapas, graficos, sinais, formas, texturas, cores, sons, luzes e sombras
estdo a servigo da constru¢ao de sentido, juntando-se as palavras para complementarem-se e
intercambiarem significados. Dessa maneira, cada leitor tece seu caminho de leitura e, portanto,
produz um novo texto a partir da rede formada pelo acesso aos diferentes links em diferentes

tempos.

Outro aspecto que nos interessa é o rompimento a forma possibilitado pela escrita digi-
tal: além de ampliar a possibilidade de selecao de recursos expressivos do texto escrito, o hiper-
texto pode estabelecer uma nova hierarquia dentro do préprio texto, ja que as imagens podem
ser portadoras de mais sentido que as palavras. As diferentes semioses ganham status no hiper-

texto como portadoras de significacao e mediadoras do conhecimento.
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Talvez por essa razao, alguns autores falem de um novo processo de letramento, posto
que muitos aspectos sofrem mudangas, como a nogdo de texto e de construgao do sentido, ao
considerar-se a linguagem hipertextual. Também sofrem alteragdes, o conceito de autor e leitor,
uma vez que, em determinados géneros, esses papéis se alternam e se entrecruzam. E é impossi-

vel negar que h4, na escrita virtual, uma maior intimidade com a oralidade.

O hipertexto exige de seu leitor algumas habilidades especificas, como a busca e a selegao
da informagao, bem como a navega¢do em ambiente digital. Além disso, ha a possibilidade de
o hipertexto exigir do seu leitor uma maior produ¢ao de inferéncias, o que conduz a um nivel
mais complexo de leitura. Dai, em consequéncia, ser necessario a escola propor atividades que
permitam a seus alunos o contato com textos de variadas naturezas (impresso, oral, ou digital,
verbal e ndo verbal) e diversos géneros textuais. Este aspecto também interessa a este projeto na
medida em que pode potencializar o desenvolvimento dos registros virtuais dos alunos durante

as pesquisas realizadas nos projetos de aprendizagem.

3.1.1. Caracteristicas da hipertextualidade

A informagdo disponibilizada pelo texto multimidiatico pode estar sob o formato de
texto, diagramas, diagramas em movimento (animagdo), imagens estaticas, imagens em movi-
mento (televisdo), fala, som ou programas de computador. A navegacao ¢é feita pelo usuario por
meio de “botdes” visiveis na tela, os quais permitem a exibi¢do de qualquer conteudo bem como

o retorno a uma situac¢ao inicial da tela. Uma forma de hipermidia é o hipertexto.

Neste trabalho, o termo hiperdocumentos ¢é utilizado para referir documentos compu-
tadorizados que contenham diagramas, imagens, sons, animagdes, video ou programas de com-

putador, assim como texto.

A produgao textual organizada em hiperdocumento facilita, entao, o enlace das informa-
¢des por meio de um conjunto de nds conectados por links e tal organizagao permite ao leitor
organizar as ideias lidas de forma légica. Essa forma de leitura assemelha-se a forma como pen-
samos, a estrutura cognitiva, oportunizando a livre conexao entre as informagdes na medida em

que cada elemento da rede hipertextual é acessado.
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Figura 13: Hiperdocumento com imagens e pequenos textos, os quais podem ser acessados
pelo leitor quase instantaneamente.

Fonte: Adaptado de Martin (1992).

Concordamos com a autora Arruda Hissa (2009) quando afirma que o estudo das redes
hipertextuais nao deve enfocar apenas o conhecimento das unidades informativas e da forma
como estdo organizadas, mas sim o conhecimento de como o hipertexto pode construir um
pensamento a partir da interconexdo entre seus elementos estruturais, aqui definidos como os

nds, os links e a ancoragem.

Os nos sdo as unidades basicas do hipertexto podendo corresponder as partes classicas
de um texto escrito como os capitulos, uma por¢ao de texto que caiba na tela sem a necessidade
de rolagem ou, ainda, a documentos digitais completos. Os nés podem ser palavras, paginas,
imagens ou partes de imagens, sequéncias sonoras, referéncia a documentos complexos que
podem ser eles mesmos hipertextos. Os links ou enlaces estabelecem a conexdo entre os nds.
A ancoragem ¢ o ponto de ativacdo ou de destino do link. Esses ultimos costumam se manifes-
tar para o leitor por meio de uma convencao grafica: icones, alteragdo de um atributo do texto
(sublinhado, negrito) ou mudangas no formato do cursor. Ativar a ancoragem pode significar

modificar o n6 de inicio ou sobrepor telas sem mesmo fechar a tela inicial.

Complementarmente Clemént (2000) sustenta que o discurso oral é linear, representado
por uma ordem irreversivel e unidimensional. O texto escrito ja introduz outra dimensao: ao
invés das marcas de tempo “antes e depois” da oralidade, aparecem as demarcacgdes espaciais
“mais acima e mais abaixo’, as quais, embora possam ampliar as possibilidades de leitura, ainda

se encontram restritas ao papel. Mesmo que uma pagina permita releituras variadas e que um
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livro possa ser folheado desordenadamente, a materialidade do objeto limita as possibilidades
de transgressdo do livro. Ainda em relagao a materialidade do livro, Levy (1993) complementa
que, ao contemplar um livro, temos a nogao fisica desse objeto, ao passo que, ao adentrar no

hipertexto, suas fronteiras nao se tornam visiveis.

O hipertexto, dessa maneira, se caracteriza exatamente pela nio linearidade e por seu
potencial de descontinuidade. A nao linearidade ¢ uma caracteristica que emerge diretamente
do dispositivo, e ndo do discurso, argumenta Clemént (2000), uma vez que a nao linearidade
ndo significa obrigatoriamente falta de continuidade. Assim, o autor propde que talvez seja mais
adequado tratar-se de textos multilineares, em que a leitura revela apenas uma de multiplas

possibilidades.

O hipertexto propde ao leitor uma estrutura de descontinuidade, a qual sera recons-
truida por ele mesmo a partir de suas escolhas de navegagao. Alguns desses percursos ja foram
previstos pelo préprio autor, mas seguramente outros nascem da liberdade que tem o internauta

de ativar os links! oferecidos.

O objetivo do autor, ao realizar sua produgéo, é que define a construgdo do hipertexto
e seu modo de organiza¢ao, propondo um formato inicial de relagdes expresso por nos e links
0s quais se materializardo na acio do leitor. E essa estruturacio inicial imaginada pelo autor do
hiperdocumento que interessa a este estudo, mais precisamente a criagdo dos links e a classifi-
cacdo feita pelo autor durante a escritura na tela do computador. O hiperdocumento revela #nds

interconectados por links de diferentes fungdes.

Cabe ressaltar que muitos websites apresentam informagdes compactadas, disponibi-
lizando apenas uma lista de outros nés. No entanto, as wikis criadas pelos alunos do Projeto
Amora (sujeitos deste projeto) destinam-se a expressar o conhecimento construido a partir dos
projetos de aprendizagem, provocando a curiosidade do leitor. Interessa a esta tese conhecer
como o aluno constroi a navegagao, de que forma conectou as informagoes por meio dos enla-
ces e de que maneira os elementos estruturais da hipermidia foram utilizadas na produgao da

pagina.

Na dire¢ao da perspectiva de Arruda Hissa (2009), considera-se, neste trabalho, os links
ndo apenas como estruturas que disponibilizam informagoes, mas como elementos cuja estru-
tura se relaciona a organizagdo do pensamento, a fungoes e a classificagdes de conceitos e ideias
expressos na interagdo proposta ao leitor. Os links, além de interconectarem conteudos rela-
cionados, devem auxiliar o internauta a identificd-los na tela e a compreender suas fun¢ées. E
nessa linha de pensamento que Levy define a navegacao: a rede viabiliza a absor¢do de multiplos

aportes signicos e sensoriais em uma mesma superficie de leitura, haja vista a coexisténcia de

1 Levy (2003) chama a atengdo para uma caracteristica similar de hipertextualidade presente em algumas
obras impressas, como a enciclopédia, o dicionario, o indice, o atlas etc., os quais oferecem alguma maleabilidade
ao leitor, quebrando a sequencialidade.
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palavras, icones, icones sonoros, elementos tridimensionais etc. O clique sobre um elemento de
ancoragem envia um comando a maquina para que esta apresente ao usudrio outra pagina, ou

texto ou no.

Aplicando essa agao ao experimento em foco, com criancas desenvolvendo projetos de
aprendizagem, percebe-se que a agdo de clicar pode favorecer a pesquisa e o interesse pela leitu-
ra; é nessa instantaneidade, oposta ao material impresso, que a curiosidade pode agir, podendo,
na leitura em papel, ser abandonada devido a falta de tempo ou a auséncia de referéncia a outro

material.

3.1.2. Tipos de links

Gomes (2011, p. 29) fornece suporte a ideia de que os links, no processo de aprendiza-
gem, sdo mais importantes do que os nés, uma vez que fazem parte da organizagdo estrutural e
retdrica do hipertexto. Por estarem diretamente relacionados a estrutura do hiperdocumento, os
links podem alterar a forma como sdo acessados e, também, a maneira como sdo compreendi-

dos, oferecendo ao leitor caminhos para estabelecer diferentes relagcdes de sentido.

Os links sdo os objetos que promovem a continuidade de sentidos e, ainda, estabelecem
referéncias no texto, ativando ou reativando sentidos ou objetos mencionados. Portanto, a cons-
trugdo do hipertexto ndo prescinde do uso retérico dos links para estruturar as ideias ao longo

do hiperdocumento.

No intuito de categorizar os links para posteriormente analisar as paginas produzidas
pelos estudantes, este estudo parte da classificagdo apresentada por Gomes (2011), a qual adapta
categorias utilizadas por Hissa (2009). Nem todos os elementos classificados pelo autor interes-

sam a esta tese, portanto, a categorizagao nao se encontra aqui na integra.

A primeira analise feita por Gomes (2011, p. 32) sobre os links os divide em links se-
manticos e links estruturais, sendo aqueles responsaveis pelas relagdes de sentido e esses pelas
relagdes estruturais de navegac¢ao no hiperdocumento. De um modo geral, os links semanticos
promovem relacdes entre o texto e suas referéncias, como defini¢des, citagdes, notas, conceitos,
exemplos, evidenciando explicagdes, causas, consequéncias entre os objetos. Os links estruturais
estruturam o hiperdocumento, sendo essenciais a navega¢do. Muitas vezes ficam visiveis por

meio de sumarios, mapas ou listas de conteudo.

Os enlaces podem ser classificados também segundo sua forma ou aparéncia: links tex-
tuais sao verbais e apresentam destaque por meio da cor, tipo ou tamanho da fonte; e links grafi-
cos sao nao verbais ou combinam arte grafica e verbal. Esses tltimos podem manifestar-se como

icones, botdes, imagens, figuras e outros elementos.
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Em relagdo ao lugar de conexao, os enlaces sdo divididos em internos ou externos de-
pendendo do tipo de conexao que estabelegam: se conectam nds dentro do mesmo site ou se
unem um documento e um noé de outro site, respectivamente. Os links investigados nas analises

quantitativa e qualitativa referem-se aos enlaces internos dos hiperdocumentos.

Ao definir o hipertexto, salientou-se o aspecto controverso em relacao a linearidade ou
nao do documento hipertextual em comparagdo ao texto impresso. Mesmo havendo discussao
entre os estudiosos em relagdo a esse ponto, a categorizacdo de Gomes (2011) inclui links que
ofertam apenas um percurso linear e uma leitura sequencial das informagdes e outros que fa-
cultam ao leitor uma leitura nao sequencial. O tipo de percurso oferecido pelos estudantes ao
construirem o link pode, também, revelar o tipo de relacao estabelecida entre os nds, por isso

essa classificagdo interessa a andlise dos dados deste experimento.

O autor supracitado utiliza uma categoria bastante util a analise dos hiperdocumentos
dos alunos: a classificagdo quanto a estruturagio e a flexibilidade da navega¢do. Quanto a esse
aspecto, os hiperdocumentos podem apresentar um modelo: sequencial, hierarquico, reticulado
ou em rede. O primeiro oferece um percurso de leitura que mais se aproxima do texto impresso,

ou seja, é sequencial e o leitor sé avanca sequencialmente no texto.

Figura 14: Representagdo do modelo de navegagao sequencial.

Fonte: Adaptado de Gomes (2011, p.52)

Esse modelo ja foi bastante utilizado e esta sendo superado pelo uso de novas ferra-
mentas que oferecem um ambiente mais flexivel, ainda que tenha utilidade em alguns tipos de

material didatico.

O modelo hierarquico oferece uma entrada principal ao hiperdocumento e, partindo
dela, o leitor tem mobilidade para chegar a outros nds, mas com acesso limitado a hierarquia

entre os documentos.
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Figura 15: Representagdo do modelo de navegagdo hierarquico

YAANN

Fonte: Adaptado de Gomes (2011, p.52)

Assemelha-se ao modelo sequencial e é utilizado sempre que o autor tenta minimizar o

risco de o leitor “se perder” no ambiente, evitando lacunas na compreensao.

O modelo reticulado oferta um pouco de liberdade, mas ainda assim nao integra todos

os documentos do site, pois alguns nds sao acessados apenas por intermédio de outros.

Este modelo de navegagdo, bem como o hierarquico, sao facilmente encontrados na web

em portais e sites.

O tnico modelo descentralizado e, de fato, ndo hierarquico é o modelo em rede, o qual

permite o acesso a partir de qualquer ponto.
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Figura 16: Representagdo do modelo de navegagdo em rede.

/

Fonte: Adaptado de Gomes (2011, p.52)

Cavalcante (2005, p. 166) refere que a identidade do hipertexto se materializa na presen-
ca de seus constituintes internos: nds e links. Esses elementos, segundo a autora, garantem o que

denomina tessitura textual, como sendo o diferencial na escrita virtual.

Neste contexto, o hipertexto acrescido das propriedades das midias (como por exemplo,
uma imagem animada) é uma hipermidia'. Além disso, os N6s sdo unidades de informagao, e
Elos, as conexdes entre essas unidades. Na leitura do hipertexto, é¢ necessario definir qual por-
¢do do N6 tem relagdo com outro N&. E assim, que se precisam destacar as Ancoras, as quais
definem a origem de um Elo. A operagio de clicar em uma Ancora para acessar determinado
N6 é a navegacdo propriamente dita. As estruturas de acesso de um hiperdocumento sao as for-
mas de acessarem-se as informagdes além da navegagio. Indices, menus e roteiros guiados sio

estruturas de acesso.

Os contetidos dos nds ndo necessitam estar unidos entre si por uma relagdo sémica, mas,
sem duvida, promovem a abertura para outros textos possiveis, e nunca para qualquer texto.
Dessa forma, os links promovem a conexao com outras por¢des de informagao que, conforme a
autora, “gravitam na tessitura textual”. Cavalcante (2005, p. 167) assegura que a tessitura hiper-
textual pode funcionar como uma rede de sentido que o leitor estabelece durante a leitura de um
texto. Os links sdo, portanto, a representacdo dessas redes que o autor apresenta ao leitor como
demarcagdo de seu proprio percurso. A autora compara essa estruturagdo do texto a um mapa,

o qual é demarcado por pontos (links) considerados relevantes pelo autor. Esses links, entéo,

1 Utiliza-se a nomenclatura proposta por Nemetz (1995) por entendé-la como adequada a este trabalho.
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oferecem porgdes relacionadas ao leitor e este as articula a partir de seu conhecimento prévio.
Nesta tese, considera-se o sistema de significagdes do autor, ao promover essa rede de links na

estruturagdo do hiperdocumento.

O botao que aciona os hiperlinks pode exercer diferentes fun¢des no hiperdocumento:
abrir ou fechar documentos; expandir ou contrair um item da tela para seu maior detalhamen-
to; saltar de um ponto a outro do texto; exibir uma defini¢ao através de uma janela; exibir um
tutorial que pode ele mesmo ser um documento; exibir uma nota; um diagrama; um quadro

animado com som, exibir uma sequencia de video, executar um programa.

O tipo de informagdo contido nos links varia enormemente, assim que podemos nos
referir a nds textuais, graficos, mapas, diagramas, base de dados, arquivos ou pastas, som, video
etc. Os nos ainda podem integrar-se em nds compostos capazes de conter diferentes tipos de
informagdo. Dessa forma, os nos sdo apenas uma parte do documento digital, uma vez que o
hiperdocumento é composto tanto pelos nds que abrangem seu contetido como pelos links que

unem e estruturam tais nds.

Conforme Codina (1998) sao os links que constituem o nuicleo fundamental dos sis-
temas hipermidiaticos. Sdo eles que possibilitam a cria¢ao de estruturas hierarquicas ou infe-
renciais as quais permitem ao usudrio uma estruturagdo légica e conceitual do contetido do
hiperdocumento. E em fungdo dessa importancia que o objetivo desta tese é conhecer como os

sujeitos constroem os links entre os nds de suas wikis.

Todo o link possui um inicio e um destino, mas também ¢é possivel pensar-se na ope-
ragao inversa da dire¢do quando o leitor retorna da pagina de destino para o inicio constituindo
um no bidirecional. Em virtude das paginas serem formadas de um conjunto de nds, é possivel
percorrer-se o caminho sequencial de toda a série de nds ou, ainda, conectar dois deles sem a
necessidade de percorrer os nds intermedidrios. Isso estabelece a diferenca entre o hiperdocu-
mento e uma lista, por exemplo, ja que entre dois enlaces é possivel encontrar n nés de separa-

¢ao.

Outra caracteristica interessante apontada pelo autor relaciona-se ao grau de enlace:
um no pode-se conectar a diversos outros nés o que denominaremos 1:N; mas pode, também,
somente remeter a uma pagina especifica, configurando uma relagdo 1:1. Tal evidéncia pode ser
bastante util na analise das paginas construidas pelos sujeitos, uma vez que, a observagao empi-

rica, apontou para uma constru¢ao de wikis no modelo de enlace 1:1.

Diz respeito a este trabalho, ainda, o fato de Codina mencionar o critério defini¢ao
para diferenciar o estabelecimento de vinculagdes légicas entre os diversos tipos de links, res-
saltando que a ligagdo mais comum seria entre a palavra e sua defini¢ao. Com relagdo a essa
vinculagdo légica proposta pelo autor, foi possivel observar que muitos registros virtuais dos

alunos sao compostos por glossarios, conforme figuras a seguir:
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Figura 17: Pagina inicial da wiki que contém link para o glossario.

Justificativa:
Eu escolhi esse tema porque eu achei muito interessante e porque eu queria fazer o meu trabalho
sobre um animal carnivoro que vive na agua.

Dedicatéria

Curiosidades sobre o tubarao

Perguntas secundarias sobre tubardes

Fontes de pesquisas

Figuras interessantes

Glossario Tubarao

Artigo cientifico Samantha

Agradecimentos

voltar

Fonte: http://amora2009animais1.pbworks.com/w/page/12642124/Tubar%C3%B5es

Figura 18: N6 do glossario com link apenas para a pagina inicial da wiki.

Glossario Tubardo

lastedited by G nina  1yr ago (@) Page

Ola! Eu resolvi fazer um glossario para que todo mundo consiga entender as palavras mais dificeis!

Meribundos: 1. Que ou aquele que esta quase a morrer. 2.fig.Que vai acabar ou desaparecer. 3.Exanime.
Viviparos: 1.Diz-se o animal que da & luz os filhos vivos; Os mamiferos sdo,em geral, viviparos.

Oviparos: 1. Que pée ovos;que se reproduz por meio de ovos.

Miopes: Miopia ou hipometropia (termo este quase néo utilizado) é o disttrbio visual que acarreta uma
focalizacdo da imagem antes de esta chegar a retina. Uma pessoa miope consegue ver objetos proximos com
nitidez, mas os distantes sao visualizados como se estivessem embacados (desfocados).

Voltar

C Comments (1)

Fonte: http://amora2009animais1.pbworks.com/w/page/12642061/Gloss%C3%A 11i0%20Tubar%C3%A30

E comum, nas paginas criadas pelos alunos do Projeto Amora, que apenas a pagina ini-
cial da wiki remeta a outros nos, estabelecendo-se o caminho de retorno a ela na maior parte

da navegacdo. Evidencia-se, assim, que a estruturacao das wikis esta vinculada as perguntas que


http://amora2009animais1.pbworks.com/w/page/12642124/Tubar%C3%B5es
http://amora2009animais1.pbworks.com/w/page/12642061/Gloss%C3%A1rio%20Tubar%C3%A3o
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dao origem a investiga¢ao dos alunos e nao a similaridade entre o contetido dos nés, como é
possivel notar nas figuras a seguir:

Figura 19: Pagina inicial da wiki sobre Tigres.

VIEW EDIT

tigres

last edited by £ Giulia Conde Albite Acerbi 1yr ago

“onde de Albite Acerb 2 anos e estou no Amora II (62 s
U apresentar para Vocés a ha pergunta inicial & as m
palavra-chave , mapas conceituais, fontes, glossario
artigo_cientifico- tigres

i, Tenho 1

5 perguntas secundarias.

& metodologia. Minha orientadora € a Tais Frizzo.

Fonte: http://amora2009ciencias.pbworks.com/w/page/12643074/tigres


http://amora2009ciencias.pbworks.com/w/page/12643074/tigres
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Figura 20: Link para as perguntas secundarias da autora da wiki com ligacdo somente para a
pagina inicial.

amora2009ciencias
[j wiki [l Pages & Files
VIEW EDIT

perguntas secundarias

last edited by 3 Giulia Conde Albite Acerbi 1yrago

Existem espécies de tigres no Brasil e em gque ambiente?
Quais as caracteristicas mais comuns entre os tigres?

Quais as espécies mais conhecidas no mundo?
Quais especies estao em extingao?

0 pelo do tigre é usado para fazer roupas?
Quantos flhotes uma fémea pode ter por vez?

voltar

Fonte: http://amora2009ciencias.pbworks.com/w/page/12643040/perguntas%20secundarias

Os noés podem sobrepor-se ou mesmo substituir-se a medida que sdo acessados, po-
dendo duas ou mais janelas permanecer abertas durante o acesso do internauta. Com isso nao

apenas o autor cria links, mas também o leitor ja que ¢ autonomo durante a navegacao.

Codina também afirma que os nés podem servir de guias de navegacao para o usuario,

o que, de certa forma, também fica evidente nas figuras apresentadas.

3.2, Principios para a criacao de hiperdocumentos

O primeiro aspecto a considerar, na cria¢gdo de um hiperdocumento, é a clareza na pro-
jecdo de sua estrutura. A cria¢ao de links no texto permite que as informagdes sejam unidas
de forma util do ponto de vista de seu autor, e para isso é preciso que a estrutura seja visivel ao
leitor.

Um hiperdocumento é constituido a partir de pedagos de informacao, os quais sdo or-
ganizados em estruturas. Para Martin (1992), cada porg¢ao de informagao pode ser denominada
invélucro. Os invélucros sdo organizados em estruturas e a mais comum delas ¢ a hierdrquica, a
qual organiza invoélucros dentro de outros invélucros. Uma hierarquia sem links cruzados pode
ser chamada de estrutura de arvore. Muitas hierarquias com links cruzados entre elas consti-

tuem uma hierarquia de rede.


http://amora2009ciencias.pbworks.com/w/page/12643040/perguntas%20secundarias
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A estrutura de rede, entretanto, se construida de forma ndo organizada, pode dificultar
a navegacdo do leitor. Dai a necessidade de o hipertexto ser construido com hierarquias e links
visivelmente organizados. As conexdes que possibilitam ao leitor atravessar hiperdocumentos
se materializam nos botdes, no link e em um destino. O autor precisa ter clareza dessas ligagdes,

bem como necessita enxergar qual é o destino do link por ele criado.

Alguns involucros precisam estar em mais de um lugar, nao havendo a necessidade de

seu contetudo estar duplicado, mas lincado a outros invélucros.

Uma forma bastante util de estruturar-se o hiperdocumento é por meio de uma figura
cujas partes estdo ligadas a diagramas de invélucro. O texto de um involucro pode remeter a
uma figura, que pode conter botdes que apontem para outros involucros. Um hiperdocumento
pode conter diferentes tipos de invélucros: textos, diagramas, imagem, animagao, som, video,

programas etc.

Para que os hiperdocumentos se tornem mais claros para o leitor, menos redundantes e
mais faceis de manter, seu planejamento deve ser feito a partir da criagdo de unidades basicas de
informacao, contendo apenas uma ideia e unidades de conceito possuindo um conjunto inde-
pendente de informagdes sobre um conceito-chave. (Martin, 1992) Dessa maneira, precisamos
identificar, nos hiperdocumentos, os objetos e os conceitos, juntando a informagao a respeito

desses em uma unidade de conceito.

A cria¢do de um hiperdocumento assemelha-se muito mais a uma apresentagdo em um
seminario do que a elaboragao de um livro, justamente porque, na primeira situa¢ao, a informa-
¢do deve estar resumida e ilustrada com graficos, diagramas e o que mais for possivel. Em uma
apresenta¢ao, um grafico pode conter todos os topicos a serem abordados pelo apresentador. No
hiperdocumento, cada um desses topicos pode ser um titulo de invélucro que pode ser acessado
pelo leitor. Diante de cada diagrama, o leitor é quem decide se o acessa ou nao, explorando as

informagoes nele contidas.

Diagramas ou graficos geralmente sdo imagens estaticas, mas por vezes sdo necessarias
imagens em movimento, as quais podem ser elaboradas com programas de animagdo ou, ainda,

com video ou rapida sucessao de quadros separados.

O objetivo de um autor, ao criar um hiperdocumento, ¢ comunicar a informagdo da
maneira mais util para seu leitor. A informagao sera util tanto mais clara puder ser disponibiliza-
da. A referida clareza do hiperdocumento, conforme Martin (1992), requer: estruturagio clara,
organizagdo clara de ideias, linguagem clara, diagramas claros e navega¢ao clara. Ao compor
um hiperdocumento, é necessario explorar os limites das ferramentas encontrando novas pos-
sibilidades com os softwares a disposicao. Essa exploragdo refere-se principalmente ao uso de

diagramas, estruturas e programas mais do que ao uso da linguagem.
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A escrita é um processo que pressupde a existéncia um leitor. Assim, é preciso colocar-se
no lugar do leitor, tentando buscar sua perspectiva. Dessa maneira, um hiperdocumento deve
ser mais visual em sua apresenta¢do do que um livro. O autor necessita examinar a tematica,

decidindo de que maneira pode utilizar os diagramas e imagens diferentemente.

Os procedimentos para a criagao de um hiperdocumento devem envolver um planeja-

mento, conforme figura a seguir:

Figura 21:

Preparacao

Fonte: Adaptado de Martin, 1992, p. 113).

O planejamento inclui identificar possivel publico-alvo e sua provavel intengdo ao aces-
sar o hiperdocumento criado. Para que atinja seu objetivo diante do leitor, o projeto de hi-
perdocumento necessita atentar para técnicas de modelagem conceitual e de navegacdo, estar
organizado em classes e permitir relagdes entre essas classes. A modelagem, no caso da pesquisa
em foco, é a elaboragdo de um modelo de representagdo do conhecimento construido durante
os projetos de aprendizagem. A estrutura mais ou menos complexa do hiperdocumento esta

associada a complexidade do hipertexto e da hipermidia que o compdem.

Finalizando esta se¢do, salienta-se que os hiperdocumentos apresentam a informagao
ultrapassando os modelos tradicionais encontrados em papel em fun¢ao de uma informagao es-
tar relacionada a outra. Uma metodologia de desenvolvimento de hiperdocumentos pressupoe
uma clara defini¢ao sobre o assunto a ser tratado, as técnicas de apresentagao da informagao e

atencao as necessidades do usudrio.
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3.3. O ciberespaco e a relacao das criancas com a leitura na web

O termo Homo Zappiens', ja referido no capitulo anterior, é usado pelos autores Wim
Vem e Bem Vrakking para definir criangas nascidas a partir do final da década de 1980, as quais
aprenderam, desde muito cedo, a lidar com informagdes digitais, seja através do uso de celu-
lares, ipods, internet, jogos on-line etc. Sao capazes de acessar a rede desde a mais tenra idade
por meio da memorizagdo de icones, mesmo nao tendo conhecimento do que esta por tras da
interface. Muitas delas cresceram com as mais amplas possibilidades de acesso a informacéo e a
comunicagdo, o que certamente influenciou sua maneira de pensar, de se comportar e de apren-
der. Se pensarmos somente na televisao, a qual ndo propicia interagdo, é possivel concluirmos
que essas criangas aprendem, desde a mais tenra idade, a ler e interpretar imagens presentes nos
programas infantis e demais midias a seu redor. A aprendizagem para essas criancas, conforme

os autores, tem inicio no jogo, em especial o jogo de computador, baseado em imagens.

Ao navegar entre nds e nexos, segundo Santaella (2004) esse internauta constrdi seus
proprios roteiros no ciberespaco, tragando caminhos nao lineares e ndo seqiienciais o que, con-
forme a autora, envolve transformacdes perceptivo-cognitivas por parte desse leitor. Tais al-
teracdes para a autora se baseiam em condutas perceptivas que se originam nas tentativas de
decodificar rapidamente os sinais e simbolos semi6ticos; em decisdes com base nas inferéncias
do sujeito, seu método de busca ou sua forma de solucionar problemas; e “na ligagdo das fungoes
perceptivo cognitivas a polissensorialidade e sensoriomotricidade do corpo em sua globalidade

psicossensorial” (Santaella, 2004)

Com isso, na concepgao da autora, entrar no ciberespago é imergir nesse espago e, quan-
to mais o usuario estiver envolvido por esse espa¢o, mais profunda sera sua imersao. No entanto
¢ preciso considerar que essa imersao pode acontecer em varios graus, por meio de base de da-
dos, por exemplo, ou por imagens animadas, por simulagdo virtual no mundo fisico ou, ainda,
via controle telerrobotico. Em todos esses casos salienta-se que ha navegacao, conduzida pelo
préprio sujeito. E esse leitor que desenvolve determinadas habilidades as quais o tornam apto

para a recepgdo e a producao da imensa quantidade de signos disponiveis na rede.

O sujeito proposto para este projeto de tese é um leitor que navega por um mar de dados
hibridos - sonoros, visuais e textuais — que caracterizam a hipermidia. Curiosamente, quando
tém a liberdade de elaborar suas proprias reflexdes acerca do assunto escolhido para investigar
e construir as wikis, dispensam pouca atengao as imagens, apartando-as o texto escrito e isolan-
do-as em uma galeria que ndo se conecta com o todo da produgédo. Esse aspecto sera também
considerado nesta pesquisa quando da andlise de como os sujeitos constroem a navegagao nas

wikis.

1 Homo zappiens: educando na era digital.
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. METODOLOGIA

Retoma-se, neste capitulo, o problema de investigacao, delimitar o campo de observagao,
bem como estabelecer critérios para a analise dos dados, a luz da epistemologia genética de Jean

Piaget. Para isso, retomaremos inicialmente a motivagdo deste projeto.

Nossos alunos navegam intensivamente na internet e estdo conectados a um mundo de
multimidia que se revela em telas coloridas e com imagens multiplas, em geral com som e mo-
vimento, icones animados e textos verbais, em geral, curtos, cujas palavras oferecem links para
outras paginas ou novas janelas do navegador. Os icones e simbolos contém valor informacio-

nal, sendo usados pelos alunos para selecionar e categorizar as informagoes.

E nesse contexto que os alunos do Projeto Amora do Colégio de Aplicagio da UFRGS
desenvolvem seus projetos de aprendizagem, iniciando sempre pela formula¢ao de uma questdo
que materializa seu interesse ou curiosidade. Apds a definicao da questdo de pesquisa, todos
compartilham seus interesses e as perguntas formuladas sio agrupadas por afinidade tematica,
sendo os alunos, entdo, divididos em equipes para dar inicio a investiga¢ao propriamente dita.
Como o Projeto Amora envolve as 5% e 62 séries do ensino fundamental, os grupos podem ser
formados por alunos de ambas as etapas de escolaridade o que, certamente, enriquece muito o
processo de aprendizagem de todos, uma vez que alguns alunos ja tém experiéncia com a meto-

dologia, enquanto outros estao iniciando no processo de pesquisa.

Para cada grupo de alunos com tematica de pesquisa semelhante, é designado um pro-
fessor para fazer a orientagdo. Esse professor também escolhe seus grupos de acordo com os
assuntos que lhe interessam orientar. Orientandos e orientador encontram-se duas vezes na
semana para orienta¢do a pesquisa e cada encontro tem a duragdo aproximada de duas horas e
quinze minutos. Uma das fun¢des do orientador, junto a seu grupo de pesquisa, ¢ desenvolver a
metodologia de pesquisa cientifica e tecnolégica com os alunos, visando que cada aluno exami-
ne sua pergunta e decida qual o melhor método para investigar, escolhendo fontes de consulta e
fazendo o planejamento, conjuntamente com o professor, de como ira desenvolver seu projeto.
Cabe ao professor orientador, também, observar quais conceitos e/ou nogoes emergem das pes-
quisas, a fim de subsidiar os colegas especialistas, que irdo planejar interven¢des fundamentadas
em suas areas de conhecimento. Como ja mencionamos nos capitulos anteriores, as pesqui-
sas sdo registradas em formato hipermidiatico por meio da ferramenta de escrita colaborativa
PBWorks. Nesse espago, as equipes registram suas davidas, certezas, descobertas, conclusoes e
quaisquer outras informagoes consideradas relevantes pelos autores. Atualmente os professores
também fazem interveng¢des nas paginas das wikis com vistas a troca de ideias com os alunos e
a reformulagdes nos projetos. Todo o processo de pesquisa tem a duragao aproximada de trés

meses, sendo que, ao final desse periodo, os professores organizam um férum para que os alu-
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nos apresentem suas descobertas e seu registro virtual a respeito dos projetos de aprendizagem.
As produgdes virtuais dos alunos estdo disponibilizadas na pagina do Projeto Amora, na se¢ao

Projetos, conforme figura abaixo:

Figura 22: Pagina inicial do Projeto Amora.

Buscar no Site.

(s

diiora

Pagina Inicial Projetos Areas de Conhecimento Atividade s Integradas Oficinas Quem zomos Assessorias Documentos

Wocé esta agui Pagina Inicial

SOBRE O PROJETO AMORA

Projetos de Investigacao

Os projetos de investigacdo sdo momentos de intenso envolimento
dos alunos. nos quais se dedicam a pesquisar assuntos de sua
curiosidade. As fotos acima referem-se a uma conversa entie o
professor de ciéncias e alunos gue estudam cavalos-marinhos e
tubardes. Mo laboratdrio de ciéncias. os alunos puderam observar

O Projeto Amora objetiva a reestruturacdo curricular caracterizada
pelos novos papéis do professor e do aluno demandados pela
construcdo compartilhada de conhecimentos a partir de projetos de
aprendizagem e integracdo das tecnologias de informacio e
comunicagze ao curriculo escolar. O projeto atualmente envalve
alunos de &% e 6* séries (ou 6° e 7°. anos) do Ensino Fundamental
du Culégiu de Aplicacdu da UFRGS. Esse piujelu esla ein
funcionamento desde 1996. Os registros dos anos antenores podem

animais e fazer novas descobertas.

ser acessados aqgui.

Fonte: http://www.ufrgs.br/projetoamora/

Parte desse registro virtual nossa motivagao para este estudo, cujo problema se configura
em investigar: Como os sujeitos, ao construirem seus conhecimentos sobre uma tematica de

sua escolha, organizam e reestruturam suas ideias no registro em hiperdocumento?

4.1. Pesquisa qualitativa

Conforme os autores Bogdan & Biklen (1991), alguns aspectos caracterizam a pesquisa

qualitativa, e esses aspectos estdo presentes, a n0sso ver, na pesquisa em foco.

Uma pesquisa qualitativa pressupde dados coletados em ambiente natural e em situagoes
de contato direto. As agdes dos sujeitos sao melhor compreendidas quando observadas em seu
ambiente habitual de ocorréncia, por isso nos propomos a observar e intervir nos projetos de
aprendizagem dos alunos durante o processo de orientagdo, acompanhando em que circunstan-

cia e como os hiperdocumentos foram produzidos.

A investigacao qualitativa é descritiva e, neste contexto, parece-nos importante destacar
que os dados coletados sao palavras, imagens, videos, icones e ndo apena nimeros quantifica-

veis. Portanto, as manifestagdes e reflexdes do sujeito sao valiosas a este projeto, optando-se


http://www.ufrgs.br/projetoamora/
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aqui também pelo método clinico que propde o didlogo a partir da resposta do sujeito. Uma
investigagdo qualitativa interessa-se muito mais pelo processo do que pelos resultados ou pro-
dutos. Nesse caso, entdo, ¢ importante saber como as pessoas negociam os significados a partir

da criagdo dos hiperdocumentos.

Segundo os autores acima referidos, o significado é de suma importancia na abordagem
qualitativa, uma vez que a pesquisa se interessa pelas perspectivas dos participantes. Sendo as-
sim, as observagdes e os questionamentos aos sujeitos desta pesquisa visam perceber o modo
como compreendem o assunto em estudo no projeto, e como estruturam esse conhecimento e o

representam no hiperdocumento.

A pesquisa qualitativa possibilita a generalizagdo de resultados a outros contextos edu-
cacionais, fato que nos interessa principalmente no que tange ao processo de classificagdo e

seriacdo dos sujeitos ao construir o hiperdocumento.

4.1.1. Estudo de caso

Por estarmos tratando da criagdo de hiperdocumentos por criangas como registros vir-
tuais de suas descobertas durante projetos de aprendizagem, nosso foco ¢ justamente 0 momen-
to em que o aluno planeja e constrdi sua wiki. As estratégias de investigagdo serdo a observagao

participante e a entrevista clinica para registro e analise por meio de estudo de caso.

A estratégia de pesquisa estudo de caso é, conforme Yin (1991), indicada para situagoes
que caracterizem um fenémeno complexo, evidencie mudangas e processos organizacionais e
ndo representem amostragem. Adotaremos esta estratégia por acreditarmos serem os fendme-
nos que ocorrem na escola bastante complexos, principalmente, neste estudo, por caracteriza-
rem uma proposta de reestruturagdo do curriculo com a insercdo da tecnologia. Acresce-se,
ainda, a esta complexidade o fato de o Colégio de Aplicagao, durante o ano de 2010, ter recebido
os laptops classmate como escola piloto do Programa UCA Brasil. Dai ser uma analise focada

em uma situa¢ao de extrema mudanga e transformagdo organizacional.

Tendo em vista o processo de constru¢do do hiperdocumento estar sendo tratado aqui
como um processo individual que evidencia a forma como o sujeito constrdi logicamente os
links e, consequentemente, as relagdes entre os conceitos, ndo se trata de uma abordagem que

possa ser representada por amostragem, mas sim de uma analise generalizante (Yin, 1991).

4.1.2. Analise de dados

O software Qualitative Solutions Research Nvivo ¢ um programa de analise qualitativa de

dados que se fundamenta em principios de codificagao e armazenamento de textos em catego-
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rias especificas, agrupando dados que contém algo comum. Para que seja efetuado o processo
de agrupamento, os dados sdo fragmentados em unidades de texto. No caso deste projeto, as
unidades de texto serdo as diferentes diagramas ou paginas do hiperdocumento. Na etapa de
codificagdo, sdo criadas categorias ou n6s que representam uma idéia e esses nos serdo definidos
a partir dos interesses de pesquisa dos alunos. Durante a andlise, o software agrupa os nds de
duas maneiras: Arvore de Nds ou N6s Livres. Nesse processo de codificacio, os diagramas do
hiperdocumento serdo agrupados conforme um né especifico. Espera-se, a partir da analise,
perceber as vinculagdes entre os conceitos ou nogdes, comparando-os com a navegabilidade

proposta pelo aluno no hiperdocumento.

4.1.3. O Método Clinico

Complementarmente a analise qualitativa dos dados com o software acima referido, os
sujeitos serdo entrevistados individualmente, por meio de entrevista clinica piagetiana, com
vistas ao acompanhamento de como construiram a linguagem hipermidiatica, de como os ele-
mentos nds e links foram utilizados e de que classificagdo foi utilizada para a ancoragem das

diferentes paginas do hiperdocumento.

Nosso objetivo, ao utilizar o método clinico, é provocar o desequilibrio cognitivo do su-
jeito com a inten¢ao de nos aproximarmos de seu sistema de significagdes, bem como da forma

como organizou o pensamento e o representou na navegagao virtual.

Tomando-se em considera¢ao que cada sujeito constroi suas representagdes e sua apren-
dizagem de acordo com seu préprio ritmo, a entrevista clinica ndo apresenta uma sequéncia
de perguntas, mas um didlogo por meio do qual se indaga o sujeito a partir de suas proprias

respostas ou justificativas.

4.2, Técnicas de modelagem

Propomos, como forma de acompanhamento e interven¢do durante a elaboragao dos
hiperdocumentos, a utilizagdao de técnicas que apdiem os sujeitos quanto as modelagens concei-
tual (modelos de objetos e hiperobjetos), navegacional e de interface. Para tanto, propdem-se
o acompanhamento a trés grupos de alunos, com distintas questdes de investigagdo e diferentes

condugdes em relagdo a elabora¢ao do hiperdocumento.

Ao primeiro grupo sera dada total liberdade para elaborar a wiki, organizando os ele-

mentos multimidia e as informag¢oes da forma como desejarem.

O segundo e terceiro grupo receberao orientagdo desta pesquisadora quanto a técnicas

de modelagem. O segundo grupo, apds receber orientagdes, estabelecera sozinho o planeja-
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mento da wiki, sendo responsavel pelas escolhas no que tange a modelagem conceitual e de

navegagao.

O terceiro grupo, entretanto, apos a orienta¢ao da pesquisadora, recebera acompanha-
mento nas fases de planejamento e criagdo do projeto de hiperdocumento, com a finalidade
de acompanhar a ldgica subjacente as conexdes entre as diferentes por¢des de conhecimento

conectadas pelos enlaces.

4.3. Os sujeitos

Os participantes da pesquisa em foco sdo os alunos efetivamente matriculados no Proje-
to Amora do Colégio de Aplicagdo da UFRGS durante os anos de 2010 e 2011, cuja faixa etaria

situa-se entre 10 e 12 anos.

Os sujeitos serao devidamente consultados a participar do experimento de pesquisa e

sera solicitada a autoriza¢ao das familias para veiculagdo das imagens e das produgdes virtuais.

Importante ressaltar que serdo considerados, até o presente momento, como fontes para
nossa investigagao: as wikis produzidas; o histérico das transformacoes realizadas na ferramen-
ta PBworks; os comentarios postados na prépria wiki como parte do processo de intervencao
do professor orientador; os encontros presenciais de orientacao aos projetos de aprendizagem;
a analise qualitativa realizada com o auxilio do software Nvivo e a transcri¢ao das entrevistas
clinicas sobre a constru¢do do hiperdocumento a serem propostas e transcritas pela propria

pesquisadora.



70

5. ANALISE DOS DADOS

5.1. Analise quantitativa

Esta analise quantitativa tem por objetivo identificar as transformagdes nos registros
elaborados pelos alunos do Projeto Amora publicados em ambiente digital, os quais visam a
divulgagao das descobertas realizadas durante os projetos de aprendizagem. O contetido desses
registros ¢ disponibilizado na internet utilizando-se a ferramenta PBWorks de escrita colabo-
rativa. O registro escrito, portanto, evidencia tentativas de escrita hipertextual entendendo-se
aqui o hipertexto (de acordo com Gomes, 2011) como uma escrita exclusivamente virtual que
possui links os quais relacionam porg¢des de informagdes (nds). Ademais o hipertexto pode in-
cluir diferentes semioses, como imagens, videos, animagdes entre outros. As wikis produzidas
pelos alunos do Projeto Amora sdo hiperdocumentos que incluem o conjunto de descobertas

do estudante e, também, duas versdes do mapa conceitual confeccionado ao longo da pesquisa.

Para que fosse possivel acompanhar a evolugao nos registros virtuais dos alunos, foram
analisados 427 hiperdocumentos, produzidos no periodo de 2007 a 2012, sendo considerados
apenas os links internos de cada pagina a partir das frontpage de cada wiki. O Projeto Amora,
desde seu inicio em 1996, apostou no uso da tecnologia digital como forma de registro e com-
partilhamento das produgdes de professores e alunos. Dessa forma, o percurso das investigacdes
dos alunos é publicado em paginas virtuais por eles confeccionadas. Nos anos iniciais do projeto,
as paginas eram construidas com editores como o Mozilla Composer ou o Microsoft Frontpage
Express para posterior publicagdo em um servidor. As dificuldades técnicas de armazenamento
dos dados e o uso de uma linguagem especifica para a publicagdo no servidor, fez com que o
grupo de professores optasse por uma forma de registro online, de mais simples publicagao e

que estivesse disponivel em tempo integral sem a preocupacdo da conservagao em midias.

As wikis foram analisadas segundo dois aspectos: a fungdo dos links e a estrutura nave-
gacional apresentada. Embora, muitas vezes, os links sejam percebidos apenas como elementos
de conexdo, certamente apresentam uma fungao retérica a medida que alteram a forma de aces-
so ao documento, dando opg¢des ao leitor de construir seu préprio percurso de leitura. Em razao
disso, a classificagdo aqui proposta inclui tanto os links que produzem relagdes seméanticas como
aqueles que somente estruturam a navegagdo do leitor. Ressalta-se, pois, que a categorizagdo é
didatica ja que as escolhas de navega¢ao oportunizadas pelos links sdo também formadoras de

sentido. Os hiperdocumentos foram, entdo, classificados em quatro categorias, quais sejam:

— Menu de links: os links nao estao dispostos ao longo do texto, mas na frontpage em

formato de sumario ou lista. Mesmo que o hiperdocumento contenha um pequeno texto, os
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links sdo dispostos de forma a conduzir o leitor para outra porgao de texto, ndo havendo neces-
sariamente um relagdo semantica explicita ou uma vinculagao logica relacionada ao significado
do texto. Esta forma de dispor os links na pagina virtual, foi esponténea por parte dos alunos.
Observou-se, inclusive, que muitos professores, ao iniciarem o registro em ambientes virtuais,

também dispoem os links em forma de sumario.

Figura 23: Hiperdocumento com links em forma de menu.

FrontPage

last edited by & Gléuda 4 years, 5 months aga ({5 Page history

Seja Bem-Vindo(a), aqui vocé vai aprender um pouco sobre

® CONTINENTES

Roteiro:

- Apresentacao

- Mapa Conceitual

- Glossério

- Método de Pesquisa
- Agradecimentos

Fonte: http://julianacontinentes.pbworks.com

— Links inseridos em paragrafo inicial ou nas perguntas de pesquisa: nesta categoria
estdo incluidos os hiperdocumentos que apresentam os links estruturados em um paragrafo
inicial ou ancorados nas perguntas inicial e secundarias da pesquisa do aluno. Este formato foi
introduzido no ano de 2010, sob interven¢ao dos professores que, durante as orientagdes aos
projetos, sugeriram aos alunos que elaborassem um pequeno paragrafo introdutdrio na frontpa-

ge da wiki, ao invés de apenas listar os links da pagina.



Figura 24: Hiperdocumento com links inseridos em paragrafo introdutério
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Turma: Amora I

Eu gosto de mexer no computador e
conversar com as minhas amigas.

Pergunta Inicial: Como é a vida dos
golfinhos?

Perguntas secundarias:

*Como os golfinhos nascem?

*Como € a respiracdo dos golfinhos?
*Q0s golfinhos sd0 monogamicos?
*Como eles se comunicam?
*Quantos anos em média eles vivem?

*Como a gente diferencia quando € macho ou
fémea?

Justificativa: Eu escolhi fazer sobre os golfinhos porque eu acho eles fofos e lindos,gostaria de
saber a vida deles.

Hipatese: Acho que a vida dos golfinhos é agitada porque ele fica pulando de um lado para outro e
viajam bastante. Também acho que ele vive 10 anos.

Fonte http://amora2009animais1.pbworks.com/w/page/12642064/Golfinhos

Mesmo nao estando organizada em forma de listagem, a pagina inicial da wiki ainda re-

mete a uma estrutura de navegagao, nem sempre havendo vinculagdo semantica entre a ancora

do link (pergunta de pesquisa) e a por¢ao de texto conectada. Entretanto, essa forma de organi-

zar o hiperdocumento ja apresenta o link com uma fungéo retdrica, isto ¢, portadora de sentido,

podendo conduzir o leitor a partir de uma relagdo semantica entre o texto do link e o texto de

destino. Nota-se, pois, uma intencéo, por parte do autor, de uma continuidade de sentidos entre

a palavra 4ncora e o n6 de destino.

— paragrafo inicial e conceitos internos: nesta categoria estao classificados os hiperdo-

cumentos que apresentam um paragrafo inicial na frontpage da wiki, como na categoria anterior,

e links ancorados em conceitos ou nog¢des ao longo do registro virtual e ndo apenas na pagina

inicial do documento.
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Figura 25: Hiperdocumento com links ancorados em conceitos internos a wiki.

O video acima é um teste que fiz antes de escolher este protejo e ele me deu inspiracio para fazer o projeto.

Eu escolhi este projeto porque eu adoro desenhos animados, como por exemplo: Hora de Aventura, Apenas
um show. Gosto de fazer animacdes, mas s6 sei fazer em Stop Motion e queria saber como a animacéo é feita,
principalmente a animacao grafica. Gostaria de saber como eles pensam na histéria e nos personagens.

Minha metodologia foi pesquisar na internet minha orientadora trouxe um livro com empresas que fazem
animacdes ela me ajudou a fazer as paginas,e arrumar erros, ndo achei informacgoes em livros.

No inicio do meu projeto eu tinha escolhido fazer sobre a animag¢do em Stop Motion, mas eu ndo achei muito
legal porque todo mundo tem uma nocédo do que é Stop Motion. Entdo eu escolhi a animacéo grafica que é a
animacéo feita pelo computador e acho que tem varias coisas que as pessoas ndo sabem.

Minhas fontes de pesquisa foram um texto encontrado no Tecmundo e ele me ajudou a descobrir uma forma
de fazer animacdo grafica.

Encontrei outro video interessante explicando como foi feita a animacéo Rio, do brasileiro Carlos Saldanha.

Meu primeiro _mapa concitual
Ndo consegue fazer o sequndo mapa

Fonte: amora2012animation.pbworks.com

Nessa categoria, estdo classificados os documentos cujo autor ja possui a clara inten¢ao
de elaborar links como conectores logicos entre distintas por¢des de texto. Mais do que isso,
utiliza-se de determinados conceitos para relacionar textos com o objetivo de uma continuida-
de de sentidos e de um aprofundamento das ideias relacionadas a esse conceito. Por relacionar
diferentes por¢oes de texto a partir de um mesmo conceito, tais links libertam o leitor para que
escolha diferentes caminhos de leitura, ndo havendo hierarquia ou um caminho previamente

direcionado.

— Relagdo entre wikis: foram classificadas nesta categoria as publicagdes virtuais nas
quais foram evidenciadas relagdes entre wikis diferentes a partir de links em conceitos e/ou no-
¢bes comuns entre os assuntos investigados. E o que se pode verificar nos links entre as paginas

a seguir:
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Figura 26: Distintos hiperdocumentos relacionados a partir de um conceito-chave entre duas
pesquisas.

ticando rosadas e mais duras para proteger os dedos. Bom, algumas pessoas dizem,
que por causa das unhas estarem fracas é por causa do esmalte, mais ndo tem nada
ave.

O que.prejudica.mesmo.£€. 0 acetona como eu ja disse ali em cima. Se voces forem ver
as substancias dos esmalte ndo fazem com que prejudique a unha.

se ndo termo cuida ela 4 judici
evapora | 4—— \ € menos prejudicial que
&~
acetona

5 [ removedor de esmalte]
prejudica as /

AN
temos que ter = o
ndo danifica
—

lpay H
4_-efE|ta de & /‘-——_____

podem ser
™ o

faz a beleza da

Substancias do esmalte

edited by & Keissy 11 months ago (=) Page history

Substancias do esmalte

Substancias do esmalte | fonte: Google Imagens

Keissy Gongalves dos Santos.

Ol4, meu projeto é sobre as substancias do esmalte,escolhi este projeto porque sou muito "viciada" em
smaltes e sempre ligada nas novidades dos esmaltes. Minha pergunta inicial € Qual as substancias do esmalte?,
bom tenho mais duvidas , por isso tenho minhas perguntas secundarias.Eu tenho muita dificuldade em deixas
minhas unhas crescer, agora parei um pouco esses dias vende na tv tem casos que chega a ser uma_doenca de
tanto roer as unhas.

Fonte: http://amora2012saude.pbworks.com/w/page/60500289/Substancias%20do%20esmalte

Assim como nos documentos da categoria anterior, ha um conceito-chave que estabelece
a relagdo entre distintas por¢des de texto. A novidade aqui é que o autor do hiperdocumento
consegue relacionar pesquisas diferentes a partir da selecdo de uma palavra/conceito/nog¢ao que
lhe parece fundamental para a compreensao do assunto. Note-se que, para a confecgdo desse
tipo de link, ha sempre uma intervengao por parte do professor, que instiga o aluno a que obser-
ve as semelhancas e diferencas existentes ente seu projeto de aprendizagem e o de seus colegas.
No caso do exemplo acima, a autora do projeto sobre esmaltes espontaneamente estabeleceu
o link com a colega que estudava as substancias do esmalte. Entretanto, essa tltima aluna nao

relacionou explicitamente na wiki suas aprendizagens com a pesquisa da colega sobre esmaltes.


http://amora2012saude.pbworks.com/w/page/60500289/Substancias%20do%20esmalte
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Sao apresentados, a seguir, os graficos resultantes da analise quantitativa dos hiperdocu-
mentos produzidos pelos alunos no periodo compreendido entre 2007 e 2012. Os hiperdocu-
mentos foram classificados em quatro grupos, conforme explicitado anteriormente, de acordo

com a fungdo dos links dispostos nas wikis.

Grafico 1: Grafico referente a fun¢ao dos links no hiperdocumento - ano 2007.

Fun¢do dos links - 2007

» Menu
M Paragrafo inicial / perguntas
= Paragrafo inicial / conceitos

® Relacdo entre wikis

Fonte: Elaboragédo prépria

O Grafico 1 aponta para uma predomindncia de links do tipo menu, em um total de
80% das wikis, cuja principal fungéo ¢ a estruturagao navegacional na pagina virtual. Ainda que
apresente valor retorico, estabelecendo a conexdo entre partes do texto, esse tipo de link fun-
ciona como elemento estruturante do hipertexto, auxiliando o leitor a percorrer as varias partes
do hiperdocumento e oferecendo acesso aos distintos nés. Apenas 7% das wikis apresentaram
a estrutura de links em paragrafo inicial e 13% com o pardgrafo inicial e links em conceitos, o
que sugere que a preocupagao maior dos autores centrou-se na organizagao da wiki e no ofere-

cimento de uma lista de contetidos a ser acessada pelo leitor/internauta.
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Grafico 2: Grafico referente a fungdo dos links no hiperdocumento - ano 2008

Fungao dos links - 2007

® Menu
M Paragrafo inicial / perguntas
I Paragrafo inicial / conceitos

® Relacdo entre wikis

Fonte: Elaboragdo propria

Grafico 3: Grafico referente a fungdo dos links no hiperdocumento - ano 2009.

Funcdo dos links - 2009

B Menu
B Paragrafo inicial /
perguntas

I Paragrafo inicial / conceitos

® Relacdo entre wikis

Fonte: Elaboragao proépria

Os graficos 2 e 3 indicam que a tendéncia a constru¢ao de links estruturais permanece
nos hiperdocumentos produzidos nos anos de 2008 e 2009, quando o total de wikis estruturadas
por um menu foi de 80% e 81% respectivamente. A estruturagao das paginas por meio de um

paragrafo inicial ou por conceitos distribuidos ao longo das wikis ainda foi incipiente. Além dis-
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so, durante o periodo de 2007 a 2009, nao foram observados links que estabelecessem conexdes

entre diferentes wikis produzidas.

As alteragbes na estruturagdo das wikis produzidas pelos alunos come¢am a partir do
ano de 2010. Duas variaveis colaboram para uma grande diferenga nos percentuais a partir
dessa data: o inicio do Programa Um Computador por Aluno - UCA na escola e a interven¢ao

sistematica dos professores na confecgio das wikis.

Grafico 4: Gréfico referente a funcao dos links no hiperdocumento - ano 2010.

Fungdo dos links - 2010

B Menu
M Paragrafo inicial /
perguntas

» Paragrafo inicial / conceitos

B Relagdo entre wikis

Fonte: Elaboracédo propria

No segundo semestre de 2010, alunos e professores do Colégio de Aplicagdo receberam
laptops por meio da participagdo no Programa Um Computador por Aluno - UCA, o que opor-
tunizou aos alunos um uso mais efetivo e sistematico da ferramenta PBWorks para a confeccao
das paginas virtuais dos projetos de aprendizagem. Conforme ja era esperado, a chegada do
laptop potencializou o uso da tecnologia digital, propiciando uma rapida apropriacdo da ferra-
menta de escrita colaborativa a disposi¢do dos alunos para o registro das pesquisas realizadas.
Além desse fator, o grupo de professores do Projeto Amora, no ano de 2010, iniciou uma inter-
vengao coletiva aos alunos indicando que, ao invés de disporem os links em forma de lista ou
sumario na frontpage da wiki, construissem um paragrafo inicial no qual estivessem contidas as
perguntas inicial e secundarias da pesquisa realizada. Conforme registro apresentado no Grafi-
co 4, no ano de 2010, o percentual de wikis com links dispostos no formato menu cai para 48%,
enquanto a estruturagdo em paragrafos iniciais sobe para 46%. Ainda nao ¢é significativa, con-
forme grafico acima, a presenca de links ancorados em conceitos (2%), mas ja ocorre a presenga

de algumas relagdes entre hiperdocumentos, o que se observou em 4% das wikis.
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Nos anos subsequentes (2011 e 2012), observaram-se ainda outras altera¢des, conforme

registrado no grafico a seguir:

Grafico 5: Grafico referente a fun¢ao dos links no hiperdocumento - ano 2011

Fungdo dos links - 2011

B Menu
B Paragrafo inicial /
perguntas

» Paragrafo inicial / conceitos

B Relacdo entre wikis

Fonte: Elaboragédo prépria

Grafico 6: Grafico referente a fun¢ao dos links no hiperdocumento - ano 2012.

Funcao dos links - 2012

u Menu
m Paragrafo inicial /
perguntas

= Paragrafo inicial f conceitos

M Relagdo entre wikis

Fonte: Elaboragdo prépria

Durante o periodo referido nos Graficos 4 e 5, o percentual de hiperdocumentos com a

estruturagdo de links como menu cai para 23% e 21% nos anos de 2011 e 2012, respectivamen-
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te. A orientagdo dos professores para que os alunos estruturem os links na frontpage por meio
de um paragrafo inicial perdura até o ano de 2011, atingindo 55% das wikis confeccionadas.
Entretanto, no ano seguinte, ha um decréscimo nessa forma de estruturar os links (20%) e um
proporcional aumento de links através de conceitos (52% em 2012). Ha, ainda, uma pequena
alteragdo nos perceituais de links que conectam diferentes wikis: 4% em 2010; 1% em 2011 e 7%
em 2012, o que ndo parece significativo. Existe uma variavel, a partir de 2011, que talvez possa
explicar a mudanga na estruturagdo das wikis: nesse ano, a maioria dos professores do Projeto
Amora passa a ser efetivo e exclusivo para essa etapa de escolaridade, o que pode representar
maior participa¢ao nas reunides de planejamento e avaliagdo, resultando em uma intervenc¢ao
mais focalizada, coletiva e fundamentada na orientagao aos projetos de aprendizagem. Em 2012,
ha um sensivel decréscimo na estruturagao por paragrafos iniciais, cujo total é de 20%, o que
pode representar um repensar na orienta¢ao dos professores no sentido de contemplar a con-
fecgao de links a partir de conceitos e ndo mais a partir da elaboragdo de um paragrafo de apre-
sentagao inicial. Ha que se considerar, também, que as paginas dos alunos sdo visitadas, a cada
ano, pelas novas turmas do Projeto Amora, servindo a estruturagao daquelas de insumo para os
novos alunos ao elaborarem suas wikis. Dessa maneira, se ha uma diminui¢do no formato por
menu, é natural que, nos anos subsequentes, os alunos novos nao repitam tal modelo e acabem

reproduzindo o formato que visitaram na web.

Os links representam bem mais do que apenas instrumentos de conexdo entre os textos.
podendo alterar a forma como o hiperdocumento ¢ acessado, os links exercem também uma
fungado retdrica interferindo na compreensao e nas relacoes de sentido estabelecidas entre as
porcoes de textos pelo leitor. Conforme Gomes (2011), os links sao responsaveis ainda pela con-
tinuidade de sentidos e pela ativagdo dos mesmos objetos ou referenciais. O autor supracitado
(2011, p.30) destaca que os links encontrados em mapas de sites, sumarios e menus sao geral-
mente percebidos como ferramentas de navegacdo, indicando destinos ao leitor. Em oposic¢do a
esse tipo de links, estdo os enlaces isolados ao longo do texto, os quais sdo relativos ao conteudo

que abrem, dando a chance ao leitor de estabelecer suas proprias relagdes contextuais.

E por essa razio que esta pesquisa considera uma evolu¢do a passagem de um hiperdo-
cumento em formato menu para um formato que prioriza as relagdes entre diferentes paginas
por meio dos links em conceitos. Nota-se pelos graficos analisados, portanto, que houve signi-
ficativa diminui¢do no percentual de hiperdocumentos no formato de menu, comparando-se
as produgoes dos alunos, quais sejam: de 80% em 2007 para 21% em 2012. Em consequéncia,
houve aumento expressivo de hiperdocumentos cujos links foram inseridos em conceitos ao
longo da frontpage e demais paginas, qual seja: de 13% em 2007 para 52% em 2012. Nao foi re-
levante o crescimento, entretanto, de relagdes entre diferentes wikis por meio de links, haja visto
o seguinte resultado: 4% em 2010; 1% em 2011 e 7% em 2012. A categoria que prevé a ligacao

entre distintas wiki por meio da criagdo de links exige do autor o estabelecimento de relagdes
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entre as tematicas investigadas, requerendo a construgao de nogdes ou conceitos que permeiam

diferentes pesquisas.

5.2. Anadlise qualitativa

A analise qualitativa dos hiperdocumentos produzidos inclui uma edi¢do de projetos
durante a qual ndo houve intervencao da pesquisadora nas produgdes das wikis. Durante esse
periodo, algumas observagdes foram feitas, as quais deram suporte para a analise da etapa se-
guinte. Seguiram-se duas outras edi¢des nas quais a pesquisadora fez interveng¢des na elabora-
¢do dos hiperdocumentos. Em ambas edi¢des, o mapa conceitual fez parte da interven¢do como

elemento estruturador na elaboracdo do hipertexto.

5.2.1. Evidéncias coletadas sem intervencoes focalizadas no hipertexto

As constatagdes que se seguem dizem respeito a produgdo virtual de cinco (05) alunos de
5 série do Ensino Fundamental durante o desenvolvimento de seus projetos de aprendizagem.
Suas produgdes ndo receberam intervengdes focalizadas no hipertexto ou na construcdo das
paginas virtuais. O acompanhamento desses sujeitos constituiu-se em observa¢ao preliminar
as andlises posteriormente realizadas e aqui descritas, constituindo-se em premissas também
observadas e analisadas nas coletas posteriores. Tais premissas deram origem as categorias de

analise da constru¢ao do hiperdocumento.

Segue quadro com as constatagdes preliminares:

Quadro 1: Constatagdes preliminares

Links, em geral, apenas nas paginas iniciais (frontpage). Figura 28

Enlaces entre algumas porc¢des de texto apenas e prioritariamente nas perguntas principal e se-
cundarias. Figura 29

Mapa conceitual quase sempre ilustrativo na wiki. Figura 30

Navegacao possibilitada apenas pelo link VOLTAR ao pé da pagina. Figura 31
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Figura 27: Pagina inicial de projeto sobre motocicleta.

A diferenga entre motociclismo e motocross é que no motociclismo eles sdo obrigados a demenstrar muita habilidade e equilibrio em pistas e em
curvas. J& na motocross os pilotos dirigem em terrenos bastantes irregulares dando saltos e enfrentando buracos(fonte:Meios de transporte).Até a
motocross precisa de equilibrio . quando o piloto vira numa curva ele tem um pento de equilibrio, No pule o piloto tem que ter equilibrio sendo o piloto
pode cair{fonte:Movimento).Como surgiu a motocicleta:.

A primeira tentativa de criar uma motocicleta aconteceu em 1868, quando o norte-americano S.H. fez a demonstragdo de um velocipede que se movia
com vapor. Mas nédo funcionou o veiculo era muito pequeno,e por isso esse sistema foi abandonado. Entdo em 1884,0 alemdo Gottllieb Daimler
patenteava um motor a quatro tempos com um cilindro horizontal funcionando tanto a gés como vapor de gasolina. No ano seguinte construiu um
modelo mais aperfeigoado, esfriado com ar e com a ignigdo obtida por um pequeno tubo mantido incandescente por um bico de gas de gasolina. Mas
a primeira motocicleta realmente pratica, mae das duas atuais. Foi langada em 1897 pelos irmdos e jornalistas Eugéne e Michel Werner, na Franga. tinha
dois cavalos de poténcia e se parecia mais com uma bicicleta motorizada, Alguns anos depois, em 1902 surgiu a lambreta , um modelo mais leve e
econdmico,embora menos estavel ,criado pelo francés Georges Gauthier. Em 1910 surgiu o side-car, aquela motocicleta com um carrinho ae lado.Foi
usada nas duas guerras mundiais por ser um meio de transporte rapido para os soldados.

mapa conceitual

Fonte: http://amora2011mecanica.pbworks.com

Observa-se, na Figura 27, que, ao criar a pagina virtual, o aluno espontaneamente cons-
truiu quase que a totalidade dos links na pagina inicial (frontpage) da wiki. As paginas acessadas
pelos links retornavam para a frontpage em um modelo um para um, nao havendo enlaces in-
ternos que vinculassem diferentes nds do hiperdocumento. Também foram observadas algumas
paginas virtuais sem links, cujas informagdes, mapas conceituais e imagens estavam dispostas

linearmente na frontpage da wiki.
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Figura 28: Pagina inicial de projeto sobre plantas.

“ Perguntas *

* Como e quanto tempo demora para uma planta nascer?
* Quanto tempo demora para uma planta criar vida?

* Eu acho que cada planta tem o seu tempo determinado para nascer.

* Que as plantas tem seu dia determinado para
criar vida.
Tema do Projeto
* Plantas
Flores
Folhas
* Crescimento

*

* integrantes *

Kauanne Stefani e Katherine Magela.

Fonte: http://amora2011plantas.pbworks.com

Outra constatagdo inicial foi a de que os enlaces entre o diferentes nds do hiperdocu-
mento relacionavam perguntas iniciais e secunddrias a apenas algumas por¢des de texto, nao
sendo observada a constitui¢do do hipertexto a partir de diferentes possibilidades de combina-
¢do entre os nés do hiperdocumento referentes ao mesmo assunto, conforme pode ser observa-
do na Figura 28. Um mesmo nd poderia ser conectado a varias paginas por sua vinculagdo 16gi-
ca, entretanto o aluno optou por estabelecer um unico enlace na frontpage, descartando ou nao

percebendo possibilidades de interconexao entre diferentes paginas ou partes de paginas da wiki.



Figura 29: Pagina do projeto sobre cabelos.

83

RESPOSTA DA PERGUNTA SECUNDARIA:

O tipico péle do mamifero € formade pela haste, que se estende sobre a pele, e a raiz, cravada num foliculo, ou cavidade, sob a superficie da
pele. Com ¢do de al élulas que crescem na base da raiz, o cabelo é um tecide morto, composto de queratina e proteinas afins. O

foliculo piloso & uma invaginagdo da epiderme, com uma pequena parte da derme em sua base. O pélo é formado por divisées de rapidas células
na base do foliculo. As células sdo empurradas para cima a partir da base do foliculo, endurecem e sofrem pigmentagdo.

Os pélos em nosso couro cabeludo, nas sobrancelhas e nos cilios sdo diferentes dos outros pélos espalhados pelo corpo. O cabelo cresce de
maneira saudavel cerca de 1,25 cm por més, e cabelos longos tém vida Gtil entre 3 e 5 anos. Em média, temos entre 100 e 150 mil fios de cabelo
em nossa cabega.

Ha dois tipos de mel em cabel lanina (a mais ¢ e resy dvel pelas nuangas do marrom ae preto) e feomelanina
(resy 2vel pelas tonalidades de loiro e pelas cores avermelhadas). A auséncia de pigmento produz o cabelo branco/grisalho. Antes que
qualquer cor per te seja aplicada na haste do cabelo, a cuticula, ou camada exterior, deve ser aberta. A férmula insoldvel reage, entdo, com

o cortex, para depositar ou remover a cor.

CRISCT NO—— —[ caura cabelud

CAEBELD
5 /
—_—
FORMOL
CRESCE PODE 7
CAUSAR
E 2 w i arcimentail
[ATEPUUN'L%E}RTO-] p,r\g;\ »| crescimento |

Fonte: http://amora2011cabelos.bpworks.com

Verificou-se preliminarmente, nas paginas virtuais observadas, que, sem a intervengao

do professor, o mapa conceitual foi apenas ilustrativo nas paginas, ndo havendo relagdo entre as

proposi¢des constantes no mapa e os links gerados. Nem todas as proposi¢ées do mapa foram

explicitadas sob a forma de texto ou hipertexto na wiki confeccionada pelo aluno. E, por outro

lado, algumas das informagoes e descobertas disponibilizadas na wiki também nao revelaram

proposigdo correspondente no mapa.
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Figura 30: Pagina de projeto sobre skate.

Eu sabia que o Skate surgiu pelos surfistas, que o skate tinha 4 rodas e tinha o
shape.
Descobri que o skate ndao anda sem o rolamento. O rolamento é uma rolima

por que eu queria saber mais sobre o skate videos

voltar mecanica b

Fonte: http://amora2011mecanica.pbworks.com

Levando-se em consideragdo apenas as wikis analisadas nessa etapa preliminar, foi pos-
sivel contatar que a unica possibilidade de navegacdo proposta pelos alunos foi o retorno a
pagina inicial, de onde partiram os links, por meio da ancora VOLTAR, conforme pode ser
observado nas Figuras 30 e 31. Salienta-se que esse resultado diz respeito a confec¢ao de pagi-
nas sem qualquer intervengdo do professor. Ao elaborar a wiki pela primeira vez, comumente o
aluno ndo se preocupa em sinalizar a navega¢ao da pagina para o leitor, limitando-se a criar os

links sem oferecer opg¢des de acesso a totalidade dos nos lincados.

O modelo de hipertexto construido pelos alunos inicialmente parte da elaboragao de
links em formato de menu ou sumario, conforme exemplificado na Figura 29. Os alunos que
espontaneamente organizaram o hipertexto a partir da sensibilizacdo de palavras ao longo de

um paragrafo foram aqueles com a experiéncia de pelo menos um projeto de aprendizagem.
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Figura 31: Pagina inicial do projeto sobre cabelos.

pagina inicial

Isst edited by & Camila 1 year ago ({5 Page History

A nossa pesquisa é sobre o cabelo, confira nossas paginas e saiba mais sobre o "SEU"
cabelo._

* Por que os cabelos crescem?
* por que o cabelo cai?
* por que as pessoas tem diferentes tipo de cabelo?

* Apresentacoes *

videos

5 Comments {0)

Fonte: http://amora2011cabelos.pbworks.con

Observou-se, em uma primeira analise das wikis, que alunos, em seus primeiros conta-
tos com a construgao do hipertexto, atribuem ao link uma fung¢do navegacional, em detrimento
da constitui¢ao de sentido. Isso quer dizer que, na elaboragdo de sua primeira pagina virtual, em
geral, o estudante optou pela criacdo de links estruturais em formato de sumarios ou listas de
conteudo, os quais organizam a navegacao do leitor. Ressalta-se que tal opgao pode ter-se dado
pelo desconhecimento de como construir links seménticos ou pela falta de orienta¢ao do pro-

fessor, haja vista a auséncia de intervengao docente nessa etapa preliminar de coleta de dados.

5.2.2. Analise dos dados coletados com intervencao da pesquisadora na
elaboracao do hiperdocumento

No periodo de 2011 a 2012, a pesquisadora orientou cinco edigdes de projetos de investi-
gacao, sendo catorze (14) deles constituintes dos dados coletados. Todos os catorze (14) sujeitos

elaboraram uma wiki sobre sua pesquisa com, pelo menos, duas versdes do mapa conceitual.

A analise qualitativa, portanto, inclui a producédo de catorze (14) sujeitos de 52 e 62 séries
do Ensino Fundamental durante o trabalho com projetos de aprendizagem, cujas tematicas (es-
colhida por eles) foram os animais. Cada sujeito dedicou-se ao estudo de um animal, conforme

segue, a partir da formula¢ao de uma pergunta inicial:
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Quadro 2: Relagdo dos sujeitos e suas questdes de investigacdo.

Sujeitos | Assunto Pergunta inicial do aluno Ano/semestre
FAB Pinguins | Como os pinguins sobrevivem a tanto frio? 2011 - 2° semestre
JOR Panteras Como podemos saber a diferenca entre a pantera | 2011 - 2° semestre

nebulosa de Bornéu e a onga pintada?
MAR Tartarugas | Até quantos kilos a tartaruga marinha pode chegar? | 2011 - 2° semestre
ANN Formigas | Como é a arquitetura dos formigueiros? 2011 - 2° semestre
GUV Gatos Por que os gatos ronronam? 2011 - 2° semestre
CAS Gansos Por que o ganso é tao agresivo quando esta no seu | 2011 - 2° semestre

ninho?
ANJ Touradas | Atourada é crueldade ou é uma questao cultural? | 2011 - 2° semestre
FAB2 Felinos Qual é a funcao dos bigodes nos felinos? 2011 - 2° semestre
HEN Cobras Quais espécies de cobras peconhentas existem ? 2012 - 1° semestre
ART Dinossauros | Como os dinossauros se adaptaram a Terra? 2012 - 1° semestre
JOA Baleias Quanto pesa uma baleia? 2012 - 1° semestre
DEN Tubardes | Quantas espécies de tubarao existem? 2012 - 1° semestre
LUC Veterinario | Como é ser veterinario na hora do servico? 2012 - 1° semestre
ADN Pitbull Por que os pitbulls sio bravos e violentos? 2012 - 1° semestre

Fonte: Elaboragao Prépria

Com base na analise quantitativa, que buscou perceber o desenvolvimento nos registros
em hiperdocumento ao longo dos anos de 2007 a 2012, foram analisadas as wikis produzidas,
assim como as diferentes versdes dos mapas conceituais a fim de se definirem categorias nas
unidades de analise que descrevessem como os alunos registram e relacionam suas ideias com o
uso de links nos documentos digitais. Segue a analise a partir das duas unidades definidas para

este estudo.

5.2.3. Proposi¢coes do mapa conceitual presentes nos links do hiperdocu-

mento

Conforme ja relatado, inicialmente, o mapa conceitual constituia somente imagem ilus-
trativa nas wikis produzidas pelos alunos. Para o professor, suas diferentes versdes sempre foram
parametro para acompanhar os processos de conceituagao e, portanto, a aprendizagem dos alu-
nos. Entretanto, o mapa conceitual nio era relacionado a confec¢do do hiperdocumento, nem
sempre havendo correspondéncia entre as proposi¢oes formuladas e os textos elaborados e pu-
blicados na wiki. Foi constatado que, na maioria das vezes, a produgao hipertextual nao incluia
a analise dos mapas e as interveng¢des do professor-orientador, nos referidos mapas, nao tinham

a inten¢ao de incorporar tais proposi¢des no registro em hipertexto. Mesmo que os professores



87

considerassem produtivo fazer mapas, nao parecia significativo para o docente contrapo-los aos

textos elaborados.

Para a elaboracao dos textos constantes nos diferentes n6s do hiperdocumento, o aluno
utiliza-se de variadas fontes de pesquisa: sites, livros, revistas, pesquisa de opinido, entrevistas,
experimentos, saida a campo entre outros métodos. Observa-se que, em muitas situagdes, o
aluno copia informagdes encontradas nessas fontes para constituir o hipertexto, e nem sempre
sabe explicar com suas proprias palavras o texto produzido. Ao intervir no MC, o professor
-orientador prioritariamente faz indagagoes acerca das proposi¢des construidas pelo estudante
e, durante tais questionamentos, o aluno desequilibra seu sistema cognitivo, buscando recursos
para responder as perguntas do professor ou contrapor suas afirmativas. Assim sdo elaboradas
as diferentes versdes do MC e, por isso, construir o hiperdocumento a partir das proposicoes
presentes no MC é uma forma de estimular-se e garantir certa autoria nas publica¢des do aluno.
As certezas, ainda que temporarias, reveladas durante a elaboragdo do MC, sdo mais facilmente
transpostas para o texto dos nés ja que sao fruto de uma reflexao e de um dialogo com o pro-
fessor-orientador durante o processo de interven¢ao. Na sequéncia, apresenta-se exemplo de

intervengao da pesquisadora durante elaboragao de MC por meio de entrevista clinica:

Figura 32: Pagina inicial da wiki sobre pinguins.

_

Pergunta inicial:

last edited by £ Jordana Ferreira da Sitva 4 months, 1 week ago (2} Page history

Minha pergunta inicial & como os pinguins sobrevivem a tanto frio?

A resposta dessa pergunta é: Os pinguins guardam bastante gordura para as épocas mais frias e as penas ajudam a
manter o calor.
Os pinguins tém uma camada isolante que ajuda a conservar o calor corporal na dgua. Controlam o fluxo de sangue para as
extremidades, diminuindo a quantidade de sangue que esfria, porém evitando que as extremidades congel Agrup
para conservar o calor e realizam rotacéo de posic¢ées para que cada pinguim tenha um tempo no centro do bolsédo de calor.
Os pés dos pinguins sdo muitos frios, os pinguins necessitam de pés cobertos para poder caminhar e nadar a vontade,
sempre se agacham com a sua plumagem aquecendo seus pés ou inclinando-se para tras assim seu rabo aquece os
pés. Possuem trocadores de calor de contra corrente que se auto regulam acima do resfriamento de seus pés para de
manté-los quentes, caso seus pés fiquem quentes demais perdem energia.
Fontes:revista, como funciona, pagina 76.

Os pinguins vivem a -60°, %

) Comments (0)

Fonte: amora2011bicharada.pbworks.com
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Figura 33: Intervencao da pesquisadora durante elaboragao MC

P - Entdo, tu acrescentaste ai, Fabio, que os pinguins vivem a -60°. Vamos voltar na pagina inicial para ver se
em algum outro lugar tu colocas a informagao referente a isso? Tu falas o que sdo aves, da diversidade, das espécies que
vivem nos tropicos, caracteristicas do corpo, que apareceram no Eocénico, que é uma ave marinha...vamos ver o que
mais...pinguins nadando, o mapa da Antartica... Tu achas que seria interessante fazer algum link daquela informagéo

com o local onde eles estdo vivendo? Tem alguma relacdo? Onde poderias fazer um link?
FAB - Aqui na Antartida?

P - E, acho que sim! Como é o nome daquela pagina? J4 existe a pdgina onde colocaste a informagio dos -60°,

néo é? Qual é o nome dela?

FAB - E Pergunta Inicial.

Fonte: Registros da Pesquisadora

Figura 34: Pagina do sujeito FAB

O mapa da Antartida: Em sua maior parte, vivem na Antartida e em algumas ilhas subantarticas da Nova Zelandia. Mas
podem viver em regies situadas no sul da Africa, Austrélia e América do Sul.

Vida na agua
| h e ‘.."*".' =y
o ol - : link na palavra Antartida que leva a

3 informag&o sobre o clima em que
s vivem 0s pinguins

Pinguim imperador Pinguim Africano Pinguim Azul Pinguim-das-Galapagos

Anatomia

Fonte: http://amora2011bicharada.pbworks.com
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Figura 35: Interven¢do em MCs do sujeito FAB.

P- Tem bastante coisa aqui sobre isso. Vi que colocaste aqui que os pinguins tem penas, que sdo aves. As aves

tém penas. Todas as aves tém penas?
FAB - Sim.

P - ...que os pinguins vivem na Antdrtica, que se sentemmais seguros no iceberg, que eles ficam muito tempo

na agua e que as penas ajudam a suportar o frio. Por que as penas ajudam a suportar o frio?
FAB - Porque é como se fosse um cobertor assim para eles.
P - Tu tinhas dito, na rodada, que as penas tém uma oleosidade. E assim? Chegaste a confirmar isso?
FAB - Sim.
P - E isso 0 que tem a ver com o frio?
FAB - E quando eles ficam muito tempo na dgua, a 4gua de l4 ¢ mais fria.
P - A caracteristica da pena, essa oleosidade, faz com que a 4gua ndo penetre?
FAB - E.
P - Por qué?
FAB - Porque o 6leo e a 4gua ndo se misturam.
P - Chegaste a comprovar numa experiéncia isso?
FAB - Nao.
P - Da pra fazer uma relacio explicando que essas penas tém esse 6leo? Como poderias dizer?
FAB - Eu podia colocar OLEO aqui e ligar PENAS com OLEOQ, fazendo PENAS tém camadas de OLEO.
P - Vamos fazer?
FAB - Vamos.
P - Podes puxar a seta por PENAS, né? E fazer uma ligagdo com outro conceito?
FAB - Sim.
P- E o que disseste da AGUA e do OLEO também da para fazer uma relagio nova?
FAB - Da.
P - O que mais tu descobriste? Por que eles se sentem mais seguros no iceberg?

FAB- Porque as orcas sdo um tipo de predador deles e elas ndo podem ir no iceberg.

Fonte: Dados da pesquisadora

Por meio do exemplo de intervengdo transcrito acima, considera-se relevante para este
conjunto de dados, analisar se as proposi¢oes dos mapas conceituais estdo presentes no hiper-

documento, percebendo se geraram links ou se estdo de alguma forma presentes na organizagao
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hipertextual. Para tanto, partiu-se das segundas versdes dos mapas conceituais produzidos pelos
catorze (14) sujeitos apresentados no quadro acima. Dessa forma, para a andlise da relagdo entre

as proposigoes e os links do hiperdocumento, foi proposta a seguinte categorizagao, qual seja:

Figura 36: Proposigdes do MC e links da wiki.

B Proposi¢des do MC constantes na frontpage da wiki (cor verde);

Proposi¢des do MC constantes em links de perguntas inicial e secundarias da wiki

(cor laranja); e

B Proposi¢des do MC constantes em links ancorados em conceitos ou palavras-chave

(cor vermelha).

Fonte: Elaboragdo Propria

A navegac¢ao na wiki foi confrontada com a segunda versao do MC e marcadas (com as
cores citadas na Figura 38) as proposi¢oes do MC que estavam presentes no registro hipertex-

tual, em quaisquer dos nés do hiperdocumento, como no exemplo a seguir:

Figura 37: MC com as marcagdes em cores das proposi¢oes constantes na wiki.

o
para— 0
Farejadores
l caninos '
para
serve para ficarem / serve para eles ficarem ara agarrar e mastigar
= , S
Domoj___ -
/ \ Nao pode ter precisam ser
Deixa eles precisa d
5 ndo ENSINA o -
serve para ndo ser
p: mata pelo precisam ter os dentes
Com os
Inteligentes
fica Pit bull Também sdo ————p
\ / " comem
) / sdo algums sao I
Tem muito pequeno o
'~\ﬂ§
com T
invocado

Fonte: http://amora2012bicharada.pbworks.com

As proposi¢cdes do MC, cujos conceitos estdo coloridos, sdo aquelas que deram origem a
frases e textos no registro hipertextual da wiki. Os conceitos em cor verde geraram proposi¢des
que constam da frontpage do hiperdocumento, como por exemplo, o texto que envolve o con-
ceito violento. Os conceitos na cor laranja correspondem a por¢des de informagao publicadas
nos links de pergunta inicial e secundarias da wiki, como ¢ o caso dos conceitos invocado e dono.
No exemplo acima, as palavras na cor vermelha originaram textos constantes em links os quais

estdo ancorados em conceitos ou palavras-chave, como ¢é o caso do link mamifero da wiki.
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5.2.3.1. Resultados observados em wikis cujas proposicoes do MC constam
da frontpage

Os hiperdocumentos, nos quais as proposi¢cdes do MC estdo predominantemente loca-
lizadas na frontpage, revelam uma estrutura linear, com poucos links e com a disposi¢dao das

informagdes semelhante a do texto escrito, como exemplo a seguir:

Figura 38: MC sobre gatos.

e S50 UM CLASSE pE ——— P [ ANIMALS ALGUNS TEM H ESPERTEZA
SKO ANIMATS DE GRANDE
((coroavocat)
/, TEM UMA GRANDE
(GaTos ]

EM DENTRO DE SI

TEM SUA PROPIA

TEM
TEM SEU
A0 0 QUE PRODUZEM o
NAO INTERFERE NDS
MIADO (roswapo]  (NpEPENDENCIA )
(EnTimEnTos) RONRONAR

Fonte: amora2011lanimaisterceiraedicao.pbworks.com
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Figura 39: Frontpage da wiki sobre gatos.

Os gatos ronronam para demonstrar seus sentimentos pode ser quando eles estdo
felizes,animados ansiosos, tristes,chateados, assustados... Uma coisa que deve ser dita € que o ronronar nde vem
das eordas veecais. Estas servem para outros sons como o miado e os gemidos, este som € produzido por uma
estrutura localizada na garganta chamada pregas vestibulares ou falsas cordas vocais. Ao se aproximar de um
gato que estd ronronando € possivel perceber a vibragdo de sua garganta. As cordas vocais sdo usadas para
outras coisas, por exemplo, o miado ou "rosnado” quando por exemplo eles veem um cachorro eles arrepiam o
pelo e fazem um chiado mais ou menos assim ffffFfffEfFEFEFFEFFEFS.

Cérebro Meduls espirhal  Membrana E’a_“‘P Ttesting
! Fgado ’ Rim - gosso
Cavidade yil A
rasd i T o Arus
Cavidade 7 ’ S Testicdo
Bucal 7
Traquéia \\
! ) \
Esdfago ! | \ 5 N\ \X
! Vesicula \ Beiga Lretra

& | = T
Fuimdn  Coragio Bago

(cordas vocais-cavidade bucal).

Fonte: http://amora2011animaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47801594/Gatos%20-%20

Gustavo

As informagdes que envolvem o conceitos em verde do MC estdo todas dispostas em
texto na frontpage do hiperdocumento. Também estao na pagina inicial, trés versdes do MC,
perguntas secunddrias da pesquisa e uma imagem sobre a tematica. Ha apenas um link que
remete ao n6 Curiosidades, o qual contém informacdes relevantes sobre o assunto mas que nao

estdo presentes em nenhuma das trés versdes do MC.

Em geral, é possivel afirmar que, wikis cujos conceitos do MC estdo centrados na fron-
tpage, contém poucos links no hiperdocumento e muitas das proposi¢des presentes no MC nao
sao expressas no registro hipertextual. Além disso, algumas afirmagdes do texto ndo encontram

proposigdes correspondentes no mapa.

5.2.3.2. Resultados observados em wikis cujas proposicoes do MC constam
em links de perguntas inicial e secundarias

Foi possivel constatar que os hiperdocumentos, nos quais as proposi¢cdes do MC corres-
pondem a links para as perguntas inicial e secundarias, apresentam estrutura nao linear, embora
ainda sequencial, uma vez que o acesso as perguntas secundarias normalmente é sugerido pelo
autor da wiki pela disposi¢do dos links na frontpage. Esse fato pode ser observado no exemplo

a seguir:


http://amora2011animaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47801594/Gatos%20-%20Gustavo
http://amora2011animaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47801594/Gatos%20-%20Gustavo
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Figura 40: Frontpage de wiki sobre tartarugas.

Tartarugas marinhas:
Marilia Krinshi Maximianc

gunta inicial:Até quantos kilos a tartaruga marinha pode chegar?
yotese:Eu acho que a tartaruga marinha pode chegar ate 30kg.

tificativa:Eu escolhi este projeto porque no meu antigo projeto eu peguei um livro que nele
:ceu uma foto de tartarugas filhotes e eu me interessei em saber sobre elas e eu me apaixonei
i filhotes tartarugas.

avras-chave:Tartarugas;Nado e Filhotes tartarugas.

guntas secundarias:

jue a tartaruga marinha filhote come?

1ue a tartaruga marinha adulta come?
al é o tempo de vida das tartaruga filhote?

todologia:Eu pretendo pesquisar em livros,entrevistas e internet.
ites:-Todas as minhas respostas foram respondidas no site:http://br.yahoo.com/
are elas

b i e

ida:Essa tartaruga esta nadando em uma agua muito boa para seu ambiente natural. Ela é uma tartaruga

3 a ham da saiida marmna ards ham Aarsnda a ham Aaards a & arcimn Ana Ar anfarmairae a arnarcialictae am

Fonte: http://amora2011bicharada.pbworks.com/w/page/44229588/Tartarugas

Como afirmado anteriormente na analise quantitativa, a organizagdo do hiperdocumen-
to a partir das perguntas inicial e secundarias foi uma interven¢ao do grupo de professores,
a partir do ano de 2010, justamente para se opor a estrutura espontaneamente adotada pelos
alunos de listar os links como um sumario de contetidos da pagina. Essa forma de organizagio,
entdo, foi um processo intermediario entre o formato de menu e a confec¢ao de links ancorados
em conceitos. Segue um exemplo de wiki na qual é possivel perceber as proposi¢oes do MC pu-

blicadas nos links de perguntas inicial e secundarias:


http://amora2011bicharada.pbworks.com/w/page/44229588/Tartarugas

Figura 41: Mapa Conceitual sobre Panteras.
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Fonte: http://amora2011bicharada.pbworks.com

Figura 42: Frontpage da wiki sobre panteras.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
COLEGIO DE APLICACAO
PROJETO AMORA 2011

4§

Meu projeto fala sobre a pantera Nebulosa de Bornéu. Eu escolhi fazer o meu projeto sobre
ela porque eu acho ela um animal bem bonito e porque possa estar em extincao, e como
possa conseguir um alguma autorizacdo para que possa ter a autorizacido de tela em casa.

A minha pergunta inicial € "Como podemos saber a diferenca entre a pantera nebulosa de
Bornéu com a onca pintada”. A minha hipotese é de que a onga seja um pouco mais rapida e
agiu que a pantera nebulosa.

No meio da minha pesquisa surgiu mais pergunta secundarias.

Mapas Conceituals.

Conclusdes:

No final foi descoberto que sim podemos diferenciar a Pantera Nebulosa com a Onca Pintada
por suas manchas, que a onca pintada tem suas manchas sao mais arredondados e da Pantera
Nebulosa fazem varias formas.

Fonte: http://amora2011bicharada.pbworks.com/w/page/44126074/Panteras


http://amora2011bicharada.pbworks.com/w/page/44126074/Panteras
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Conforme legenda de cores, nota-se que tanto a pergunta inicial (Como podemos saber
a diferenga entre a pantera nebulosa de Bornéu com a onga pintada?) como as perguntas secun-
darias (as quais geram links individualizados) envolvem a maioria dos conceitos presentes no
MC. Isso significa que nenhuma proposicao do MC esta destacada na frontpage da wiki. A aluna
organizou seu hiperdocumento de forma a criar links para separar as informagdes descobertas.
Ha, ainda, um link ancorado em conceito quando a autora decide localizar no mapa o habitat

da pantera.

5.2.3.3. Resultados observados em wikis cujas proposicoes do MC constam
em links ancorados em conceitos ou palavras-chave

Antes da organizac¢ao do primeiro mapa conceitual, é parte da intervengao dos professo-
res do Projeto Amora solicitar aos alunos que definam de trés a cinco palavras-chave em relagido
a temdtica de sua pesquisa. Tais palavras originam os primeiros conceitos do MC e, por conse-
guinte, as primeiras proposi¢oes a serem elaboradas. Esse procedimento garante que o estudante
elabore as primeiras proposi¢oes do MC a partir das ideais prévias que tém em relagao ao as-
sunto em estudo. Mesmo que as proposi¢des sejam refeitas, ampliadas ou apagadas pelo autor, é
importante que constem da primeira versao, pois, dessa maneira, o professor-orientador acom-

panha a evolu¢ao do pensamento do aluno e os desequilibrios de seu sistema de significacoes.

Foi possivel perceber que nem todos os sujeitos explicitaram, em suas wikis, as palavras-
chave da pesquisa, nao sendo viavel constatar se constituiam ou nao links no hiperdocumento.
Constatou-se, isto sim, que dois dos catorze sujeitos transformaram palavras-chave em links.
Esses links estavam ancorados, em sua maioria, em conceitos da investigagdo; outros, em per-
guntas secunddrias. A seguir, exemplo de MC e frontpage de wiki cujos links estdo ancorados

em conceitos do projeto de aprendizagem:
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Figura 43: Mapa conceitual da wiki sobre formigas.

/ \ i . .
e 5

tres segmentos corporais '

medem ate \ | = 'Tn':‘
/ FORMIGAS :
m\ tassoma ou gas

L (das antens )

s -’-‘t-‘ o

Invertebrados

\ [alas, cada uma com um tipo de fungao]

[milhares de formigas} operarias, sentinelas, enfermeiras e a Rainha

Fonte: http://amora2011lanimaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47701768/Formigas%20
-%20Ana%20Clara

Figura 44: Frontpage da wiki sobre formigas.

Lolegio ae Aplicacao

Projeto Amora IrontPage

39 Edicdio de Projetos de Investigagdo

Formigas
FORMIGAS Gatos
Ana Clara Saft Grassi Porcos

Essa pesquisa é realizada com base na pergunta "Como é a arquitetura dos Caturrita
formigueiros?", a partir desta questdo vamos pesquisar sobre a organizacédo das formigas, a Faisdo

reproducdo, as espécies de formigas, a anatomia da formiga e o relacionamento com o
homem, com fontes encontradas em livros, enciclopédias, sites, artigos. Todas essas Giiea
informacgoes serdo comparadas, resumidas e postadas nesta PBwork.

A escolha deste projeto foi feita a partir do interesse da vivencia coletiva exemplar das
formigas, que na opinido da autora, é diferente dos humanos, que s6 agem no coletivo
quando lhes convém. Inicialmente, acho que os formigueiros sdo feitos abaixo da terra

divididos por "alas".

Edit the sidebar

Share this workspace

Fonte: http://amora2011lanimaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47701768/Formigas%20
-%20Ana%20Clara

De acordo com a figura acima, é possivel constatar que as proposi¢des do MC origi-
naram links no hiperdocumento ancorados em conceitos ou palavras-chave da pesquisa. As
informagdes sobre o assunto “formigas” nao constam da pdagina inicial, mas estdo dispostas nos
diferentes nds do hiperdocumento. A aluna espontaneamente elaborou uma wiki com links
para todos os outros colegas que estavam estudando os animais, integrando-os a uma frontpage

inicial do grupo. Também elaborou espontaneamente a navega¢ao de sua propria wiki, preo-


http://amora2011animaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47701768/Formigas%20-%20Ana%20Clara
http://amora2011animaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47701768/Formigas%20-%20Ana%20Clara
http://amora2011animaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47701768/Formigas%20-%20Ana%20Clara
http://amora2011animaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47701768/Formigas%20-%20Ana%20Clara
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cupando-se em criar um SideBar, no qual ha links para os demais animais do grupo. Os links
ndo constam apenas da frontpage da wiki, mas também internamente, estabelecendo uma rede

entre os n6s do hiperdocumento.

Quadro 3: Relagao entre links e proposi¢oes do MC

Links e proposicoes do MC Total de proposicoes
Proposicdes constantes na frontpage da wiki 30
Proposicdes constantes em links para perguntas inicial e secundarias 34
Proposicdes constantes em links ancorados em conceitos ou palavras- 42
chave

Fonte: Elaboragdo propria

5.2.4. Condutas cognitivas e altera¢6es na estrutura hipertextual

A segunda unidade de analise desta pesquisa refere-se a forma como cada sujeito orga-
nizou suas descobertas no hiperdocumento, levando-se em consideragao sua conduta cognitiva
no que diz respeito as relagdes que estabelece entre os conceitos envolvidos no projeto de apren-
dizagem. Mediante as diferentes versées do mapa conceitual, bem como através das entrevistas
clinicas, foi possivel acompanhar como o sujeito reagiu frente as novas descobertas e as pertur-
bagoes representadas pela intervengdo do professor-orientador. Uma das possibilidades era que
desconsiderasse a novidade ou a pergunta/provocagdo do professor, mantendo sua forma de
pensar original, nao alterando o MC e tampouco a estrutura¢ao da wiki; era possivel também
que aceitasse a novidade, integrando-a ao MC mas sem reorganizar o hiperdocumento; e, era
possivel, ainda, que integrasse a novidade ao MC e reorganizasse a wiki. Nesse tltimo caso, tan-
to as versdes do MC como os links gerados podem explicitar as regulagdes dos sujeitos, em suas

tentativas de melhorar, ampliar e relacionar as ideias no MC e nos enlaces do hiperdocumento.

Dessa forma, os hiperdocumentos elaborados pelos sujeitos desta pesquisa foram clas-
sificados com base nas reagdes daqueles frente a perturbagdo, podendo ser agrupados em trés

diferentes tipos de conduta, segundo o progresso no processo de regulagao:

Nivel I (conduta Alfa) - O registro na wiki evidencia links estruturais, relacionados ape-
nas a navegacdo do documento. Em geral, o sujeito constroi a frontpage do hiperdocumento no
formato de menu ou sumario, apresentando uma listagem de contetidos a serem acessados pelo
leitor. Ha elementos novos a partir do mapa conceitual, mas estes ndo sao considerados pelo
sujeito na elaboragdo dos links. Ademais os poucos links gerados pelo sujeito, em geral, descre-

vem atributos do objeto. O texto publicado na wiki revela uma estrutura linear que se assemelha
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a organizagao do texto no papel. Sdo comumente utilizados para ilustrar, exemplificar ou definir

o objeto em estudo. Predominam, nessas wikis, um modelo de navegagéo linear.

Nivel II (conduta Beta) - Os hiperdocumentos incluidos neste nivel ja evidenciam al-
guma tentativa do sujeito, seja por meio da intervengdo do professor-orientador ou por ante-
cipagdo, de propor uma navegac¢do nao-linear. O elemento perturbador é integrado ao sistema
e o sujeito modifica sua forma de classificar, seja para elaborar um novo link, seja para incluir
uma descoberta em link ja existente. Os links, em sua maioria comentam, explicam ou ampliam
as informacgodes registradas pelo autor. As wikis deste nivel revelam um modelo de navegacao

hierarquico.

Nivel III (conduta Gama) - Estao incluidos neste nivel os hiperdocumentos cujas coor-
denagoes inferenciais do mapa conceitual sdo transformadas em links. O link néo apenas define,
mas explica e relaciona sub-conceitos envolvidos na tematica do objeto. O link é resultado do
processo de desequilibrio e reequilibragdo. As wikis aqui classificadas mostram um modelo de

navegagao hierdrquico ou em rede.

A seguir, sdo apresentados os sujeitos classificados em cada nivel e exemplificada sua

categorizagdo por meio do hiperdocumento e do MC.

5.2.4.1. Hiperdocumentos dos sujeitos classificados no Nivel | (conduta Alfa)

Este primeiro nivel de agrupamento (também denominado conduta Alfa) retine quatro
(04) sujeitos, cujas wikis revelam uma estrutura linear e sequencial. Ha pouquissimos links nas
paginas virtuais, o que resulta em poucas op¢oes de navegacdo ao leitor, ja que cada wiki oferece

um ou dois enlaces para acesso. Esse fato pode ser constatado na figura a seguir:
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Figura 45: Frontpage wiki sobre dinossauros.

1° VERSAD DO MAPA COMCEITUAL:
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MAMDIEULA DO REX:

Tyrannosaurus rex tinha por uma mordida mais forte ja desenvolva por uma criatura terrestre,

Amordida dele era uma pres3o de 6 toneladas de um adulto e, maior do que um caimdo um jacaré jigante mas tinha dinossauros que tem bocas que
ndo sdo assin e eles tem bocas muitos diferentes herbivoros tem a boca e igual um serrote mas uns dos dinossauros eran repteis

Fonte: http://amora2012bicharada.pbworks.com/w/page/53120978/Dinos

A maioria das informagdes e descobertas dos sujeitos foram publicadas nas frontpage
das wikis. Mesmo que os MCs, em suas diferentes versoes, apresentem elementos novos, estes

nao parecem ser considerados na elaboragao dos links.

No caso da wiki referida na figura acima, houve uma intervengdo da pesquisadora no
sentido de sugerir um link na palavra “répteis” para o hiperdocumento de outro colega que
estudava “serpentes”. O sujeito ART aceitou a sugestao, mas nao se pode considerar que tenha
incluido seu objeto de estudo em uma classe mais abrangente, como a dos répteis. Nota-se, por-
tanto, que o sujeito ainda nao estabeleceu as relagdes necessdrias entre seu objeto e os demais do
grupo, deixando de operar e combinar objetos a partir de condigdes e caracteristicas, limitando-
se, dessa forma, a aspectos concretos observados em videos e livros. Dessa maneira, ART nio se
mostrou motivado pela indagacao da pesquisadora através da intervengao, mesmo havendo, no

grupo, outro colega cujo animal era um réptil.

Os enlaces criados pelos sujeitos, nos hiperdocumentos, em geral, referem-se a atributos
e observaveis dos objetos em estudo. Isso pode ser constatado na figura abaixo, relativa a wiki

do sujeito LUC, conforme segue.


http://amora2012bicharada.pbworks.com/w/page/53120978/Dinos
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Figura 46: Frontpage da wiki sobre veterinarios.

Qual tipo de cirurgia os veterinarios fazem ? Todos os que forem necessarias, 0ssos
quebrados, rins, cataratas, amputacoes e etc...

Sura que os veterinarios so0 tem na pet shop ou em outros lugares? Nao eles também
atendem no zooldgicos, pet shop, consultérios particulares, residéncias, entre outros
lugares...

Animais De Grande Porte
Animais

Aqui a foto de alguns foceis de animais

- ‘Foto de uma vaterinaria atendendo

Fonte: http://amora2012bicharada.pbworks.com/w/page/53120854/Veterin%C3%A1rios

um animal.

Os textos constantes dos links criados pelo sujeito LUC, autor da wiki sobre veterinarios,
revelam o que foi observado pelo sujeito quando visitou a Faculdade de Veterindria em saida
de campo do projeto de investigagdo. O que foi registrado pelo sujeito LUC denota, ainda, suas
observagdes anteriores e ideias prévias sobre a fun¢ao do veterinario em um hospital ou clinica.
Seguramente muitas informagdes e fatos nao foram percebidos pelo sujeito ou, se percebidos,

ndo foram considerados relevantes ao ponto de se tornarem registro no hiperdocumento.

Durante entrevista clinica com o sujeito DEN, classificado no nivel de conduta I, tam-
bém se constata que os atributos do objeto foram priorizados no registro em hiperdocumento,

conforme segue.
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Figura 47: Entrevista clinica sobre o MC do sujeito DEN.

P - Entédo, Denner, tu ja fizeste a segunda versdao do mapa, ampliou bastante coisa nesse mapa, va-
rios outros conceitos e uma das minhas perguntas para ti é: Tu colocaste uma relagéo entre “tubardes eram

presa’ e depois tu puseste “presa parentes extintos”, o que tu quiseste dizer ali?

DEN - Que antes deles serem tubardes eles ndo eram tubardes, eram as presas depois vieram outros

parentes parecidos com eles que ficaram extintos.

P -Entéo eles eram presas desses parentes? E quer dizer que esses parentes eram mais fortes? E

como é que eles eram?
DEN -Nao sei sora.
P- Mas sera que eles tinham dentes também como o tubario?
DEN -Tinham.
P -E os tubardes ja tinham dentes da mesma forma como eles tém hoje?
DEN - Nio, eram parecidos com os da baleia.

P-Tu dizes assim: “os tubardes tem fortes dentes” Como é que seriam esses dentes? Diz aqui ou

nao?
DEN -Nao.

P -Diz que as espécies de tubardo tem diferentes tipos de dentes, que a mandibula projeta para
morder com os dentes e diz, também, que a mandibula ¢é flexivel, no que ela é flexivel ? Tu chegaste a ver

isso?
DEN -No jeito que ela abre sora.
P -Como ¢ que seriam os dentes, tu tens isso?
DEN -Eles seriam afiados.

P -Isso ndo estd no mapa, né, da para colocar. E tu disseste que eles evoluiram, tu dizes: que as

espécies necessitaram de adaptagdo e que a evolugdo aconteceu na adaptagdo, mas no que eles evoluiram?
DEN -No jeito que eles eram sora, porque eles eram presas e depois viraram cagadores.
P -Ah t4, e isso pelas condi¢des da mandibula?

DEN -A mandibula evoluiu e, dai, os parentes deles foram extintos e, dai, eles viraram os maiores

predadores dos mares .

Fonte: Elaboragédo propria

Apesar da intervengdo da pesquisadora, no sentido de auxiliar o sujeito a pensar na in-
clusao do objeto na classe peixes, nao houve evidéncias de que estivesse motivado pela questao,
deixando de perceber ou de considerar a possibilidade de relacionar os atributos enumerados

a outros animais ou aos objetos de estudo de seus colegas. Seu interesse, conforme evidencia a
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entrevista clinica e a organizagdo do hiperdocumento, estd centrado nas caracteristicas observa-
das e/ou percebidas pelo sujeito. Houve regulagao na constru¢ao do MC a partir de informagoes
coletadas pelo sujeito ao assistir um video. Mas tais regulagdes nao geraram links no hiperdo-

cumento.

Na sequéncia, ¢ apresentado quadro com sintese das caracteristicas dos hiperdocumen-

tos elaborados pelos sujeitos categorizados no nivel I de conduta.

Quadro 4: Sintese da analise dos hiperdocumentos — Nivel I

Tipo de link Navegacao Conduta cognitiva Registro virtual
Estrutural Linear Links descrevem atributos Linear
Estrutural Hierarquica Links descrevem atributos Linear
Estrutural Linear Links descrevem atributos Linear
Semantico Linear Regulagao no MC, mas sem gerar link Linear

Fonte: Elaboracéo propria

5.2.4.2. Hiperdocumentos dos sujeitos classificados no Nivel Il (conduta
Beta)

Estao categorizados neste nivel (também denominado conduta Beta) seis (06) sujeitos e
seus hiperdocumentos revelam uma estrutura bastante diferenciada do nivel anterior: o registro
virtual é ndo linear e ndo sequencial. Ha muitos links constantes nas wikis, e a maioria deles é
semantico, isto é, tem valor retorico, auxiliando o leitor a escolher o caminho a seguir por meio
do significado das ancoras de acesso. A figura abaixo evidencia tanto a estrutura nao linear do

hiperdocumento, como a presenca de links semanticos.
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Figura 48: Frontpage da wiki sobre gansos.

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Oi meu nome é Cassio tenho 11 anos e estudo no Colegio de aplicacdo da UFRGS.
O meu projeto é sobre gansos, a minha pergunta inicial € Por que o ganso é tio agresivo quando esta no
seu ninho?, as minhas perguntas secundarias sdo quais sdo as utilidades do ganso e quais sdo as racas de

gansos _, tambem fiz alguns mapas conseituais.

Fonte: http://amora2011lanimaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47802290/Ganso

Observa-se, nesse grupo de sujeitos, uma evolugao em relagdo a etapa anterior no que se
refere a conduta cognitiva. Os sujeitos agrupados no nivel II ndo apenas descrevem os atributos
observados dos objetos em estudo, mas utilizam-se dessas caracteristicas para inclui-los em
uma classe. As evidéncias desse fato estdo nas proposi¢oes dos MCs e, também, nos registros das
wikis. Em apenas dois (02) sujeitos desse nivel ndo houve evidéncias desse avango no processo
de conceituagdo. No entanto, mesmo assim, todos avancaram em outros dois aspectos, quais
sejam: o registro das informagdes no hiperdocumento em formato nao linear e o modelo de

navegac¢ao proposto ¢ o hierarquico.

E importante pontuar que, mesmo o sujeito incluindo seu objeto de estudo em uma
classe mais abrangente, ainda nao estende as caracteristicas da classe a todos os seus membros.
Tampouco percebe que é possivel relacionar objetos de outros colegas a0 mesmo grupo no qual
inclui seu objeto de estudo. O sujeito JOA, conforme figura a seguir, elabora proposigées no MC
reunindo os animais estudados pelos colegas ao conceito “vertebrados” Porém, essa relagao nao

¢ transferida para a estrutura hipertextual, ndo havendo links entre esses objetos.


http://amora2011animaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47802290/Ganso
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Figura 49: Frontpage da wiki sobre baleias.

CURIOSIDADES!!

A maior baleia ja pescada é a baleia azul a fémea com 34 metros e pesava em torno 170 toneladas, as baleias vivem entorno de 50

anos.A ele da baleia azul ossui 30 cm

As baleias soltam sons agudos na dgua e, gracas aos ecos de retorno, podem localizar com precisio qualquer corpo solido. Elas nio
tém boa viséo

A Orca tem dentes iguais do tubarao baleias néio tem dentes elas tetn "filtros "no lugar de dentes parecidos com palha e elas nao

mordem a comida elas sugam seu alimento ! E utn dos seua alimentos mais comuns é o krill ele atinge a mais ou manos 2

centimetros, o bebe quando ele quer mama a tmée souta o leite no tar e o leite é mais denso do que o leite humano e animal

A baleia é um amifero porque eles tem a coluna vertebral e e respirao o oxigenio

BALEIA AZUL
sons mais vistos da baleia & um som agudo que tem um tipo de TTIUTIUTUITUITUITUTTUITUTTTTTUTTITT

Existe um Instituto de Baleia jubarte, que se localiza na raia (Brasil) .
As Baleias sdo mamiferos porgue as Baleias bebem leitetem a coluna vertebral

A cachalote € muito facilmente reconhecivel or causa de sua cabeca de forma gquadrada gque ocua 40% de sua cabeca .

Na parte superior frontal da cabeca localiza-se 0 0rgdo que produz o espermacete, uma substancia oleosa cuja densidade pode variar
do liquido ao sélido e que serve para controlar a estabilidade em mergulhos profundos e garantir sua flutuabilidade.

Possui uma coloracdo escura uniforme, que vai do cinza ao marrom, com pele enrugada, principalmente na parte posterior do corpa.
Um de seus inimigos naturais sdo as arcas.

O periodo de gestacao € de, aproximadamente, onze meses, com o nascimento de apenas 1 filhote, com cerca de 4m e pesando 1
tonelada fémeas adultas atingem 12m e os machos 18m. O peso médio do macho & de cerca de 45 toneladas, e o da fémea 20

toneladas.

primeira versdo do mapa conceitual

tem varias especies ————— .| dentes
Bt

Fonte: http://amora2012bicharada.pbworks.com/w/page/53120874/Baleias

A intervencao da pesquisadora nem sempre provoca perturbagiao no sistema de signi-
ficagdes do sujeito, o que pode ser comprovado no didlogo durante entrevista clinica com o

sujeito JOR, autor da wiki sobre panteras, a seguir:


http://amora2012bicharada.pbworks.com/w/page/53120874/Baleias
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Figura 50: Entrevista clinica na elaboragao da wiki - sujeito JOR.

P - Bom, essa é nossa segunda entrevista a respeito da pantera nebulosa e, no ultimo encontro que
a gente teve, nds conversamos sobre algumas oportunidades de links. O que tu fizeste, Jordana, criaste links

novos a partir do mapa agora?
JOR - Eu botei o link das principais caracteristicas e coloquei como ela pode estar em extingao.

P- As principais caracteristicas da pantera, entdo. Aqui tu colocaste as manchas e ja aproveitaste

para fazer a diferenciagdo entre a pantera e a onga pintada?
JOR - E.

P - Colocaste que sdo mamiferos, felinos e a familia a que pertencem. Bom, se a gente voltar na
abertura da wiki do grupo, a gente vai ver que nao foi possivel fazer um agrupamento. Nos tentamos no
inicio, mas acabamos deixando cada pessoa com seu animal lincado em separado, ainda que seja na mesma
wiki. Entéo, a gente tem os pinguins, os hamsters, as panteras, as dguas-vivas, as touradas, cachorros e tar-
tarugas. O teu trabalho é sobre a pantera e tu dizes que a pantera é um mamifero, né? Tu sabes explicar um

pouquinho por que ela é um mamifero?
JOR - E que ela pode mamar na mae.
P - S6 essa caracteristica? Tem mais alguma que ajude a entender?
JOR - Tém pelos e sua bastante pela lingua.
P - E tem mais algum mamifero ai nesse grupo dos colegas?
JOR - Cachorros.
P - S6 cachorros? Vamos olhar os links dos colegas que estudaram cachorros?
JOR - Sim.

P - Esse ¢ o da Marianna: Pro que os cachorros enterram os 0ssos?, a pergunta da Fernanda: Por
que os cachorros correm atras dos gatos e os gatos atras dos ratos? e o Bruno que queria saber sobre as ragas.
Ja que sdo todos mamiferos, como tu disseste, daria para a gente lincar aquela pagina na qual tu falas dos

mamiferos com esses outros aqui?
JOR - Acho que sim.
P - Como tu farias para lincar? Como ficaria melhor?
JOR - Podia dizer que as panteras e os cachorros sdo mamiferos.

P - Vamos tentar fazer? Tu vais para alguma pagina que ja exista na tua wiki?

Fonte: Elaboracéo propria

Inicialmente, durante a intervencao oral, a aluna parece mobilizada a elaborar um link
relacionando sua wiki sobre panteras e a wiki de uma colega sobre cachorros. Entretanto, como
pode ser observado, na figura a seguir, a informagao sobre ambos os animais pertencerem a

classe dos mamiferos é acrescentada ao hiperdocumento, mas sem gerar links.
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Figura 51: Pagina da wiki sobre panteras.

_

Quais suas principais caracteristica

last edited by (3 Jordana Ferreira da Siva 4 months ago ~) Page history

Suas principais caracteristicas sao que suas manchas sao de varias formas, podem ter um
filhote por vez, normalmente sio encontradas nas ilhas da Asia, como Bornéu.
Muitas vezes confundidas com as ongas pintadas, mais as ongas pintadas tem suas manchas
mais arredondadas, também a Pantera Nebulosa, onga pintada e os cachorros sao
mamiferos, felinos e séo da familia felidae. .

Nesta pagina, a aluna /

inseriu os cachorros como

exemplos de mamiferos.

Fonte: http:://amora2011bicharada.pbworks.com

Além disso, o sujeito JOR verbaliza que ndo é preciso gerar um link da pagina sobre ca-
chorros para a wiki sobre panteras, ndo parecendo motivada ou perturbada pela interven¢ao da
pesquisadora. Dessa forma, é possivel constatar que, nem toda a interven¢ao gera perturbagiao
e, ainda, que nem toda a perturbacdo resulta em uma regulacao por parte do sujeito. No caso
em foco, durante o dialogo, o sujeito JOR aceitou a sugestdo da pesquisadora de elaborar um
link relacionando seu hiperdocumento a outro, porém nao elaborou o link, apenas inseriu a

informacao na pagina ja existente.

A seguir, quadro com a sintese das caracteristicas dos hiperdocumentos elaborados pe-

los sujeitos classificados no nivel II de conduta.

Quadro 5: Sintese da analise dos hiperdocumentos - Nivel II

Sujeitos | Tipo de link Navegacao Conduta cognitiva Registro virtual
MAR Estrutural Hierdrquica Links descrevem atributos Néo linear
CAS Semantico Hierarquica MC e link inclui objeto em Nao linear
uma classe

JOA Semantico Hierarquica MC e link inclui objeto em Nao linear
uma classe

FAB Semantico Hierarquica MC e link inclui objeto em Nao linear
uma classe

JOR Estrutural Hierdrquica MC e link inclui objeto em N&o linear
uma classe

ANJ Semantico Hierarquica Links descrevem atributos Nao linear

Fonte: Elaboragdo prépria
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5.2.4.3. Hiperdocumentos dos sujeitos classificados no Nivel lll (conduta
Gama)

No nivel III (também denominado conduta Gama), estao classificados quatro (04) su-
jeitos, e os hiperdocumentos produzidos revelam um avango em relagao as etapas anteriores no

que tange ao processo de conceituagao.

Os elementos ou novidades que causaram perturbagdo no sistema de significagdes dos
sujeitos foram inseridos pelos mesmos tanto nas ultimas versées dos MCs como na estrutura
hipertextual das wikis. Tais elementos geraram links ao longo dos hiperdocumentos, eviden-
ciando um processo de regulagdo por parte dos sujeitos a fim de solucionar as inconsisténcias
no sistema, oriundas das descobertas sobre o tema investigado. O MC e a frontpage da figura

abaixo evidenciam esse processo.

Figura 52: MC da wiki sobre répteis — Sujeito HEN
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Fonte: http://amora2012bicharada.pbworks.com/w/page/53120836/Cobras



http://amora2012bicharada.pbworks.com/w/page/53120836/Cobras
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Figura 53: Frontpage da wiki sobre cobras — Sujeito HEN

Cobras

Meu nome é Henrique Brinck 4scari, tenho 12 anos, e estou no amora 1. Eu estou trabalhando num projeto sobre cobras. Minha pergunta inicial é
Quais espécies de cobras pegonhentas existem ?

Hipoteses: Eu acho que as cobras que tem a cabega triangular s3o pegonhentas
Justificativa: Eu escolhi essa pergunta, porgue 1 em casa tem muita cobra, e por isso fiquei curiosa.

Perguntas secundarias: Que substancias tem em um veneno de cobra ?
Quanto tempo leva para uma cobra trocar de pele ?
Como é o esguema da mandibula de uma cobra ?

Curiosidades

Palavras-Chave: Cobras pegonhentas-espécies-veneno-substancias-tempo-pele

Fonte: http://amora2012bicharada.pbworks.com/w/page/53120836/Cobras

Ao comparar-se o texto da wiki com as proposi¢cdes do MC, é possivel perceber um pro-
cesso de regulacdo efetuado pelo sujeito HEN ja no inicio da pesquisa, qual seja: o termo “co-
bras”, utilizado inicialmente, é substituido espontaneamente pelo vocabulo “serpentes” a partir
de leituras iniciais feitas pelo aluno. Tal regulacao é consequéncia do desequilibrio causado pela

novidade encontrada, neste caso, elemento perturbador das certezas iniciais do sujeito.

E possivel afirmar que, durante a busca de respostas para as perguntas inicial e secundé-
rias, bem como durante as tentativas de explicagdo para as imagens em video assistidas, o sujeito
passou por diversos desequilibrios cognitivos, contrapondo seu conhecimento prévio com as
novidades advindas da pesquisa e das interven¢des no decorrer da orientagao. Essas inumeras
tentativas do aluno em melhorar o conhecimento acerca do objeto de estudo no projeto de

aprendizagem sdo as regulagdes em seu sistema de significagdes.

O processo de regulagdo ¢ constatado nas respostas do sujeito quando da entrevista cli-
nica, tanto nas tentativas de conhecer as caracteristicas do objeto em estudo (serpentes) como
quando reflete sobre seu proprio pensamento durante a elaboragdo de coordenagdes inferen-
ciais. Esse desenvolvimento pode ser observado durante entrevista clinica durante a confec¢iao

da ultima versao do MC, conforme figura a seguir.


http://amora2012bicharada.pbworks.com/w/page/53120836/Cobras
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Figura 54: Entrevista clinica sobre MC - Sujeito HEN

P - A ideia, Henrique, é que a gente possa mexer nesse mapa. Entdo, vamos nos preocupar em ler as
relacdes que tu ja fizeste e tentar aumentar ,corrigir, fazer diferente...Entdo vamos la. Tu tinhas colocado aqui
que as cobras tém veneno, trocam a pele, que tem varias espécies e que nem todas espécies tem veneno, né?!

Com as novidades que tu descobriste, o que daria para acrescentar aqui ou modificar?

HEN - A gente podia acrescentar a troca de pele, sora. Quando a cobra troca de pele, significa que ela
ta crescendo mais, dai troca a cada 6 vezes por ano. Dai quando ela troca de pele tem que ta em agua limpa para

ela se banhar e limpar a pele antiga.
P -Isso ja esta na tua wiki?
HEN - Sim, ¢ aquilo que tu recuperou sora...
P - Ah, sim, lembro.

P -Como ¢é que tu vais colocar essas ideias que tu acabou de me dizer dentro do mapa?

Porque em relagdo a troca de pele s tem aquele conceito “pele”. Entéo, tu disseste que ela troca de pele para qué?

HEN -Porque elas estdo crescendo, sora. Olha s¢, sora, eu vi num site que elas sio que nem a gente, a
pele é como se fosse uma roupa para elas, tipo, a pele é a roupa delas e ndo o corpo. Olha s6, sora, quando tu era

pequena precisou trocar [tamanho] de roupa sendo tu ia ficar pelado, tu tinha que usar a roupas que serviam pra

ti. Que nem eu, se eu ficasse com as roupas de quando eu era bebé, eu ndo ia conseguir me cobrir.

Fonte: Elaboragédo prépria

Importante ressaltar que o sujeito HEN tinha contato com o objeto de estudo - serpentes
- no patio de casa. Dai ja ter feito observagdes prévias e ter significagdes construidas a partir de
experiéncias anteriores. Tais significagdes foram desestabilizadas por meio dos videos assistidos
e das leituras realizadas. Nesse caso, o sujeito nao exerceu agao sobre o objeto, mas operou a par-
tir do senso comum e das vivéncias ja efetuadas. Dessa forma, tais significagdes se subordinaram
as novas descobertas, surgindo dessa reflexao coordenagdes inferenciais, a partir da elaboragdo
de hipéteses, de dedugdes e de antecipagdes. Encontram-se evidéncias desse processo tanto no
dialogo transcrito acima, a respeito da troca de pele das cobras, como, também, quando o sujeito

HEN classifica as serpentes e reflete sobre os atributos da classe, conforme quadro a seguir.
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Figura 55: Entrevista clinica sobre MC - sujeito HEN

P- Entdo, Henrique, a gente parou quando disseste que elas (serpentes) rastejavam e que elas precisavam
do calor do ambiente. Quem sabe a gente coloca mais exemplos de répteis?

HEN -Tem o lagarto, crocodilo, dinossauro. S6 que a senhora disse que o dinossauro nao tinha sangue
frio.

P -Nao lembro de ter dito isso, nao.

HEN -Nao, foi o sor. Guilherme que disse.

P -Nao sei, eu lembro que a gente falou das aves e ndo dos dinossauros.

HEN- As aves tém sangue quente, né, sora, por isso elas tém penas, para se protegerem no frio, né?
P -A gente também precisa de roupas pro frio.

HEN -Nao, sora, é o contrario: a gente precisa do frio porque tem sangue quente, por isso os de sangue
frio precisam de calor.

P-Tu disseste que, se ela ndo tiver calor, ela perde seus movimentos.
HEN -Sim, dai ela morre.
P - No6s também?

HEN -Depende, sora, se a gente for num lugar tri congelado, tipo assim, sora, se a gente for pro Pélo
Norte, a gente vai morrer.

P - Mas tem gente que mora no Pélo Norte.

HEN - Sim, sora, mas bem agasalhado. A pele da cobra é como se fosse uma camiseta s, sora. A gente
nio morre porque a gente criou o recurso, né, sora.

P -Sera que os répteis tem capacidade de criar esses recursos também?

HEN -Nao, s6 a gente tem, sora.

P -Bem ,Henrique, termina de colocar os exemplos.

HEN - Olha ,sora, esse bicho aqui, ele é réptil também..

P -Que bicho é?

HEN -E um parente do largarto que vive na Nova Zelandia.

P -Esse bicho ndo tem aqui, né?

HEN - Nio...Sabe aquele, 0 Rango [animagdo], sora? E esse bicho aqui.

P - O que tu vais colocar: que os répteis sdo lagartos ou que os lagartos sdo répteis?
HEN -Eu vou colocar que ele os répteis sdo lagartos.

P - Mas, dai tu vais estar dizendo que todos os répteis sdo lagartos.

Fonte: Elaboragédo prépria

Pode-se afirmar que o processo de conceituagdo do sujeito é marcado por constantes

desequilibrios e reequilibra¢oes, haja vista o didlogo acima. A intervengao da pesquisadora pro-



111

voca a reflexao do sujeito a partir de novos dados ou de questionamentos que levantam novos
problemas ou inconsisténcias no sistema de significagdes. A equilibragdo, portanto, ¢ um estado
provisorio sujeito sempre a novas perturbagdes e regulacdes, desde que o sujeito se sinta moti-
vado/interessado/perturbado pela novidade. Esse estado provisério demarca o fechamento de
algumas subestruturas cognitivas, mas, também, estd pleno de novas aberturas em dire¢do a um

equilibrio melhor, o que resulta em construgdo de conhecimento.

Como ja referido, as condutas de nivel III revelam que o elemento perturbador do sis-
tema de significagdes foi incluido no MC e, também, motivou a elaboragdo de links no hiper-
documento. Os objetos em estudo foram classificados pelos sujeitos e os atributos da classe sao
aplicados a todos os elementos do agrupamento. Esse, portanto, ¢ o diferencial desta etapa m
relacdo a anterior. O sujeito classificado no nivel III opera em fungdo do que é possivel e nao

apenas a partir do concreto. Segue extrato de didlogo que ilustra esse processo.
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Figura 56: Entrevista clinica sobre MC - Sujeito ADN

P -Entdo, Adan, a gente vai olhar a segunda versdo do teu mapa e eu vou te fazer algumas pergun-
tas. Tu dizes aqui que o pit bull é mamifero e que alguns mamiferos sdo carnivoros, né, e que os carnivoros
comem carne e que possuem caninos que servem para agarrar a carne. Dai tu dizes, também, que os carni-
voros precisam ser farejadores para a caga. Por que os carnivoros precisam ser farejadores?

ADN - Pra eles acharem, procurarem, farejarem o alimento.

P -Entdo todo o carnivoro é farejador?

ADN -Nem todos.

P —Entéo, quais sio farejadores?

ADN -Nao, acho que todos sdo, todos comem carne e eles precisam do seu faro para achar alimen-
to, a presa.

P -Tu dizes no mapa que o pit bull ¢ um mamifero, todos os caes sio mamiferos?
ADN -Sim.

P -E isso aparece na tua pagina?

ADN -Nao.

P -Ta, entdo eu vou te pedir para colocares um link para mamiferos. Tem outros mamiferos no
grupo dos animais?

ADN -Tem a baleia, o felino e eu acho que ¢é so6.

P-E tu poderias fazer um link, quando tu falares que o pit bull é um mamifero, tu podes ‘linkar’
com esses animais, tu acha que poderia ser interessante?

ADN - Acho, sora.

P -Entdo vou te propor fazer esses links, ta?! E ha algum outro animal no nosso grupo que é car-
nivoro?

ADN - Tubario, cobra..

P - A cobra é carnivora?

ADN - Acho que sim sora.

P - Lembra que o Henrique mostrou um video em que ela tava comendo um ovo?
ADN - Sim, mas ela também come carne e ela ndo é mamifero porque ela coloca ovo.

P - Ah, os mamiferos ndo pdem ovos?

ADN-E.

Fonte: Elaboracdo propria

Uma inovagdo na estrutura navegacional foi proposta espontaneamente por um sujeito
categorizado no nivel III: a navegacdo em rede. O sujeito ANN utilizou-se do Sidebar, recurso
da ferramenta PBworks, para criar links em dire¢ao as frontpage de todos os membros de seu

grupo sobre animais. Esse fato possibilita o acesso do leitor a todos os assuntos estudados a
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partir de uma tnica pagina, estabelecendo uma rede de ligagdes entre as diferentes partes do

hiperdocumento, conforme figura a seguir.

Figura 57: Frontpage do grupo animais.

+ Activity Tracking

e 3
.‘3 * Ana Clara Saft - Biografia

* Artigo Gientifico - Ana Clara

* Assignments

+ BlankPage

’- D i

=== SideBar

Bem vindo(a) a pagina virtual com pesquisas sobre animais da terceira edicdo de FrontPage
projetos do Colégio de Aplicacao, orientadas pelas professoras Glaucia de Souza e :
Rosalia Lacerda! Formigas

Acesso as pesquisas: Gatos

Formigas Gatos Porcos FaisGo Ganso Caturrita Porcos
Caturrita
Faisdo
Ganso

Fonte: http://amora201lanimaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47639057/FrontPage

O modelo em rede originalmente é descentralizado, entretanto, a autora da wiki ainda
parte da frontpage para estabelecer as conexdes entre as diferentes paginas elaboradas por seus
colegas de grupo. Ainda assim, se tomarmos por base o Sidebar, o modelo nao ¢ hierarquizado

e oferece acesso a todos os documentos publicados.

A seguir, ¢ apresentado quadro com sintese das caracteristicas dos hiperdocumentos

elaborados pelos sujeitos categorizados no nivel III de conduta.

Quadro 6: Sintese da analise dos hiperdocumentos — Nivel III

Tipo de link | Navegacao Conduta cognitiva Registro virtual

Semantico Emrede |Link revela atributo da classe aplicado a todos os Nao linear
elementos do agrupamento
Semantico | Hierarquica | Link revela atributo da classe aplicado a todos os Nao linear
elementos do agrupamento

Semantico | Hierarquica | Link revela atributo da classe aplicado a todos os Nao linear
elementos do agrupamento

Estrutural | Hierdrquica | Link revela atributo da classe aplicado a todos os Nao linear
elementos do agrupamento

Fonte: Elaboragédo prépria


http://amora2011animaisterceiraedicao.pbworks.com/w/page/47639057/FrontPage
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Sao apresentados, nesta se¢do, os resultados finais da pesquisa, bem como feitas as con-
sideragoes finais acerca do trabalho, pontuadas as limita¢des da coleta e da intervengdo, bem

como langadas as perspectivas de continuidade da investigacao.

Partindo-se da questdo inicial de pesquisa Como os sujeitos, ao construirem seus conhe-
cimentos sobre uma temadtica de sua escolha, organizam e reestruturam suas ideias no registro
em hiperdocumento? foram coletados dados, durante a orientagao a projetos de aprendizagem,
durante os anos de 2011 (1° e 2° semestres) e 2012 (1° semestre) junto ao Projeto Amora do Co-

légio de Aplicagdo desta Universidade.

O curriculo do Projeto Amora (equivalente a sexto e sétimo anos do Ensino Funda-
mental) se propde a ser construido fundamentalmente a partir dos conceitos emergentes dos
projetos de aprendizagem. A metodologia de projetos de aprendizagem parte da indaga¢ao do
aluno, a qual dd inicio a busca e seleciao de informacdes. Essas sao disparadoras de desequili-
brios no sistema cognitivo do aluno, motivando-o a encontrar formas para compreender melhor
o0 objeto em estudo. Nesse processo, o professor é o orientador e sua principal funcdo é indagar,
promovendo situagdes de desequilibrio cognitivo que coloquem o aluno em xeque em relagao

as duvidas e certezas concebidas.

O registro do processo de aprendizagem do aluno durante os projetos de aprendizagem
da-se em meio virtual, atualmente com a publica¢ao de uma wiki com o auxilio da ferramenta
de escrita colaborativa PBworks. Essa forma de publicagdo das descobertas dos alunos tem
sido uma rotina para alunos e professores do Projeto Amora desde o ano de 2005. Desde entdo,
o grupo de professores do projeto preocupa-se em como intervir da melhor forma para que o
aluno construa uma pdgina virtual com autoria, evidenciando os conhecimentos prévios a for-
mulagdo da pergunta, bem como as aprendizagens construidas durante o desenvolvimento do

projeto.

A partir desse objetivo e, também, de analise empirica dos documentos publicados
historicamente pelos discentes do Projeto Amora, surge a necessidade desta pesquisadora de
compreender como os alunos registram suas ideias no hiperdocumento e como seria possivel
intervir nesse processo de forma a qualificar suas aprendizagens. Desse modo, o estudo em foco
se constitui em Estudo de Caso que descreve e categoriza os dados obtidos, incluindo-se, ainda,
as reflexdes dos estudantes coletadas por meio do método clinico que propde o dialogo a partir
da resposta do sujeito. Agrega-se aos resultados da analise qualitativa, uma analise quantitativa,
referente aos hiperdocumentos produzidos no periodo de 2007 a 2012, efetuada a partir da visi-

tagdo a quatrocentos e vinte e sete (427) wikis.
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Os resultados da andlise quantitativa sugerem uma significativa mudanga no registro
hipertextual dos alunos durante os projetos de aprendizagem. A wikis analisadas foram classi-
ficadas segundo a fun¢ao dos links e o tipo de navegagdo proposta pelo autor. Pode-se afirmar
que inicialmente os alunos tendem a organizar suas paginas virtuais com links estruturais que
priorizam a navegagdo em detrimento das relagdes retoricas entre os diferentes nds da wiki. Em
2010, esse formato da lugar a publica¢ao de pardgrafo introdutério na frontpage da wiki, com
links para as perguntas inicial e secundarias. Esse modelo fez parte da intervengao dos pro-
fessores-orientadores do Projeto Amora por acreditarem que tal formato pudesse promover o
desenvolvimento da linguagem hipertextual. Concomitante a essa interveng¢ao dos orientadores,
¢ integrado ao cotidiano escolar o uso do laptop educacional, em 2010, por meio da inclusdo do
Colégio de Aplicagao no Programa Um Computador por Aluno, promovido pelo governo fede-
ral brasileiro. Os hiperdocumentos produzidos pelos alunos sao ainda classificados em outras
duas categorias: a formulagao de paragrafo inicial acompanhado de links internos na wiki e o
estabelecimento de relagdes entre diferentes wikis. E evidente, por meio da andlise quantitativa,
o aumento de hiperdocumentos cujos nds estao relacionados por links ancorados em conceitos,
0 que representa o processo de desenvolvimento conceitual dos sujeitos. Por conta disso, esta
pesquisa considera uma evolugdo a passagem de um hiperdocumento em formato menu para

um formato que prioriza as relagdes entre diferentes paginas por meio dos links em conceitos.

A analise qualitativa teve como foco a producao de catorze (14) sujeitos, levando-se em
consideragdo as diferentes versdes dos mapas conceituais, a elaboragdo das wikis e as entrevis-
tas clinicas individuais. A interven¢do no MC pela pesquisadora forneceu subsidios para uma
intervencao em relagdo a elaboragao da wiki. As indagagdes acerca das proposi¢des construidas
pelo estudante foram utilizadas para desencadear a necessidade de criar enlaces entre as dife-
rentes paginas dos alunos. Assim, elaborar diferentes versées do MC e construir o hiperdocu-
mento a partir das proposi¢oes presentes no MC, foi uma forma de motivar o aluno a explicitar
as relagdes, dedugdes, antecipagdes por meio dos links, garantindo-se, assim, o registro das

aprendizagens de forma autoral.

As produgdes dos catorze (14) sujeitos foram classificadas em niveis de conduta que re-
presentam maior apropriagdo da linguagem hipertextual, assim como evolugao no processo de
conceituagdo dos sujeitos. Os sujeitos classificados no nivel I priorizaram o registro das desco-
bertas na frontpage da wiki, construindo um navegacéo linear no hiperdocumento e oferecendo
ao leitor minimas oportunidades de acesso, ja que elaboraram poucos links. Alguns sujeitos
desse grupo pareceram nio se motivar ou se perturbar com a intervencao da pesquisadora,
deixando de gerar links e relacionar porg¢des de informagao por ndo reconhecerem a necessi-
dade ou possibilidade de fazé-lo. A conduta cognitiva predominante nesse grupo ¢ a de utilizar
os links do hiperdocumento para descrever os atributos dos objetos. Os sujeitos agrupados no
nivel II evidenciaram, em sua maioria, tentativas de organizar as descobertas em formato hiper-

textual. Os links elaborados sao, em maioria, semanticos, ou seja, relacionam nds pelo sentido e
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ndo apenas com a preocupagao de favorecer a navegagao. Nenhum hiperdocumento elaborado
pelos sujeitos desse nivel ¢ linear, ao contrario, revelam um formato navegacional hierarquizado,
isto ¢, os acessos iniciam e retornam a frontpage. A conduta predominante dos sujeitos de nivel
IT é descrever os atributos dos objetos e inclui-los em uma classe. Além disso, parece ter havido
perturbagdo nos sistemas de significagdo, mediante intervencdo da pesquisadora, o que gerou
modificagdes nos MCs e, as vezes, nos links dos hiperdocumentos. Os sujeitos categorizados
no nivel III, em sua maioria, elaboraram links semanticos, por meio de conceitos comuns. Os
hiperdocumentos produzidos revelam estrutura nao linear e formato hierarquico. Todos os su-
jeitos desse agrupamento reconhecem os atributos dos objetos e os aplicam a todos os elemen-
tos da classe. As perturbagdes nos sistemas de significacdo dos sujeitos, registradas mediante
entrevista clinica, resultaram em regulacao. Esse processo de reequilibragao esta registrado nas
diferentes versdes dos MCs e, nesse nivel, geraram links que relacionam diferentes wikis. O re-
gistro no hiperdocumento indica que os sujeitos do nivel III refletem a partir do que ¢ possivel,

construindo coordenagdes inferenciais a partir da interagao com o objeto de estudo.

Os resultados desta pesquisa, no entendimento desta pesquisadora, validam os projetos
de aprendizagem como uma metodologia que oportuniza ao aluno aprender a partir de seu inte-
resse e de suas possibilidades, oferecendo-lhe espaco para reflexdo e construgao de conceitos. Ao
professor, a metodologia permite acompanhar o processo de aprendizagem e intervir de forma a
desestabilizar o sujeito em suas certezas, a fim de que possa desenvolver recursos cognitivos que

lhe capacitem solucionar incongruéncias em sua forma de observar, pensar e agir.
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