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SUMO

Na porcdo leste do Escudo Sul-Riograndense, no municipio de Amaral
Ferrador, ocorre uma mineralizacdo de galena que foi parcialmente explorada pela
empresa Galena Mineragdo Ltda. Estudos anteriores de mapeamento geoldgico,
petrografia, geoquimica de solos e geofisica permitiram caracterizar o deposito como
do tipo epitermal de baixa sulfetacdo.Esse depdésito foi relacionado a pequenas
intrusbes de corpos rasos que intrudem rochas graniticas, possivelmente
pertencentes a Facies Cerro Grande da Suite Granitica Dom Feliciano. Em sistemas
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hidrotermais epitermais sédo esperados diversos depdsitos similares em uma mesma
regido. Recentemente, a partir de dados de sedimento de corrente, foram definidas
novas areas com potencial para ocorréncia de mineralizacbes. O presente estudo
visa realizar um reconhecimento geolégico destas areas e coletar amostras
representativas das litologias regionais para dar suporte a futuros estudos de
geocronologia U-Pb em zircdo. Através de trabalhos de campo, verificou-se a
presenca de abundante alteracdo hidrotermal nas areas com anomalias positivas e
foram reconhecidas trés litologias distintas: Monzogranito, Sienogranito e Riolito
porfiritico, todos relacionados possivelmente com a Suite Granitica Dom Feliciano. A
partir das amostras coletadas, foi realizada uma caracterizagdo petrografica
detalhada. Sugere-se que o Sienogranito e o Riolito sejam as unidades com maior
potencial para geracdo de mineralizacdo. Foram separados zircbes do
Monzogranito, a litologia regional mais abundante e principal hospedeira de
mineralizacdes para analise tipoldégica dos grdos. Verificou-se a existéncia de
ndcleos herdados em grande parte dos grdos,0 que permitira futuramente a
determinacao da idade de cristalizacdo da hospedeira e fornecera informacdes do
antigo embasamento desta area. Estudos geocronolégicos futuros para os demais
litotipos s&o recomendados.

ABSTRACT

In the eastern portion of Rio Grande do Sul Shield, in the vicinity of the city
Amaral Ferrador occurs a galena mineralization , which was explored by the
company Galena Mining Ltd. Previous studies of geological mapping , petrography,
soil geochemistry and geophysics allowed to classify the deposit as low sulfidation
epithermal type.This deposit was related to small shallow intrusions that crosscut
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granitic rocks, the latter possibly belonging to the facies Cerro Grande of the Dom
Feliciano Granitic Suite. Another similar deposits are expected to occur nearby in
epithermal hydrothermal systems . Recently,stream sediment data,showed new
potential areas for this type of mineralization. This study conduct a geological survey
of these areas and provide representative samples of regional lithologies for future U-
Pb zircon geochronology studies. Field works revealed the presence of abundant
hydrothermal alteration in the positive anomaly areas and three types of lithologies
were recognized : monzogranite , syenogranite and porphyritic Rhyolite, all possibly
related to the Granitic Suite Dom Feliciano . A detailed petrographic characterization
was carried. The petrography data suggests that the syenogranite and Rhyolite are
the units with the greatest potential for generating the mineralization. Zircons from
the monzogranite, the most abundant lithology, ,were collected for typological
analysis . We verified the existence of inherited xenocristic cores in most
samples.These allow not only determinate the age of crystallization, but as well
provide information about this area’s ancient basement. Future geochronological
studies are recommended.
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1. Introducéao

As rochas da Suite Granitica Dom Feliciano pertencentes ao contexto de
formacdo das mineralizacdes associadas aos depoésitos epitermais na regido de
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Amaral Ferrador carecem de informag8es geocronoldgicas detalhadas que permitam
auxiliar nas interpretagdes quanto ao entendimento da potencialidade econbmica
destes depdsitos.

Depdsitos do tipo epitermal constituem uma grande variedade de depositos
de metélicos de elementos como Pb, Zn, Ag e Au além de uma série de outros
elementos com interesse econdmico, 0 que motiva a constru¢cdo de conhecimento
acerca do assunto no meio académico a décadas.

O depodsito da mina da Galena, em Amaral Ferrador-RS, recentemente
explorada para Pb, foi interpretado como pertencente ao modelo de depdsitos
epitermais de baixa sulfetacdo com caracteristicas de sulfetacdo intermediaria
(Henrichs, 2010) associado a intrusées Sub-vulcanicas (Rost, 2006). As
mineralizacdes na regido possuem controle tecténico, e ndo ocorrem de forma
isolada (Garcia, 2013).

O presente estudo utilizou mapas de anomalia de elementos em sedimentos
de corrente (Garcia, 2013) como guia para orientar a coleta de amostras para a
caracterizacdo petrografica e tipologica dos zircbes para futura datacdo. Estas
informacdes ajudardo a compor o contexto das relagdes geocronologicas das rochas
existentes na regido estudada.

Frente a possibilidade de existirem novos alvos mineralizados na regidao da
mina e do nivel limitado de detalhamento geocronoldgico para as diferentes
unidades que compdem o Cinturdo Dom Feliciano Leste, o presente estudo
futuramente sera de grande importancia para o entendimento da evolucao temporal
das unidades relacionadas as mineralizacbes na regido da Mina Galena, assim
como ajudara a compor o acervo geocronolégico do Cinturdo Dom Feliciano.

1.1. Problema, premissas, hipoteses e técnicas de
solucéo

1.1.1. Problemas
14



As rochas da Suite Intrusiva Dom Feliciano, Facies Serra Grande e
Cerro do Herval, que sao hospedeiras de depdésitos do tipo porfiro-
epitermal na regido da Mina da Galena em Amaral Ferrador-RS,
nao possuem dados geocronoldgicos especificos na area.

As Mineralizagdes na regido séo interpretadas como decorrentes de
processos de geragao de zonas de alteragcéo hidrotermal a partir de
corpos granito porfiro de pequeno porte intrudidos em zonas de
falha.

Os dados geocronoldgicos disponiveis ndao sao especificos para a
regido, dificultando assim as interpretacbes sobre a evolucdo
temporal das rochas presentes no contexto das areas
mineralizadas.

1.1.2. Premissas

Existem dados disponiveis para a regido em trabalhos anteriores
como os de Rost (2006), Henrichs (2010) e de Garcia (2013). Os
dois primeiros trabalhos fornecem dados quanto a caracterizacdo
do paleossistema hidrotermal responsavel pelas mineralizagbes e
fornecem também uma proposta de modelo de formacao,
respectivamente. O trabalho apresentado por Garcia (2013) utilizou
informagdes dos trabalhos supracitados aliados aos dados de
prospeccao geoquimica realizados pela CPRM para confeccionar
mapas de anomalias de elementos e minerais na area da Mina da
Galena que serviram de guia para a estruturacdo do presente
trabalho. Estes trabalhos suportam a idéia de que os depdsitos do
tipo epitermal foram controlados por intrusdes de pequeno porte em
terreno granitico, sendo cabiveis, desta forma, as técnicas
propostas para posterior datagdo U-Pb em zircao por LA-ICP-MS.

1.1.3. Hipotese

A hipotese do presente estudo € a de que: a producdo de novos dados de

campo, de caracterizacdo petrografica, e de correlacao estratigrafica, atrelados ao

15



estudo tipoldgico dos zircdes das rochas graniticas associadas aos depdsitos do tipo
epitermal presentes na regido da Mina da Galena, constitui um estudo de suma
importdncia para interpretagbes geocronoldgicas posteriores. Dentro da
possibilidade de obtencdo dos dados geocronologicos, também é levantada a
hipétese de que estes auxiliardo no entendimento das relacbes de estratigraficas
dos corpos graniticos relacionados as mineralizagdes, com possivel identificacdo de
contemporaneidade entre as diferentes areas o que consequentemente ajudara na

avaliacao da potencialidade econémica destas.

1.1.4. Técnicas de solucéo

Para que a hipétese mencionada anteriormente seja testada, serdo utilizadas
as seguintes técnicas: Pesquisa e compilacdo de dados prévios, elaboragdo de um
SIG, trabalho de campo, andlises petrograficas (macroscopica e microscépica),
Imageamento por catodoluminescéncia, analise textural e morfolégica dos zircdes
para futura datacéo geocronolégica U-Pb em zirc&o.

A pesquisa e compilacdo de dados prévios foram importantes principalmente
para o conhecimento do nivel de detalhamento geocronologico no Cinturdo Dom
Feliciano Leste assim como para o reconhecimento de areas que carecem de dados
ou maior detalhamento. O sensoriamento remoto foi utilizado principalmente para
auxiliar o trabalho de campo. As andlises petrograficas tiveram como intuito o
reconhecimento e caracterizacdo das litologias presentes a serem datadas. O
imageamento por catoluminescéncia foi utilizado para a caracterizagcao das texturas
internas e para obtencdo de imagens que servirdo como guia para 0S processos
posteriores de datacdo. A datacdo geocronoldgica por U-Pb em zircdo sera realizada
posteriormente com objetivo de apoiar novas interpretacdes para a regiao.

2. Objetivos gerais e especificos

2.1. Objetivo Geral
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O presente trabalho tem como objetivo a caracterizacdo petrografica de
granitides presentes regido de estudo em Amaral Ferrador e caracterizacao
tipologica dos zirces para apoio a futuras datagdes geocronoldgicas. As datacdes
propiciardo uma melhor compreensdo do contexto geoldgico regional.

2.2. Objetivo Especifico

Realizar levantamento de campo em areas previamente apontadas como
anbmalas por Garcia (2013) para reconhecimento de unidades graniticas
dominantes e identificar presenca de alteracao hidrotermal ou ndo. Realizar coleta
de amostras para fins de geocronologia U-Pb em zircdo. Realizar separacdo de
zircdo e detalhar as caracteristicas tipoldgicas para futuros trabalhos
geocronoldgicos.

3. Localizacado da area de investigagcao

A area de estudo do presente trabalho situa-se na porcéo leste do Escudo
Sul-Rio-Grandense (Fig.01), nas proximidades do municipio de Amaral Ferrador,
situado as margens do Rio Camaqua. Para ter acesso ao municipio deve-se
percorrer, partindo de porto alegre, a BR-116 no sentido sul até a cidade de Cristal,
a partir da qual, em direcdo oeste, sdo percorridos mais cerca de 30 km em estrada
secundéria até a sede do municipio.
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Figura 1: Mapa de localizacdo de Amaral Ferrador (extraido de Rost,

2006)

4. Contexto geolégico

4.1. Geologia Regional

O Escudo Sul-Riograndense pode ser dividido de diferentes formas. Uma das
divisbes mais simplificadas e conceituadas para o Escudo-Sul-Rio-Grandense se da
da seguinte forma: Craton Rio de la Plata, (Almeida et al 1973), uma area cratonica
no extremo oeste; e Cinturdo Dom Feliciano (Fragoso-César, 1980), uma faixa movel
brasiliana neoproterozodica situada na parte sudeste da provincia da Mantiqueira
(Jost e Hartmann, 1984) que possui, de forma genérica, um arco magmatico juvenil
a oeste (Babinski et al, 1996) e um arco magmatico continental na parte leste (Frantz

et al, 2000) (Fig.3A).

Outra compartimentacdo bem aceita do ESRG divide o escudo em Craton Rio
de la Plata, cinturdes moveis Tijucas, Vila Nova e Dom Feliciano e associada a estes

terrenos uma bacia de back-arc do brasiliano.

18

31°



Do ponto de vista geofisico o ESRG pode ser dividido, a partir de
descontinuidades gravimétricas e aeromagnéticas, em trés dominios principais: um
Oriental, um Central e um Ocidental (Fig.2) (Fernandes et al., 1995).

la -Dorninio cealrak-kesbe (DG CE)
b -Derminio ceniral-sests (DRGY CW)
W -Dominio oagte (DMGEAY W)

Figura 2: Mapa de anomalias Bouguer para o escudo Sul-Rio-grandense. Os
quatro maiores dominios s&o: |-Dominio gravimétrico oriental; Ila- Dominio
gravimétrico centro-leste; Ilb- Dominio gravimétrico centro-oeste; IlI- Dominio
gravimétrico ocidental. ZCTDC — Zona de cisalhamento transcorrente Dorsal de
Cangucu. LI — Lineamento Ibaré. (extraido de Fernandes et al., 1995).

Dominio Oriental: seqUéncias plutdnicas predominando granitéides calcio-
alcalinos. E separado do Dominio Central pela sutura de Porto Alegre.

Dominio Central: E subdividido pela Sutura de Cagapava do Sul em segmento
centro-leste e centro-oeste. O primeiro é constituido por granitodides, seqléncias
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supracrustais e septos paleoproterozéicos do embasamento que foram distribuidos
estruturalmente em uma faixa de direcdo NE nas fases finais da orogénese Dom
Feliciano pela Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal do Cangucgu. A parte
centro-oeste possui como caracteristica mais marcante a presenca de um segmento
juvenil neoproterozoico dentre outras unidades geoldgicas.

A partir de interpretagbes dos estudos geofisicos Os Dominios Central e
Oriental foram definidos como Cinturdo Dom Feliciano.

Dominio Ocidental: Representado pelo Craton Rio de la Plata que é
constituido principalmente de rochas granuliticas paleoproterozdicas a arqueanas. O
Dominio Ocidental € separado do Central pela sutura de S&o Gabriel e pelo
Lineamento Ibaré.

A éarea do presente estudo, do ponto de vista geofisico, esta situada no
Dominio Gravimétrico Oriental e em parte do Dominio Central Leste, desta forma
estando inclusa na area referida como Cinturdo Dom Feliciano Leste (Frantz e
Botelho, 2000).

De forma geral o Cinturdo Dom Feliciano Leste € constituido por um terreno
granito-migmatitico concebido como um batolito composto, multi-intrusivo e
polifasico resultante de processos tectbnicos distintos e sucessivos que foi
originalmente denominado Batdlito Pelotas (Fragoso-César et.al., 1986). Os avangos
posteriores sobre o CDFL permitiram compreender melhor as unidades que o
compdem, podendo assim individualizar e relacionar estas aos diferentes estagios
de evolucdo do Cinturao Dom Feliciano. Interpretagcdes mais recentes concebem o
CDFL como um arco magmatico continental exposto e erodido de forma diferencial
(Frantz et al., 2000).

A evolugdo cinematica, assim como o controle das intrusées graniticas que
compdem o Cinturdo Dom Feliciano Leste (CDFL) se deu em trés regimes tectonicos
distintos durante o ciclo Brasiliano, primeiramente por um regime deformacional
tangencial com transporte tectdnico de leste para oeste e posteriormente por um
regime deformacional trascorrente (Jost, 1981; Frantz et al., 1984; Jost et al., 1984,
Fernandes et al., 1990) e ao final por um regime pos transcorrente extencional.

Os granitoides que compdem o CDFL foram agrupados segundo os regimes
tectdnicos que condicionaram sua génese, idades e tipos de magmatismo (Fig.3B)
da seguinte forma:
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Figura 6: Mapa mostrando a distribuicdo das suites intrusivas constituintes do
CDFL. (Extraido de Rost, 2006)
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Suite Pinheiro Machado (SPM): E a suite mais antiga do CDFL o que é
evidenciado pela presenca de foliacdo de baixo angulo relacionada ao regime
tectdnico tangencial. Dentre as suites que constituem o CDFL é a mais expressiva
cobrindo cerca de 30% de sua area(Fig.3), € também a Unica suite de composicéo
expandida (Fig.4). Sdo comuns evidéncias de mistura de magmas, assim como a
presenca de enclaves e xendlitos.

Suite Erval (SE) (Philipp, 1998): Compreende a porcao extremo-sul do BP e
cobre cerca de 20% de sua area(Fig.3). A SE é intrudida pelas suites Viaméao,
Cordilheira e Dom Feliciano, sendo interpretada como pré-transcorrente. A suite
possui composicdo homogénea e mostra pouca variagcdo composicional (Fig.4).

Suite Viaméao (SV) (Philipp,1998): Se distribui por todo o CDFL cobrindo
cerca de 15% de sua area(Fig.3), e € interpretada como sin a tardi-transcorrente. A
SV possui rochas porfiriticas a granulares de composicdo predominantemente
monzonitica (Fig.4). S&o inclusos nesta suite por Phillip os seguintes granitos:
Viamao, Monte Bonito (Philipp, 1990), Arroio Moinho (Gomes, 1990), Coxilia do
Fogo (UFRGS, 1995), Chasqueiro (Trainini, 1987), Independéncia (Shneider et al.
1974) e Arroio dos Kaster. Estdo inclusos aqui nesta suite corpos que sao
interpretados (Ramgrab, 1997) como pertencentes a Suite Granitica Dom Feliciano
Facies Cerro Grande.

Suite Encruzilhada do Sul (SES) : Ocorre na parte nordeste do CDFL
cobrindo cerca de 10% de sua area (Fig.3), e € interpretada como sin a tardi-
transcorrente. Predominam na SES monzogranitos e sienogranitos (Fig.4).

Suite Cordilheira (SC): Esta Suite granitica restrita a parte oeste do CDFL é
caracterizada por um granito duas micas e cobre cerca de 5% do BP (Fig.3)
formando corpos graniticos alongados paralelos a Zona de Cisalhamento Dorsal do
Cangucu(ZCDC). A SC possui carater sintectonico e sin-transcorrente em relacéao a
ZCDC. Composicionalmente predominam monzogranitos e sienogranitos (Fig.4).

Suite Dom Feliciano (SDF): Compreende aproximadamente 20% da area do
CDFL e aflora preferencialmente na parte norte do mesmo (Fig.3). E a suite mais
jovem do BP como indica seu posicionamento posterior as zonas de cisalhamento
de alto angulo da ZSDC. Na SDF predominam sieno a monzo e alcali feldspato
granitos (Fig.4) leucocraticos finos a grossos (2-8mm) com texturas equigranulares
com aplitos e pegmatitos associados assim como greissens mineralizados em
cassiterita e veios de quartzo com sulfetos (galena).
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Conforme estudo feito pro Ramgrab (1997) as unidades presentes na area do
presente estudo (Fig.3C) séo as seguintes:

Complexo Granito-Gndissico Pinheiro Machado: Unidade mais antiga contendo
metagranitéides porfiriticos, mesocréaticos, de coloragdo cinza, com enclaves de
gnaisses tonaliticos e dioriticos

Suite Granitica Dom Feliciano — Féacies Cerro Grande: Compreende
monzogranitos porfiriticos de textura grossa que engloba enclaves mesocraticos.

Suite Granitica Dom Feliciano — Facies Serra do Herval: E formada basicamente
por um granito rosado de textura equigranular, rico em feldspato, quartzo e com
baixa quantidade de feldspato branco e mica.

Formacdo Sanga do Cabral: E uma porcdo sedimentar, onde se encontam
conglomerados intraformacionais e arenitos conglomeraticos mal selecionados, que
possuem por vezes uma estratificacdo cruzada acanalada e também uma
estratificacdo planar de pequeno a médio porte.

Depdésitos eluviais e coluviais: Compreende areias quartzosas de cor amarelo
acastanhada, com granulometria, que variam entre fina e muito grossa, que
apresentam grdo subarredondados a arredondados, mal selecionados com
laminacé&o plano-paralela de grau incipiente.
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Depésitos Quaternarios: Sdo compostos por sedimentos de origem aluvionar,
que possuem fracOes de granulometria cascalhosa, arenosa e argilosa variando de
semiconsolidadas a inconsolidadas.

4.1.1. A Suite Granitica Dom Feliciano

Compreende corpos graniticos ndo deformados que afloram no Dominio Dom
Feliciano, e cuja estruturacdo tectonica esta limitada a foliacbes localizadas,
lineacdes de cisalhamento e brechacfes que possuem relacdo a colocagcdo pos-
tectdnica desses corpos e/ou aos mecanismos de reativacdo de cisalhamento
regionais, pioneiramente esta foi designada como Complexo Granitico Dom
Feliciano por Tessari e Picada (1966) que posteriormente foi redefinida como Suite
Granitica Dom Feliciano por Fragoso Cesar et al. (1986) em funcdo da
homogeneidade petrogréafica, litoquimica e isotépica existente entre os mdltiplos
plutons graniticos que a constituem.

A SGDF é se subdivide em trés facies principais, a facies Cerro Grande,
Facies Serra do Herval e Facies Subvulcénica. A Féacies Cerro Grande foi
subdividida nos tipos Arroio Carajas, Cerro Grande e Bardo do Triunfo e a Facies
Serra do Herval nos tipos Serra do Herval, Morrinhos e Microgranitos, a Facies
Subvulcanica abrange os Riolitos e ignimbritos Ana Dias e estdo estritamente
associados aos tipos Serra do herval e Morrinhos da Facies Serra do Herval. O
trabalho de Ramgrab (1997) classifica e subdivide estes da seguinte forma:

Monzogranito Tipo Arroio Caraja: Unidade aflorante na regido de Amaral
Ferrador e Dom Feliciano que possui boa exposicdo ao longo dos arroios Caraja e
Ladrdo e também em parte do Rio Camaqua, constitui a facie monzogranitica da
SDF mais amplamente distribuida na cidade de Porto Alegre. S&o rochas
leucocraticas, cinza a cinza avermelhadas, texturalmente heterogéneas,
normalmente equigranulares médias a grosseiras, contendo porfiros centimétricos
de k-feldspato que por vezes, localmente diminuem em quantidade e aumentam em
tamanho, nestas porcbes sdo comuns a presenca de megacristais de 5 cm a 7 cm
imersos em uma matriz granular grosseira que materializam, em alguns locais,
texturas de fluxo magmatico. Posuem textura granular hipidiomorfica média a grossa
(1,5 a 8,0 mm), com média em torno de 3,0mm, contendo localmente os porfiros de
k-feldspato do tipo ortoclasio com texturas micropertiticas e frequentemente
poiquiliticas e com inclusdes de plagioclasio, quartzo, biotita e opacos, ocorrem
também em cristais menores de forma intersticial. O plagioclasio ocorre
normalmente zonado e quando em contato com os cristais de k-feldspato ocorre
com uma franja mirmequitica. O quartzo € intersticial e ocorre eventualmente
euédrico e também corroidos na forma de inclusbes nos feldspatos alcalinos. O
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mafico principal nestas rochas € a biotita, que pode estar acompanhada por
hornblenda . Como acesso6rios 0s minerais mais importantes sdo a alanita e o
esfénio que normalmente sédo euédricos e que, por vezes se destacam na trama da
rocha. Ocorrem também, de forma subordinada, apatita, zircdo e opacos. Como
minerais secundarios sdo comuns a sericita/muscovita (produto de alteracdo do
plagioclasio que de forma seletiva substitui inicialmente o nucleo mais calcico dos
cristais) acompanhadas por clorita, opacos e epidoto

Monzogranito Tipo Cerro Grande: Compreende rochas granulares grossas
a muito grossas, porfiriticas com quantidade grande de fenocristais de k-feldspato de
cor cinza claro amarelados. Localmente englobam xendlitos de granodioritos com
alto grau de assimilacdo. Sugere-se que seja um termo mais evoluido que o tipo
Arroio Carajd em funcdo da menor quantidade de xendlitos que contém sua
granulacdo mais grossa e mais homogénea seu carater mais leucocratico, com teor
mais reduzido de maficos. Distigue-se da facies Cerro Grande principalmente pelo
maior tamanho e maior quantidade de fenocristais de k-feldspato de cor cinza claro
que contrastam com os porfiros vermelho-claro a rosados da facies Arroio Caraja.
Quanto a mineralogia de acessorios nao difere muito da facies Arroio Caraja
apresentando, também, cristais de alanita (em maior quantidade e tamanho) e
esfénio (maior tamanho e mais euédricos).

Monzoranito Tipo Bardo do Triunfo: S&o rochas de cor cinza-claro rosadas,
heterogranulares média a grossas, localmete pegmatbides. Destaca-se em
afloramento por apresentar textura heterogranular seriada com poérfiros de k-
feldspato e quartzo, que gradam para por¢cdes mais finas conferindo um aspecto
bandado. Em campo € caracteristica a sua estreita relacdo com os enxames de
diques rioliticos, genéticamente e temporalmente associados ao Riolito Ana Dias.
Em lamina delgada apresenta textura porfiritica com fenocristais de ortoclasio
micropertitico (5mm), plagioclasio (anl10) normalmente zonado (1 a 3mm) e
esporadicos porfiros de quartzo (1 a 3mm) com formas arredondadas. O quartzo por
vezes, mostra feicdes de instabilidade, como sugerida pelos contatos irregulares e
bordos corroidos. Os fenocristais, de um modo geral, nucleiam crescimentos
micrograficos, 0s quais invadem a matriz, formando um arranjo complexo que cobre
toda a rocha. Quanto a matriz quartzo feldspatica com textura microgréfica,
destacam-se o0s agregados de minerais maficos, predominantemente biotita
intercrescida simplectiticamente com opacos e com menor freqiéncia estédo
presentes alanita, zircdo e apatita euédrica. Em alguns casos, ocorrem restos de
hornblenda nucleando cristais de biotita. Sugere-se para esta facies, levando em
conta o bandamento igneo, variacbes texturais associados a caracteristicas
petrograficas (como os intercrescimentos micrograficos) que se tratam de termos
emplacados em um nivel crustal mais raso do que o dos Monzogranitos Arroio
Caraja e Cerro Grande.
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Sienogranito Tipo Serra do Herval: Sdo multiplos corpos sienograniticos
alongados na direcdo NE que sao intrusivos nos termos monzograniticos da facies
Cerro Grande e que de certa forma define o limite entre os dominios Dorsal do
Cangucu e Dom Feliciano. Compreende rochas granulares meédias a grossas,
leucocraticas vermelhas a rosadas aonde se identificam como constituintes
principais apenas o0 quartzo e o k-feldspato. A quantidade de minerais maficos em
geral ndo ultrapassa 1%. Petrograficamente, apresentam textura equigranular
meédia a grossa (0,5 a 0,6mm), localmente porfiritica, onde o mineral predominante &
o k-feldspato, representado por k-feldspato e microclinio micropertitico, que mostram
inmeras inclusdes de plagioclasio. Duas fases de cristalizacdo sdo evidenciadas,
uma de forma subédrica precoce e outra intersticial tardia. O quartzo, em geral, é
intersticial podendo ocorrer também como fenocristais, com bordos irregulares,
sugestivos de corrosdo. O plagioclasio (an08) apresenta-se zonado. A biotita
apresenta-se comumente cloritizada e, em geral, associada a fluorita (cristais
ameboides interpretados como fase tardia e interticial. Como acessoérios sdo comuns
opacos e tracos de allanita e zircdo. E sugerido para o tipo Serra do Herval, em
func@o das caracteristicas de campo e petrograficas um emplagamento em niveis
muito rasos (epizonais) para essas intrusoes.

Sienogranito tipo Morrinhos: Sao granitos que apresentam em geral limites
bem definidos com suas encaixantes definindo stocks de contornos ovalados a
circulares que ressaltam na topografia (principalmente quando alojadas em unidades
mais antigas). Texturalmente e petrograficamente sao extremamente homogéneos e
correspondem a sienograntos granulares médios a grossos, localmente porfiriticos
com fenocristais de k-feldspatos emersos em uma matriz de granulacdo média,
possuem coloracdo vermelha e sdo praticamente isentos de maficos, que se
restringem a algumas ocorréncias localizadas de biotita. Petrograficamente mostram
textura equigranular alotriomérfica média a porfiritica, com diametro médio dos
cristais em torno de 4mm. Predomina amplamente o k-feldspato (microclinio
micropertitico), com intrusbes de quartzo arredondado e plagioclasio, e
apresentando crescimentos micrograficos. Os plagioclasios (an08-30) sé&o
subédricos a anédricos e, muitas vezes zonados. Alem da biotita em geral
cloritizada, ocorrem como acessorios, allanita, zircdo e apatita, sendo comum a
presenca de veios preenchidos por quartzo, fluorita e clorita. Estes granitos sao
interpretados pela sua textura e petrografia como representantes do ultimo evento
magmatico acido da regido com emplacamento em regime estavel a regime de
crosta superior (epizona). Relacionam-se com as por¢des de cupula granitica que se
associam com rochas rioliticas (Ridlito Ana Dias), tanto no topo como na borda dos
COrpos.

Microgranitos: Sao rochas granulares finas, leucocraticas, cinza-claro,
rosadas a esbranquigcadas, apresentando um sutil bandamento,, com niveis mais
grosseiros, milimétricos a centimétricos, intercalados a matriz granitica
dominantemente fina e contendo esporadicos fenocristais. Localmente se identificam
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pequenas cavidades miaroliticas, centimétricas, atapetadas por cristais de quartzo.
E comum a presenca de xenolitos que correspondem a enclaves mesocraticos de
cor cinza.

Riolitos e Ignimbritos Ana Dias: Correspondem a corpos de rochas rioliticas
que afloram junto ao topo e nos bordos de alguns dos stocks graniticos do tipo
Morrinhos ou ainda como diques de possanca métrica cortando indistintamente
todas as rochas graniticas. Sdo rochas leuco a mesocraticas, geralmente
avermelhadas e de textura porfiritica avermelhada, onde fenocristais de quartzo e de
k-feldspato com dimensdes entre 0,2 e 0.3cm e formas euédricas a subédricas se
encontram emersos em uma matriz microcristalina. Petrograficamente apresentam
textura porfiritica a seriada aonde fenocristais de feldspato e quartzo encontram-se
emersos em uma matriz microcristalina, frequentemente micrografica e/ou
esferulitica. Os fenocristais ocorrem isolados, raramente em agregados
glomeroporfiriticos, mostrando nos bordos uma estreita faixa de crescimento com
textura microgréfica (rendilhado). S&8o comuns os cristais de hexagonais de quartzo
com contatos lobados (instabilidade e corrosdo). O feldspato alcalino € a sanidina.
Normalmente turva pelo fraturamento e oxidacdo, e com inclusdes de plagioclasio, o
qual também apresenta as bordas com textura micrografica. O plagioclasio
(oligoclasio-albita) tem formas tabulares e dimensdes menores que o k-feldspato. A
matriz € normalmente microcristalina, podendo apresentar esferultos esparsos,
sendo comum a presenca de palhetas de clorita. Como acessorios apresenta alguns
agregados esparsos de biotita, normalmente cloritizada, opacos, epidoto, apatita e
zircdo. As evidéncias de campo, petrograficas e texturais, sugerem que essas
rochas resultam de resfriamentos rapidos de magmas intrusivos a nivel epizonal,
constituindo a cupula e as bordas de intrusdes graniticas rasas ou intrusdes
hipoabisais na forma de diques e sendo, portanto, sinplutdénicas ao Sienogranito Tipo
Morrinhos, representando os ultimos estagios magmaticos da SGDF.
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4.2 Geologia Local

4.2.1. Litologia

As unidades litélogicas presentes e descritas para area de Amaral Ferrador,
segundo os estudos prévios especificos para a mesma (ROST. 2006. HENRICHS,
2010. GARCIA, 2013) séo as seguintes:

Quartzo Porfiro: Presente como intrusdes graniticas locais de pequeno porte
leucocraticas equigranulares finas com cristais poérfiros de quartzo prismatico a
arredondado e K-feldspato. Esta unidade esta diretamente relacionada as
mineralizacdes de Pb na regido e apresenta associadas paragéneses de alteracao
hidrotermal caracteristicas de depositos epitermais.

Quartzo-monzonito: Representada por intrusdes de pequeno porte de
rochas melonocraticas a leucocraticas de cor cinza a branco com biotita. A textura é
fina a média equigranular localmente porfiritica com fenocristais de plagioclasio e k-
feldspato.

Suite Intrusiva Dom Feliciano — Facies Serra do Herval: Representada por
corpos alongados na direcdo NE de rochas graniticas intrusivas de cor rosada com
textura equigranular fina rica em feldspato e quartzo e com baixa quantidade de
feldspato branco e de micas. Possui caracteristicas intrusivas na Facies cerro do
Herval gerando apofises e veios que comumente cortam a foliagdo magmética das
encaixantes (quando presentes).

Suite Intrusiva Dom Feliciano — Facies Cerro Grande: Compreende
Monzonitos heterogéneos e granodioritos com estruturas de fluxo igneo de direcédo
média N40°E demarcada pelos grdos de biotita e fenocristais de k-feldspato.
Possuem textura média heterogranular localmente porfiritica por vezes
apresentando mega-cristais de k-feldpato.

Granodiorito:

Ocorre como trés elipses na por¢cdo na porcao central da area de estudo e
tem padrbes de relevo macico suavizado semelhante ao Monzogranito, porém
afloram em pequenos lajeados em beira de drenagens. Seus contatos com o
Monzogranito na forma de uma elipse orientada para NNE sé&o inferidos a partir da
estruturacao tecténica geral da area. Podem ser descritos como biotita-granodioritos
malanocraticos, com textura equigranular fina a média. Localmente ocorrem anfibolio
e xenocristais de k-feldspato (1 cm) apresentando, muitas vezes, bordas
arredondadas.
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Relagbes de contatos irregulares com leucogranito podem ser reconhecidas
localmente, normalmente associadas a concentragéo de xenocristais de k-feldspato.

Riolito Porfiritico: As rochas representantes dessa unidade afloram como
corpos elipticos maci¢cos com cerca de 1Km de comprimento e constituem cerros
altos na topografia da regido. Os contatos com o Monzogranito sdo limitados por
falhas nas bordas laterais deste corpo e possuem contatos tectdnicos (lineamento
na borda inferior do corpo maior), demais contatos destes corpos sao tidos como
intrusivos (inferidos). Os padrbes de afloramento sdo de lajeados e blocos de
diversas dimensdes. Podem ser descritos como biotita riolitos com textura
inequigranular porfiritica, com fenocristais de quartzo euédrico (até 1 cm) e biotita
(0,5 cm) em uma matriz muito fina afanitica composta por quartzo e feldspato e tem
como mineral acessorio fluorita. Halos de milimétricos avermelhados de oxidacao de
biotita ocorrem no centro do corpo maior. Grande quantidade de quartzo
macrocristalino pode ser encontrada proxima a falha principal do menor corpo
aflorante.

4.2.2. Mineralizacbes

As mineralizacbes na area foram interpretadas, no mapeamento geoldgico
realizado em 2003, como associadas a um ou mais controles litologicos (Quartzo-
Porfiro e Quartzo-Monzonito), atuando como possiveis agentes mineralizadores.
Esta proposta foi aprofundada no decorrer do estudo e demonstrou uma correlagéao
positiva entre a presenca de veios, apofises e intrusbes pérfiras e de quartzo-
monzonitos com as zonas de maior intensidade de alteragéo hidrotermal e a maior
presenca de minerais sulfetados.

Outro controle importante e mais direto que envolvem também a presenca de
sulfetos, sdo zonas de alteracdo hidrotermal. As descritas previamente para o
sistema mineralizante (Rost, 2006. Henrichs, 2010. Garcia, 2013.) sdo as seguintes:
zona argilica, que envolve a formacdo de clorita, ilita/caolinita, limonita e raros
epidoto e carbonato; zona propilitica (Rost, 2006), contendo clorita carbonato e
epidoto. zona filica, envolvendo a formacdo de mica branca, hematita/limonita e
raros epidoto e carbonato; e, zona silicificada, que consiste de quartzo e/ou
calceddbnia, hematita/limonita, mica brancal/ilita e fluorita.

Os minerais metélicos presentes estdo concentrados principalmente em
estruturas, e podem ser relacionados a dois tipos principais de alteracdo: pirita +

calcopirita + galena + magnetita + pirrotita relacionados a alteracdo propilitica; e
galena + calcopirita.

30



4.2.3. Estruturas

As zonas de alteracdo hidrotermal apresentam controle estrutural com
variacdes nas direcOes de falhas e fraturas preenchidas por material hidrotermal. As
diregbes principais, no entanto, variam entre N15E a N30OE como intervalo de maior
frequéncia. As direcOes de falhas e fraturas com variagéo entre N15E e N-S e entre
N-S e N30W, também atuam como estruturas preferenciais que controlam zonas de
alteracéo hidrotermal.

O aumento da intensidade de alteracao tem relacao direrta com estruturas do
tipo brechas, falhas, veios e fraturas. As estruturas geradas durante o estagio de
preenchimento de quartzo * sericita £ hematita estéo relacionados a uma zona de
cisalhamento raptil transcorrente. (Rost, 2006).
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Legenda
I:l Depdsitos Quaternarios
:I Depdsitos Eluviais e Coluviais

- Formagao Sanga do Cabral

Suite Granitica Dom Feliciano

- Facies Serra do Herval
- Facies Cerro Grande

Complexo Granitico Gnaissico
Pinheiro Machado

Figura 6: Mapa geoldgico do ESRG, mostrando em detalhe a area estudada.
CPRM (1997)
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5. MATERIAIS E METODOS

5.1. Compilacao de Dados e Revisao Conceitual

A etapa inicial reuniu monografias, dissertacoes, teses, artigos e publicacdes
em geral disponiveis para a regido, assim como para as litologias presentes no
contexto do assunto estudado. Foram usados também mapas e arquivos digitais
para a confeccdo de um Sistema de Informacao Geografico (SIG).

A revisdo conceitual se deu principalmente sobre: métodos de analise
petrografica de rochas igneas intrusivas, depésitos do tipo epitermal, caracterizacao
de zircGes igneos, imageamento por microscopio eletrénico de varredura e
geocronologia U/Pb em zircao.

5.2. Elaboracédo de Sistema de Informacao Geografico

A elaboracéo teve como principal objetivo o entendimento das relacbes entre
as litologias, estruturas e morfologia da area, servindo assim de suporte para o
caminhamento e coleta de amostras no trabalho de campo.

Os dados utilizados para a confeccao do SIG foram os seguintes:

Sensoriamento remoto: Imagens do satélite Landsat 7 e o Modelo Digital de
Terreno (SRTM/ NASA, 2000). -Extraido da internet.

Base Cartografica: Mapa Geolégico do RS (CPRM), Drenagens, Lagunas,
Hidrografia Local, Rodovias, Rodovias Locais, Municipios, Localidades, Poligono de
Estudo e localizagdo da Mina da Galena. — Extraido de dados da CPRM e de
Henrichs (2011).

Dados de prospeccio geoquimica: Areas andmalas, Corredor de Alteragéo,
Dados Geoquimicos e Mapas Kernel. — Extraido de Garcia (2013)
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Figura 7:SIG confeccionado na etapa de pré-campo.
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5.3 Trabalhos de Campo

O trabalho de campo envolveu o reconhecimento geologico da area estudada
e foi organizado de forma a contemplar uma visita as areas com potencial para a
coleta de amostras para as posteriores analises petrograficas e datacdo
geocronologica. Foram feitas visitas as areas com anomalias apontadas por Garcia
(2013) aonde se pode verificar a presenca de assembleias de alteragao hidrotermal
nas rochas. As amostras coletadas para caracterizacdo petrografica foram
selecionadas levando em conta estudos anteriores que contextualizaram as
litologias dentro do sistema mineralizante atuante na area da Mina da Galena.

5.4 Etapas de Laboratério

5.4.1. Analise Petrografica

A partir das amostras coletadas em campo foram feitas as analises
petrograficas macroscépicas e microscopicas com o intuito de reconhecer as
composicdes, texturas, estruturas e minerais das amostras coletadas para que desta
forma pudessem sem correlacionadas as litologias previamente descritas como
pertencentes aos sistemas mineralizantes atuantes na Mina da Galena e na area de
Amaral Ferrador. Os estudos petrograficos foram realizados no Laboratorio de
Geologia Isotdpica (LGI) do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (IG-UFRGS). A etapa de observacdo macroscopica foi importante
para o reconhecimento das litologias para que se pudesse refinar a selecdo das
amostras para laminacao, esta etapa foi feita através da utilizacdo de lupas de méo
e de lupas binoculares.

Para o estudo microscépico foram selecionadas cinco amostras, que foram
encaminhadas posteriormente para a confeccdo das laminas petrograficas polidas
no laboratoério de preparacédo de amostras do IG-UFRGS.

5.4.2. Preparacdo das Amostras

As amostras coletadas em campo foram encaminhadas para o laboratério de
preparacdo de amostras do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, aonde se deram os processos de confeccdo de cinco laminas
petrograficas e, posteriormente, de separacdo dos zircdes. Para a confeccdo das
laminas petrograficas foi feita a selecdo das amostras mais representativas ao
estudo, estas foram serradas até se obter um chip, que por sua vez foi colado a uma
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lamina de vidro e desbastado até a espessura de 0.3mm. As amostras selecionadas
para a coleta dos zircoes foram aquelas que, previamente interpretadas,
apresentaram as caracteristicas mais adequadas ao trabalho. Foram feitas duas
mounts (AF-09 e AF-14) das rochas interpretadas como pertencentes as
encaixantes do sistema hidrotemal. Estas passaram pelo processo de preparo
convencional para a separacdo por zircbes, que incluiu cominuicdo, britagem,
pulverizacdo, peneiracao, separacdo magnética por Frantz, micro-batéia em petri e
purificacdo manual com lupa (Fig. 8). A partir do processo de selecao foram obtidos
0s concentrados de zircao, a partir destes foram feitas as mounts em resina epoxy,
gue foram montadas, lixadas e polidas no Laboratério de Geologia Isotopica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (LGI-UFRGS).

Separaciio por AMperagemm Micra-batéia petri Purificacso marual com lupa

Figura 8: Etapas da fase de preparacao das amostras de zircéo.

5.4.3. Imageamento
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Depois de montadas em resina epoxy, lixadas e polidas as amostras foram
metalizadas com uma fina camada de carbono para o imageamento por elétrons
secundarios e catodoluminescéncia no Microscépio Eletrénico de Varredura Jeol
6610-LV do LGI-UFRGS. Para guiar o imageamento foram utilizadas fotos-guia das
mounts feitas a partir de uma lupa com camera acoplada.

5.4.4. Caracterizacao dos Zircoes

A caracterizagao e tipologia dos zircbes procederam utilizando o trabalho de
Corfu et al (2003), para caracterizacdo de estruturas internas e tipologia dos zircoes
coletados a partir de amostras das litologias pré-concebidas como associadas ao
contexto das mineralizagbes presentes na regido da Mina da Galena. Para a
caracterizagdo de estruturas internas foram utlizadas as imagens de
catodoluminescéncia confecionadas no MEV, que foram analisadas, interpretadas e
comparadas a aquelas descritas no Atlas de Texturas de Zirc6es (Corfu et al 2003),.

A parte de estudos tipolégicos dos cristais de zircao foi feita a partir dos
concentrados de zircdo utilizados para a confeccdo das mounts. Para proceder a
analise foi utilizado um petri com os concentrados, que foram analisados em lupa
binocular.

54.4.1. Zircao

O zircao é um mineral com alta resisténcia a processos geologicos como a
erosao, transporte e metamorfismo, isto se da em funcéo de sua estrutura cristalina
na qual os tetraedros de SiO4 fazem ligacdo com os octaedros de ZrO8 formando
cadeias alternadas (Harley e Kelly , 2007). E um mineral muito comum em tipos
variados de rochas igneas, metamorficas e sedimentares que apresenta grande
amplitude de variagcdo tanto em termos de morfologia externa como de texturas
internas, estas mudancas nas caracteristicas refletem a histéria geoldgica e o0s
processos e episddios magmaticos e metamorficos de cristalizacdo e recristalizacéo
ou de deformacédo tanto por for¢cas externas quanto internas, como por exemplo,
expansao causada por metamitizacdo ou alteracbes quimicas (CORFU, 2003). O
fato de que o zircdo se adéqua como geocrondmetro baseado no decaimento de U
(e Th), aliado a capacidade de hospedar o indicador radiogénico isotépico Hf, torna-
o uma ferramenta extremamente Util para obtencdo de vestigios acerca da historia
da rocha hospedeira, ou em alguns casos, da rocha fonte na qual o zircdo precursor
tenha cristalizado. Quanto ao formato, os cristais de zircao tendem a formar prismas
bipiramidais com razdo de elongacdo entre 1 e 6 para 1, esta razdo, na grande
maioria dos casos, reflete as diferentes taxas de variagcdo na temperatura de
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resfriamento dos cristais que de forma geral geram cristais mais alongados e com
formatos aciculares, quanto maiores forem as taxas. Outros fatores importantes séo
a temperatura de cristalizacdo média e a composicado dos zircdes. Os estudos de
Corfu et. al. (2003) tém sido usados frequentemente para estudos de caracterizacao
e tipoldgicos, pois reunem diversos aspectos de diferentes tipos e processos
genéticos ligados a cristalizagdo do zircdo. Em condicbes como as de
hidrotermalismo e metamorfismo, existe a posibilidade da perda de Th, que pode
evoluir a razdo para perto de zero, este fato auxilia na interpretacdo sobre a
possibilidade de derivagdo ou envolvimento dos cristais a partir destes sistemas
(Wlillians E Claesson, 1987; Rubato 2002; Hoskin E Schalteger, 2003), tampouco, 0
fato de um zircao ter baixas razdes Th/U n&o deve ser definitivo para a determinagao
como metamorfico e pode levar a interpretagdes equivocadas (Moller et. al., 2003).

5.4.4.2. Texturas Zonadas em zircOes igneos

O desenvolvimento de zonacdo de crescimento € uma das caracteristicas
mais notorias e tipicas nos zircdes de origem magmatica. Este tipo de padréo reflete
as variagdes composicionais de Zr e Si e mais relevantemente de variagoes de Hf,
P, Y, ETR'S, U e Th de até uma ordem de magnitude para estes elementos (Corfu
et. al. apud Koppel e Sommerauer 1974, Benisek e Finger 1993, Hanchar e Rudnick
1995, Fowler et.al. 2002, entre outros estudos.). O crescimento episédico e a
origem dos padr6es de crescimento zonados em zirces foram também discutidos
por Mattinson et. al. (1996), que concluiu que estes estdo resultados da interacao
entre o estagio de crescimento do cristal, natureza da interface cristal-liquido, grau
de supersaturagdo do fundido, taxas de difusdo e do estado de oxidacdo. E comum
também a presenca de zonas de crescimento regulares sendo interrompidas por
descontinuidades texturais ao longo das quais a zonacgdo é reabsorvida e sucedida
pela deposicdo de novo cristal de zircdo zonado. Estes intervalos de reabsorcao
provavelmente refletem periodos intermediarios de subsaturacdo do Zr no magma,
relacionados a fendbmenos de mistura de magmas em larga escala, ou a fenébmenos
cinéticos locais (Corfu ET.al. 2003). A anélise de variacOes oscilatorias de zircoes a
partir de diferentes setores de um corpo igneo do tipo | zonado utilizando imagens
de catodoluminescéncia e estatistica foi feita por Hoskin (2000) que observou o
aumento da presenca de padrdo zonado com maior frequéncia quanto maior for o
grau de diferenciacdo da rocha (Fig.9). A correlacdo foi interpretada como
relacionada ao grau de polimerizacdo do magma.
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diorite -

Figura 9: Padrbes zonados de zircdes magmaticos em imagens de CL.
Trajetoria de estilos de zoneamento, desde um diorito (a), passando por (b)
granodiorito, (c,d) diferentes fases de um adamelito e por final até (e) aplito.
Conforme o magma evolui, as zonas mais largas tendem a ficar progressivamente
mais finas. Figura modificada de Hoskin (2000), extraida de Corfu et.al. (2003). A
barra corresponde a 100um.

5.4.4.3. Nucleos Xenocristalicos

A ocorréncia de nucleos xenocristdlicos € uma caracteristica comum em
zircdes de diversos tipos de rochas igneas e ocorrem como nucleos envoltos por
novo zircdo sobrecrescido. Os nucleos xenocristalicos sdo comumente distinguidos
de suas bordas por planos geometricamente irregulares que truncam a zonacao
interna (Fig. 10: f, g, |, k, p € 0) ou separam nucleos subaredondados, sem zonacao
ou de zonacgao caotica das bordas com crescimento zonado (Fig. 10: m, n, |, a, b, c
d, e, h e i). Tais descontinuidades podem indicar forte reabsorcédo da fase precoce
do zircdo (Fig.10: j, p, a e b) e localmente revelam que a nova fase de crescimento
do zircdo ocorreu em uma orientagdo cristalografica diferente da atuante na fase de
cristalizacdo do nucleo (Corfu et.al. 2003)
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Figura 10: Aparéncia de ndcleos xenocristalicos em rochas magmaticas e
matamoérficas de alto grau. (extraido de Corfu et. al 2003)

5.4.4.4. Fenbmenos Tardi-magmaticos.

Processos de diversos estagios sdo conhecidos por afetar texturas
resultantes no zircdo, quer seja ao final dos estagios magméaticos, durante o
resfriamento lento de grandes corpos intrusivos ou por eventos metamorficos
tardios. Crescimento de zircGes no decorrer de hidrotermalismo tem sido descritos
onde metassomatismo parece ocorrer em estagios tardios ao magmatismo. Zircdes
precipitados a partir de fluidos aquosos revelam uma textura esponjosa (Fig.11)
(Wayne e Sinha, 1992; Hacker et. al., 1998 entre outros) e tendem a ter alto teor de
HFSE e ETR, chumbo comum e flUor, critérios considerados muito Gteis para a
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identificacdo de zircOes cristalizados na presenca de fluidos aquosos e relativamente
baixa temperatura (<500°) (Henrichs, 2013).

Figura 11: Imagens em backscattering de zircGes com textura esponjosa devido a
processos hidrotermais. Imagens Realizadas no Centro de Microscopia Eletronica da
UFRGS. (Extraido de Henrichs, 2013)

6. Resultados

6.1. Geologia

A partir do trabalho de campo foi possivel o reconhecimento de trés litologias
principais aflorantes na regido da Mina da Galena, sao elas: Monzogranito,
Sienogranito e Riolito Porfiritico. A litologia Monzogranito é a mais abundante na
area e tende a aflorar em regiées mais baixas e em drenagens. Os Sienogranitos
afloram em altos topograficos e em terrenos escarpados aonde desenvolvem cristas
geomorfolégicas, seus contatos com a litologias se dao por falhas onde estdo
encaixados. Os Riolitos Porfiriticos afloram em pequenos pontos especificos como
COorpos circulares que apresentam contatos aparentemente intrusivos com 0s corpos
de monzogranito encaixante.

Foram feitas, adicionalmente, visitas a duas areas anémalas em elementos
metalicos previamente identificados a partir de dados de concentrado de bateia e
sedimento de corrente por Garcia (2013).
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Proximo a estas areas andmalas € comum a ocorréncia de seixos e blocos
provenientes de rochas ricas em material de alteracdo e de fragmentos de veios de
guartzo. A ocorréncia de veios quartzo-feldspaticos centimétricos a métricos é outra
feicAo comum nas proximidades da areas anémalas (Fig.12 ).

As litologias selecionadas para a laminagao foram aquelas que apresentavam
caracteristicas de campo, texturais e composicionais mais correlacionaveis ao
contexto das mineralizacbes e a aquelas ja descritas em estudos prévios. As
litologias encontradas mais frequentemente durante o trabalho de campo na regiao
sdo, em ordem de abundancia, os monzogranitos, 0s sienogranitos e 0s riolitos
porfiriticos. Rochas hidrotermalizadas sdo também comuns nas areas com anomalia
geoquimica.

Foi elaborado um mapa de pontos de campo mostrando a posi¢cao dos pontos
descritos em relacao as estrututras e litologias da area (Fig. 13).

Figura 12: Feicdes geoldgicas encontradas proximas as areas anémalas. a-
Fragmentos de veios de quartzo pegmatoéides formando drusas de quartzo leitoso no
ponto AF-10.; b- Injecdes pegmatdides quartzo-feldspaticas no ponto AF-16.;c-
Seixos de rocha granitica leucocratica, coletada no ponto AF-13, rica em venulacdes
de quartzo leitosos e com abundante alteracdo para argilomineral de cor verde.; d-
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Seixo de monzonito coletado no ponto AF-08 com plagioclasio caulinizado e banda
com forte alteragcédo para hematita.
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Figura 13: SIG do p6s-campo com a localizacdo dos pontos descritos.
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6.1.1. Monzogranito

As areas de ocorréncia do Monzogranito apresentam normalmente
afloramentos em campos de matacdes em relevo acidentado, escarpas de rocha
sem cobertura e em drenagens (Fig.14 a ). S40 comuns no monzogranito injecdes
com contatos retos, centimétricas a decimétricas, de rocha granitica de cor
avermelhada equigranular muito fina composta majoritariamente por k-feldspato e
guartzo (Fig.14 b), foram observadas também injecdes de quartzo leitoso em alguns
pontos desta litologia (Fig.14 c). Concentracdes de minerais maficos (biotita) em
bandas sdo comuns aonde a rocha desenvolve foliagdes de fluxo igneo (Fig. 14 d e
Fig. 15 c)

Figura 14: Aspectos gerais de campo da litologia Monzogranito. a- Aspecto geral do
monzogranito no ponto AF-03.; b-Inje¢Bes de rocha granitica leucocratica fina
cortando 0 monzogranito no ponto AF-03.; c- Veios de quartzo leitoso intrudindo o
monzogranito com foliacdo magmatica no ponto AF-09.; d- Monzogranito porfiritico
foliado, apresentando autélitos de biotita paralelos a foliacdo magmatica no ponto
AF-04.
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S&o Biotita-monzogranitos cinza avermelhados heterogranulares finos (Fig.15
b) a médios, por vezes seriados (Fig.15 d) ou porfiriticos (Fig.15 a). , apresentam
estruturas de fluxo igneo marcada pelo alinhamento dos fenocristais de k-feldspato
(Fig.15 a).

Figura 15: Aspectos macroscopicos da litologia Monzogranito. a- Foliacdo magmatica
marcada pelo alinhamento dos cristais de k-feldspato e biotita no ponto AF-04. b-
Porcao de granulometria mais fina descrita no ponto AF-09.; c- Feicdes de
acumulacao de cristais em amostra do ponto AF-03.; Textura seriada com
fenocristais de k-feldspato e plagioclasio em amostra do ponto AF-09.

Em lamina petrografica apresentam textura heterogranular seriada,
apresentando por vezes dominios porfiriticos e sdo compostos por k-feldspato (=
30%; Tam. méd.=0,7cm), plagioclasio (= 30% ; Tam. méd.=0,4cm), quartzo (= 25%;
Tam. méd.=0,2cm), biotita (= 10%; Tam. méd.=0,1cm), zircdo (= 1%; Tam.
méd.=0,005cm), Apatita (= 1%; Tam. méd.=0,02cm) e opacos (= 1%). Clorita (Fig.16
c) e muscovita (Fig.16 a) estdo presentes como material de alteracdo das biotitas.

Os cristais de k-feldspato (Fig.16 b e f) ocorrem subédricos tabulares com
proporcdo de tamanho entre quatro e trés para um e grande maioria apresentam
macla Karlsbad visivel, sdo ricos em inclusdes de cristais de plagioclasio, biotita,
quartzo zircdo e apatita, que aumentam em abundéancia proporcionalmente ao
tamanho dos cristais de k-feldspato, sdo comuns texturas de exsolucdo de pertitas
finas.

O plagioclasio (Fig.16 f e d) ocorre de forma subédrica a euédrica tabulares
com proporcdo entre trés e dois para um. Em boa parte dos cristais, menos
alterados, € visivel macla polissintética e apresentam alteracdo para sericita desde
incipiente até intensa, principalmente nos inclusos nos k-feldspato e alguns se
apresentam zonados. O teor de Na ficou em torno de 30, configurando um
oligoclasio calcico ou andesina sddica.
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O quartzo (Fig.16 f e c) é subédrico, intersticial, limpido, pouco fraturado e
com extin¢cao ondulante.

A biotita (Fig.16 a, b e c) ocorre em lamelas subédricas a euédricas com
pleocroismo em tons castanhos e verdes e se apresentam em algumas porgdes
sendo alterados para clorita e moscovita em diferentes niveis de transformagéo.

Os cristais de zircdo (Fig.16 b) sdo euédricos prismaticos bipiramidais com
proporcdes entre 3 e 6 para 1 e estdo associados aos maficos e também se
apresentam inclusos nos k-feldspato.

A apatita (Fig.16 c) é prisméatica euédrica com propor¢ao entre quatro e dois
para um, grande maioria esta inclusa nos cristais de biotita.
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Figura 16: FeicOes petrograficas microscopicas em LP da litologia Monzogranito. . a-
Agregado de biotita com transformacé&o para clorita.; b- Zircdo euédrico com padrao
zonado associado a biotita e opacos.; c- Agregado de biotita com transformacao
para clorita.; d- Plafioclasio maclado com inclusGes de opacos e alteracdo sericitica.;
e- K-felsdpato com inclus@es de biotita, plagioclasio, quartzo e opacos.; f- Aspecto
geral da matriz da rocha.

6.1.2. Sienogranito

Os Sienogranitos aflorantes na regido abrangida pelo presente estudo
constituem, em geral, matacdes em encostas abruptas e afloram geralmente em
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altos topograficos, aonde comumente desenvolve cristas geomorfologicas (Fig.17 a).
Relagbes de intrusdo entre esta litologia e o Monzogranito sdo evidenciadas por
apofises de sienogranito vermelho de granulacdo fina até localmente pegmatoide
cortam o monzogranito (Fig.14 b). Seixos coletados nas escarpas que constituem
afloramentos desta litologia compunham fragmentos de agregados quartzo leitoso
euédrico, feldspato, muscovita com vugs com formatos aparentemente derivados de
veios pegmatodides (Fig.17 c), seixos de rocha quartzo-feldspatica rica em material
de alteracdo de cor verde (Fig.17 b) frequentemente aparecem associados aos
fragmentos de agregados de quartzo.

S&o sienogranitos leucocraticos de cor avermelhada com textura equigranular
fina a média, bastante homogéneos. E sua composi¢cao predomina quartzo e
felspato potasico e sdo muito pobres em méficos.

Figura 17: Aspectos gerais de campo da litogia Sienogranito. . a- Crista
geomorfoldgica avistada a patir do ponto AF-05.; b- Seixos de quartzo leitoso e
rocha granitica leucocratica com alteracéao para argila verde coletados no ponto AF-
02.; d- Amostra de mao do sienogranito equigranular fino coletado no ponto AF-01.;
c- Bloco de fragmento de veio pegmatdide coletado no ponto AF-05.

Em lamina petrogréafica correspondem a sienogranitos equigranulares muito
finos a finos. Intercrescimentos graficos com formas bem arredondadas séao
abundantes nos cristais de k-feldspato configurando textura granofirica. E comum a
presenca de simplectitos (mirmequitos) entre os cristais de K-feldspato e

plagioclasio. Sdo compostos por Quartzo (= 32% ; Tam. méd.=0,05cm), k-feldspato
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(z 21% ; Tam. méd.=0,1cm), plagioclasio (= 12% ; Tam. méd.=0,4cm), biotita (= 3%
; Tam. méd.=0,02cm), microclinio (= 11% ; Tam. méd.=0,04cm) e opacos (= 1%).
Muscovita e Clorita estdo presentes como material de alteragéo.

O quartzo (fig.18 g) ocorre como cristais subédricos com formatos ameboides
e estdo dispostos por vezes em agregados macrocristalinos, ocorrem também
intercrescidos (textura granofirica) (Fig.18 ¢ e f) e inclusos nos cristais de k-
feldspato. Quanto a integridade dos graos, sédo limpidos, translicidos e néo
apresentam fratura.

Os cristais de k-feldspato (Fig. 18 g, b e f) sdo subédricos a euédricos com formato
tabular e grande variacdo granulométrica. Os de maior tamanho tendem a ter,
proporcionalmente ao aumento de tamanho, maior nimero de intercrescimentos do
quartzo (textura granofirica) e com maior numero de inclusdes de plagioclasio, que
em algumas porcdes esta incluso no nucleo dos cristais de k-feldspato aparentando
feicbes de textura anti-rapakivi. Apresentam também textura simplectitica
(mirmequitos)(Fig.18 g) nos contatos com os cristais de plagioclasio.

Os cristais de microclinio (Fig.18 h) sdo subédricos tabulares com propor¢ado maxima
de trés para um e apresentam macla xadrez caracteristica. Apresenta alteracao
incipiente a intensa para mica branca.

O plagioclasio (Fig. 18 a) esta presente como cristais subédricos com forma tabular.
A macla polissintética ndo é reconhecivel em todos os grdos em funcéo do grau
avancado de alteracdo para sericita. S&80 comuns cristais com bordas albiticas
(An14) e nucleos de composicao proxima a do oligoclasio (An08).

A biotita (Fig. 18 b) ocorre como cristais subédricos a euédricos com lamelar. Esta
distribuida entre os contatos dos gréos e, principalmente, em fraturas. Apresenta
pleocroismo em tons de castanho e verde que quando mais proximo a fraturas
aonde exibe tons avermelhados. Altreracdo para muscovita e clorita (Fig.18 d) séo
bem comuns em grande parte dos cristais e em diferentes niveis de transformacao.

49



50



Figura 18: Aspectos petrogréaficos microscopicos em LP da litologia sienogranito. a-
Plagiclasio com macla polisitetica e alteracdo sericitica incipiente. b- Muscovita
alterando biotita entre os gréo de plagioclasio,k-feldspato e quartzo.; c-
intercrescimento gréafico nos cristais de k-feldspato, caracterizando textura
granofirica. d- Clorita subédrica a euédrica nos intersticios dos graos. e- Aspecto
Geral da Matriz.; f- biotita preenchendo fraturas.; g- Mirmequitos entre os gréo de
plagioclasio e k-feldspato.; h- Microclinio com macla xadrez pouco alterado.

6.1.3. Riolito Porfiritico

Esta litologia aflora como lajeados, blocos e como um corte vertical de boa
exposicdo em uma area de empréstimo. Formam pequenos resistatos
geomorfologicos ovoides na topografia. Sao riolitos de cor avermelhada pobres em
maficos com feicdes de rocha subvulcanica bastante fraturados ricos em veios e
vénulas de quartzo. Sdo associacbes comuns a estes riolitos zonas de intenso
fraturamento e venulacdo com geracédo de stockworks de quartzo leitoso e argila
branca nas encaixantes (Fig.19 b e ¢)

Figura 19: Aspectos de campo e macroscoépicos dos Riolitos Porfiriticos. . a-
Afloramento circular do Riolito em area de empréstimo. b- Corte em perfil mostrando
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contato da intrusdo com encaixante. d- Fei¢cdes da rocha encaixante proximo ao
contato mostrando reticulado de veios e fraturas preenchidas por material argiloso
em matriz intensamente alterada. c- Amostra de méo da rocha intrusiva do ponto

Em lamina petrografica correspondem a riolitos porfiriticos constituidos por
fenocristais de quartzo e feldspato emersos em uma matriz microcristalina quartzo-
feldspatica com biotita (Fig.20 €) intensamente cortada por veios de quartzo
macrocistalino (Fig.20 d) que corta toda a estrutura da rocha de forma indiscriminada
e desorientada. Sdo compostos por Quartzo (= 40%), K-feldspato (= 34%),
plagioclasio (= 18%), microclinio (= 5%) e biotita (= 3%). Muscovita esta presente
aparentemente de forma secundaria, como mineral de alteracéo da biotita.

Os cristais de quartzo ocorrem na matriz, como fenocristais (Fig.20 b) e em
veios. Os fenocristais sdo arredondados e apresentam fraturas e desmembramento
dos cristais em grdo menores que acabam envoltos pela matriz microcristalina. S&o
comuns nos fenocristais feicdbes de corrosdo nas bordas dos gréos e extingédo
ondulante.

O k-feldspato ocorre tanto como fenocristal (Fig.20 ¢) como na matriz. Os
fenocristais constituem grédo subédricos a euédricos 0s quais apresentam por vezes
macla simples reconhecivel. Os cristais exibem fraturas preenchidas por o6xido de
ferro e mica branca que cortam tanto os fenocristais de k-feldspato quanto a matriz.
Por vezes estdo presentes em agregados de fenocristais muito fraturados. Os
cristais reconheciveis na matriz sdo mais integros e apresentam macla simples.
Inclusdes de quartzo e plagioclasio (Fig.20 c) sdo comuns e abundantes nos grao
maiores. Ocorrem exolucdo de pertitas finas nas bordas e grossas nos nucleos dos
fenocristais.

O plagioclasio ocorre como fenocristais (Fig.20 f) e na matriz. Os fenocristais
tém formas euédricas a subédricas com formatos tabulares com boa parte dos graos
com macla polissintética visivel. Fraturas preenchidas por muscovita e 6xido de ferro
Sao comuns, porém muito menos intensas que nos graos de k-feldspato.
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Figura 20: Feicbes petrograficas microscopicas em LP dos Riolitos Porfiriticos. a-
Agregados de fenocristais de quartzo e feldspato.; b- Fenocristal de quartzo sendo
com fraturamento e desagregacéo. c- Fenocristal de k-feldspato intensamente
fraturado, com fraturas preenchidas por 6xido de ferro e inclusao de plagioclasio.; d-
Veios de quartzo macrocristalino.; e- Por¢cao da matriz com maior concentracéo de
cristais de biotita.; f- Fenocristal de plagioclasio rico em fraturas e inclusées.; g-
Fenocristal subédrico de k-feldspato com macla simples.; fenocristal euédrico de
plagioclasio com macla polissintética.

6.2. Caracterizacao Zircbes Monzogranito

6.2.1. Descricao Macroscopica

Os zircOes coletados a partir de duas amostras (AF-09 e AF-14) da litologia
monzogranito puderam ser divididos ja através de lupa binocular em duas
populacdes pelo critério de tamanho e morfologia.

A primeira apresenta cristais grandes de até aproximadamente 0,4mm
euédricos com proporcao de elongacdo entre dois e trés para um, possuem habito
tabular, coloracdo amarelada (quando maiores e mais fraturados) e possuem
inclusdes de opacos. Grande maioria apresenta zonagao.

A segunda populacdo € composta por cristais pequenos euédricos de cerca
de 0,07mm com proporcdo de elongagcdo de aproximadamente quatro para um e
possuem habito acicular, quanto a coloracdo sao translicidos e com brilho
adamantino. Nao apresentam fraturas, inclusdes e zonacéao visiveis nesta escala.

Figura 21: mount do amostra AF-09.
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6.2.2. Descricao Texturas Internas.

AF-09

A partir das imagens de elétrons secundéarios e catodoluminescéncia foi
possivel identificar trés populacdes principais de zircdo na amostra AF-09.

Uma composta por zircées aciculares com razao de elongagéo entre quatro e
cinco para um e com padrdo de zonagdo com pouco contraste entre as bandas de
crescimento que apresentam cores claras e aparentemente pertencem a um mesmo
pulso de crescimento. Alguns apresentam pequenas inclusdes escuras. Sao
exemplos desta primeira populagéo os zircées: 11, 15, 18, 19, 21, 24, 25, 26, 36, 39,
48, 49, 50, 53, 54 e 55.

A segunda populacdo compde cristais que formam prismas bipiramidais
curtos, com razao de elongacdo em torno de dois a trés para um, e com nucleos
xenocristalicos com feigcdes de recristalizacdo apresentando tanto cores claras (05,
08, 17), como escuras (02, 04, 07, 09, 16). Estes nucleos xenocristalicos fazem
contato com uma borda de crescimento zonado que alterna bandas finas com cores
contrastantes. S&o exemplos desta populagéo os zircdes: 02, 04, 05, 07, 08, 09, 10,
16, 17, 28, 30, 31, 34, 58, 59 e 60.

A terceira populacdo tem caracteristicas intermediarias entre as duas
anteriores e apresenta zirces prismaticos alongados, com razdo de elongacdo em
torno de trés a quatro para um, que se apresentam fortemente zonados com bandas
grossas e com forte contaste de cor. Nucleos xenocristalicos homogéneos séo
comuns nesta populacédo (06, 20, 23, 30, 51, 61, 63, 64 e 65), por vezes aparentam
terem nucleos compostos (20, 23, 63 e 65). Os zircdes: 03, 06, 20, 23, 51, 52, 56,
57, 61, 62, 63, 64, 65 e 66, sdo exemplos destas populacdes

AF-14

Partindo das analises das imagens de elétrons secundarios e de
catodoluminescéncia, foi possivel o reconhecimento de pelo menos duas
populacdes de zircao nesta amostra.

A primeira populacdo € composta por zircbes com formatos euédricos
tabulares, com raz&o de elongacéo em torno de dois a trés para um, e apresentando
bipiramides pouco desenvolvidas. Apresentam zonac¢do com forte contraste entre as
bandas. Por vezes aparentam ter ndcleos xenocristalicos ou recristalizados e
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diferentes proporcdes entre o tamanho dos nucleos e bordas. Os cristais desta
populacdo sdo ricos em inclusbes tanto de cores claras como escuras. Sao
representantes desta populagéo os zircoes: 03, 08, 12, 14, 15, 18, 19, 24, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 33, 34, 35, 38, 39, 40, 44, 46 e 47.

A segunda populacao é representada por cristais euédricos bipiramidais com
razao de elongacao entre dois e quatro para um. Apresentam padrdo zonado com
contraste mediano entre as bandas de crescimento e por vezes ndo apresentam
zonacdo. Representam esta populacdo os gréaos: 01, 02, 20, 21, 22, 23, 45,54, 55,
56, 48, 56, 57, 58, 59.

Os zircbes numero 37 e 50 possuem formato acicular com razdo de
elongacdo em torno de cinco para um ndo se enquadram em nenhuma das
populacdes supracitadas.
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Figura 22: Imagens de elétrons secundéarios da amostra AF-09.

57



0.019 mm
I

Figura 23: Imagens de catodoluminescéncia da amostra AF-09.
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Figura 24: Imagens de elétrons secundarios da amostra AF-14.
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Figura 25:

0.019 mm
[=—————

Imagens de catodoluminescéncia da amostra AF-14.



7. Discussoes
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O trabalho de campo realizado nas areas consideradas anémalas por
Garcia (2013) permitiu observar feicbes de alteracdo hidrotermal como
abundancia de veios, vénulas, brechacdo e presenca de paragéneses de
alteracdo. Quanto mais proximo aos locais considerados anémalos, pode-se
observar maior intensidade destes processos.

Em termos regionais, pode-se observar a presenca do litotipo mais
comum que trata-se de um Monzogranito, possivelmente correlato com o
Facies Cerro Grande da Suite Granitica Dom Feliciano, o que coincide em
grande parte com o mapa de Ramgrab (1997). Esta parece ser a unidade
hospedeira principal. O monzogranito foi amostrado em diversos pontos para
petrografia e dois destes foram selecionados com o intuito de obter separados
de zircdo (AF-09 e AF-14). Estes pontos foram escolhidos por estarem
préximos a uma falha NE-SW considerada importante como controle das
anomalias e mineralizacoes.

O ponto AF-09 teve como intuito a coleta de amostra para
caracterizacdo petrografica das rochas hospedeiras da mineralizacdo, e foi
feita proximo a regido da Mina Galena. Caracteristicas composicionais,
texturais e de campo como fluxo magmatico e relacbes de contato com o
sienogranito permitem classifica-la como do similar ao litotipo que hospeda as
mineralizacdes na area da Mina da Galena.

Na area observou-se que a segunda litologia mais abundante € um
sienogranito, possivelmente o Facies Serra do Herval da Suite Granitica Dom
Feliciano. Foi possivel confirmar que os limites estabelecidos no mapa de
Ramgrab (1997) para o predominio de Facies Cerro Grande e Serra do
Herval, parece estar de acordo. O ponto AF-01, a partir das analises
petrograficas microscépicas, mostrou feicbes de desequilibrio abundantes na
lamina, como textura granofirica nos k-feldspato, mirmequitas entre o
plagioclasio e k-feldspato, oligoclasio envolto por k-feldspato e cristais de
plagioclasio com bordas albiticas que sdo caracteristicas de desequilibrio
gerado por resfriamento por perda de fluidos, condizente com o modelo
proposto para a mineralizagdo na regido. Assim, talvez os granitos que sao
relacionados com a mineralizagdo possam ser correlatos e/ou
contemporaneos a intrusao deste Facies.

O Riolito porfiritico é bastante restrito e esta presente no ponto central
da anomalia considerada mais importante por Garcia (2013) e que coincide



com a zona de falha que passa pela Mina Galena, onde outra unidade
(quarto-po6rfiro, Henrichs, 2010) foi anteriormente descrito. No ponto AF-17,
ele tem caracteristicas composicionais, texturais e estrutural muito similares
as que sao descritas por Ramgrab (1997) como pertencentes aos corpos sub-
vulcanicos Ana Dias, que por sua vez estdo associados aos ultimos episodios
magmaticos da SGDF. Assim também podem ser relacionados ao sistema
mineralizante, necessitando de mais dados para aprofundar a questéo.

Em relacdo ao zircdes estudados, estes foram provenientes de duas
amostras de monzogranito (AF-09 e AF-14). Os cristais de zircdo apresentam
uma complexidade interna como frequente presenca de nulcleos de
xenocristais. Esta complexidade deve ser levada em conta nos posteriores
processos de datacdo e poderao contribuir para o entendimento de evolugéo
crustal do Cinturdo Dom Feliciano. Apresentam também padrdes de zonacao
variados em relacdo ao que foi proposto por Corfu (1980) para diferentes
niveis de diferenciacgéo.

8. Conclusdes
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As principais conclusdes do trabalho incluem trés aspectos principais.

Um primeiro relativo & geologia de campo, na qual foi possivel constatar a
presenca de importantes alteracées hidrotermais exatamente nos locais
apontados por Garcia (2013) como sendo areas potenciais para
mineralizacdes similares as observadas na area da Mina Galena.

Um segundo aspecto importante foi a caracterizacdo de um Riolito porfiritico
na area andmala de Garcia (2013). Estes corpos podem ser correlatos aos
corpos subvulcanicos do tipo quartzo porfiro aflorantes proximo a Mina da
Galena. Entendé-los melhor constitui um estudo futuro importante para o
entendimento do papel e representatividade desta litologia no contexto das
mineralizacoes.

O terceiro aspecto, refere-se aos dados obtidos da descricdo morfolégica dos
zircbes do Monzogranito. Os aspectos texturais observados a partir de
imagens de MEV (elétrons secundario e catodoluminescéncia) permitiram
uma analise mais apurada das fei¢cdes internas como zonagéo e presenca de
ndacleos xenocristdlicos. A identificacdo destes ndcleos permitirdA um
levantamento geocronoldgico que ndo sera restrito apenas a idade de
cristalizacdo, mas podera dar informacdes relevantes sobre a evolucéo crustal
do terreno nesta area.
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Recomenda-se, posteriormente, a datacdo destas amostras de zircao
descritas aqui em detalhe e dos corpos relacionados aos Ultimos estagios
magmaticos da SGDF, como o Sienogranito e Riolito porfiritico identificados
neste trabalho. Corpos previamente descritos em outros trabalhos como o
Quartzo-Porfiro (Henrichs, 2010) e o Leucogranito (Garcia, 2013) também séo
importantes para que desta forma se tenha um panorama bem detalhado das
relaces entre os corpos sub-vulcanicos/hipabissais e hospedeira.
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