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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a arborizagdo urbana da regido central
da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil, assim como embasar planos de
manejo para a vegetacao das vias publicas da cidade. Os critérios para a seleg¢ao
dos individuos foram: estar presente em via publica com calgada possuindo meio
fio, possuir, no minimo, 2 m de altura e 3 cm de didmetro a altura do peito (DAP).
Foi utilizada tabela de campo pré-elaborada, baseada na literatura. A amostragem
foi realizada por conglomerados, selecionados pelo método sistematico.
Realizaram-se duas amostras de conglomerados, uma amostra reduzida (menor
namero de parametros estimados) em 250 individuos e uma amostra completa
(maior numero de parametros estimados) em 92 individuos. No estudo, 37
espécies foram identificadas em um total de 19 familias. As principais foram
Fabaceae (seis espécies), Bignoniaceae (cinco espécies) e Myrtaceae (quatro
espécies). Lagerstroemia indica L. foi a espécie mais abundante, representando
50% do total amostrado e Ligustrum lucidum W. T. Aiton foi a segunda espécie
mais abundante com 12,4% dos individuos. Lagerstroemia indica ultrapassou em
muito a recomendacao da International Society of Arboriculture (ISA) em relagéo a
porcentagem maxima de individuos de uma espécie na arborizacdo de cidades
(15%). Dos individuos amostrados, 85% eram de origem exética, 6% de origem
nativa do Brasil e 9% de origem nativa do Rio Grande do Sul, sendo trés espécies
autoctones. Dentre as arvores presentes na amostra, 41,6% apresentaram copa
com 2 ou 3 metros, 54% apresentaram altura do fuste de 0,01 a 1 m e 50%
apresentaram DAP entre 4 e 13,99 cm. A andlise estatistica demonstrou que
existe diferenga significativa entre o0 nimero de individuos por classe de altura da
copa, classe de altura do fuste e de classe de DAP. As podas sédo, em geral,
realizadas pela populacdo e com critérios culturais e estéticos. Ha concentragcéao
excessiva de individuos de origem exoética na regiao estudada. A arborizacao é
jovem e pouco densa, embora a cidade tenha sido fundada no século XIX, e

necessita mais espécies nativas do local.

Palavras-chave: vegetacdo das cidades, vegetacdo ornamental, planos de

manejo.



ABSTRACT

The aim of this work is to characterize the urban forest in central region of
Soledade, Rio Grande do Sul, Brazil, so as to give basis for management plans for
vegetation on public ways. The criteria to select the trees were being present in the
public way with sidewalk having curb, having, at least, 2 m of crown height and 3
cm of diameter at breast height (DBH). Pre-elaborated tables were used, based on
literature. The conglomerate sample was used, selected by the systematic method.
Two conglomerate samples were done, the reduced one (fewer number of
parameters) in 250 trees and the complete one (higher number of parameters) in
92 trees. In the study 37 species were identified in 19 botanical families. The main
families were Fabaceae (six species), Bignoniaceae (five species) and Myrtaceae
(four species). Lagerstroemia indica L. was the most abundant species, with 50%
of the sampled trees and Ligustrum lucidum W. T. Aiton was the second most
abundant species with 12,4% of the trees. Lagerstroemia indica exceeded a lot the
International Society of Arboriculture (ISA) recomendation related to the maximum
abundance of trees’s number in the same species for urban forest (15%). In the
sample, 85% of the trees were exotic, 6% were native from Brazil and 9% were
native from Rio Grande do Sul, and three are autochthonous. Furthermore the
crown height in 41,6% were 2 or 3 m, the stem height in 54% were from 0,01 to 1
m and the DBH was from 4 to 13,99 cm in 50% of the sampled trees. Statistics
analysis showed that there is significant difference between the number of trees
into crown height, stem height and DBH’s groups. Prunings are, generaly, made by
population with cultural and esthetic criteria. There is a high concentration of exotic
trees. The urban forest is young and not very dense, although the city has been
founded in the nineteenth century, and need more local native species.

Key words: vegetation of cities, ornamental vegetation, management plans.
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1 INTRODUCAO

A arborizagdo das cidades influencia diretamente na qualidade de vida
da populagdo, pois serve como amenizadora da temperatura atmosférica e
aumenta a permeabilidade das areas urbanas, permitindo melhor regulacdo do
ciclo hidrolégico. Incorpora beleza as paisagens, o que traz beneficios a vida das
pessoas e atratividade turistica ao municipio. A arborizagcdo urbana também
contribui para a conservacao de espécies vegetais ja que usualmente as areas
antropizadas possuem tamanho consideravel e muitas areas rurais sao utilizadas
para silvicultura ou outros meios de utilizacdo do solo, o que diminui
consideravelmente a ocorréncia de muitas espécies. SANTOS & TEIXEIRA
(2001), destacam diversos beneficios da arborizagao de vias publicas como: agao
purificadora que influencia a composicao atmosférica, captagdo e/ou retencao de
material particulado, reciclagem de gases, contribuicdo para a melhoria da
qualidade do ar, reducédo dos niveis de ruido, equilibrio ambiental, contribuicao
para composi¢cdo de um microclima urbano, protecdo da avifauna e conforto
ambiental. Nao ha duavidas de que a insercado de vegetagdo no meio urbano traz
inumeros beneficios para a populagdo que ali vive, no entanto, deve haver um
planejamento minucioso das espécies utilizadas, para que a arborizagdo nao
acarrete danos aos imoéveis, automéveis e, principalmente, as pessoas.

A vegetacdo urbana estd presente em diversos locais e de formas
variadas, como jardins particulares, passeios publicos, pragas, parques e
fragmentos de formacdes naturais. Na Europa, a vegetacdo urbana tornou-se
importante a partir dos anos 1.600, quando algumas cidades arborizaram suas
vias publicas: Berlim, Dublin, Amsterdam, Bordeaux, Viena, Munique, Séao
Petersburgo, Madrid e Lisboa (SEGAWA,1996). No Brasil, a arborizacao urbana é
recente (HOEHENE, 1944 apud COLLETO et al., 2008) e o registro histérico é
escasso (TERRA, 2000).

A bibliografia aponta algumas caracteristicas importantes relativas a
espécies vegetais apropriadas para utilizacdo na arborizacdo de vias publicas.
Segundo FAMURS (2002), no Rio Grande do Sul sédo indicados para plantio nas
cidades vegetais com folhas deciduas, pois no inverno perdem as folhas e
proporcionam uma maior exposicao solar, enquanto no verdo fornecem sombra
para as ruas. SANTOS & TEIXEIRA (2001) também apontam algumas
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caracteristicas interessantes para as espécies vegetais utilizadas em centros
urbanos, quais sejam: sistema radicular pivotante, fuste alto, formato da copa
compativel com a localizacao do individuo, folhagem adequada a regido, auséncia
de espinhos, principios alérgicos e/ou toxicos, resisténcia a pragas e doencas,
crescimento rapido e auséncia de frutos grandes e/ou comestiveis.

Diversos trabalhos sobre arborizacdo urbana tém sido realizados em
cidades de pequeno, médio e grande porte: Cacoal/RO - ALMEIDA & BARBOSA
(2010), Foz do Iguagu/PR — TOSCAN et al. (2010), Lajeado/RS - RUSCHEL &
LEITE (2002) e GUIZZO & JASPER (2005), Aracaju/SE — MATOS et al. (2010),
Ponta Grossa/PR — OLIVEIRA & CARVALHO (2010), Passo Fundo/RS — MELO &
ROMANINI (2007) e MELO & SEVERO (2010), Curitiba/PR — NETO et al. (2010),
Goiandira/GO — PIRES et al. (2010), Uchoa/SP — STRANGHETTI & SILVA (2010),
Sete de Setembro/RS — COLETTO et al. (2008), entre outros. Em relacdo a
espécies autéctones da regido, MALYSZ (2010) analisou um fragmento de floresta
ombrdéfila mista e BUZATTO et al. (2008) a composicao de epifitas vasculares na
Floresta Nacional de Passo Fundo.

A analise da arborizacao da regiao central da cidade de Soledade visa
revelar se as populacdes de espécies vegetais arboreo-arbustivas de suas vias
publicas estdo de acordo com as indicagdes da bibliografia ou se a distribuicdo e o
manejo de espécies na zona urbana devem ser repensados.

O objetivo deste trabalho foi realizar uma caracterizagdo quali-
quantitativa das populagcdes das espécies vegetais arbdreo-arbustivas ocorrentes
no espaco publico da regido central da cidade de Soledade e sua relagdo com o
ambiente. Adicionalmente, o estudo podera embasar planos de manejo da
vegetacao atual, assim como propiciar a elaboracdo de um plano de arborizacao
urbana para a cidade.

13



2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

A cidade de Soledade localiza-se no Planalto Médio, no Estado do Rio
Grande do Sul, Brasil. Foi fundada em 29 de marco de 1875 e possui
aproximadamente 29.957 habitantes, sendo 23.978 na zona urbana e 5.979 na
zona rural (IBGE, 2011). A area total € 1.213,410 km? e as coordenadas
geograficas do municipio sao -28.81° de latitude e -52.5° de longitude (IBGE,
2011).

Segundo a classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 1986), o municipio situa-se em uma regido limitrofe entre as formacoes
fitoecol6gicas da floresta ombroéfila mista e savana. A floresta ombroéfila mista
(mata com araucéria) tem sido muito modificada pelo homem, sendo, ultimamente,
dificil definir seu limite no municipio. O clima €é subtropical e, segundo a
classificacao de Kdppen é do tipo “Cfa” (KUINCHTNER & BURIOL, 2001) com
temperatura média anual de 16°C e precipitacdo anual de 1.780,1 mm (IBGE,
1986).

2.2 Amostragens

Entre os meses de junho e outubro de 2011 foram amostrados 250
individuos arb6reos em 22 das 58 quadras das vias publicas da regido central na
cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil (Figura 1).

A partir do mapa da cidade, a regido central foi escolhida para o estudo
em virtude de ser a mais antiga e, portanto, provavelmente a primeira a ter sido
arborizada. Esta regido foi definida pela proximidade aos prédios da Igreja
Catélica Matriz, da Prefeitura Municipal, a praca central e a principal avenida da
cidade (Av. Marechal Floriano Peixoto), dessa forma, representando um nucleo

central da cidade.
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Figura 1: Regido central da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil. Modificado do mapa
fornecido pela Prefeitura Municipal.

Algumas quadras foram escolhidas para a realizagdo de uma amostra-
piloto na regido central da cidade, observando-se o numero de individuos e as
espécies existentes. Com os resultados da amostra-piloto calculou-se um
tamanho de amostra necessaria para se obter estimativas com um erro maximo
esperado de 20% e 95% de confianga, dessa forma, se obteve a quantidade de 22
quadras a serem amostradas. Antes de iniciar o levantamento de dados, foi
realizado um campo-piloto, na cidade de Porto Alegre, para adequacdo da
metodologia definida.

Foi utilizada a amostragem por conglomerados, conforme COCHRAN
(1977). As 58 quadras da regiao central constituem os conglomerados,
selecionados pelo método sisteméatico, da seguinte forma:

Numero total de quadras / Numero de quadras da amostra = intervalo de selegdo das quadras

As quadras amostradas foram determinadas aplicando o intervalo de
selecdo, de forma sistematica, a partir da primeira quadra escolhida
aleatoriamente.
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Foram realizadas duas amostras de conglomerados (quadras), a
amostra reduzida (menor numero de parametros estimados por individuo) e a
amostra completa (maior nimero de parametros estimados por individuo). Para a
amostra reduzida definiram-se as quadras dentro da area de estudo e foram
caracterizadas todas as arvores situadas nas mesmas. Como a selecdo de
quadras € a unica etapa existente, esta amostra é denominada de amostra com
etapa unica. Obteve-se um total de 250 individuos em 22 quadras. Na amostra
completa, além da etapa de selecao das quadras ainda houve a etapa de selecao
das arvores. Selecionaram-se uma em cada trés arvores dentro de cada quadra
da amostra. Essa amostra € denominada bietapica, pois as quadras sédo as
unidades da primeira etapa e as arvores dentro das quadras sdo as unidades da
segunda etapa. Nesta amostra, obtiveram-se 92 individuos nas mesmas 22
quadras.

A amostra completa compreendeu todos os parametros pré-
selecionados e listados na tabela de campo, enquanto a amostra reduzida
compreendeu apenas alguns itens, também pré-selecionados e listados na tabela
de campo. Os itens analisados em campo foram adaptados de SANCHOTENE
(2000), FAMURS (2002), SANTOS & TEIXEIRA (2001) e de RUSCHEL & LEITE
(2002), conforme descrito na Tabela 1:
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Tabela 1: ltens analisados durante as amostragens da arborizacao urbana da regido central da

cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil.

1.Quadra N2 *

2.Inicio na esquina *

Nome das ruas que formam a esquina de inicio da lateral
da quadra

3.Nome da rua *

4.N? individuo *

5.Nome popular *

6.Nome cientifico *

7.Familia *

8.0rigem *

Exdética/Nativa

9.Epifitas **

Presenca/Auséncia de liquens, bridfitas, bromélias

10.Hemiparasitas **

Presenga/Auséncia

11.Condigodes fitossanitarias **

1:necrose em mais de um ponto; 2: necrose em um ponto;
3: sem necrose

12.Podas **

0: poda inexistente; 1: menos de 50% dos ramos podados;
2: de 50 a 80% dos ramos podados; 3: 80 a 100% dos
ramos podados

13.Presenga de rede elétrica **

Sim/Nao

14.Poste/Placa/Ponto de 6nibus **

Préximos até 1m do individuo. Sim/Nao

15.Equipamentos Urbanos-Caule **

Caule interfere em algum equipamento urbano - Sim/Nao

16.Equipamentos Urbanos-Copa **

Copa interfere em algum equipamento urbano - Sim/Nao

17.Equipamentos Urbanos-Raiz **

Raiz interfere em algum equipamento urbano - Sim/Nao

18.Pavimentagdo no passeio publico **

Sim/Nao

19.Recuo jardim **

Imével em frente recuado em relacéo a calgada - Sim/Nao

20.Altura do fuste *

Altura da arvore na primeira ramificacdo a partir do solo

21.Altura estimada da copa *

22.Perimetro a altura do peito (1,30m) *

23. Largura do passeio publico **

24 .Distancia do individuo a face interna do meio fio **

25.Distancia do individuo ao imével em frente **

26.Distancia do individuo anterior *

27.Distancia do individuo posterior *

28.Area permeavel disponivel junto ao individuo (canteiro) **

29.Foto / coleta *

Sim/Nao

* ltens constantes na amostra reduzida e na amo

** ltens constantes apenas na amostra completa.

stra completa.

Durante as amostragens, foram utilizados os seguintes materiais: fitas

métricas centimetradas de 1 e 3 m, trena centimetrada de 30 m, tabela de campo,

maquina fotografica, mapa do municipio para identificacdo das quadras, material
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de coleta e prensa. A identificacdo dos espécimes coletados foi realizada no
herbario da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (ICN), com auxilio da
bibliografia especializada e de especialistas. A classificacao das familias botanicas
seguiu o sistema APG Il (ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP, 2003). Em
alguns pontos, ha dois individuos na mesma area disponivel, provavelmente por
ocorréncia natural ou plantio realizado pela populagéo.

Ap6s o levantamento, os dados foram tabulados, analisados e
comparados com outros trabalhos em areas urbanas.

As andlises dos parametros altura da copa, altura do fuste, didmetro a
altura do peito (DAP), condigcdes fitossanitarias, DAP por familia e DAP por
espécie foram realizadas com o apoio de profissionais do Departamento de
Estatistica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Foi utilizado o
programa SPSS versao 18 para realizar o teste do Qui Quadrado (CALLEGARI-
JACQUES, 2003) e o SAS para a comparagdao de proporcdes multinomiais
(BERRY & HURTADO, 1994).

Os critérios de inclusdao foram os seguintes: presengca no passeio
publico, existéncia de meio fio, altura minima da copa de 2 m e DAP minimo de 3
cm. O DAP foi calculado a partir do PAP (perimetro a altura do peito), conforme

segue:

DAP =

Onde,

DAP é o Diametro na Altura do Peito

AB é a Area Basal Total

Em muitos casos, as arvores possuiam mais de um ramo na altura de

1,30m, dessa forma, foi realizada a medicao de todos e, apds, feito o somatério
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das areas basais destes ramos, para posteriormente calcular o DAP, conforme
segue:

= PAP?

—

AB= 41

Onde,

AB é a Area Basal Total

PAP é o Perimetro na Altura do Peito

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na amostra reduzida da arborizacdo em vias publicas da regido central
da cidade de Soledade, analisaram-se parte dos parametros listados na tabela de
campo em 250 individuos. Foram identificadas 37 espécies na amostra reduzida,
distribuidas em 19 familias (Tabela 2). Dentre estas, Fabaceae foi a mais
representativa, com seis espécies, Bignoniaceae apresentou cinco espécies e
Myrtaceae quatro espécies. As outras 16 familias encontradas totalizam 22
espécies. SANCHOTENE (2000) também encontrou, em Porto Alegre, Rio Grande
do Sul, Brasil, Leguminosae (Fabaceae) como familia mais representativa, porém
Bignoniaceae foi a quinta mais representativa. COLETTO et al. (2008) realizaram
um trabalho no municipio de Sete de Setembro, Rio Grande do Sul, Brasil e
encontraram 24 familias e 60 espécies. Na caracterizacdo da Av. Brasil da cidade
de Passo Fundo-RS, MELO & SEVERO (2010) encontraram 57 espécies
distribuidas em 24 familias. RUSCHEL & LEITE (2002) encontraram 69 espécies
distribuidas em 28 familias em uma area de aproximadamente 37 ha do centro da
cidade de Lajeado, Rio Grande do Sul, Brasil.
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Na amostra completa ocorreram 21 espécies, distribuidas em 13
familias botanicas. Dois individuos ndo puderam ser identificados e uma quadra
n&o possuia arvore alguma.

Dos individuos encontrados na amostra reduzida, 50% séo de
Lagerstroemia indica L. (extremosa), seguidos de 12,40% de Ligustrum lucidum
W. T. Aiton (Figura 2). A ISA (International Society of Arboriculture) indica a
porcentagem maxima de 15% para cada espécie em arborizagcédo viaria, assim,
segundo esta fonte, a abundancia relativa de extremosas estd muito acima do
indicado. J4 segundo SANTAMOUR-JUNIOR (2002) apud BORTOLETO et al.
(2007), tanto L. indica quanto L. lucidum apresentaram abundancias relativas
acima do recomendado, pois estes autores citam que o desejavel é que nenhuma
espécie, em arborizacado urbana, ultrapasse a porcentagem de 10%, sendo 20%
do mesmo género e 30% de uma mesma familia. GREY & DENEKE (1978) apud
FILHO et al. (2002), recomendam porcentagens similares na arborizacdo urbana:
de 10 a 15% do total da comunidade para cada espécie utilizada, para evitar o
declinio de muito individuos em casos de pragas. OLIVEIRA & CARVALHO
(2010) também encontraram L. indica como a espécie mais abundante em Ponta
Grossa-PR, com 18% do total de individuos, assim como RUSCHEL & LEITE em
Lajeado-RS, onde esta espécie representou 22,4% do total de individuos
amostrados, seguida pelo Ligustrum japonicum (16,4%). Relacionando com as
fontes citadas, Soledade possui a maior abundancia relativa de L. indica. A Figura

2 apresenta as espécies mais abundantes na amostra reduzida.
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Tabela 2: Familias, espécies, nomes populares, origens dos individuos, populacdo por espécie e

abundancia relativa levantada na amostra reduzida da regiao central da cidade de Soledade, Rio
Grande do Sul, Brasil.

Abundancia
Nome N° relativa
Familias Espécie popular Origem | individuos (%)
Fruto do 1 0,4
Annonaceae | Annona coriacea Mart. * conde BR

Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer * Araticum RS 1 04
Araliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin * | Caixeta RS 2 0.8
Arecaceae Butia capitata (Mart.) Becc. * Butid RS 1 04
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Becc. * Jeriva RS 2 0.8
Bignoniaceae | Handroanthus albus (Cham.) Mattos ** Ipé da serra RS 2 0.8
Handroanthus chrysotrichus (Mart. Ex DC) Mattos ** Ipé amarelo BR 3 12
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos * Ipé roxo RS ! 0.4
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos ** Ipé roxo BR 6 24
Jacaranda mimosifolia D. Don * Jacarandd E 1 04
Cipreste 3 1,2

Cupressaceae | Chamaecyparis pisifera (Siebold & Zucc.) Endl. ** azulado E
Falso 2 0,8

Fabacaee Cassia leptophylla Vogel ** barbatimdo RS
Inga marginata Willd. * Ingé-feijdo RS 2 0.8
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. ** Canafistula RS 4 1.6
Senna multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Barneby ** Aleluia BR 4 1.6
Senna pendula (Willd.) H.S.Irwin & Barneby * Fedegoso BR 1 04
Tipuana tipu (Benth.) Kuntze * Tipuana E 2 0.8
Lauraceae Cinnamomum camphora (L.) J.Presl ** Canforeira E 3 1.2
Canela da 12 4,8

Cinnamomum zeylanicum Blume ** india E
Lythraceae Lagerstroemia indica L. ** Extremosa E 125 30
Mimo de 1 0,4

Malvaceae Hibiscus sp. * Vénus E
Meliaceae Melia azedarach L. ** Cinamomo E 7 28
Figueira 7 2.8

Moraceae Ficus benjamina L. ** Benjamim E
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg ** Guabirobeira RS ! 0.4
Eugenia uniflora L. * Pitangueira RS 3 12
Mpyrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand ** Guabijueiro RS 1 04
Psidium guajava L. ** Goiabeira BR ! 0.4
Oleaceae Ligustrum lucidum W. T. Aiton ** Ligustro E 31 124
Olea europaea L. ** Oliveira E 4 1.6
Pinaceae Pinus elliottii Engelm. ** Pinus E 4 1.6
Platanaceae | Platanus acerifolia (Aiton) Willd. * Platano E 1 04
Proteaceae Grevillea robusta A. Cunn. ex R. Br. ** Grevilha E 2 0.8
Rhamnaceae | Hovenia dulcis Thunb. * Uva do Japao E ! 0.4
Rutaceae Citrus limon (L.) Burm. f. ** Limoeiro E 3 1.2
Citrus reticulata Blanco * Bergamoteira E 1 04
Citrus sinensis (L.) Osbeck * Laranjeira E 1 04
Salicaceae Salix babylonica L. * Chordo E ! 0.4

* Espécies encontradas apenas na amostra reduzida.

** Espécies encontradas na amostra reduzida e na amostra completa.

E = Espécie exdtica em relagéo ao territorio brasileiro

BR = Espécie nativa do Brasil, mas ndo encontrada nativa no RS

RS = Espécie nativa do Rio Grande do Sul, podendo ocorrer no Brasil

21




50%
24,80%
12,40%
480%  o80%  280%  240%
T T T I I T I I T
o P
‘a\(dca \\pd\)m \aﬂc\) ‘(ﬂ(\\am e azedzxdx\ “g\(\&) O.Mae
geﬁ"‘od“ ugﬂé‘wm@«d“’m Fo° wee armﬁ"“pe
\ 2 o0 0
o %

Figura 2: Abundancia relativa das espécies vegetais constantes na amostra reduzida da regiao
central da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil (n = 250).

Assim como na amostra reduzida, a amostra completa apresentou 50%
de individuos da espécie L. indica, seguido por L. lucidum. As outras espécies
representaram 38,04% da amostra (Figura 3). As abundancias relativas
aproximadas de L. indica e L. lucidum nas duas amostras indicam que a amostra
completa foi, também, representativa da comunidade arbérea da area amostrada,
apesar de menor. A alta abundancia relativa de extremosas apresenta-se acima
do recomendado por muitas fontes para arborizacdo urbana. Um dos motivos
dessa recomendacao € o risco de uma praga ou doenca assolar uma espécie,
exterminando-a ou fragilizando-a demasiadamente e a arborizacéo da cidade ficar

comprometida.
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Figura 3: Abundancia relativa das espécies vegetais constantes na amostra completa da regiao
central da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil (n = 92).

Das 37 espécies encontradas na amostra reduzida, 20 sdo exéticas
(51%), 7 sao nativas do Brasil (17%) e 10 sao nativas do Rio Grande do Sul (32%)
(Tabela 3). No entanto, a abundéancia relativa de individuos de espécies exoticas
na arborizagdo urbana da regido central da cidade é de 85% do total da amostra
reduzida, ou seja, apenas 15% dos individuos sdo de espécies nativas do Brasil
ou Rio Grande do Sul. Schefflera morototoni, Campomanesia xanthocarpa e
Eugenia uniflora sédo espécies autdctones encontradas nas vias publicas da regiao
estudada, estas espécies sdo nativas da floresta ombrofila mista (Tabela 3).
SANCHOTENE (2000) encontrou 60,83% de individuos de espécies exoticas na
caracterizagcado da arborizacdo viaria da capital do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre. Igualmente, RUSCHEL & LEITE (2002), encontraram 64,2% de individuos
de espécies exoticas na caracterizagcdo de uma area da cidade de Lajeado, Rio
Grande do Sul, Brasil. COLETTO et al. (2008), em seu trabalho no municipio de
Sete de Setembro-RS, também citam a predominancia de espécies exéticas nas
vias publicas. Isso mostra a alta incidéncia de espécies e individuos de espécies
exéticas nas areas urbanas do estado. SANCHOTENE (2000) aponta que o
elevado numero de individuos de espécies exdticas pode ser prejudicial para a
arborizacao de vias publicas. As espécies nativas sdo adaptadas ao clima e ao
solo de sua regiao de origem e menos suscetiveis a pragas e doencas, portanto,

mais indicadas para o plantio em vias publicas.
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Tabela 3: Numero e abundéancia relativa das espécies e individuos nativos e exoticos da amostra

reduzida realizada na regido central da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil.

Espécies Namero de Abundancia Ndmero de Abundancia
individuos relativa dos espécies relativa das
individuos espécies
Nativas do Rio 22 9% 10 32%
Grande do Sul
Nativas do Brasil 16 6% 7 17%
Exoticas 210 85% 20 51%
Total 248 100% 37 100%

Percorreram-se 5,5 km ao longo das 21 quadras arborizadas. Na regiao
central da cidade, a distancia média entre os individuos foi estimada em 22,1 m
lineares de passeio publico, considerando-se apenas as 21 quadras arborizadas.
MILANO & DALCIN (2000) apud TOSCAN et al. (2010) consideraram que, para
uma arborizagcdo urbana adequada, em média, a cada 10 m de calcada deva
existir um individuo arbustivo ou arbéreo. Vitéria (1992) e SANCHOTENE (2000)
recomendam 5 ou mais metros de distancia entre individuos. No entanto, 22,1 m
pode ser considerado um numero muito elevado, demonstrando como a
vegetacao urbana é rarefeita na regiao amostrada.

Na Figura 4, observa-se que algumas quadras possuem mais de 50 m
de distancia entre individuos (quadras 8, 20, 35 e 47), ou seja, nelas, a
arborizacao das vias € muito escassa.

A quadra com maior nimero de individuos (30) foi a de numero 43,
porém, ela ndo é a quadra que apresenta menor distancia entre os individuos,
como se poderia supor. Provavelmente isso se deva a discrepancia entre a
extensdo das quadras. Foram encontradas, em média, 45 arvores por quildmetro
de calcada. RABER & REBELATO (2010) encontraram no municipio de Colorado,
Rio Grande do Sul, Brasil, uma abundancia de 43 arvores por quilémetro.

Nao se observa relagdo entre movimentacdo da populacdo ou
centralizacdo das quadras e o numero de arvores por quadra, condizendo com
RUSCHEL & LEITE, que também nao encontraram tal relagdo na cidade de
Lajeado-RS.
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Figura 4: Distdncia média (m) entre os individuos nas quadras amostradas na regido central da
cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil.

O DAP foi classificado em sete classes com intervalos de 10 cm cada
uma, sendo que 125 individuos, representando 50% dos 250 da amostra reduzida,
possuiam entre 4 e 13,99cm de DAP, a menor das classes (Figura 5). Ha uma
elevada concentracdo de individuos com pequenos diametros. O teste do Qui
Quadrado rejeitou a hip6tese nula de que todas as classes possuiam numero igual
de individuos, ou seja, ha diferencga significativa entre o numero de individuos das
classes. O teste de comparacdo de propor¢cées multinomiais detectou que a
proporcdo de arvores com DAP de 4,00 a 13,99 cm (50%) é significativamente
superior as outras categorias. MELO et al. (2007) também dividiu a classificacao
dos didmetros em classes e encontrou, em Patos no estado da Paraiba, cerca de
60% dos individuos amostrados na menor classe de DAP, menos que 10 cm. A
idade das arvores relaciona-se ao tamanho do didmetro. Didmetros pequenos
geralmente indicam populacdes jovens, ja que o crescimento da arvore provoca
aumento do DAP, assim a arborizacdo da regidao central da cidade é considerada
recente, pois 50% das arvores amostradas séo jovens, ja que possuem DAP entre
4 e 13,99 cm.
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Figura 5: Distribuicdo das classes de DAP dos individuos constantes na amostra reduzida da

regido central da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil (n = 250).

Dos 250 individuos amostrados, 104 apresentaram altura da copa com
2 ou 3 metros, representado 41,6% do total. A classe onde encontravam-se 0s
individuos mais altos, de 10 a 14m, representou 6,4%, ou seja, 16 individuos.
Assim como o DAP, pode-se perceber a diminuicdo do niumero de individuos por
classe a medida que aumenta a altura da copa (Figura 6). Para o parametro altura
da copa, o teste do Qui Quadrado rejeitou a hipétese nula de que todas as classes
possuiam numero igual de individuos, ou seja, ha diferenca significativa entre os
nameros de individuos das classes. O teste de comparacdo de proporcoes
multinomiais detectou que a proporcao de arvores com 2 ou 3 m de altura da copa
(41,6%) nao apresenta diferencga significativa em relacao a proporcao de arvores
com 4 ou 5 m (34%), mas € significativamente superior as outras categorias.
RUSCHEL & LEITE (2002) também encontraram o maior niumero de individuos,
35,9%, no menor intervalo de altura estabelecido — 2,1 a 4 m — e observou-se a
diminuicdo do nimero de individuos ao passo que aumentava a altura da copa. A
altura final da copa dos individuos deve ser seriamente levada em consideracao
ao planejar a arborizagdo da vias publicas de uma cidade, pois pode interferir em
postes e redes elétricas, causando danos aos equipamentos ou mesmo as
pessoas que transitem préximo ao local. Muitos casos de copa alta provocando
danos no meio urbano sao resolvidos através da poda, muitas vezes realizada por

leigos, sem treinamento, o que pode acarretar acidentes e/ou problemas sérios
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nas arvores em funcao de necroses que podem levar a morte do vegetal. Pode-se
inferir, a partir do pardmetro altura da copa, que os individuos da cidade s&o
jovens, por possuirem copa baixa, ou que as podas sdo muito drasticas, o que
vem ao encontro do parametro poda, no qual foi classificada como drastica em
21,73% dos individuos amostrados. ALMEIDA & BARBOSA (2010) notaram que a

altura das arvores em Cacoal, RO, Brasil, era influenciada pelas podas freqtentes.
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Figura 6: Distribuicdo das classes de altura da copa dos individuos constantes na amostra

reduzida da regido central da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil (n = 250).

Em relagdo a altura do fuste, 135 individuos, ou seja, 54% da amostra
reduzida, encontravam-se na menor classe de fuste, a que agrupa individuos de
0,01 a 1m. Também neste parametro, assim como no DAP e na altura da copa,
observa-se a diminuicdo do numero de individuos por classe a medida que
aumenta a altura do fuste (Figura 7). Provavelmente, a alta abundéancia relativa de
individuos com fuste baixo se deva ao fato de muitos individuos possuirem copa
baixa também, evidenciando que os individuos, além de jovens, possivelmente,
foram plantados com mudas de uma altura inferior a 2,5 m. O teste do Qui
Quadrado rejeitou a hip6tese nula de que todas as classes possuiam numero igual
de individuos, ou seja, ha diferenca significativa entre 0 numero de individuos das
classes. O teste de comparacdo de propor¢cées multinomiais detectou que a
proporcao de arvores com altura de fuste de 0,01 a 1 m (54%) é significativamente
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superior as outras categorias. MELO et al. (2007) encontraram a maioria dos
individuos inseridos na menor classe de fuste, menor que 1 m. O fuste muito baixo
pode prejudicar a passagem dos pedestres e causar interferéncia da copa em
alguns equipamentos urbanos, em virtude do espalhamento da mesma em alturas
muito préximas ao solo. Este é, também, um dos motivos que leva as prefeituras e
a populacao a realizar podas drasticas nos espécimes. Dessa forma um bom
planejamento da arborizacdo urbana é essencial para que isto nao ocorra. Uma
medida que pode ser adotada € o plantio de mudas maiores, pois mudas muito
jovens estao relacionadas com fustes baixos em individuos adultos.
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Figura 7: Distribuicdo das classes de altura de fuste dos individuos constantes na amostra

reduzida da regiao central da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil (n = 250).

A maior parte dos individuos da amostra reduzida encontra-se nas
menores classes de altura da copa, altura do fuste e DAP. Isso evidencia que a
arborizacao é recente, ou seja, os individuos amostrados sao jovens apesar de se
tratar de uma regido antiga da cidade. Nao se pode deixar de observar que as
amostragens foram realizadas em uma época na qual as tradicionais podas
anuais haviam sido realizadas, dessa forma podendo interferir nas estimativas de
altura da copa.

No que diz respeito as podas, observou-se que todos os individuos
amostrados haviam sido podados, 27,17% possuiam menos de 50% dos ramos
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podados, 51,08% possuiam de 50 a 80% dos ramos podados e 21,73% possuiam
mais de 80% do total de ramos podados (Figura 8). Séao realizadas,
provavelmente em grande parte, pela populacao que reside préoximo ao individuo,
nao por orientagdo técnica, mas sim por motivagao cultural ou estética. Isso nao
beneficia a arborizacdo porque a poda diminui a vida util do vegetal, podendo
levar a necroses e pragas. No entanto, muitas vezes a poda drastica é a melhor
solucdo, em casos de interferéncia em equipamentos urbanos, por isso € muito
importante um bom planejamento antes do plantio dos espécimes em arborizacéao
urbana. J& no municipio de Foz do lguacu, Parana, Brasil, 43% dos exemplares
amostrados por TOSCAN et al. (2010) apresentaram-se sem poda, o que,
segundo os autores, pode ser explicado pela falta de manejo na vegetacao do
bairro amostrado e, ainda, 8,28% dos individuos amostrados apresentaram poda
drastica ou mutiladora. MELO et al. (2007), avaliaram a necessidade de poda das
arvores do Bairro Bivar Olinto, em Patos, Paraiba e encontraram 67,68% dos
individuos sem necessidade de podas, em virtude do cuidado dos moradores para
com os individuos préoximos as suas residéncias, em 29,27% havia necessidade
de poda leve e em 3,05% havia necessidade de poda pesada, ressaltando-se que
em nenhum houve necessidade de poda drastica. A partir desses dados, pode-se
inferir que muitas vezes os individuos ndo tem necessidade de poda, mas a
populacdo, mesmo assim, as realiza ou por questao cultural ou por questao
estética.

29



60% -

51,08%

50% -

40% -

30% -

20% +

Porcentagem de indivi

10% -
0%

0%

Poda inexistente Foda emalguns ramos  Poda emmuitos ranos Poda drastica

\_ Classes de poda )

Figura 8: Participagéo relativa das classes de poda no ndmero de individuos constantes na
amostra completa da regido central da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil (n = 92).
Poda em alguns ramos: menos de 50% dos ramos podados; poda em muitos ramos: de 50 a 80%
dos ramos podados; poda drastica: 80 a 100% dos ramos podados.

Quanto as condicbes fitossanitarias, 4,34% dos individuos
apresentaram necrose em mais de um ponto, 50% dos individuos amostrados
apresentavam necrose em apenas um ponto e 45,66% nao apresentavam necrose
(Figura 9). O teste do Qui Quadrado rejeitou a hipétese nula de que as classes de
condigbes fitossanitarias possuiam numero igual de individuos, ou seja, ha
diferenga significativa entre o nimero de individuos das classes. Entre as classes
boa, regular, ruim e morta, RUSCHEL & LEITE (2002) encontraram 63,3% dos
individuos amostrados na cidade de Lajeado-RS na condicdo de regular.
SANCHOTENE (2000) encontrou, em Porto Alegre-RS, 3,72% das arvores com
necrose no colo, 8,11% com necrose no fuste e 7,4% com necrose nos ramos,

totalizando 19,23% dos individuos com necrose em algum ponto.
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Figura 9: Participacao relativa das classes de condi¢des fitossanitdrias no numero de individuos

constantes na amostra completa da regido central da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul,
Brasil (n = 92).

A Figura 10 mostra a distribuicdo de L. indica por classes de diametro
na amostra reduzida. L. indica foi a espécie mais abundante em ambas as
amostras, com 50% em cada uma delas. Assim como na distribuicdo do DAP dos
individuos da amostra reduzida referente a todas as espécies (Figura 5), a classe
que concentra individuos de L. indica com menor DAP é a mais populosa, com 82
dos 125 individuos. A média dos DAP de L. indica foi de 12, 24 cm com 4,62 cm
de desvio padrdo. A extremosa de maior DAP possuia 28,16 cm e a de menor,
4,04 cm. No Anexo Il encontra-se a estatistica relativa ao parametro DAP, onde
foram medidos DAP minimo, maximo, média e desvio padrdo para todas as
espécies e familias encontradas no estudo. Considerando-se o PAP, a média de
L. indica para o parametro foi estimada em 38,43 cm. SANCHOTENE (2000)
encontrou PAP médio de 33 cm para a espécie e 9,69% de extremosas em Porto

Alegre.
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Figura 10: Distribuicao das classes de DAP de Lagerstroemia indica amostradas na regido central
da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil.

A Figura 11 ilustra o numero de individuos por classe de DAP da
espécie L. lucidum, que foi a segunda espécie mais abundante tanto na amostra
reduzida quanto na completa. Diferentemente do padrédo geral encontrado (maioria
dos individuos na menor classe de DAP), a maior parte dos espécimes de L.
lucidum encontram-se entre 23,01 e 33 cm de DAP. A média de DAP nos
individuos de L. lucidum foi de 26,99 cm e o desvio padrdo de 12,02 cm. O ligustro
de maior DAP possuia 60,8 cm e o de menor, 4,47 cm. O PAP médio foi de 84,78
cm. SANCHOTENE (2000), encontrou, em Porto Alegre-RS, PAP médio de 0,76

m, Ou seja, aproximadamente 76 cm.
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Figura 11: Distribuicdo das classes de DAP de Ligustrum lucidum amostrados na regido central da
cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil.

A partir dos DAP de L. indica e L. lucidum, pode-se inferir que,
antigamente, os ligustros eram plantados na cidade em maior quantidade que as
extremosas. Por outro lado, nos dias atuais, extremosa tem sido mais comumente
plantada em relagdo ao ligustro, pois ha mais extremosas na menor classe de
DAP, 3 a 13 cm, comparadas a ligustro, espécie na qual a maior parte dos
individuos encontra-se na classe de DAP entre 23,01 e 33 cm. Ainda, apenas trés
individuos de L. lucidum possuem DAP entre 3 e 13 cm ao passo que 82
individuos de L. indica encontram-se nessa classe.

Em 97,82% dos 92 individuos amostrados, o caule nao interferia em
nenhum equipamento urbano, tais como imoéveis, calgada, fios de eletricidade. No
caso da copa, 76,08% dos individuos ndo causavam interferéncia em nenhum
equipamento urbano, ou seja, 23,92% dos individuos amostrados possuiam copa
causando interferéncia em algum equipamento urbano. RUSCHEL & LEITE (2002)
também encontraram 23,9% do total de individuos amostrados com algum tipo de
interferéncia de copa em equipamento urbano. Em Soledade, 61,95% dos
individuos nao tinham suas raizes causando danos a equipamentos urbanos.
Esse numero é muito baixo, ou seja, 38,05% das arvores amostradas possuiam
raizes causando interferéncia em algum equipamento urbano. SANCHOTENE
(2000) encontrou 25% dos individuos amostrados com suas raizes interferindo em

calgcadas em Porto Alegre.
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Dos 92 individuos da amostra completa, 52 constavam em calcadas
com 2 a 3 m de largura e 29 em calgadas com 3 a 4 m de largura. Um individuo se
encontrava em uma cal¢cada muito pequena, com menos de 1 m de largura e dois
em calcada bem ampla, com 5 a 6 metros de largura (Figura 12). Dessa forma, as
calcadas da regido amostrada sdo, em geral, pequenas, o que limita o
desenvolvimento da arborizagdo urbana, exigindo arvores de porte menor. Nesse
aspecto, apesar de extremosa ser uma espécie exoética, seu plantio esta
adequado, mas poderia ser substituida por espécies nativas de porte semelhante,
como a pitangueira (Eugenia uniflora).
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Figura 12: Distribuicdo das classes de largura da calgada onde encontram-se os individuos

amostrados na regido central da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil (n = 92).

Em relacdo a distancia que os individuos apresentavam a face interna
do meio fio, a classe com maior numero de individuos foi a de zero a 20 cm de
distancia, representando 35 individuos dos 92 da amostra completa (Figura 13). A
média das distancias do meio fio até o individuo ficou em aproximadamente 29
cm. Muitos deles encontravam-se encostados no meio fio, interferindo na estrutura
do mesmo. SANCHOTENE (2000) encontrou, em média, 91 cm de distancia entre
o meio fio e o individuo. Segundo VITORIA (1992), a distancia ideal dos individuos

até o meio fio é de, no minimo, 1 m.
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Figura 13: Distribuicdo das classes de distancia a face interna do meio fio dos individuos
amostrados na regido central da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil (n = 92).

Na medicao da distancia dos individuos até o imével em frente,
constatou-se que 44 dos 92 amostrados encontravam-se a uma distancia entre
2,01 a 3 m do imovel e 29 individuos a distancia de 1,01 a 2 m (Figura 14). A
distdncia do imovel ao individuo arbéreo menor que 2 m é inadequada para o

desenvolvimento do vegetal e incompativel com o transito de pedestres e com a
presenca de equipamentos urbanos.
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Figura 14: Distribuicdo das classes de distancia do imével em frente aos individuos amostrados na
regido central da cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil (n = 92).

35



Apenas um exemplar de L. indica, dentre os 92 individuos da amostra
completa, apresentou hemiparasita, uma espécie de erva-de-passarinho (familia
Loranthaceae), e 9,8% nao apresentou nenhum epifito. A pouca colonizacéo dos
foréfitos por hemiparasitas corroboram com a hipétese de que os individuos da
cidade sao jovens. Em 88,04% dos espécimes restantes, os epifitos que estavam
presentes foram os liquens. Em 28,26% dos individuos amostrados havia bri6fitas
sobre a arvore e em 22,82% havia bromeliaceas. SANCHOTENE (2000)
encontrou 50,45% dos individuos com presenca de liguens e 44,04% com
presenga de musgos.

Do total de 92 individuos amostrados na amostra completa, 10 tinham
disponiveis mais de 1m2 de area livre (solo permeavel), 68 tinham menos de 1m2 e
14 encontravam-se em local sem pavimento, porém com meio fio. A média foi de
0,69 m2 de area livre por individuo. Em alguns pontos, havia mais de um individuo
por area livre disponivel. SANCHOTENE (2000) encontrou a média de 1,45 m2 de
area livre disponivel por individuo, em Porto Alegre-RS.

Em relagdo a presencga de rede elétrica, 50% dos individuos estavam
em calcada com fiacao e os outros 50% em calgcada sem fiacdo. TOSCAN et al.
(2010) encontraram 61% dos exemplares analisados plantados sob fiacao elétrica,
em Foz do Iguacu-PR. ALMEIDA & BARBOSA (2010) encontraram 56,10% dos
individuos plantados sob fiagdo elétrica tocando na mesma, em Cacoal-RO.

A maior parte dos individuos esta bem posicionada em relacao a placas
(95,65%), postes de luz (89,13%) ou pontos de 6nibus (98,91%), ou seja, seu
desenvolvimento n&o interfere no funcionamento dos mesmos.

A arborizagdo urbana da regiao central da cidade de Soledade é, em
geral, jovem, com a maioria dos individuos possuindo DAP pequeno, copa e fuste
baixos e uma espécie dentre as 37 encontradas, representa 50% do total de
individuos amostrados. As arvores sao podadas, em geral, pelo fator cultural e
estético.
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4 CONCLUSOES

A partir do levantamento amostral da arborizagdo urbana realizado na
regido central na cidade de Soledade, Rio Grande do Sul, Brasil, concluiu-se que:

- Ha excessiva concentracdo de individuos de origem exotica
distribuidos em apenas duas espécies, Lagerstroemia indica e Ligustrum lucidum;

- Ha poucos individuos e poucas espécies nativas;

- A arborizacao é jovem, embora a cidade tenha sido fundada no século
XIX;

- A arborizagao é pouco densa;

- As arvores sado podadas, em geral, sem auxilio ou indicagédo técnica,
motivadas por fator de ordem cultural ou estético, ocasionando conseqiéncias na
paisagem;

- A area livre disponivel para os individuos, em geral, € pequena, razao
pela qual 38,04% dos individuos possuiam raizes interferindo em equipamentos
urbanos;

- Os individuos estédo, na sua maioria, muito préximos a face interna do

meio fio e aos imdveis adjacentes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Devido a urbanizagdo e a conseqiente diminuicdo das areas naturais,
as cidades também tornaram-se importantes para a conservacao de espécies
vegetais e animais, por isso, a escolha das espécies € uma etapa fundamental do
processo de planejamento da vegetacdo urbana. A utilizacdo de espécies
autdctones mostra-se, entdo, como uma ferramenta importante na conservacao de
espécies, proporcionando a manutencao de nichos a fauna local. Estdo adaptadas
ao clima e solo locais e sao culturalmente importantes para a populagao urbana.
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ANEXO |

IMAGENS DA ARBORIZAGAO URBANA DA REGIAO CENTRAL DA CIDADE DE
SOLEDADE, RIO GRANDE DO SUL, BRASIL
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Figura 1: Grevillea robusta na via publica. Figura 2: Incompatibilidade da area livre disponivel

com o porte da arvore.

Figura 3: Dois individuos em uma mesma area Figura 4: Dois individuos em uma mesma area livre

disponivel. disponivel e interferéncia das raizes na calgada.

43



|
A

Figura 5: Interferéncia das raizes na calgada. Figura 6: Cynamomum zeylanicum.

Figura 7: Peltophorum dubium na via publica. Figura 8: Poda drastica em um individuo.
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Figura 9: Brotamentos em Tipuana tipu apés poda Figura 10: Intervencédo da populagéo.
dréstica e sua utilizagdo pela populagéo para outros
fins.

Figura 11: Poda drastica de um individuo. Figura 12: Ficus benjamina, habito arbustivo em
via publica.
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Figura 13: Tutoramento de um individuo. Figura 14: Eugenia uniflora em via publica.

46



ANEXO Il

ANALISES ESTATISTICAS DE DAP POR ESPECIE E POR FAMILIA
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DAP por espécie

Descriptive Statistics

6.Nome cientifico N Minimum Maximum [ Mean |Std. Deviation

|Annona coriacea 22g. DAP (cm) 1 13,93 13,93 13,93].
Valid N (listwise) 1

Annona rugulosa 22g. DAP (cm) 1 10,35 10,35 10,35|.
Valid N (listwise) 1

Butia capitata 22g. DAP (cm) 1 72,58 72,58 72,58|.
Valid N (listwise) 1

Campomanesia 22g. DAP (cm) 1 7,77 7,77 7,77

xanthocarpa Valid N (listwise) 1

Cassia leptophylla 22g. DAP (cm) 2 5,09 14,96 10,03 6,98
Valid N (listwise) 2

Chamaeayparis pisifera 22g. DAP (cm) 2 13,69 19,74 16,71 4,28
Valid N (listwise) 2

Chamaecyparis pisifera 22g. DAP (cm) 1 13,69 13,69 13,69|.
Valid N (listwise) 1

Cinnamomum camphora22g. DAP (cm) 3 14,32 47,21 33,35 17,04
Valid N (listwise) 3

Cinnamomum 22g. DAP (cm) 11 4,26 22,28 12,00 6,15

zeylanicum Valid N (listwise) 11

Citrus limon 22g. DAP (cm) 3 9,23 15,37 11,66 3,27
Valid N (listwise) 3

Citrus reticulata 22g. DAP (cm) 1 7,44 7,44 7,44|.
Valid N (listwise) 1

Citrus sinensis 22g. DAP (cm) 1 38,58 38,58 38,58|.
Valid N (listwise) 1

Cynamomum 22g. DAP (cm) 1 20,54 20,54 20,54|.

zeylanicum Valid N (listwise) 1

Eugenia uniflora 22g. DAP (cm) 3 7,32 19,10 12,29 6,10
Valid N (listwise) 3

Ficus benjamina 22g. DAP (cm) 7] 11,10 23,78 19,51 4,91
Valid N (listwise) 7

Grevilea robusta 22g. DAP (cm) 1 24,19 24,19 24,19
Valid N (listwise) 1

Grevillea robusta 22g. DAP (cm) 1 35,01 35,01 35,01|.
Valid N (listwise) 1

Handroanthus albus 22g. DAP (cm) 2 4,14 12,93 8,53 6,21
Valid N (listwise) 2

48



Handroanthus 22g. DAP (cm) 3 10,19 27,69 17,40 9,15

chrysotrichus Valid N (listwise) 3

Handroanthus 22g. DAP (cm) 1 5,27] 5,27 5,27).

heptaphyllus Valid N (listwise) 1

Handroanthus 22g. DAP (cm) 6 6,47 38,81 21,11 15,14

impetiginosus Valid N (listwise) 6

Hibiscus sp. 22g. DAP (cm) 1 18,46 18,46 18,46|.
Valid N (listwise) 1

Hovenia dulcis 22g. DAP (cm) 1 33,39 33,39 33,39
Valid N (listwise) 1

Inga marginata 22g. DAP (cm) 2 16,55 18,79 17,67 1,58
Valid N (listwise) 2

Jacaranda mimosifolia  22g. DAP (cm) 1 55,12 55,12 55,12|.
Valid N (listwise) 1

Lagerstroemia indica 22g. DAP (cm) 125 4,04 28,16 12,24 4,62
Valid N (listwise) 125

Ligustrum lucidum 22g. DAP (cm) 31 4,47 60,80, 26,99 12,02
Valid N (listwise) 31

Melia azedarach 22g. DAP (cm) 7] 4,46 38,04 23,35 11,02
Valid N (listwise) 7|

Myrcianthes pungens  22g. DAP (cm) 1 24,46 24,46 24,46|.
Valid N (listwise) 1

Olea europaea 22g. DAP (cm) 4 19,10 35,74 27,96 6,82
Valid N (listwise) 4

Peltophorum dubium 22g. DAP (cm) 4 29,28 46,23 41,19 7,97
Valid N (listwise) 4

Pinus elliotti 22g. DAP (cm) 1 23,24 23,24 23,24].
Valid N (listwise) 1

Pinus elliottii 22g. DAP (cm) 3 22,60 28,01 24,51 3,04
Valid N (listwise) 3

Platanus acerifolia 22g. DAP (cm) 1 12,41 12,41 12,41|.
Valid N (listwise) 1

Psidium guajava 22g. DAP (cm) 1 8,91 8,91 8,91].
Valid N (listwise) 1

Salix babylonica 22g. DAP (cm) 1 38,20 38,20 38,20|.
Valid N (listwise) 1

Schefflera morototoni  22g. DAP (cm) 2 8,59 42,41 25,50 23,91
Valid N (listwise) 2

Senna multijuga 22g. DAP (cm) 4 22,28 30,58 26,98 3,47
Valid N (listwise) 4

Senna pendula 22g. DAP (cm) 1 14,63 14,63 14,63|.
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Valid N (listwise)

sp1 indeterminada 22g. DAP (cm) 1 5,09 5,09 5,09|.
Valid N (listwise) 1
sp2 indeterminada 22g. DAP (cm) 1 21,97 21,97 21,97|.
Valid N (listwise) 1
Syagrus romanzoffiana 22g. DAP (cm) 2 21,33 26,10 23,71 3,38
Valid N (listwise) 2
Tipuana tipu 22g. DAP (cm) 2 44,85 46,79 45,82 1,37
2

Valid N (listwise)
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DAP por familia

Descriptive Statistics

7.Familia N Minimum Maximum Mean Std. Deviation
22g. DAP (cm) 2 5,09 21,97| 13,53 11,94
Valid N (listwise) 2

IAnnonaceae 22g. DAP (cm) 2 10,35 13,93 12,14 2,53
Valid N (listwise) 2

Araliaceae 22g. DAP (cm) 2 8,59 42,41 25,50 23,91
Valid N (listwise) 2

Arecaceae 22g. DAP (cm) 3 21,33 72,58 40,00 28,31
Valid N (listwise) 3

IBignoniaceae 22g. DAP (cm) 13 4,14 55,12 19,72 16,05
Valid N (listwise) 13

Cupressaceae 22g. DAP (cm) 3 13,69 19,74 15,70 3,49
Valid N (listwise) 3

|Fabacaee 22g. DAP (cm) 2 16,55 18,79 17,67 1,58
Valid N (listwise) 2

|Fabaceae 22g. DAP (cm) 13 5,09 46,79 30,69 13,97
Valid N (listwise) 13

JLauraceae 22g. DAP (cm) 15 4,26 47,21 16,84 12,09
Valid N (listwise) 15

|Lythraceae 22g. DAP (cm) 125 4,04 28,16 12,24 4,62
Valid N (listwise) 125

[Malvaceae 22g. DAP (cm) 1 18,46 18,46 18,46|.
Valid N (listwise) 1

IMeliaceae 22g. DAP (cm) 7 4,46 38,04 23,35 11,02
Valid N (listwise) 7|

[Moraceae 22g. DAP (cm) 7] 11,10 23,78 19,51 4,91
Valid N (listwise) 7|

IMyrtaceae 22g. DAP (cm) 6 7,32 24,46 13,00, 7,09
Valid N (listwise) 6

Oleaceae 22g. DAP (cm) 35 4,47 60,80 27,10 11,47
Valid N (listwise) 35

|Pinaceae 22g. DAP (cm) 4 22,60 28,01 24,19 2,56
Valid N (listwise) 4

|Platanaceae 22g. DAP (cm) 1 12,41 12,41 12,41|.
Valid N (listwise) 1

|Proteaceae 22g. DAP (cm) 2 24,19 35,01 29,60 7,65
Valid N (listwise) 2
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IRhamnaceae

Valid N (listwise)

22g. DAP (cm) 1 33,39 33,39 33,39
Valid N (listwise) 1

|Rutaceae 22g. DAP (cm) 5 7,44 38,58 16,20 12,85
Valid N (listwise) 5

Salicaceae 22g. DAP (cm) 1 38,20, 38,20 38,20].
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