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We tried to keep the semantic description as close as possible to the actual implementation.
This feature imposed a very concrete style of semantic description, in which most of the ac-
tual implementation was mirrored. We believe that this relative lack of abstractness (and of
mathematic beauty) of our formal specification will facilitate its use as a reference to the actual
implementation.

The complete specification given in [5] is about 40 pages of formal description in which each
detail of the languages semantics was covered. Qur hope is that this work can be viewed as a
complementary reference to [10, 11].

Modularity of Action Notation played an important role in the present description. It per-
mitted the specification of the two languages in a very independent fashion, in a way in which
the XDR language description can be extracted as an independent entity.
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CANGA - UM SISTEMA DE AQUISIGAO DE DADOS PARA ANALISE DO

COMPORTAMENTO ANIMAL EM PASTEJO
Jussara Issa Hussel, Leandro Fortes Reyl, Enio Prates?

RESUMO

0 projeto CANGA surgiu da necessidade de medir o comportamento
dos animais ruminantes em pastejo. Seu objetivo & desenvolver e
automatizar um sistema eletrénico que colete e analise os
movimentos mandibulares dos animais, em tempo real. O sistema &
constituido de um transdutor movimento-freqgiiéncia, um equipamento
eletrOnico.e um software para recebimento dos dados e emissdo de

relatérios estatisticos e comportamentais.

PALAVRAS-CHAVE: aquisigio de dados, comportamento animal, consumo

animal , microprocessadores, transdutores.
1. INTRODUGAO

Muito tem sido os esforgos a nivel mundial na procura de
técnicas precisas para a obtengdo de estimativas dos parémetros
do valor nutritivo em condigdes de pastejo. Contudo, até hoje
todas as técnicas disponiveis apresentam limitagdes ([1]. O
consumo voluntdrio & considerado a principal limitante do nivel e
eficiéncia da produgio dos ruminantes sob pastejo. Dai a

importancia de quantific&-lo nas avaliagdes das pastagens assim
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como procurar identificar os fatores que o estdo determinando em
cada condigdo, de forma a consequir superar essas limitagdes e

aumentar a produtividade dos sistemas de produgio.

A orientagdo e estabelecimento de corretas praticas de
manejo dos bovinos devem ser baseadas no conhecimento do seu
comportamento. Dos varios componentes deste comportamento, o
conhecimento dos hé&bitos, em especial, o tempo e os ciclos da
atividade di&ria de pastejo & de primordial importancia para
recomendagao de praticas de manejo visando um maior

aproveitamento e eficiéncia dos animais em pastagens [2] .

Entretanto, a medida do comportamento animal em pastejo pela
observagdo visual & trabalhosa e dificil, sendo impossivel, pois
implica na observagdo continua de varios animais ao mesmo tempo
(31-

Por isso, foi conduzido um experimento com o objetivo de
construir um equipamento eletrénico que registrasse os movimentos
mandibulares dos animais em pastejo, e com isso avaliasse o
comportamento animal durante as 24 horas do dia. Este sistema de
aquisigdo e andlise de dados constitui o projeto CANGA =~ Coletor
de Anédlise Nutricional de GAdo, que estd sendo desenvolvido na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, pelo Centro de
Processamento de Dados e Departamento de Zootecnia da Faculdade
de Agronomia. Este projeto teve origem no sistema descrito em

(41(5])-
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2. DESCRICAO FUNCIONAL

0 coletor & um equipamento microprocessado de aquisigdo de
dados, em tempo real, gque registra e analisa os movimentos
mandibulares dos bovinos em pastejo. Como transdutor & utilizado
um oscilador eletrénico com freqliéncia varidvel, proporcional acs
movimentos mandibulares do animal. o sistema completo
(equipamento e transdutor) fica acoplado a um bugal colocado no

animal.

0 coletor & baseado no microcontrolador INTEL B80C31 com

relégio de 3.575611 MHZ, cuja arguitetura basica & mostrada na

figura 1.
MEMORIA MEMORTA
DE DE
HICROCONTROLADOR PROGRANA DADOS
(EPROM) (RAM)
INTERFACE
SEHSOR FONTE
| | SRR PILHAS|—*{ _ DE
i ALIMENTACRO
mnicrocomputador
IBN-PC

Figura 1. Arquitetura basica do coletor

0 equipamento & alimentado com pilhas. A capacidade de
coleta, processamento e armazenamento de dados & de até 7 dias
continuos.

Apds a coleta de dados, o bugal & retirado do animal e os

dados armazenados sd@o lidos pelo SISCANGA, um software que roda
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em um microcomputador do tipo IBM-PC, cuja tela principal &

apresentada na figura 2.

SISCANGA

[ canca: 1 ﬁrqulvo. nHOSTRHS\BﬂRROSOG CNG

Hora inicial: 8:38:23 Tratamento! a;ru este

Dia inicial: @8/11/91 Responsavel: PRATES

ESTATISTICAS
Dia: @8/11/91
Tempo Descanzando: 89:41:20 Mastigadas Descansandor 1390
Tenpo Pastando:  97:47:14 Mastigadas Pastando. 37349
Tenpo Parade. gainl Mastiyadas por minuto: 82,99
Tempo Ruminando: 96:32:20 Mastigadas Ruminando: 21867
Tenpo entre holos: 53,02 s Mastigadas yor miputo: 38,13
Tenpo de engolirv; 4,86 5 Hastigadas por holo, 47,45
Husers de holosi 444
Tewpo tofal: 24:88:54 Total de mastigadas: 58406
L PgDn=fivanca Pollp=Retrocede  HomezInicio End=Fim  EsczMenu ——

Figura 2. Tela principal do SISCANGA

O SISCANGA fornece relatérios estatisticos e comportamental.
No estatistico apresenta, para cada 24 horas, o tempo em gue o
animal permaneceu pastejando, ruminando ou em descanso, o namero
de mastigadas por atividade, o nGmero de bolos na ruminagdo, o
nimero de mastigadas por bolo e o tempo médio entre bolos. Na
andlise comportamental, o sistema descreve as mudangas de
atividade do animal, fornecendo para cada estado as informagdes

supra citadas.
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3. METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido em varias etapas, devido a
necessidade de obter-se uma maior quantidade de informagdes sobre

a variagdo do comportamento animal.

Numa primeira etapa foram projetados e construidos o
hardware do equipamento e o transdutor de movimento-freqiiéncia. 0
transdutor & baseado na variagdo da fregiiéncia de um oscilador
LC, onde a indutdncia é variivel. Esta variacdo & obtida pelo
movimento de um nGcleo de ferrite de uma bobina de forma a
acompanhar os movimentos mandibulares do animal. Com isso, foram
obtidas amostras dos movimentos mandibulares das diversas
atividades do animal, conforme mostradas nas figuras 3 e 4. Cada
ponto destes grdficos corresponde a contagem do nGmero de ciclos
do oscilador durante um vigésimo de sequndo, que corresponde a

uma taxa de 20 amostras por segundo.

245
225
205
185
165

-

145 | 1 1 ] ] T | T ] ) 1) T 1 1] J
2138 139 140 4l 42 43 44 45 46 47 4B 49 150 51 52t

Figura 3. Movimentos mandibulares na ruminacio
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145 1 1 ) 1 | 1) ) 1 ) ) | | | ] }
24:40 41 142 143 44 45 6 47 48 149 50 51 52 B3 M4t
Figura 4. Movimentos mandibulares no pastejo

Apbés a obtengdo de virias amostras, foi possivel especificar
o software que analisa, em tempo real, os movimentos mandibulares
e define a atividade do animal entre repouso, pastejo ou
ruminagdo. O método empregado foi a andlise estatistica tendo em
vista a regularidade dos movimentos na ruminagdo. Para a
validagdo deste software foram utilizados diferentes classes de
animal em distintos dias e condigdes climiticas. Foram comparadas
mais de 1200 horas, com observagdes visuais e filmagens do
comportamento animal, e os resultados permitem concluir que o
equipamento fornece estimativas n&o viciadas do tempo em que o

animal permanece pastejando, ruminando ou em descanso.
4. CONCLUSOES

purante a fase de testes, o coletor apresentou dois
problemas principais, gque atualmente estdo direcionando a

pesquisa.

0 primeiro, j& esperado, deve-se as condigdes ambientais

adversas em que o equipamento opera: umidade, chuva, variagdes de
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temperatura, vibragdo, além do risco inerente & imprevisibilidade
do comportamento animal. Estes problemas estdo sendo
gradativamente eliminados com a constante evolugdo da engenharia

de produto.

O segundo, e principal, & o conjunto bugal-transdutor. O
ajuste do bugal mostrou-se critico, exigindo uma boa dose de
experiéncia para sua colocagdo correta no anim;l, de forma a nio
perder movimentos mandibulares. Atualmente, a pesquisa est4
centrada em um novo transdutor para minimizar o problema de

colocagdo.

A solugdo final destes problemas viabilizard o repasse desta
tecnologia para a indlstria criando uma nova ferramenta para os

pesquisadores de etologia e nutrigdo animal.
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ANDES: Un Analizador de Desempefio
para Programas Paralelos

Oscar Naim y Alejandro Teruel
Departamentode Computaciony Tecnologiadelalaformacion
Universidad Simén Bolivar

Apartado 89000, Caracas 1080A, Venezuela
e-mailemscatush teruel @SUN. COM

Ressmen: Se presenta una hecramienta sutomatizada J“ obtiene mediciones para realizar andlisis del
dﬂungeiio de MJ.m:rl.le!u: en maquinas MIMD con memoria distribvida. Esta herramienta,
denomxmdu.ﬁl%g?ulﬁworﬁeb peilo), es un mounitor de software que inserta codigo
adicional pararecogery almacenarinformacionresumidarelativaalos eveatosque definen el desemperio
delprograma.

La herramienta se apoys en una serie de metnicaspara analizar el desempeiio de paralelos
(wceleramiento eficiencia, fraccion serial empiricamente determinada, porcentaje de tiempo ocioso por
peocesador, balance de carga, balaace de comunicacion, tiempo de sincronizacion y porcentaje de
solapamiento de comunicacion con cdlculo). Se me una metodol simple de anilisis de

desempefio que puede aplicarse conjuntamente con ANDES y se presentan ente algunos de los
mdududgmp;puizguvividumhhmamim 7

E ipode ANDES fue desarrollado para analizar as escritosen el lenguaje ANSI C Paralelo
demg‘ombremmiuc bidireccional de mmﬁm :

Palabrasclaves: Paralelismo, desempefio, rendimiento, métricas, C, transputadores.

1. Amtecedentes y motivacion del trabajo :

Los métodosy herramientas convencionales para analizar desempeiio en programas secvenciales, no son
adecuados en un ambiente distribuido. El esfuerzo que tiene que hacer un programador paca realizar el
andlisis del desempeiio de un programa paralelo sin ayuda automatizada es muy grande. El programa &
analizar puede contener miles de lineas de codigo y cientos de rutinas, transformandose en una tacea
tediosa y propensa & errores la insercion de nuevo codigo en el programa, para generar la informacion
relacionads conel desempeio, asi como también lade realizarel andlisis correspondiente.

Sehanreportadoherramientasexperimentales para programas paralelos con metas similares, tales como
2]. [3]. [4). [5]. [9]. [121, [13). [14] y [16]. diferencitndose entre ellas por el conjunto de métricas que
splican, el grado de interaccion, Ia calidad de la intecfaz visual, tipo de grafos utilizados, nivel de apoyo
de hardwarey el tipo de maquina paralels a que estdn orientadas,

2. Descripcioa y limitaciones de ANDES

ANDES, es un monrtor de software que analiza el desempeiio de un programa insertando codigo
adicionalque permite recoger y almacenar informacion resumida relativa a los eventos que definen el
desempeiio del programa. Esta informacién, sin embargo, esth dispersa a lo largo de toda la red de
procesadores y es local a cada procesador. Una vez que la aplicacion termina su ejecucion, ANDES
recoge y almacena losresultados obtenidosy le ofrece al usuario 1 posibilidad de analizarios.

901






