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RESUMO: Estamos realizando o monitoramento das populagd€aithan latirostris
nas lagoas costeiras do Litoral Norte do Rio GraddeSul, através de contagens
noturnasPor esse método, o comprimento do corpo (CRC)rdtgiduos é estimado, a
partir da porcao visivel do corpo, a fim de commatar o entendimento de questdes
sobre estrutura e composicdo de tamanhos das gopstalvo. N6és medimos o
comprimento rostro-cloacal (CRC), o comprimentalt¢€T), a massa corpoérea (MC) e
seis medidas da cabeca (CC, CM, LC, LCr, DEO e Dd¥Y2 jacares. Andlises de
regressao foram realizadas para auxiliar nas etstasado CRC (variavel dependente) a
partir das dimensdes da cabeca (variaveis indep&agje Todas as variaveis medidas
mostraram-se fortemente associadas com o compondentorpo (R2 > 0.9), indicando
gue todas podem ser usadas para predizer o CR&cdreido-papo-amarelo. Ainda,
realizamos uma regressao entre o CRC estimadoRGnedido usando uma amostra
de 26 jacarés, e obtemos uma equacédo para deteanioafiabilidade das estimativas
feitas e corrigir o erro do observador. A equagiultante indica que as estimativas sdo
bem precisas (R2 = 0.91241), no entanto, aqueias feara individuos grandes desviam
muito da realidade e precisam ser melhoradas. BRam um numero maior de
individuos grandes deve ser incluido nas amostras.

PALAVRAS-CHAVE: Caiman latirostris comprimento rostro-cloacal (CRC), Litoral
Norte, morfometria, populagdes, regresséao.

INTRODUCAO
Das seis espécies de crocodilianos do Br@siiman latirostrisDaudin, 18022
a Unica que ocorre no Rio Grande do Sul (HerpeimloiFRGS, 2010). Conhecido

popularmente por jacaré-do-papo-amarelo é uma iesgéanédio porte que atinge um



comprimento corporal médximo de 3.5m, contudo, aism@aiores de 2 m sdo raros na
natureza (Verdade et.al2010). O formato da cabeca é a principal caresties
diagndstica da espécie por ser proporcionalmenis lamaa que a de qualquer outro
crocodiliano (Latimati = largo, amplorostris = rostro) (Verdade e Pifia, 2006).

Nativo da Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai euguai, distribui-se por uma
vasta area entre os paralelos 5°S e 34°S (Verd®Riftae 2006; 2007), 0 que representa
o limite mais austral alcancado dentre os crocmudls neotropicais (Borteiro et al.,
2006; Filogonio et al., 2010). Os habitats prefei@s do jacaré-do-papo-amarelo
possuem 4guas rasas, mansas e com vegetacao adpadtiante abundante (Medem,
1983; Larriera e Imhof, 2006). Contudo, por ser usspécie generalista (Yanosky,
1990) é capaz de ocupar uma série de ambientésolerg I6ticos, como péantanos,
manguezais, rios, lagoas e areas umidas, canaiguemos tributarios de rios (Moulton
et al., 1999; Borteiro et al., 2006; 2008; Filogomt al., 2010; Carvalho e Batista,
2013). Ainda, diversas populacdes tem se adaptaddadem ambientes antropizados
ou impactados pela ocupagdo humana como, lagodscdmtacao industrial e urbana,
areas préximas a rodovias, pastagens, monocukurastros urbanos, represas e pocas
para gado (Verdade e Lavorenti, 1990; Borteirolet2906; 2008; Filogonio et al.,
2010).

Estudos acerca da morfometriaCi@iman latirostrisforam realizados no Brasil
e, principalmente na Argentina, tendo em vista mejtae a conservacao da espécie:
Moulton et al. (1999), Pinheiro e Lavorenti (20@1Rifia e Larriera (2002) e Lima et al.
(2012) avaliaram o crescimento; Verdade (2001) eidra et al. (2004) estudaram a
alometria reprodutiva de jacarés cativos e sehsgéieira et al. (2002) realizaram a

biometria; Verdade (2003) e Pifia et al. (2007) eramam o dimorfismo craniano em



adultos e em filhotes cativos, respectivamente,nevet et al. (2009) analisaram a
variabilidade genética e morfométrica de populaggbsgens.

Webb e Messel (1978) realizaram a morfometri&€deodylus porosusom o
intuito de preencher necessidades praticas rekadasn a pesquisas ecoldgicas,
dedicando grande parte do estudo a predicdo dontem@dos individuos a partir de
outras medidas e vice-versa. Essa habilidade éguamle vantagem uma vez que 0s
animais nao precisam ser capturados (Montague,)1§&antindo a seguranca dos
animais e do pesquisador. Na pratica, em pesgpisaslacionais que empregam o0
método das contagens noturnas (Chabreck, 1966kx@mnplo, as estimativas feitas —
com base na porgédo visivel do corpo, que geralmerteabeca — podem servir para
representar a distribuicdo e a composicéo de taosaaén populagéo alvo (Magnusson,
1983; Fukuda et al., 2013). Pesquisas focadas edizpr o tamanho dos individuos a
partir de outras partes do corpo ja foram realigatembém paraCrocodylus
novaguineae(Montague, 1984)Alligator sinensis(Wu et al.,, 2006) eCrocodylus
porosus (Fukuda et al.,, 2013). Pa@aiman latirostris Verdade (2000), utilizou as
medidas da cabeca para predizer o comprimento @ @para detectar alteragées na
forma craniana durante o desenvolvimento.

Esse estudo é um dos unicos realizados no Rio &rdaodSul (Diefenbach,
1979, 1981, 1988; Melo, 2002), e seu principal féamntribuir com as pesquisas sobre
abundancia e estrutura populacional @aiman latirostris que estdo sendo
desenvolvidas nas lagoas do Litoral Norte. O olajetiesse estudo é verificar a forca da
relacdo entre as variaveis da cabeca e do corfpm dd determinar quais sdo mais
adequadas para se predizer o comprimento do cerpdeterminar a equacgédo de

calibragcédo das estimativas de tamanho feitas duemtontagens noturnas.



MATERIAL E METODOS
Area de Estudos

A Planicie Costeira do Rio Grande do Sul se estgrud 620 km de Torres ao
Chui (29°12’- 33°48'S e 49°40’- 53°30'W). Dos 370b®n2 de &rea, 14.260km2 s&o
constituidos por corpos d’agua (Schafer et al., 1200 relevo é caracterizado por
apresentar topografia baixa e sua largura cheglrapassar os 100 km em alguns
pontos (Tomazelli et al., 2008). Ao longo de sudemsdo, aparecem paisagens
dominadas por praias arenosas, dunas, lagoas ds égas isoladas ou interligadas,
inimeros banhados comunicantes, areas umidas, detastinga, campos litoraneos e
fragmentos de mata atlantica (Burger e Ramos, 2@¥)undo Nimer (1977), o clima
da regido é mesotérmico branco, superimido, senestagdo seca definida. As chuvas
sdo bem distribuidas ao longo do ano, mas se ctvagemais no inverno e sao mais
escassas no verdo, representando uma média anu&5@enm. No més mais quente a
temperatura varia entre 22°C e 26°C e no més majsehtre 10°C e 15°C. Os ventos
predominantes se originam no nordeste e secundarammo sudoeste, possuindo um
importante papel na dindmica migratéria das dunasaemorfologia dos lagos
(Tomazelli et al., 2008; Schafer et al., 2011).

Ao norte da Planicie Costeira esta inserida agmonprte da Bacia Hidrografica
do rio Tramandai (BHRT), sistema de maior grandézaegido, o qual compreende
uma série de lagoas interligadas por canais naturdciando na Lagoa de Itapeva
(municipio de Torres) e desaguando no estuariordmadndai, ao Sul (Castro e Mello,
2013). Essas lagoas possuem o assoalho composto poraardi@do, uma grande
amplitude de &rea que varia entre 4.5 ha e 124Ghianaraes, 2013), e uma vegetacao
composta tipicamente por espécies aquaticas subsneflsituantes ou emergentes

(Malabarba et al., 2013) comdagittaria montevidensis, Cabomba australi,



Schoenoplectus californicus, Nymphoides indica, hitocnia crassipes., Salvinia
herzogiie outras (Trindade et al., 2010).

A area de estudos engloba quatro lagoas que fazgta gesse complexo,
localizadas no municipio de Osoério: Lagoa do Iggda dos Veados e Lagoas Rincéo |
e Rincéo Il. Dessas, a Lagoa do Ipé € a uUnica quensontra isolada, isto é, sem

comunicacgdo primaria ou estuarina.
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Figura 1. Area de estudos no Litoral Norte do Rio Grande do & — Lagoa Rinco Il; B — Lagoa Rincéo I; C —
Lagoa do Ipé; D — Lagoa dos Veados.

Coleta dos dados

Ocorreram duas campanhas mensais de 18 a 20 decifeve de 18 a 23 de
Margo de 2015, iniciando sempre ap6s o poér-dofbrizamos trabalhar em noites
escuras (visibilidade da lua entre 0 e 10%), puosaala facilidade em avistar os jacarés

e por dificultar que eles percebessem nossa pr@sencg



Nés percorremos as lagoas em um barco de aluméni® m de comprimento
usando um motor de popa de 25-hp ou, dependendoodas;des, remando. Com o
auxilio de um farolete de halogénio de 12 V, oarjés foram localizados pela camada
reflexiva dos olhostgpetum lucidury) a qual produz um brilho vermelho quando
iluminada e é visivel a uma distancia consideréMealgnusson, 1982; Da Silveira et al.,
1997; Cherkiss et al., 2011). A cada avistamematamos nos aproximar o suficiente
para estimar o tamanho (CRC) e proceder com argaptdor medidas de seguranca e
para amenizar o0 estresse da captura, os animasn fomobilizados, e entdo
prosseguimos com a coleta dos dados morfométrikaram tomadas seis medidas da
cabeca (CC, CM, LC, LCr, DOF e DEO) e trés medidascorpo (CRC, CT e MC)
(Fig. 2-3, Tabela 1), todas baseadas em distatioeares entre pontogviontague,
1984; Verdade, 2000; Pifa et al. 2007).

Para as medidas do corpo utilizamos uma trena menlde precisdo, para as
medidas da cabec¢a, um paquimetro universal Mituttey@00 mm e exatidao de 0.05
mm, e para a massa corporal (MC) balancas PESOhAcapacidade de 5 kg e 10 kg,

e divisdo de 50 g e 100 g, respectivamente.
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Figura 2. Medidas transversais da cabeca. LCr — largurar@itic;c DEO — distancia entre olhos; LC — largura da
cabeca. llustracéo adaptada de Grigg e Gans (1993).
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Figura 3. Medidas longitudinais da cabeca. CC — comprimentcatieca; CM — comprimento da mandibula; DOF —
disténcia olho-focinho. llustracdo adaptada de@eigsans (1993).

Tabela 1.Relacdo das medidas corporais e da cabeCaitean latirostris Adaptado de Montague (1984), Verdade
(2000) e Pifia et al. (2007).

Sigla Nome Explicacéo Unidade
CRC Comprimento rostro- Medida da ponta do focinho até a bord: cm
cloacal posterior da cloaca
. Medi nt focinho até nt
CT  Comprimento total edida da ponta do focinho até a po aCm
da cauda
MC  Massa corporal Kg
. Distancia entre a ponta do focinho e a
CC Comprimento da cabeca . . . .
superficie posterior do céndilo occipital
. Distancia entre a ponta anterior do
Comprimento da L .
CM . dentério e a ponta posterior do process Mm
mandibula .
retroarticular;
Distancia entre as superficies laterais dos
LC Largura da cabeca condilos occipitais mandibulares dos  Mm
guadrados
A Largura da por¢cdo média da plataforme
LCr Largura do cranio g pore P €
cranial
Distancia olho-focinho ou Distancia entre a ponta do focinho e
DOF . . borda anterior da 6rbita ocular, medida Mm
comprimento do focinho .
diagonalmente
DEO Distancia entre os olhos Largura interorbital minima Mm

Analise dos dados
O software PAST (Paleontological Statistics) ver8@7 (Hammer et al., 2001)

foi usado para determinar as equacdes de regressd® devidos valores dB?
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(coeficiente de determinacaopPdprobabilidade).As equacgdes foram obtidas na forma
Y = AX + B onde Y e X sdo os as variaveis mensurafl@sa inclinacdo da retaBeé o
ponto de intercepto do eixo Y. O CRC foi tomado oowariavel dependente ou
resposta (Y) em relacdo as medidas da cabeca (MICLC, LCr, DOF e DEO) e a
massa corporal (MC) e como variavel independenfgreditora, quando cruzado com o
comprimento total (CT). Devido & alometria natudtalmassa corporal, esta teve de ser
transformada em logaritmo (log MC), produzindo comesultado uma linha reta
(Montague, 1984; Platt et al., 2009; Macip-Rioslet2012). Para obtencdo da equacao
de calibragéo, cruzamos o CRC medido (variavel & JaRC estimado (variavel X).
Calculamos a razao entre o comprimento total (€T comprimento rostro-

cloacal (CRC).

RESULTADOS

A Figura 4 mostra a relagdo do nimero de jacapsiados por intervalos de
tamanho (CRC). No total, foram capturados 72 jacae&ndo 50 filhotes e jovens (CRC
< 25 cm), 19 jovens (25 cmm CRC< 49.9 cm) e trés subadultos (50 slCRC< 79.9
cm) (Passos et al., 2014). O comprimento rostraeelb(CRC) médio da amostra foi
igual a 21.69 + 12.5 cm, o menor individuo captartwha 12.1 cm de CRC, e 0 maior,
62.2 cm de CRC. O sexo s6 foi determinado paraarg¢a (CRC > 40 cm) (Passos et
al., 2014; Campos et al., 2010), sendo 3 machofma&as, e por isso ndo foi incluido
nas analises.

Os animais com CRC entre 10 cm e 14.9 cm (N =apPgsentaram um valor
médio de CRC de 12.83 + 0.5 cm e correspondem s minhadas que eclodiram na

temporada de 2015.
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Intervalos de tamanhos (CRC)

Figura 4. Namero de jacarés capturados por intervalo derthméCRC) (N = 72).

A média da razdo entre o comprimento total (CTQ eomprimento rostro-
cloacal (CRC) foi igual a 2.04. Cruzaneéssas duas variaveis, obtivemos a equacédo CT
= 1.9507*CRC + 1.5543 (N = 72; R2 = 0.99897; PB0Q) (Tabela 2).

A linha que melhor descreveu o CRC como variavekeddente foi produzida
pelo comprimento da cabeca (CC) (N = 72; R2 = 2298 < 0.001). Em contrapartida,

a medida da distancia entre os olhos (DEO) foieaapresentou o menor valor de Rz (N
=72; R2=0.91011; P < 0.001) (Tabela 2). A massaoral foi medida somente para
individuos com CRC maior do que 20 cm (N = 29)spdo dispunhamos de material
adequado para medir os filhotes. Entédo, apos soimer transformacéo logaritmica, a
massa corporea resultou em uma linha bem ajustada,valor de R2 equivalente a

0.98726 (P < 0.001).

Tabela 2. Equacfes de regressdo entre as variaveis medida€RC. Varidvel X = varidvel independente ou
preditora; Variavel Y = variavel dependente ou os$@; A = inclinacdo da reta; B =

VARIAVEL X  VARIAVEL Y A B R? P-Value N
CcC CRC 0.47523 -5.1694 0.99822 0.0000 72
CM CRC 0.39620 -2.8330 0.99528 0.0000 72
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LC CRC 0.68435 -3.1060 0.99261 0.0000 72
LCr CRC 1.50740 -14.8230 0.98844 0.0000 72
DOF CRC 0.77538 0.9317 0.99394 0.0000 72
DEO CRC 4.16360 1.2179 0.91011 0.0000 72
log MC log CRC  0.31604 1.5294 0.98726 0.0000 29
CRC CT 1.95070 1.5543 0.99897 0.0000 72

Do cruzamento do CRC medido pelo CRC estimadoveiibs a equacdo de
calibracdo CRCmedido = 0.51279*CRCestimado + 13.&d% valor de R2? igual a

0.91241 (N = 26: P < 0.001) (Fig. 5).

y=051279x + 13,514

65

60

554

CRC medido {cm)
=
wn

20 30 40 50 60 70 &0 90 100

CRC estimado (cm)

Figura 5. Regresséo entre o CRC medido e o CRC estimado, parg&bigsm equacdo de calibracdo das estimativas
CRCmedido = 0.51279*CRCestimado + 13.514. N = 26; R3%241; P < 0.001.

DISCUSSAO

Nossa amostra foi composta, predominantemente, jgu@arés de tamanho
pequeno (CRC < 25 cm; N = 50) (Fig. 4), produziedmo resultado um valor médio
de comprimento rostro-cloacal (CRC) muito baixaoaiga 21.69 + 12.5 cmEsse valor

nao pode ser considerado como representativo dalggdp alvo, uma vez que
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avistamos jacarés maiores que, no entanto, nam foapturados. Isso deve ser reflexo
do comportamento mais arisco, desses individuagkmergiam rapidamente durante a
aproximacdo — e ocupavam locais de dificil acessm uma alta densidade de
macrdfitas Eichhornia crassipe® Salvinia herzog), dificultando a aproximacédo e a
captura. Sendo assim, é importante destacar qaejpa uma maior faixa de tamanhos
e um maior numero de individuos sejam incluidoprexiso aumentar o esfor¢co de
captura e refinar o método (Cherkiss et al., 2084in de adequa-lo a area de estudo.

O modelo linear foi descrito como sendo a metketacao entre o comprimento
total medido e o comprimento total estimado pgdedanosuchus nigee Paleosuchus
trigonatus,sugerindo que o comprimento de ambas as espéalessgo estimado com
uma acuracia razoavel por regressao lifiprgnusson, 1983). Nossos dados também
se adequaram bem ao modelo linear, produzindo unfea Icujo coeficiente de
determinacdo ficou acima de 0.9 (R2 = 0.91241; Ne6; P < 0.001), isto €, o
comprimento, no caso o CRC, estimado do jacaréagoqamarelo pode ser corrigido
com alta precisdo usando-se a equacédo CRCmedidd2/®*CRCestimado + 13.514.
Todavia, esses resultados séo subjetivos, porgestiazativas sao especificas para cada
observador e ndo podem ser estendidos para ouisesvadores (Magnusson, 1983;
Botero-Arias, com. pessoal). E importante ressajia@ a precisdo das estimativas
aumenta com a experiéncia e a pratica do observadaomo nossa amostra foi
composta, predominantemente, por filhotes e jovassestimativas feitas para os
animais maiores desviaram muito da realidade (B)gSendo assim, mais uma vez
reforgamos a necessidade de se capturar um nunaéoo de individuos semi-adultos e
adultos.

Em termos de propor¢des, nossos resultados indjceno CRC corresponde a

metade do tamanho total, visto que a razao média erCT e o CRC foi igual a 2.04,
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como ja foi observado para a maioria dos crocadiba(Magnusson, 1983 alto
valor de R? obtido para a equacéo CT = 1.9507*CR(5%43 (N = 72; R2 = 0.99897; P
< 0.001) sugere que o modelo linear também podesseto para predizer o CT a partir
do CRC, assim como foi observado p&aman latirostris(Verdade, 2000)Alligator
sinensis(Wu et al., 2006)Crocodylus moreletii(Platt et al., 2009) @aleosuchus
palpebrosugCampos et al., 2010).

Foi verificada uma forte associacdo entre as weisdda cabeca e o CRC no
jacaré-do-papo-amarelo. Isso pode ser corroboratlus palores dos coeficientes de
determinacao (R?) obtidos: entre 0.91011 (DEOP8&R2 (CC) (Tabela 2). De fato, os
valores encontrados podem ser considerados extrem@naltos, e biologicamente,
podem ser interpretados como uma aparente falteadacdo morfolégica entre os
individuos (Verdade, 2000).

A distancia entre os olhos (DEO) foi a medida a@peesentou o valor mais
baixo de R? (0.91011), ou seja, ela pode ser cermid de grande variacdo entre 0s
individuos. Para esse caractere, Webb e Messel8 187Hall e Portier (1994)
descreveram o sexo como fonte de variacdo @Gaoaodylus porosue Crocodylus
novaeguineaeMacip-Rios e colaboradores (2012) encontraram oareelagcéo hipo-
alométrica sem influéncia sexual €daiman crocodilus chiapasius Verdade (2000),
detectou, em seus estudos dBaiman latirostris,que a variacado € dependente da idade
e do tamanho (associada a taxa de crescimento), intpendente do sexo.
Infelizmente ndo pudemos fazer uma andlise mamrda incluindo os sexos ou as
idades, por isso ndo podemos afirmar o que reaémefhiencia essa variagao.

Nossos resultados corroboram com o fato de quedadian mais apropriada para
predizer o CRC é o comprimento da cabeca (CC) (Msgpn, 1983), pois a equacao

dessa variavel é a que descreve a linha que maligta 0 CRC como variavel resposta
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(Webb e Messel, 1978). Contudo, de acordo com FRalaiccolaboradores (2013),
pesquisadores experientes se baseiam em uma e&iebditos e na aparéncia geral dos
individuos. Sendo assim, o CC ndo deve ser tomaduo catributo Unico para as
estimativas, uma vez que as outras variaveis tangeémjustaram significativamente ao
modelo (Webb e Messel, 1978; Montague, 1984; Vexdad00; Wu et al., 2006; Platt

et al., 2009) (Tabela 2).

CONCLUSAO

Todas as variaveis da cabeca e do corpo, com &xc#g massa corporea
(ajustada por uma transformacao logaritmica), aptasam isometria em relacdo ao
CRC, indicando que é possivel estimar o CRC utidpase os diferentes atributos
medidos (R2 > 0.9). O CRC estimado do jacaré-da+zaparelo pode ser corrigido
com alta precisdo usando-se a equacdo CRCmedidd2®*CRCestimado + 13.514.
Todavia, deve-se salientar que esse resultado jétisob porque as estimativas séo
especificas para cada observador, e ndo deve serafjieado. E importante destacar
também que é preciso aumentar o esforco de capgtuealaptar a metodologia
empregada, para incluir mais individuos semi-agdul®o adultos na amostra e,

conseguentemente, aumentar a acuracia das analises.
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