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RESUMO

Com a populariza¢ido das midias sociais e dispositivos méveis e a criacdo das notas
fiscais eletrOnicas, € necessdrio que a tecnologia esteja em constante avango para ajudar as
pessoas a gerenciar suas listas de compras de maneira colaborativa. Com a finalidade de
obter um aplicativo que acompanhe esse cendrio, este trabalho descreve os passos para a
implementagdo do suporte a notas fiscais eletronicas, cédigos de barras e integracdo com
a rede social Facebook em um aplicativo cliente para o sistema operacional Android e um
servidor Web RESTful.

Palavras-chave: Codigo QR, cddigo de barras, nota fiscal eletronica, Facebook, Android,
REST.



Electronic Bills Support and Facebook Integration in Android Application for
Collaborative Shopping Lists Management

ABSTRACT

Along with the popularization of social networks e mobile devices and the creation of
electronic bills, it is necessary that the technology is constantly advancing to help people
collaboratively manage their shopping lists. To obtain a mobile application that follows
this scenery, this work presents the steps to implement support to electronic bills, barcodes
and integration to Facebook social network in a client application to Android operating

system and a RESTful Web server.

Keywords: QR code, barcode, electronic bills, facebook, android, REST.
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1 INTRODUCAO

Os dispositivos moéveis tém conquistado cada vez mais o seu espago na vida cotidiana
das pessoas. O seu sucesso comercial atual tem atraido a atencdo do setor de tecnolo-
gia, promovendo um rdpido avanc¢o das tecnologias relacionadas. Segundo um estudo da
Cisco (2015), h4d uma previsao de crescimento de 800% do trafego de dados mdveis de
2014 a 2019, trés vezes maior que a crescimento da internet cabeada.

Esse cendrio combinado com outro sucesso atual, as midias sociais, torna as pessoas
cada vez mais interconectadas. O que antigamente era feito somente pessoalmente ou via
telefonemas, agora tem tido o apoio das midias sociais e aplicativos de conversacdo via
Internet. Em pesquisa, "68% dos usudrios de smartphones afirmam usé-lo para acessar re-
des sociais, 60% para ler noticias [..] € 20% usam para comprar."(TELEFONICA, 2014).
A mesma pesquisa afirma que houve um aumento no uso de smartphones por jovens de
18 a 30 anos, passando de 63%, em 2013, para 78%, em 2014.

No caso de uso descrito neste trabalho, pode-se estabelecer uma trajetdria ao longo
dos altimos anos. Por exemplo, uma pessoa de uma familia vai ao mercado, criando uma
lista de compras e outra fica em casa. Nem sempre quem foi ao mercado lembra de todos
os produtos. Nao raramente, quem fica em casa lembra de mais produtos a inserir na
lista quando a outra pessoa ja estd no mercado. Também, é muito comum que listas de
compras sejam repetidas, como listas com itens essenciais de alimentacdo e higiene.

Antigamente, para lembrar dos produtos a comprar no mercado, as pessoas recorriam
a memoéria ou ao papel. As vezes, contavam até com a companhia de outra pessoa no mer-
cado para ajudar a lembrar da lista de compras. Mais recentemente, com a popularizagao
do telefone movel, foi possivel efetuar ligacdes para a comunicagdo sobre a lista de com-
pras. Atualmente, a gama de op¢des foi ampliada com o surgimento dos aplicativos de
mensagens via Internet, como o WhatsApp e Facebook Messenger, dado o menor custo.

Ainda que seja possivel usufruir das vantagens do uso de mensagens via Internet, é
uma solucdo que nao € especializada em listas de comprar ou com recursos especificos
para tal. Mesmo assim, ainda € preciso recorrer a memoria ou a uma pesquisa no histérico
de mensagens dos aplicativos para repetir uma lista de compras.

Com o crescente avanco dos dispositivos moveis e da tecnologia dos dados moveis,
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recorre-se cada vez mais ao seu auxilio para realizar as tarefas cotidianos mais simples.
A facilidade de ter uma lista de compras compartilhada acessivel de maneira indepen-
dente da localizac¢do, com recursos especificadamente destinados a tal, pode garantir uma
simplicidade maior na realizagdo das compras no mercado.

Ha solugdes alternativas no mercado de aplicativos méveis especializados em listas
de compras. Algumas delas serdo apresentadas na se¢do 2.6. Apesar disso, ndo pode
ser verificado em nenhum desses aplicativos no presente momento, compartilhamento de
listas de compras com amigos de uma midia social e recursos como leitura de cédigo de
barras e de notas fiscais eletronicas, mas grande parte tem autenticacdo integrada com o
Google e Facebook.

O trabalho proposto por Abegg (2014) prevé um aplicativo de listas de compras cola-
borativas, porém nao contém controle de usudrios, como controle de contas, autenticacio
e listas por usudrio, e recursos de leituras de codigos de barras e notas fiscais eletronicas.
Apesar de armazenar produtos em sua base de dados, ndo ha o recurso de auto completar

na interface do aplicativo.

1.1 Objetivo

Este trabalho estende o trabalho de Abegg e tem o objetivo de descrever o processo
de desenvolvimentos de diversas funcionalidades novas ausentes no trabalho dele. Essas
funcionalidades sao: controle de usudrios, integracdo com rede social Facebook, compar-
tilhamento de listas com amigos do Facebook que usam o aplicativo e leituras de cédigos
de barras de produtos e de notas fiscais eletronicas.

Com a autenticacdo integrada das midias sociais, tem uma inegdvel facilidade para a
administracdo de contas de usudrio e o compartilhamento de listas com amigos. A intro-
ducgdo das controle de contas de usudrio permite listas de compras por usudrio. Com a
criacdo das notas fiscais eletronicas (NF-e) tornou-se possivel replicar uma lista de com-
pras instantaneamente a partir da leitura de uma nota fiscal com a impressdo do codigo

QR, para acesso a NF-e.

Além disso, funcionalidades secundarias serdo introduzidas, como recurso de auto
completar com nome de produtos, e cache local da base de produtos para maior rapidez e

independéncia da rede moével.

1.2 Estrutura do texto

Este trabalho estd organizado em cinco capitulos. O capitulo 1 contextualiza e apre-
senta a causa da motivacdo do trabalho. Apds, sdo apresentados o objetivo e a organizacdo
do texto. O capitulo 2 introduz o desenvolvimento de aplicativos méveis para a plataforma

Android usando a biblioteca Facebook SDK para a integracdo com a rede social e outros
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componentes usados, além do estilo arquitetural REST, trabalhos relacionados e solucdes
existentes. O capitulo 3 apresenta a modelagem e a arquitetura do sistema. O capitulo 4
descreve o processo de implementagao da solugdo proposta, detalhando sobre o desenvol-
vimento do servidor web e do cliente Android. O capitulo 5 apresenta o funcionamento
do aplicativo implementado e suas funcionalidades. O capitulo 6 descreve a avaliacdo por
usudrios reais do aplicativo implementado. Finalmente, o capitulo 7 apresenta as conclu-
sOes, retrospectiva sobre o trabalho e resultados obtidos, e relaciona funcionalidades que
podem ser adicionadas a solugao.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA E TECNOLOGIAS USA-
DAS

Este capitulo apresenta uma introdu¢do ao desenvolvimento de aplicativos modveis
para a plataforma Android. A abordagem descreve a integracdo com os componentes
usados para a integracdo com a rede social Facebook e a leitura de produtos por c6digos
de barras e de notas fiscais pelo cédigo QR. Também € apresentado o estilo arquitetu-
ral REST, implementado no servidor web, além de trabalhos relacionados e solugdes ja

existentes no mercado.

2.1 Codigos de barras

Os cddigos de barras sao representagdes graficas de dados alfanuméricos administra-
dos pela GS1, organizacao internacional, neutra e sem fins lucrativos. A GS1 trabalha em
conjunto com governos e setores da industria e comércio para desenvolver e manter diver-
sos padrdes com foco no varejo, logistica e assisténcia médica. Outros padrdes envolvidos
sdo relativos a processos de negdcios, como uma rede global destinada ao compartilha-
mento de dados de produtos (GSDN), transportes e logistica, como de rastreabilidade de
produtos, além de chaves de identificagdo universais para produtos, servigos, documentos
e até componentes automotivos. Por sua vez, a GS1 surgiu da associacdo de duas associ-
acOes organizacdes americanas e europeias com fins muito semelhantes, criadas a partir
da criagdo do primeiro cddigo de barras, na década de 70 (GS1, 2015a).

Por terem padrdes de representacdo bem estabelecidos e simples, os cédigos tém o
intuito de ser universalmente legiveis, facilitando o reconhecimento dos dados através da
leitura Gtica por infravermelho independentemente de localidade ou lingua. Segundo a
GS1 (2015b), os codigos sdo classificados em dois tipos: unidimensional, ou linear, e
bidimensional, ou matriz.

Os cddigos de barras unidimensionais comumente representam identificadores tinicos
de produtos. Um c6digo de barra linear consiste em uma série de barras com larguras
varidveis. De acordo com a empresa Simplesmente Codigo de Barras (2015) - comerci-

alizadora de cédigos de barras, o formato mais conhecido é o EAN/UPC, mais especifi-
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camente no Brasil e para nosso estudo, o formato EAN-13. Esse formato € o mais usado
pelos produtos disponiveis em um supermercado. Esse cddigo de barras representam um
nimero de treze digitos, onde os trés primeiros identificam o pafs, outros nove identificam
empresa e produto, e o ultimo € um digito verificador.

Segundo Prass (2011), os cédigos de barra bidimensionais comumente representam
dados alfanuméricos, tipicamente enderecos de paginas web. Um cddigo de barra bidi-
mensional consiste em diversos blocos quadrados ou até circulos. O formato mais famoso
€ o codigo QR, presente em algumas notas fiscais de mercado quando hd uma versao ele-

tronica desta — a Nota Fiscal Eletronica, apresentada na proxima se¢ao.

2.2 Nota fiscal eletronica

Segundo o Ministério da Fazenda (2015), a Nota Fiscal Eletronica (NF-e) ¢ um do-
cumento com validade juridica garantida pela assinatura digital, e emitido e armazenado
eletronicamente equivalente a nota fiscal fisica. O projeto iniciou-se em 2005 com a pre-
senca de grande empresas e secretarias seis estados: Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Sao Paulo, Goids, Bahia e Maranhdo. A Receita Federal coordena o projeto, atendendo
a uma Emenda Constitucional de 2003, a qual determina uma integracdo das adminis-
tracOes tributdrias da Unido e de suas Unidades Federativas para o compartilhamento de
informagoes fiscais.

Entre os diversos beneficios entre os variados setores, estdo (FAZENDA, 2015):

e Diminui¢do da sonegagdo e aumento da arrecadacao;
e Impacto positivo no meio ambiente;
e Incentivo ao comércio eletronico e ao uso de novas tecnologias;

e Reducio de custos para o emissor.

As secretarias da Fazenda de cada estado mantém uma pagina web, onde € possivel
verificar uma NF-e, apresentada do mesmo modo que uma nota fiscal fisica. Quando um
mercado emite uma NF-e no ato da compra, geralmente € impresso também a nota fiscal
fisica com informacdes para acesso a NF-e, como endereco web e chave de acesso, além
de um cédigo QR representando um endereco web para acesso direto a pdgina com a NF-e

por um dispositivo movel.

2.3 Desenvolvimento de aplicativos méveis e a plataforma Android

Esta secdo descreve a plataforma Android e as bibliotecas usadas para a implementa-
cdo do trabalho. O desenvolvimento para aplicativos moveis difere em alguns aspectos do
desenvolvimento para aplicativos web. Algumas diferencas a serem notadas sdo (CON-
SULTANTS, 2011):
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Figura 2.1: Arquitetura do Sistema Android.
APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

LIBRARIES

Surface Media SOLite

Manager Framework

OpenGL|ES FreeType Wehkit

LiNux KERNEL

Bluetooth

Driver

Fonte: (TEAM, 2009)

e Modelo e fluxo de interacdo do usudrio com o dispositivo mével;

e Restricdes causadas pela laténcia, modo trabalhar com a cache e carregamento do

aplicativo;

e Taxas de transferéncias de dados mais baixas do que por cabo, e disponibilidade de

trafego sujeita a maior instabilidade.

O sistema operacional Android foi inicialmente desenvolvido pela empresa Android,
Inc., a qual recebia suporte financeiro da Google. Em 2005, ela foi adquirida pela Google.
A Google continuou o seu desenvolvimento em conjunto com a Open Handset Alliance,
revelando-o em 2007 e langando-o em seu primeiro dispositivo mével em 2008. A Open
Handset Alliance € um consércio de empresas de hardware, software e telecomunicagdes,
cujo objetivo € o desenvolvimento de tecnologias méveis abertas. O cddigo do sistema

operacional € disponibilizado pelo Google sob licencga de cédigo aberto.

2.3.1 Arquitetura Android

A arquitetura Android, ilustrada na Figura 2.1, € descrita em cinco camadas distribui-

das em quatro niveis. Tais camadas e niveis sao descritos a seguir.
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2.3.1.1 Sistema Operacional

Chamada de Kernel Linux no Android, uma vez que usa o nicleo do sistema opera-
cional Linux. Ela € responsdvel por servicos de mais baixo nivel da plataforma, como

gerenciamento de memdria e processos, segurancga, etc.

2.3.1.2 Bibliotecas

A camada de bibliotecas fornece suporte através de APIs para fontes de texto, midia,

seguranca dos dados, rede, internet, geréncia de superficies e biblioteca nativas (libc).

2.3.1.3 Android Runtime

No mesmo nivel da camada das Bibliotecas, a camada de execucio (Android Runtime)
oferece suporte para execucao de aplicativos desenvolvidos para a plataforma Android, e
vem passando por uma transformacdo ao longo das ultimas versdes do Android. Nas
versoes anteriores a0 Android 5.0, a camada continha a Maquina Virtual Dalvik (DVM),
derivada da Maquina Virtual Java e otimizada para o ambiente mével, usando pouca me-
moria e permitindo multiplas instancias. A DVM foi substituida pelo Android Runtime
a partir do Android 5.0, estando essa tdltima j4 presente como transicdo desde a versao
4.4 do Android. A Android Runtime, transforma os bytecodes compilados pela maquina
virtual, em instrucdes nativas. A eliminagao de cédigo interpretado adiciona maior velo-

cidade de execucgdo e reduz o consumo de memoria e energia.

2.3.1.4 Framework de Aplicacdo

Esta camada contém APIs usadas pelos aplicativos, como por exemplo controle de
localizagdo, da cadmera e de notificagdes. Elas sdo disponibilizadas como classes Java no

Framework de desenvolvimento Android para os desenvolvedores.

2.3.1.5 Aplicacdo

Camada onde residem as aplica¢des disponiveis ao usudrio final, como as providas na-
tivamente pelo sistema, como por exemplo Agenda e Calendério, por meio dos fabricantes

ou instaladas pelo usudrio pela loja de aplicativos Google Play, ou outros meios.

2.3.2 Conceitos basicos

O framework de desenvolvimento do Android fornece componentes para a construcao
de uma aplicacdo. Os principais sdo os Servicos (Services) e as Atividades (Activities).
Um Servico é um componente que executa tarefas de longa duracdo em segundo plano
sem usar a interagir com o usudrio. Isto significa que o usudrio pode abrir outro aplicativo
no dispositivo e o servi¢o continuard a execu¢do. Eles podem se comunicar com outras
aplicagdes, tocas musica, efetuar operagdes de leitura e escrita de arquivos, entre outros.

Uma Atividade € um componente que prové uma interface para a interagdo do usudrio com
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a aplicacdo. Como este trabalho fez uso de Atividades, elas serdo detalhadas a seguir.

2.3.2.1 Atividades

Como introduzido anteriormente, Atividades sdo componentes que fornecem interfa-
ces para aplicagdo. Atividade sdo iniciadas a partir de outras Atividades, sobrepondo as
antigas formando o que pode ser chamado de fluxo da aplicagdo aos olhos do usuadrio.
Em caso especifico, a atividade carregada inicialmente ao executar o programa, costuma
ser chamada de Atividade Principal ("Main Activity"). Como analogia, as Atividades e
suas interagdes podem ser comparadas as paginas web de uma aba de um navegador, onde
cada Atividade corresponde a uma pagina web, de onde podem ser abertas outras pagi-
nas, mas havendo somente e s6 uma pagina aberta ativa nesta aba. Desse mesmo modo, a
Atividade Principal poderia ser comparada a pagina inicial de um site web.

Segundo a Google (2014a), o ciclo de vida de uma atividade contém estados para

indicar o seu estdgio, entre eles, os principais sao:

Created: Indica que a atividade foi criada. A partir desse momento, as suas varidveis
e atributos sdo mantidas na memoria até o encerramento da atividade, mesmo que

outra atividade tome o primeiro plano.

Resumed: Indica que a atividade estd em primeiro plano e o usudrio pode interagir com

ela.

Paused: A atividade estd somente parcialmente coberta por outra atividade, mais comu-
mente porque esta ultima nao estd usando todo o espacgo disponivel deixando parte

da atividade pai visivel.

Stopped: A atividade estd totalmente coberta. Geralmente, a atividade entra nesse estado
ap6s chamar uma nova atividade que a cubra, até o fim desta dltima, retornando

para a atividade pai.

Destroyed: Indica que a atividade foi encerrada. Toda a informacao € apagada da memo-

ria.

A cada transicao entre esses estados, o sistema invoca a execu¢do de métodos como
quando uma Atividade estd sendo criada (onCreate) ou lancada para o segundo plano

(onPause). Os principais métodos sdo:

onCreate: Chamado imediatamente ao criagdo da atividade, esse método deve sempre
ser implementado. E onde os componentes sdo inicializados, como atributos e o

mais importante, a definicdo do layout a ser usado.

onResume: Esse método € invocado quando inicia ou reinicia a intera¢do da atividade

com o usudrio, isto é, a partir dos estados Created, Resumed ou Paused.
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onPause: Esse método € invocado quando o usudrio estd deixando a atividade. Apesar
de que seu retorno possa ser possivel, € recomendavel que sejam alteracdes sejam

salvas para a camada de persisténcia.

O diagrama de um ciclo de vida de uma Atividade é representado na Figura 2.2.

2.4 Desenvolvimento Web RESTful

O desenvolvimento web RESTful baseia-se no estilo arquitetural REST, acronimo
para Representational State Transfer, ou Transferéncia de Estado Representacional em
portugués. REST consiste em uma série de restricdes aplicadas a componentes de um
sistema de hipermidia e foi proposto inicialmente por Fiedling (2000), em sua tese de
doutorado. Como afeta um nivel alto de abstracao, lidando com o design de arquitetura,
¢ independente de implementacdo. As principais vantagens do REST s@o performance,
escalabilidade, simplicidade e portabilidade.

Valendo-se das melhores praticas para a constru¢ao de servicos web escalonaveis, €
usualmente usado como alternativa ao uso do protocolo SOAP devido principalmente a
maior simplicidade. Servicos web que seguem esse estilo arquitetural, sdo chamados de
servicos RESTful.

Um servico web RESTful tem as seguintes caracteristicas (SILVA, 2011):

e Uma URI bésica para o servico, como por exemplo http://www.exemplo.com/recursos;

e Um tipo de midia (MIME) de Internet para os dados suportados para o servigo,
tipicamente formatos JSON e XML;

e Um conjunto de operagdes andlogas a CRUD e definidas pelos principais verbos
de métodos HTTP: PUT, GET, POST e DELETE, usadas para criar, visualizar,
atualizar e deletar.

De acordo com Amundsen (AMUNDSEN, 2008), a série de restricdes descritas ante-

riormente para caracterizar um aplicativo REST sdo:

Cliente-Servidor - Separacdo entre cliente e servidor interligando-os através de uma in-

terface.

Protocolo Stateless - Comunicagdo entre cliente e servidor ndo deve manter estado entre
requisicoes, isto €, todos os dados necessarios devem ser enviados por requisi¢ao.

Dados relativos a sessdo devem ser mantidos no cliente.

Cache - Visando a performance e escalabilidade através da eliminagdo de respostas do
servidor duplicadas, esta restri¢cdo estabelece que uma resposta do servidor pode

ser definida como cacheable ou ndo. Deste modo, cache bem aplicados eliminam
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Figura 2.2: Ciclo de vida de uma Atividade.
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parcialmente ou completamente algumas interacdes desnecessarias entre cliente e

servidor.

Sistema de camadas - Sistemas (servidores) ou componentes de um servidor em cama-
das. Ganha-se em performance, simplicidades e portabilidade. Um fator importante
para o ganho de performance € a possibilidade de uso de balanceamento de servi-

dores com a independéncia ganha com esse sistema.

Interface uniforme - Aplicando generalizacdes nos componentes, a implementacdo é
desacoplada dos servigos. Tem como beneficios a simplicidade da arquitetura e a
visibilidade das interacdes, e como desvantagem, a perda de eficiéncia pela troca
da especializacdo pela generalizacdo. Garante-se esse requisito através de identi-
ficagdo unica de recursos pelo endereco, manipulagdo de recursos através de suas
representacdes, mensagem de resposta auto descritivas através do uso adequado de
métodos HTTP, e hipermidia como a miquina de estados da aplicacdo com agdes
sendo identificadas pelo cliente apenas da representacao recebida previamente do

servidor.

Cédigo sob-demanda Restricdo opcional, define que o servidor pode estender ou perso-
nalizar uma funcionalidade pela transferéncia de codigo executdvel, dos formatos

Java applets ou scripts clientes, como Javascript.

2.5 Trabalhos relacionados

Nesta secao serdo apresentados trabalhos relacionados ao objetivo deste trabalho, i.e.,
que envolvam desenvolvimento Android e desenvolvimento Web RESTful. O estudo dos
trabalhos relacionados construiu a base para a definicdao das funcionalidades aqui propos-

tas.

2.5.1 Desenvolvimento de um Protétipo de Solucao Colaborativa para o Controle

de Listas de Compras

Trabalho do qual este trabalho proposto estende, Abegg (2014) propde um protétipo
para o gerenciamento compartilhado de listas de compras. Tal sistema € composto de
um aplicativo cliente em Android e um servidor web RESTful que se comunicam através
do protocolo HTTP, esse prototipo segue boas praticas de desenvolvimento, do qual foi
possivel adaptar para a introdu¢@o das novas funcionalidades propostas por este presente
trabalho.

Por se tratar de um protétipo, ele ndo tem controle de usudrios, que permitiria listas
de compras por usudrio. Além disso, este presente trabalho acrescenta funcionalidades de

leitura de cddigo de barras e notas fiscais eletronicas.
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2.5.2 Check in Poa

Em "Check In Poa: um aplicativo Android para turistas em Porto Alegre", Macaldo
(2013) apresenta o processo de implementagdo de um jogo inspirado no Monopdlio para
ajudar turistas a conhecer a cidade de Porto Alegre.

O trabalho apresenta com detalhes a plataforma Android e IDEs para o desenvolvi-
mento de aplicativos para a plataforma no Android. Além disso, o trabalho descreve a

integracdo do aplicativo Android com a API do Facebook.

2.5.3 PyRester

Em "PyRester: Uma abordagem baseada em modelos U2TP para geracdo de codigo
de teste unitdrio para RESTful Web Services", Rosa (2011) propde um método baseado
em geragdo automética de codigo de testes a partir de modelos para a implementacao de
casos de teste unitdrio para servicos web RESTful. Sao apresentados conceitos impor-
tantes sobre o estilo arquitetural REST, sua utilizacdo na implementacdo de servigcos Web

RESTful e boas praticas que devem ser seguidas.

2.5.4 SACI

Em "SACI: Sistema de Apoio a Coleta de Informacdes", Souza (2014) propde um
sistema para gerenciamento e coleta de dados diretamente no campo. O trabalho con-
tém dois componentes: um cliente Android e um servidor RESTful. Conceitos basicos

importantes sobre REST, Android e sua integracdo sdo apresentados.

2.6 Aplicativos semelhantes

Os aplicativos de gerenciamento de listas de compras disponiveis na Play Store, loja
de aplicativos para Android da Google, com maior destaque, serdo apresentados e terdo
algumas de suas funcionalidades comparadas.

Os aplicativos analisados sdo:

e Meu Carrinho: provavelmente o aplicativo mais usado no Brasil para gerencia-
mento de listas de compras, oferece uma série de funcionalidades, além de interface

web.

e Batatas: protétipo no qual esse trabalho € baseado, propde uma solucio de geren-
ciamento colaborativo de listas de compras de cédigo aberto, porém nao prevé um

controle de usuarios.

e Out of Milk: aplicativo mais usado no mundo (GOOGLE, 2014b), tem autenticacao
integrada com o Google e o Facebook, porém com compartilhamento de listas so-
mente por enderecos de e-mail. Tem foco na simplicidade, além de interface web.

Também tem recurso de leitura de cddigo de barras.
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Funcionalidades/Aplicativo Shopping | Meu Carri- | Out of | Batatas
List nho Milk (ABEGG,
2014)
Muiltiplas Listas de compras Sim Sim Sim Sim
Controle de Usudrios Sim Sim Sim Nao
Edi¢do colaborativa de listas Nao Sim Nao Sim
Compartilhamento de listas Sim Sim Sim Sim
Categorizagdo de Itens Sim Nao Nao Nao
Suporte a multipla plataformas || Nao Sim Nao Nao
Registro de Preco Nao Sim Sim Nao
Leitura de Codigo de Barras Nao Sim Sim Nao
Leitura de Notas fiscais (Nf-e) || Nao Nio Nao Nao
Integracao com Facebook Nao Sim Sim Nao
Cédigo Aberto Nao Nao Nao Sim

Fonte: adaptacdo de Abegg (2014, p. 44).

e Shopping List: aplicativo semelhante ao Out of Milk, porém ndo tem interface web

e as listas sdo compartilhadas por nimeros de telefone.

A comparacdo entre os produtos € apresentada na Tabela 2.1.
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3 MODELAGEM E PROJETO DO APLICATIVO

Neste capitulo serdo apresentados a identificacao dos requisitos funcionais através de
user stories € o modelos de entidades. Os requisitos ndo-funcionais serdo omitidos, para

manter o foco no desenvolvimento do protétipo que atenda ao propdsito deste trabalho.

Este trabalho propde uma extensdo a um trabalho pré-existente realizado por Abegg
(2015). Alguns aspectos do projeto ndo precisaram ser definidos, como algumas entidades
e arquiteturas da implementacdo dos aplicativos servidor e cliente. No entanto, eles serdao

descritos integralmente.

3.1 Modelagem do sistema

Nesta se¢do serdo enumeradas as User Stories do projeto como meio de apresentar os
requisitos do sistema. Depois, serdo os modelos de Entidades e seus tipos de dados serdo

introduzidos.

3.1.1 User Stories

Nesta secdo serdo apresentados os requisitos funcionais deste trabalho em adicdo ao
protétipo pré-existente na forma de user stories. User stories, histérias de usudrio em
portugués, sdo descri¢des breves de funcionalidades visando a simplicidade e eficiéncia
na identificagc@o de requisitos. Geralmente, elas se limitam a uma frase no formato "Como
um <tipo de usudrio>, quero <agdo/objetivo> para que <finalidade/beneficio>.", onde a

terceira oragdo € facultativa, segundo Cohen (2008).

3.1.1.1 Visualizar minhas listas de compras

"Como um usudrio, quero visualizar as listas de compras criadas por mim ou comparti-
lhadas comigo para que eu possa visualizar, adicionar, remover e marcar como adquiridos

produtos a comprar."”
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3.1.1.2  Criar listas de compras a partir de outras jd realizadas

"Como um usudrio, quero criar uma lista de compras a partir de outra ja realizada para

facilitar a cria¢do de listas recorrentes com algumas diferencas."”

3.1.1.3 Marcar itens adquiridos a partir de nota fiscal

"Como um usudrio, quero poder marcar multiplos produtos de uma lista como adqui-

ridos a partir de uma nota fiscal para que eu sabia quais produtos foram comprados."

3.1.1.4 Marcar item adquirido a partir de cédigo de barra

"Como um usudrio, quero marcar um produto como adquirido a partir do seu cédigo

de barra para que eu nao precise procurd-lo na lista de compras."

3.1.1.5 Compartilhar lista com amigo

"Como um usudrio, quero compartilhar uma lista de compras com um amigo para
que possamos nos comunicar de maneira efetiva e direta em tempo real a distancia sobre

atualizacoes nessa lista."

3.1.2 Entidades

Naturalmente, este trabalho propde também a ampliacdo de entidades especificacdes
do protétipo de listas de compras.

Uma de suas propostas € um controle de usudrio integrado com a rede social Facebook.
Cada usudrio podera criar ter compartilhado consigo, vérias listas de compras. Para tal,
foram criadas as entidades User, que representa um usudrio, e List_User, que representa
arelagc@o n para n entre listas e usudrios.

Outras trés entidades j4 existiam no trabalho pré-existente, e sofreram algumas modi-
ficagdes. Sao elas: List, que representa uma lista de compras, Product, que representa um
produto, e Item, que representa a relacdo n para n entre listas e produtos.

O modelo Entidade Relacionamento € ilustrado na Figura 3.1. Chaves amarelas indi-
cam chaves primadrias, chaves vermelhas indicam chaves estrangeiras, campos preenchi-
dos sdo campos nao-nulos e campos vazados sao campos nulos.

As entidades estdo detalhadas a seguir.

3.1.2.1 Lista de compras (List)

Esta entidade representa uma lista de compras criada e compartilhada por usudrios
e contém uma colecdo de produtos a adquirir. Foi modificada a partir da existente do

trabalho de Abegg e suas alteragcdes sdo apresentadas na subsecdo 4.1.1.1.

id: Identificador unico da lista, é inteiro e auto incrementado.
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Figura 3.1: Modelo Entidade Relacionamento.
_| items v
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—| products ¥
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name: Nome da lista de compras, e.g. "Lista para churrasco". Preenchimento obrigaté-

rio.

created_at: Data de criacdo da lista de compras. Preenchimento obrigatério com padrao

data e hora atual do sistema, se ndo preenchido.

3.1.2.2 Produto (Product)

Esta entidade representa um produto que podera constar em varias listas de compras.
Esse produto tem duas origens: fornecido manualmente pelo usudrio ou criado a partir de
uma leitura de nota fiscal. Foi modificada a partir da existente do trabalho de Abegg e

suas alteracdes sao apresentadas na subsecdo 4.1.1.1.

id: Identificador inico do produto, € inteiro e auto incrementado.
name: Nome do produto, e.g. "Sal grosso". Preenchimento obrigatdrio.
ean_code: Codigo numérico do produto, tipicamente uma sequéncia de 13 digitos.

created_at: Data de criagdo do produto. Preenchimento obrigatério com padrio data e

hora atual do sistema, se ndo preenchido.
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3.1.2.3 Item (Item)

Esta entidade representa o relacionamento entre uma lista de compras e um produto,
identificando que produtos constam numa determinada lista de compras. Foi modificada
a partir da existente do trabalho de Abegg e suas alteracdes sdo apresentadas na subse¢do
4.1.1.1.

id: Identificador tnico da relacdo lista-produto, € inteiro e auto incrementado.
list_id: Identificador da lista de compras, relacionado a entidade List.
product_id: Identificador do produto, relacionado a entidade Product.

amount: Quantidade de produtos. Permite valores fracionados para representar gramas

ou mililitros, por exemplo.

bought: Estado de aquisi¢ao, que pode ser somente Verdadeiro ou Falso. Preenchimento

obrigatdrio com padrdo Falso, se ndo preenchido.
price_unit: Preco unitario.

created_at: Data de adicdo do produto a lista de compras. Preenchimento obrigatério
com padrdo data e hora atual do sistema, se ndo preenchido.
3.1.2.4 Usudrio (User)
Esta entidade criada, representa um usudrio do sistema. Neste trabalho, contém os

dados do usuario na rede social do Facebook.

id: Cdédigo numérico do usudrio na rede social Facebook, e.g. "1439509100", nesta im-
plementacdo, porém podendo ser um identificador dnico universal se houver mais

de uma rede social usada para autenticacdo integrada.
name: Nome do usudrio. Preenchimento obrigatdrio.

points: Nimero inteiro que representa os pontos do usudrio. Preenchimento obrigatério

com padrdo "0", se ndo preenchido.

created_at: Data de criacdo do usudrio. Preenchimento obrigatério com padrao data e
hora atual do sistema, se ndo preenchido.

3.1.2.5 Lista_Usudrio (List_User)

Esta entidade criada, representa o relacionamento entre uma lista de compras e um
usudrio, identificando que o usudrio tem acesso a lista de compras. Portanto, essa entidade

representa um compartilhamento, de fato.
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id: Identificador inico do produto, € inteiro e auto incrementado.
list_id: Identificador da lista de compras, relacionado a entidade List.
user_id: Identificador da lista de compras, relacionado a entidade User.

created_at: Data de criacdo da lista de compras pelo usudrio ou data compartilhamento
da lista de compras dado a ele. Preenchimento obrigatério com padrao data e hora

atual do sistema, se ndo preenchido.
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4 PROCESSO DE IMPLEMENTACAO

Neste capitulo serd apresentado o processo de implementagdo das funcionalidades e

modelos descritos no capitulo anterior.

4.1 Desenvolvimento do Servidor

Nessa secdo serdo apresentadas as alteracdes realizadas no servidor web para atender
as novas funcionalidades. O servidor foi desenvolvido na linguagem Ruby usando fra-
mework para aplicacdes web Sinatra, provendo um ambiente favordvel a uma simples e
rdpida implementacdo. A biblioteca de acesso aos dados usada € a Sequel. A aplicacdo
estd hospedada no servidor Heroku.

A estrutura da implementacao do servidor esta representada na Figura 4.1.

4.1.1 Implementacao dos Modelos

O protétipo preexistente contém trés modelos de entidades implementadas. Nesta
subsecao, serdo descritas alteragdes nos modelos preexistentes e adi¢des de novos mode-
los no servidor, e figuras mostrardo os cédigos implementados. Essas duas categorias de

modelos sdo apresentadas a seguir.

4.1.1.1 Modificacdoes em modelos preexistentes

Para atender aos novos requisitos, modelos preexistentes sofreram modificagdes, como
adicoes de relacionamentos com novas entidades para controle de usudrios e de campos
para identificacdo de dados de cédigos de barras. As modificacdes dos modelos preexis-

tentes e as imagens com as alteragdes em destaque estdo descritas a seguir.

List: Abstracdo da lista de compras. Tem como atributos 0 nome e um conjunto de Items.
Anteriormente, havia alguns métodos que auxiliavam na adicdo e recuperacao de
itens, um método para verificar se hd itens na lista e um método para representar a
lista no formato JSON.

Foi adicionada nesse modelo, a informacdo da relacdo de entidade com a nova

entidade List_User. Além disso, foi modificado um método auxiliar ao método



Figura 4.1: Estrutura de pastas e arquivos do servidor.
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Figura 4.2: Arquivo list.rb. Alteracdes realizadas no modelo Lista.
klass List < Sequel::Model
one_to_many :items
one_to_many :list_users

def add(items)

items = [1tems].flatten
items.each { |item| add_item({from_json(item)) 7}
zave
end
def to_jsaon
[
1d: 1d,

name: name, _
items: items.map(&:to_jsan)

T

end

def 1tem{id)
items.find { [1]| 1.1d == 1id}
end

def empty?
items. empty?
end

priwvate

def from_json(item)
record = Product.get_by_params(item[ "‘name’], item[ ean_code’])
options = {product_id: record[:1d]l, amount: item[ amount ]}
options[:bought] = 1tem[ "bought'] 1t 1tem[ "bought']
options

end

end

de adicdo de itens a lista. A implementacdo desse modelo com suas alteracdes é

ilustrada na Figura 4.2.

Product: Abstracdo de produtos criados pelo usudrio para compor uma lista de compras.
O modelo implementado no servidor contém um método para encontrar um produto
pelo seu nome criando-o, se inexistente. Também ha outro método para retornar a

representacdo da instancia de um produto no formato JSON.

O método para encontrar um produto pelo nome foi alterado para permitir o atributo
de coédigo de barras e refatorado com a substituicio de uma fungdo equivalente
pertencente a biblioteca Sequel. Também, foram adicionados o identificador e o
codigo de barras relativos ao produto na representacdo em JSON. A implementacdo

desse modelo com suas alteragdes € ilustrada na Figura 4.3.

Item: Modelo que que relaciona uma lista de compras aos produtos que ela contém.

Intermedeia a relagdo "n para n'"entre listas de compras e produtos.

No modelo preexistente contém métodos para identificar se um produto da lista foi
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Figura 4.3: Arquivo product.rb. Alteracdes realizadas no modelo Produto.

class Product < Sequel::Model
one_to_many :i1tems

def self.get_by_params (name, ean_code)
Product. find_or_create(name, ean_code)

end

def to_j=son
id: 1d,
ean_code: ean_code,
name: name

5
end
end

adquirido ou ndo, e um método para representar no formato JSON uma instancia de

um item de uma lista identificando sua quantidade e seu estado de aquisi¢ao.

Para esse trabalho, foi adicionado a representac¢io no formato JSON, o identificador
da lista de compra correspondente e a informac¢ao do cédigo de barras do produto.

A implementagdo desse modelo com suas alteragdes € ilustrada na Figura 4.4.

4.1.1.2 Novos modelos

Além das alteracdes realizadas nas estruturas existentes, foram criados dois novos
modelos necessarios para a implementacdo do controle de usudrios. Eles sdo descritos a

seguir.

User: Modelo que representa um usudrio cadastrado no sistema. Contém um método
para adicionar um usudrio pelo identificador numérico do Facebook e nome. Se
existente mas o nome difere, o nome € atualizado. Contém também um método
para representar um usudrio no formato JSON, informando o identificador e nome.

A implementacdo desse modelo € ilustrada na Figura 4.5.

List_User: Modelo que relaciona listas de compras a usudrios, condensando a informa-
¢do da lista de usudrios que uma lista de compras possui. Possui um método que cria
um relagdo entre uma lista e um usudrio. E o compartilhamento de uma lista com
um usudrio. Além disso, possui métodos auxiliares para representacao em formato
JSON, necessarios para listagem das listas de compras e usuario compartilhados. A

implementa¢do desse modelo € ilustrada na Figura 4.6.

4.2 Desenvolvimento do Cliente em Android

Nessa secdo sdo apresentadas as alteragdes realizadas no aplicativo mével para atender

as novas funcionalidades.
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Figura 4.4: Arquivo item.rb. Altera¢des realizadas no modelo Item.

1 |class Item < Sequel::Model
2 many_to_one :1list
3 many_to_one :product
4
5 alias :bought? :bought
Fi def to_json
8 ]
9 id: 1d,
10 TistId: Tist_1d,
11 ean_code: product.ean_code,
12 name: product.name,
13 amount: amount,
14 bought: bought
15 i
16 end
17
138 def buy
19 set(bought: true)
20 zave
21 end
23 def unbuy
24 set(hought: false)
25 save
26 end
27 lend
28

Figura 4.5: Arquivo user.rb. Implementacdo do modelo Usudrio.

class User < Sequel::Model
one_to _many :list users
unrestrict_primary key

def self.create or update({params)
user = Uger[params['id']]

if wser.nil?

user = User.create(:id =» perams['id'],

elsif user['name'] !=
user = User.update(:
end

user
end

def to json

{
id: id,
name: name
}
end

params[ 'name' ]

rname =» params['name'])

name =»> params['name'])



Figura 4.6: Arquivo list_user.rb. Implementacdo do modelo Lista de Usuario.
l:la_'z.s List User < Sequel::Model
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many_to_one :list
many_ to_one user

def self.add{list 1d, user 1d)

list user = List User.where(:list id =» list 1d, :user id =» user id

if list pser.nil?

return List User.create(:list id =» list 1d,
end
list user

end

def to json
{
list id: list_id,
user id: user id,
list: list.to_json

1

end

def user id to json
user id.to_s
end

def list to json
list.to_json unless !list
end

end

ruser _id =r ussr 1

a
L

!
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O aplicativo mdvel foi desenvolvido para a plataforma Android usando a ferramenta
de automacdo Gradle. Foi usada a IDE Android Studio, para a implementagdo das funci-

onalidades para este trabalho.

4.2.1 Biblioteca Facebook SDK

O trabalho prevé o compartilhamento das listas de compras com outras pessoas. Serd
usado neste trabalho, o compartilhamento via autenticagdo de usudrio integrado com a
rede social Facebook. O Facebook foi escolhido devido a sua popularidade. Isso facilita
o uso do aplicativo objetivo deste trabalho, uma vez que ndo sé € necessario que o usudrio
tenha um perfil numa rede social, mas que a pessoa ou pessoas com quem ele compartilha
uma lista também tenha. Outra vantagem, é que como o seu uso ¢ bem disseminado, a
implementagdo do aplicativo € facilitada pela grande comunidade de desenvolvedores. O
compartilhamento via rede social Google Plus também foi cogitado, porém houve dificul-
dades técnicas quanto a sua implementagao.

O Facebook prové uma biblioteca para facilitar a integracao com a rede social. Ela é
chamada de Facebook SDK. A versdo usada para o trabalho proposta é a "Facebook SDK

for Android"versdo 4.0. As funcionalidades usadas dessa bilbioteca sio:

Facebook Login: Habilita autenticagdo com as credenciais do Facebook.

Graph API: API que disponibiliza os dados de usuario como nome, endereco de e-mail
e lista de amigos. Os dados sdo fornecidos em forma de grafo, onde cada usudrio
¢ um nodo. O fornecimento segue os critérios da politica de privacidade: somente
serdo fornecidos os dados que sejam permitidos para tal pelo usudrio. A versao 4.0
do Facebook SDK contém a versdo 2.3 desta API.

Segundo Cross (2014), a partir da versdo 2.0 da Graph API, a politicas de privacidade
do Facebook sofreu alteragcdo de tal modo que somente € possivel poder compartilhar uma
lista de compras com um usudrio que ja tenha instalado o aplicativo de listas de compras
e tenha aprovado o acesso ao Facebook.

A abordagem para a autenticacdo foi através do uso do controle de botao de login do
Facebook. Este possui callbacks, chamadas de funcao, que facilitam a implementacdo da
autenticacao pelo desenvolvedor. Nesse momento, o desenvolvedor também deve definir
quais permissoes deseja pedir que usudrio conceda ao aplicativo, como a necessdria Lista

de Amigos para o nosso trabalho.

4.2.2 Biblioteca ZBar

A leitura 6tica estd presente nesse trabalho proposto em duas funcionalidades: identi-
ficacdo do cddigo de barras de um produto em maos, e a leitura do c6digo QR impresso,

quando presente, em uma nota fiscal de mercado.
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Para facilitar a implementacdo dessas leituras, ha algumas bibliotecas especificas para
tal presentes no mercado. A biblioteca ZBar foi escolhida pela facilidade de implementa-
¢do, boa precisao, e transparéncia para o desenvolvedor ao lidar com a leitura de diferentes
tipos de cédigos de barras.

A biblioteca ZBar € um projeto de codigo abert (open source), e interpreta os mais
populares tipos de codigos de barras através de leitura 6tica, entre eles, os formatos EAN-

13 e o cédigo QR, necessdrios para este trabalho.

4.2.3 Estruturas de Classes e Pacotes

Foram adicionados alguns elementos ao protétipo do aplicativo Android ja existente.
A Figura 4.7 ilustra a estrutura de classes do projeto do aplicativo em Android. As classes
destacadas foram adicionadas nesse trabalho. A maioria das outras classes ja existentes
sofreram modificacoes.

O cddigo se divide em seis categorias de classes:

Atividades - As classes de Atividades estdo na pasta raiz. Foram criadas as classes Ca-
meraPreview e QRBarcodeReadActivity para capturas de cédigos QR e de barras
com a camera do dispositivo, a classe ShareFriendsActivity para implementar a in-
terface da tela de compartilhamento, e a classe MainActivity para implementar a

interface da tela inicial do sistema para autenticag¢do pelo Facebook.

As classes ListsOverviewActivity e ShoppinglListActivity, para implementagdo das
telas de Listas de Compras e Lista de Itens, respectivamente, foram mantidas com

modificagdes.

Fragmentos - As classes de Fragmentos estdo dentro do diretério fragments. Foram
adicionados os Fragmentos para compartilhamento (ShareFriendsFragment) e tela
inicial (MainFragment). Foram modificadas as classes para listagem e operacdes

de criacdo, leitura, atualizacdo e delecdo (CRUD) de listas de compras e produtos.

Persisténcia - As classes responsaveis pela 16gica de dados e comunicagdo com o servi-
dor Web RESTful estdo no diretdrio persistence. Além de modificacdes nas classes
ja existentes, como a BatatasClientProvider - responsavel pela interagdo com o ser-
vidor. Foram criadas as classes User, para implementacao do controle de usudrios, e
Product, para implementacao do reconhecimento de produtos com recursos de auto

completar.

Personalizaciao de Interface - Dois pacotes de personalizagdo de interface foram man-
tidos sem nenhuma modificagcdo. Um é responsavel pelos icones nas telas do apli-
cativo, e outro € responsdvel por permitir selecdes multiplas de listas (ABEGG,
2014).
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Adaptadores de listas - Segundo Abegg (2014, p.39), essas classes "funcionam como
pontes entre as listas apresentadas ao usudrio e os dados apresentados por estas
listas". Foram adicionadas novas classes para as listas de compartilhamento e o

autocomplemento na adicao de produtos.

Auxiliares - Além dos tipos de classes anteriores, ja existentes no trabalho de Abegg, foi
criada uma nova categoria de classes para auxiliar a realizacao de tarefas e requisitos

nao-funcionais.

As classes CacheManager, Finder e Utils implementam uma cache de produtos
armazenada no formato CSV e gerenciada na memoria do aplicativo em Tabela
Hash. A classe CacheManager € responsavel pela comunica¢do com o resto do
aplicativo. A classe Utils € responsavel por leituras e escritas na cache em arquivo
CSV e na Tabela Hash. A classe Finder € responsdvel por encontrar produtos na

cache em memoria ou até mesmo na base de dados do servidor.

Por fim, a classe ProductsListManager € responsavel pela leitura dos produtos de
uma NF-e, disponibilizada pela Secretaria da Fazenda em seu site, através de da bi-
blioteca JSoup, que acessa paginas na internet, analisa o conteido HTML e retorna-
o em uma estrutura de dados para a aplicacdo. Além disso, essa classe € responsavel
também por melhorias na cache e na base de conhecimento dos produtos no servi-

dor.

4.2.4 Leitura de Cédigos de Barras e Notas Fiscais Eletronicas

As leituras dos codigos de barras e notas fiscais eletronicas sdao uma das principais
funcionalidades do projeto e objetivo deste trabalho. Para obter resultados satisfatorios,
foi usado a biblioteca ZBar para facilitar a leitura 6tica.

Um dos diferenciais dessa biblioteca, € o fato de ela oferecer total transparéncia nas
leituras, trazendo para si, a tarefa de identificar qual o tipo e formato do codigo a ser
lido. Isto fornece maior flexibilidade para a implementacao e simplicidade para o cédigo.
Prova disso, € que foi necessdrio criar somente uma Atividade para leituras dos c6digos

de barras, nem precisando informar parametros para sua chamada.

4.2.5 Integracao do aplicativo cliente com o Servidor

A comunicacdo entre cliente e servidor € realizada através do protocolo HTTP. Se-
gundo Abegg, "optou-se por utilizar uma biblioteca que torna a implementacdo de um
cliente para servicos REST bastante simples. O uso de Retrofit permite que uma API
REST seja representada através de uma simples Interface JAVA."(2014, p. 39).

Como observado na Figura 4.8, essa Interface pertence a classe BatatasClientProvider,

que define também o endereco da API REST. Na Interface, sdo usadas anotacdes Java nos



Figura 4.8: Arquivo BatatasClientProvider.java.

public class BatatasClientProvider |

private static final String BATATAS STATING ENDFOINT = "http://batatas-alfa.herokuapp.com";

public interface BatatasClient {

il

BGET("/lists/user/{user id}")

woid getUserLists{@Ea:h{“user_id") String userld, Callback<list<Shoppinglist>> callback):

BPOST("/lists/user/{user id}")
void addUserList(BFath("user id") String userld, EEcdy Shoppinglist list,
Callback<Shoppinglist> callback);

BGET("/lists/{list id}")
woid getList{EEa:h{”list_id“J Long listId, Callback<Shoppinglist> callback):

BOELETE("/lists/{list_id}")
woid deleteList{@Ea:h{“list_id") Long listId, Callback<Void> callback):

@EET{“flistsf{list_;d}fusers"J

wvolid getSharEdFriendsIdList{EEa:n{“list_;d“J Long listId, Callback<List<String>> callback):

BPOST("/lists/{list_id}/user")

void sharelListFriend{EPath("list id") Long listId, EBcdy User user, Callback<3tring> callback);

BDELETE("/lists/{list id}/user/{user id}")

woid unshareListFriend{@E::h{"list_;d“) Long listId, @E::h{"user_;d“) String userld,

Callback<Void» callback);

EPOST("/1lists/{1list id}/items")

woid addItem{EEa:h{“list_;d"J Long listId, @EBody ListItem items, Callback<ListItem» callback):

EDELETE("/lists/{list id}/items/{item id}")

39

void deleteltem(BPath("list id") Long 1listId, EPath("item id") Long itemId, Callback«<Void» callback):

EPOST("/lists/{list id}/items/[item id}/bought")

woid buyItem{ﬁEa:h{“list_;d"J Long listId, EEa:h{"item_;d"J Long itemId, Callback<ListItem> callback):

BDELETE("/lists/{list id}/items/{item id}/bought")
void unbuyltem(EFath{"list id") Long listId, GPath("item id") Long itemld,
Callback<ListItem> callback):

EPOST (" /users/create")
User createlUser (EBody User user);

EPOST (" /products")
wvoid updateProductsDb (fBody Collection<ListItem> items, Callback<Void» callback);

EGET (" /products/feancodes/ {eancodes}")
List<Product> getProducts_byEanCodes (EFPath("eancodes") String eanCodes);
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métodos a serem invocados pela aplicacdo Android para identificar o caminho relativo de
um recurso REST e o método HTTP correspondentes.

A definicdo do método HTTP e caminho a ser usado para uma operag@o no servidor
¢ realizada por anotagdes Java. Foram adicionados métodos correspondentes aos criados
no servidor Web RESTful, como os relativos ao controle de usudrios, compartilhamento
de listas e operagdes com a base de produtos. Além disso, foram modificados métodos ja

existentes, como a obten¢do de listas de compras por usudrios.
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5 FUNCIONAMENTO DO APLICATIVO

Esta secdo apresenta as telas e formularios do aplicativo desenvolvido.

5.1 Tela Login

Por decisdo de implementagdo, somente € possivel usar o aplicativo apds autenticar-
se na rede social do Facebook para usufruir das funcionalidades de compartilhamento
de listas. Deste modo, a primeira tela do sistema é esta tela de autenticacdo, a qual
contém dois passos: apresenta¢cdo do sistema com um botdo para o usudrio explicitamente
autenticar-se e a autentica¢do em si no Facebook, concedendo permissdes ao aplicativo.

A autenticacdo gera uma chave de acesso, ou foken, para o aplicativo e gerenciada
pelo biblioteca usada do Facebook. Apds a autenticac@o, o usudrio € redirecionado para
a proxima tela, a tela de Listas de Compras. Este comportamento, s6 acontece da pri-
meira vez que o usudrio executar o aplicativo. A partir da proxima vez que o aplicativo
ser inicializado, o foken ird garantir o acesso diretamente a tela de Listas de Compras.
A excecdo acontece quando o usudrio encerra a sessdo do Facebook pelo aplicativo ou
revoga a autenticacdo integrada do aplicativo pela rede social Facebook.

A tela de Login € apresentada na Figura 5.1.

5.2 Tela de Listas de Compras

A principal tela do sistema enumera as listas de compras criadas pelo usudrio ou com-
partilhadas com ele. Foi adicionada uma opcao para criar listas de compras a partir da
leitura de nota fiscal eletronica. Outras funcionalidades da tela sdo a criacdo de uma nova
lista e atualizacdo das listas do usudrio, acessiveis por botdes na barra superior. Esta tela

¢ apresentada na Figura 5.2.

5.3 Tela de Leituras Oticas

O aplicativo oferece a mesma tela para leitura de cddigos de barras e para leitura de

notas fiscais. A leitura € realizada de forma automética e ndo € preciso que 0 usudrio
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Figura 5.1: Tela de login do aplicativo.
aa] @ 2+ %1% 93% IR 00:01

(=]
< Batatas

Nl

K Log in with Facebook

Figura 5.2: Tela de Listas de compras do aplicativo.
| @ =4 W8 100% M 01:54

(% Batatas ®

Criar a partir de Nota fiscal

6 produtos: PAD E TAAUGE 4 ;
VANISH ROUPAS BRANCAS 4506...

Compras 11/05/15 01:29

2 produtos: AG MINERAL NESTLE S/GAS 1,5L,
ACHOC PO TODDY ORIGINAL 400G...

comp
2 produtos: pessego, batatas.

Compras 11/05/15 09:43

9 produtos: LASANHA MISTA CARNE ZAF,
DESINF PINHO BRIL B MAR L500P450...

domingo
Ainda nao ha produtos.
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Figura 5.3: Tela de Leituras Oticas.
@ 2 W8 99% Mk 22:49

o= 1
¥ Batatas

realize qualquer acao. No momento em que o aplicativo 1€ com sucesso o cédigo, a tela é
encerrada e retorna para a tela anterior.

Essa tela € mostrada ao usudrio para as seguintes funcionalidades:

e Criar uma lista de compras a partir da leitura de uma nota fiscal, na tela de listas de

compras;

e Selecionar um item adquirido pela leitura do cédigo de barras, na tela de uma lista

de compras;

e Selecionar um ou mais itens adquiridos pela leitura de nota fiscal, na tela de uma

lista de compras;

e Preencher o nome de um item pela leitura do cédigo de barras, na tela de uma lista

de compras, ao adicionar um item.

A tela de Leituras Oticas é apresentada na Figura 5.3.

5.4 Tela de Compartilhamentos

A tela de Compartilhamentos € apresentada na Figura 5.4. Ela lista todos os amigos

da rede social que usam o aplicativo, isto €, ja o instalaram e autenticaram-se pela rede.
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Figura 5.4: Tela de Compartilhamentos.
m @ 2 T 100% M 02:09

(éﬁr Batatas

O Eduardo Zluhan Samrsla
Mateus Figueiredo
Diego Flach

O Matheus Abegg

Andre Testetcc

Os usudrios com quem a lista foi compartilhada sdo marcados com o icone de comparti-

lhamento, os restantes tém o icone vazado.

5.5 Requisitos do sistema

E requerido os requisitos minimos apresentados a seguir para o funcionamento do

aplicativo desenvolvido para o trabalho proposto.

Dispositivo mével: O aplicativo somente pode ser executado em dispositivos méveis,

atendendo ao foco na mobilidade ao realizar compras.

Android 4.1 " Jelly Beans'': O aplicativo foi implementado para a plataforma Android
tendo como requisito minimo a API versdo 16 do framework Android SDK. Isso
implica que o dispositivo mdvel esteja rodando o sistema Android com versao 4.1

ou maior.

Camera: Para as funcionalidades de leitura Gtica de notas fiscais e codigos de barra dos
produtos, € preciso que o dispositivo mdvel esteja equipado com uma camera fo-
togrifica. De modo geral, a leitura 6tica tem melhor resultado com camera com

maiores resolugdes, boa qualidade de captura, como boa densidade de pixels por
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polegada (dpi), conferindo maior nitidez a imagem. Além disso, a versdo 5.0 in-
troduziu sensiveis melhorias no sistema tendo, entre outras, conferindo melhor de-

sempenho da camera.

Facebook: Para a funcionalidade de compartilhamento de listas de compras com outras
pessoas, € essencial que o usudrio tenha um perfil na rede social Facebook para
a realizacdo da autenticacdo integrada. O aplicativo sé permitird acesso as suas
funcionalidades apds o usudrio realizar a autenticacao, assim como prover todas as

permissoes pedidas pelo aplicativo a rede social.

Notas fiscais eletronicas (NF-e): A leitura de notas fiscais de mercado somente serd pos-
sivel caso a NF-e também tenha sido emitida. Caso afirmativo, haverd o c6digo QR
impresso na parte inferior na nota fiscal fisica. A existéncia das NF-es € relativa-
mente recente e estd ainda sendo introduzida pelos mercados no atual momento.
Um ponto desfavordvel a expansao do seu uso €, o devido ao maior aperto fiscal de-
corrente do uso da NF-e, justamente sendo esse uma das razdes da implementacdo

dessa tecnologia pela Receita Federal.
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6 ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

Como observado na Tabela 6.1, este trabalho introduz ao protétipo pré-existente o
controle de usudrios através da integracdo com o Facebook. Essas duas funcionalidades
tornam de fato o protétipo em um aplicativo usavel como gerenciador de listas de compras
colaborativas. A integracdo do Facebook, apesar de presente nos aplicativos semelhantes,
tem um nivel de profundidade maior. Como o controle de usudrios € vinculado ao Fa-
cebook, o compartilhamento de listas € possivel com um amigo no Facebook do usuério
autenticado a partir do momento em que esse amigo se autentica pelo aplicativo. Tal fun-
cionalidade ndo € verificada em nenhum dos aplicativos semelhantes, onde a integracdo

com o Facebook é somente realizada para autenticacdo no aplicativo.

Outra funcionalidade introduzida neste trabalho foi a leitura de cédigo de barras pre-
sente dois dos outros quatro aplicativos semelhantes. Além disso, a funcionalidade que
realmente diferencia esse trabalho de outros aplicativos € a integracdo com as Notas Fis-
cais Eletronicas (NF-e). Em nenhum outro aplicativo estudado foi encontrada essa funci-
onalidade. Apesar de ser implementada somente visando notas fiscais do estado do Rio
Grande do Sul, é oferecida uma contribui¢do importante para a expansao do uso em nivel
nacional. Além disso, é possivel extrair outras informagdes de uma NF-e, como data da

compra, identificagdo do mercado, endereco, e até o valor de tributos estaduais e federais.

6.1 Analise das avaliacées dos usuarios

O aplicativo implementado foi distribuido entre alguns usudrios para experimentar
suas funcionalidades. Assim € possivel tracar a receptividade do publico através de uma

amostra, além de identificar bugs e possiveis melhorias de funcionalidades.

Devido a restri¢des de tecnologia, como incompatibilidade sistemas operacionais e
versdes do Android, somente quatro usudrios testaram o aplicativo com sucesso. Os
usudrios t€m perfis parecidos: jovens da faixa etaria dos 25 aos 30 anos e aficionados
por tecnologia. Deste modo, a amostra tem um certo vicio e pode ser melhorada com
a inclusdo de testadores de faixa etdrias e culturais mais amplas, para representar mais

fielmente os usudrios finais do aplicativo.
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Tabela 6.1: Comparacdo das funcionalidades presentes nos aplicativos semelhantes com
este trabalho

Funcionalidades/Aplicativo Shoppingl Meu Out of | Batatas | Este tra-
List Carri- Milk (ABEGG] balho
nho 2014)
Muiltiplas Listas de compras Sim Sim Sim Sim Sim
Controle de Usuarios Sim Sim Sim Nao Sim
Edi¢do colaborativa de listas Nao Sim Nao Sim Sim
Compartilhamento de listas Sim Sim Sim Sim Sim
Categorizagdo de Itens Sim Nao Nao Nao Nao
Suporte a multipla plataformas || Nao Sim Nao Nao Nao
Registro de Preco Nao Sim Sim Nao Sim
Leitura de Codigo de Barras Nao Sim Sim Nao Sim
Leitura de Notas fiscais (Nf-e) || Nao Nao Nao Nao Sim
Integracdo com Facebook Nao Sim Sim Nao Sim
Cédigo Aberto Nao Nao Nao Sim Sim

Ap0s, isso foi realizado um questiondrio andnimo via internet para que esses usuarios
informassem suas experi€ncias de uso do aplicativo e suas funcionalidades. Os resultados

serdo demonstrados e analisados aqui.

A Figura 6.1 apresenta os resultados da avaliacdo das funcionalidades que envolvem
as notas fiscais. A recepcao foi boa, mas como uma leve preferéncia pela criagcdo de listas
de compras a partir de notas fiscais do que pela selecao de produtos adquiridos através da

leitura de nota fiscal.

Uma possivel causa desse resultado € que a tarefa de selecao de produtos envolve
maior complexidade de cédigo, e depende da existéncia dos produtos na base de dados
com a informacdo do cddigo de barras ou de heuristica de reconhecimento dos produtos.
Outra causa pode ser a menor aderéncia devido ao fato de a selecdo ser feita apds uma
compra, e nao durante. Além disso, com listas ndo muito longas, a tarefa de selecionar os

produtos adquiridos € trivial.

Com menor receptividade, o resultado da avaliacdo da funcionalidade de selecdo de
produtos por codigo de barras estd mostrado na Figura 6.2. Com avaliagdo pendendo
para o meio termo entre uma experiéncia Ruim e Excelente, provavelmente devido ao
fato de que a selecdo de produto por cédigo de barras precise de mais cliques e o tempo
a mais para reconhecimento 6tico do cédigo de barras. Além disso, um produto ndo

necessariamente terd informacgdo de cédigo de barras.

Como pode ser observado na Figura 6.3, as funcionalidades mais bem recebidas pelos
avaliadores foram com rela¢do ao Facebook e compartilhamento de listas. A integracao
com o Facebook foi recebida muito bem por todos os usudrios por ser simples e eficaz, o
foco da aplicacao ndo € perdido com autenticacdo e cuidados em lidar com usudrios. Do

mesmo modo, o compartilhamento de lista de compras com os amigos do Facebook que
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Figura 6.1: Resultado das avaliacdes das funcionalidades relativas as Notas Fiscais.
Criagdo de listas de compras a partir de notas fiscais:

Fuim:1 0 0%

2 0 0%

e 30 0%

29 4 1 25%

?2 Excelente5 3 75%
1.0
0.5
0.0

1 2 3 4 5
Selegio de produtos adquiridos através leitura de nota fiscal:

Fuim:1 0 0%

2 0 0%

e 30 0%

28 4 3 T75%

?2 Excelente'5 1 25%
1.0
0.5
0.0

Figura 6.2: Resultado das avaliagdes das funcionalidades relativas aos Codigos de Barras.
Selegao de produtos adquiridos através leitura do codigo de barras de um produto:

Fuim:1 0 0%
.0 2 0 0%
’ 3 2 50%
1.5 4 1 25%
Excelente:d 1 25%
1.0
0.5
0.0
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Figura 6.3: Resultado das avaliagcdes das funcionalidades de integracdo com o Facebook
e Compartilhamento de listas.
Integragio com o Facebook:

Fuim:1 0 0%

: 2 0 0%

30 0%

3 4 0 0%

Excelente: 5 4 100%

2

1

a

1 2 3 4 5
Compartilhamento da lista com amigos do Facebook:
Ruim:1 0 0%
. 2 0 0%

’ 3 1 25%
=8 40 0%
=0 Excelente:5 3 75%
1.5
1.0
:I.E .

0.0

usam o aplicativo também foi bem recebido.
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7 CONCLUSAO

Este trabalho apresentou novas funcionalidades para um protétipo de gerenciamento
compartilhado de listas de compras visando novas tecnologias, como as Notas fiscais
eletronicas a fim de facilitar a vida cotidiana das pessoas. Além disso, foi implementado
um controle de usudrio com a rede social Facebook com o compartilhamento de listas aos

amigos usudrio do mesmo aplicativo.

O servidor possui cddigo aberto, sendo possivel implementar clientes para outras
plataformas usando a API REST em comum. O cddigo estd disponivel no enderegco
https://github.com/andretf/batatas. Também € possivel adicionar novas funcionalidades,

aprofundar as existentes e até mesmo corrigir bugs.

E importante citar que ndo foi possivel implementar a principal funcionalidade origi-
nalmente pensada para este trabalho. A proposta era de ler qualquer nota fiscal, indepen-
dentemente de ser NF-e, para criagcdo de listas de compras. A leitura seria pelo Reconhe-
cimento Otico de Caracteres (OCR). Para isso, um protétipo foi implementado usando
a biblioteca OCR Tess-Two, derivada da biblioteca Tesseract, criada por engenheiros da

Google, mas abandonada desde 2012.

O motivo pela impossibilidade da implementacdo dessa funcionalidade foi a baixa
taxa de precisdao do reconhecimento de produtos na leitura de notas fiscais, mesmo com
operacdes de melhorias de imagem para OCR integradas na biblioteca, provavelmente
devido a falta de contraste das notas fiscais estudadas, qualidade da impressao e fonte de
texto ndo facilmente reconhecivel. Segundo Booth (2006), o desempenho do reconheci-
mento 6tico € proporcional definicdo de imagem, i.e., pontos por polegadas, precisando
de idealmente de 300ppp . Assim, seria possivel obter melhores resultado com redimen-

sionamento de imagens, porém envolve custo de memoria e processamento.

Algumas outras ideias de funcionalidades também foram pensadas durante as fases
iniciais de desenvolvimento deste trabalho. Porém elas foram preteridas em razao do
autor nao ter tido familiaridade com o desenvolvimento para a plataforma Android até a

implementagdo deste trabalho. Estas funcionalidades serdo apresentadas a seguir.
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7.1 Trabalhos Futuros

O trabalho oferece margem para a implementagdo de novas funcionalidades. Focando
em treinamento de dados para leitura OCR e melhoria de imagens, serd possivel imple-
mentar uma leitura universal de notas fiscais. Podem ser usadas outras bibliotecas OCR
ou mesmo aplicativos externos para leitura de cédigos de barras.

Além disso, é possivel extrair mais informac¢des de uma NF-e do que somente a lista
de produtos. Tendo o nome do mercado, endereco e local da compra € possivel que tenha
um mapa marcado com mercados e, ao selecionar um mercado, € listado os produtos
com pregos € o usudrio que informou o preco mais atual. Também & possivel deixar o
aplicativo em formato de jogo, a chamada gameficacdo, através de um sistema de pontos.

Outra funcionalidade a ser pensada € a autenticacao integrada pelo Google. Notifica-
coes de atualizacdes de precos para produtos preferidos ou inclusos em listas de compras
do usudrio podem ser implementadas.

Pode haver uma melhoria com relagdo aos produtos. Os itens podem ser categoriza-
dos em vdrios niveis. Por exemplo, um item arroz branco da uma certa marca pode ser
reconhecido simplesmente como "arroz"e produto alimenticio.

Finalmente, um cliente web pode conter, além das mesmas funcionalidades dos apli-

cativos moveis, funcionalidades extras, como um gerenciador de controle de gastos.
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