MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARIA MECANICA

Relatério interno

Resultados obtidos com simulagbes computacionais utilizados
na tese “Bases para uma metodologia de dimensionamento
de aproveitamentos hibridos baseados em

energias hidrelétrica e fotovoltaica”

Alexandre Beluco, Paulo Kroeff de Souza e Arno Krenzinger

Porto Alegre, 16 de abril de 2001.



16.abr.01 PROMEC - UFRGS

Indice

F N ] =T =] ] 7= Lor- Lo OSSPSR 1

Figuras:

1 Efeitos de diferentes proporcdes entre energia disponivel para consumo e energia demandada pelas cargas
(rgq) SObre o desempenho de um sistema com i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ns,=1,00], i,=1,00 [tmm=1,00,
8=1,1496, 8,=8], ic=1,00, com pre max=Pc max» COM banco de baterias com capacidade para 2 dias, com
descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, sem reservatorio de acumulagdo e com per-
fil de demanda constante. Proporg¢des: (1) m4=0,8000, a~=19,69, (2) m4=0,9000, a=22,15, (3)
74¢=0,9500, a;=23,38, (4) m4q=0,9800, a;=24,12 e (5) n44=0,9850, a;=24,25. Convencdes: SOC: estado de
carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: pOténcia maxima diaria
disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras. ............cc..e.... 9
(continuago) Proporgdes: (6) m4g=0,9900, a=24,37, (7) 144=0,9925, a=24,43, (8) m4s=0,9950, a;=24,49,
(9) mgq=0,9975, a;=24,55 e (10) mqg=1,0000, a;=24,61. Convencbes: SOC: estado de carga das baterias,
pw: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, pea: poténcia fornecida as cargas CONSUMICOraSs. .......c.covevveveveievesesese e 1
(continuag&o) Proporcdes: (11) mg=1,0000, a=24,61, (12) m4=1,0025, a=24,68, (13) mg=1,0050,
ar=24,74, (14) nyq=1,0075, a=24,80 e (15) n44=1,0100, a;=24,86. Convencdes: SOC: estado de carga das
baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: poténcia maxima diaria disponibi-
lizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras. ..........cccccevevereeeereannan, 1
(continuacdo) Proporgdes: (16) myq=1,0150, a=24,98, (17) m4=1,0200, a=25,11, (18) m4y=1,0500,
a=25,85, (19) myq=1,1000, a;=27,08 e (20) n4s=1,2000, a;=29,54. Convencdes: SOC: estado de carga das
baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: poténcia maxima diaria disponibi-
lizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras. ........ccccoccvevvvrereeennnan, 1

2 Efeitos de bancos de baterias de diferentes dimensdes sobre o desempenho de um sistema hidrelétrico fo-
tovoltaico com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, n,=1,00], i,=1,00 [mmn=1,00, 6:=1,1496, 6,=5],
ic=1,00, COM Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatorio de acumulagdo e com perfil de demanda constan-
te. Bancos de baterias com capacidade para (1) 0,500 dia, (2) 0,550 dia, (3) 0,600 dia, (4) 0,625 dia e (5)
0,650 dia, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima. Convencdes: SOC: estado de
carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: pOténcia maxima diaria
disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras. ..................... 1
(continuacdo) Bancos de baterias com capacidade para (6) 0,675 dia, (7) 0,700 dia, (8) 0,725 dia, (9)
0,750 dia e (10) 0,775 dia, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima. Conven-

¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:



16.abr.01 PROMEC - UFRGS

poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas con-
K100 01T o] o ST TP PPTRSTP 1
(continuacéo) Bancos de baterias com capacidade para (11) 0,800 dia, (12) 0,900 dia, (13) 1,000 dia, (14)
1,500 dias e (15) 2,000 dias, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima. Conven-
¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas con-
K00 21T o] 2= TSSO T TSP TSP PPRTPTPURPPPR 1
(continuacao) Bancos de baterias com capacidade para (16) 2,500 dias, (17) 3,000 dias, (18) 4,000 dias,
(19) 5,000 dias e (20) 10,000 dias, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade méaxima.
Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr
max d- Poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas
(o0 TSI U 40T [o] TSRS 1
3 Efeitos de diferentes profundidades de descarga do banco de baterias sobre o desempenho de um sistema
hidrelétrico fotovoltaico com m4=1,00, i;=1,00, i,=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], i,=1,00 [mmm=1,00,
8=1,1496, 8,=8], ic=1,00, com Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatdrio, com banco de baterias com
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[=0,9889], (4) 177 dias [i=0,9833] e (5) 176 dias [i;=0,9778]. Convencbes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢ poténcia maxima diaria disponibili-
zada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas CONSUMICOraS. ..........ceverveereriseriaennen, 1
(continuacdo) Defasagens de: (6) 175 dias [i=0,9722], (7) 174 dias [i;=0,9667], (8) 172 dias [i=0,9556],
(9) 170 dias [i=0,9444] e (10) 160 dias [i=0,8889]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias, py:
poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: poténcia maxima diaria disponibilizada pelo
gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas CONSUMIAOIAS. .......ccccvvvvviveeereerereeneseseseseanens 1
(continuacdo) Defasagens de: (11) 150 dias [i=0,8333], (12) 140 dias [i;=0,7778], (13) 130 dias
[(=0,7222], (14) 120 dias [i=0,6667] e (15) 110 dias [i;=0,6111]. Convencdes: SOC: estado de carga das
baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pge max ¢: POténcia maxima diaria disponibi-
lizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras. ..........ccoceevververvreervanens 1
(continuacdo) Defasagens de: (16) 100 dias [i=0,5556], (17) 90 dias [i=0,5000], (18) 80 dias [i;=0,4444],
(19) 70 dias [i=0,3889] e (20) 60 dias [i;=0,3333]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias, px:
poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: poténcia maxima diaria disponibilizada pelo
gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas CONSUMIAOIAS. ........cccvvvrviveeereerereesesesesesnenens 1

FIGURA 40. (continuacdo) Defasagens de: (21) 50 dias [ii=0,2778], (22) 40 dias [i=0,2222], (23) 30 dias
[=0,1667], (24) 20 dias [i;=0,1111] e (25) 10 dias [i;=0,0556]. Convenc¢bes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: poténcia maxima diaria disponibili-
zada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 40. (continuagdo) Defasagens de: (26) 8 dias [i=0,0444], (27) 6 dias [i=0,0333], (28) 4 dias
[:=0,0222], (29) 2 dias [i;=0,0111] e (30) sem defasagem entre os minimos de disponibilidade [i;=0,00].
Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr
max d- poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas
consumidoras.

FIGURA 1. Efeitos de diferentes defasagens entre as disponibilidades minimas sobre o desempenho de um
sistema hidrelétrico fotovoltaico com ny=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], i,=1,00 [mmm=1,00,
8=1,1496, 8,=5¢], ic=1,00, COM Pre max=Pe max € a=24,61, sem reservatorio, com banco de baterias com
capacidade para 2 dias, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de
demanda constante. Defasagens de: (1) 180 dias [i;=1,0000] para comparacdo, (2) 179 dias [i=0,9944],
(3) 178 dias [i=0,9889], (4) 177 dias [i=0,9833] e (5) 176 dias [i=0,9778]. Convencdes: SOC: estado de
carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: Poténcia maxima diaria
disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 41. (continuacdo) Defasagens de: (6) 175 dias [ii=0,9722], (7) 174 dias [i=0,9667], (8) 172 dias
[i=0,9556], (9) 170 dias [i=0,9444] e (10) 160 dias [i=0,8889]. Convencdes: SOC: estado de carga das
baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: pPoténcia maxima diaria disponibi-

lizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 41. (continuacgéo) Defasagens de: (11) 150 dias [i=0,8333], (12) 140 dias [i;=0,7778], (13) 130 dias
[i=0,7222], (14) 120 dias [i=0,6667] e (15) 110 dias [i;=0,6111]. Convencdes: SOC: estado de carga das
baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: pPoténcia maxima diaria disponibi-
lizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 41. (continuacdo) Defasagens de: (16) 100 dias [i;=0,5556], (17) 90 dias [i;=0,5000], (18) 80 dias
[1=0,4444], (19) 70 dias [i=0,3889] e (20) 60 dias [i;=0,3333]. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: poténcia maxima diaria disponibili-
zada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 41. (continuacdo) Defasagens de: (21) 50 dias [ii=0,2778], (22) 40 dias [i;=0,2222], (23) 30 dias
[i=0,1667], (24) 20 dias [i;=0,1111] e (25) 10 dias [i;=0,0556]. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: pPoténcia maxima diaria disponibili-
zada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 41. (continuacdo) Defasagens de: (26) 8 dias [i=0,0444], (27) 6 dias [i=0,0333], (28) 4 dias
[1;=0,0222], (29) 2 dias [i=0,0111] e (30) sem defasagem entre os minimos de disponibilidade [i;=0,00].
Convengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg
max d- poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas
consumidoras.

FIGURA 2. Efeitos de diferentes defasagens entre as disponibilidades minimas sobre o desempenho de um
sistema hidrelétrico fotovoltaico com m4=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, m,=1,00], i,=1,00 [mwmm=1,00,
8=1,1496, 8,=5¢], ic=1,00, COM Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatorio, com banco de baterias com
capacidade para 3 dias, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade méxima, e com perfil de
demanda constante. Defasagens de: (1) 180 dias [i;=1,0000] para comparacdo, (2) 179 dias [i;=0,9944],
(3) 178 dias [i;=0,9889], (4) 177 dias [i;=0,9833] e (5) 176 dias [i=0,9778]. Convencdes: SOC: estado de
carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima diaria
disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 42. (continuagéo) Defasagens de: (6) 175 dias [i;=0,9722], (7) 174 dias [i=0,9667], (8) 172 dias
[i=0,9556], (9) 170 dias [i=0,9444] e (10) 160 dias [i=0,8889]. Convencdes: SOC: estado de carga das
baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: poténcia méaxima diaria disponibi-
lizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 42. (continuagdo) Defasagens de: (11) 150 dias [i;=0,8333], (12) 140 dias [i;=0,7778], (13) 130 dias
[(=0,7222], (14) 120 dias [i=0,6667] e (15) 110 dias [i;=0,6111]. Convencdes: SOC: estado de carga das
baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: Poténcia maxima diéria disponibi-
lizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 42. (continuacdo) Defasagens de: (16) 100 dias [i=0,5556], (17) 90 dias [i=0,5000], (18) 80 dias
[i=0,4444], (19) 70 dias [i=0,3889] e (20) 60 dias [i;=0,3333]. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: poténcia maxima diéria disponibili-
zada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 42. (continuacdo) Defasagens de: (21) 50 dias [i=0,2778], (22) 40 dias [i;=0,2222], (23) 30 dias
[i=0,1667], (24) 20 dias [i=0,1111] e (25) 10 dias [i;=0,0556]. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
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terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: poténcia maxima diaria disponibili-
zada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 42. (continuacdo) Defasagens de: (26) 8 dias [i=0,0444], (27) 6 dias [i=0,0333], (28) 4 dias
[1;=0,0222], (29) 2 dias [i=0,0111] e (30) sem defasagem entre os minimos de disponibilidade [i;=0,00].
Convengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg
max d: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas
consumidoras.

FIGURA 3. Efeitos de diferentes defasagens entre as disponibilidades minimas sobre o desempenho de um
sistema hidrelétrico fotovoltaico com m4=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, m4,=1,00], i,=1,00 [mwmm=1,00,
8=1,1496, 8,=5¢], ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a&=24,61, sem reservatdrio, com banco de baterias com
capacidade para 5 dias, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de
demanda constante. Defasagens de: (1) 180 dias [i;=1,0000] para comparacdo, (2) 179 dias [i=0,9944],
(3) 178 dias [i;=0,9889], (4) 177 dias [i;=0,9833] e (5) 176 dias [i=0,9778]. Convencdes: SOC: estado de
carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr ma ¢: poténcia maxima diaria
disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 43. (continuacdo) Defasagens de: (6) 175 dias [i=0,9722], (7) 174 dias [i=0,9667], (8) 172 dias
[1:=0,9556], (9) 170 dias [i=0,9444] e (10) 160 dias [i=0,8889]. Convengdes: SOC: estado de carga das
baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: poténcia maxima diaria disponibi-
lizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 43. (continuagdo) Defasagens de: (11) 150 dias [i;=0,8333], (12) 140 dias [i;=0,7778], (13) 130 dias
[=0,7222], (14) 120 dias [i=0,6667] e (15) 110 dias [i;=0,6111]. Convencdes: SOC: estado de carga das
baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: pPoténcia maxima diaria disponibi-
lizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 43. (continuacdo) Defasagens de: (16) 100 dias [i;=0,5556], (17) 90 dias [i;=0,5000], (18) 80 dias
[1;=0,4444], (19) 70 dias [i;=0,3889] e (20) 60 dias [i=0,3333]. Convengdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: poténcia maxima diaria disponibili-
zada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 43. (continuacdo) Defasagens de: (21) 50 dias [ii=0,2778], (22) 40 dias [i=0,2222], (23) 30 dias
[=0,1667], (24) 20 dias [i;=0,1111] e (25) 10 dias [i;=0,0556]. Convenc¢bes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: poténcia maxima diaria disponibili-
zada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 43. (continuacdo) Defasagens de: (26) 8 dias [i=0,0444], (27) 6 dias [i=0,0333], (28) 4 dias
[:=0,0222], (29) 2 dias [i;=0,0111] e (30) sem defasagem entre os minimos de disponibilidade [i;=0,00].
Convengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pe
max d- poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas
consumidoras.

FIGURA 4. Efeitos de diferentes defasagens entre as disponibilidades minimas sobre o desempenho de um
sistema hidrelétrico fotovoltaico com m4=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, m,=1,00], i,=1,00 [mmm=1,00,

8=1,1496, 8,=5¢], ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com banco de baterias com
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capacidade para 10 dias, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil
de demanda constante. Defasagens de: (1) 180 dias [i;=1,0000] para comparacao, (2) 179 dias [i=0,9944],
(3) 178 dias [i;=0,9889], (4) 177 dias [i;=0,9833] e (5) 176 dias [i=0,9778]. Convencdes: SOC: estado de
carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr ma ¢: poténcia maxima diaria
disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 44. (continuacdo) Defasagens de: (6) 175 dias [i=0,9722], (7) 174 dias [i=0,9667], (8) 172 dias
[1;=0,9556], (9) 170 dias [i=0,9444] e (10) 160 dias [i;=0,8889]. Convencdes: SOC: estado de carga das
baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: poténcia maxima diaria disponibi-
lizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 44. (continuagdo) Defasagens de: (11) 150 dias [i;=0,8333], (12) 140 dias [i;=0,7778], (13) 130 dias
[:=0,7222], (14) 120 dias [i=0,6667] e (15) 110 dias [i;=0,6111]. Convencdes: SOC: estado de carga das
baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: pPoténcia maxima diaria disponibi-
lizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 44. (continuacdo) Defasagens de: (16) 100 dias [i;=0,5556], (17) 90 dias [i;=0,5000], (18) 80 dias
[1;=0,4444], (19) 70 dias [i;=0,3889] e (20) 60 dias [i=0,3333]. Convengdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: poténcia maxima diaria disponibili-
zada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 44. (continuacdo) Defasagens de: (21) 50 dias [i;=0,2778], (22) 40 dias [i=0,2222], (23) 30 dias
[=0,1667], (24) 20 dias [i;=0,1111] e (25) 10 dias [i;=0,0556]. Convences: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: poténcia maxima diaria disponibili-
zada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 44. (continuagdo) Defasagens de: (26) 8 dias [i=0,0444], (27) 6 dias [i=0,0333], (28) 4 dias
[:=0,0222], (29) 2 dias [i;=0,0111] e (30) sem defasagem entre os minimos de disponibilidade [i;=0,00].
Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr
max d- poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas
consumidoras.

FIGURA 5. Efeitos de diferentes proporcdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com m4s=1,00, i;=1,00, 7,=0,10 [c.=0,1818, i,=0,1818], a=4,48, i,=1,00 [mtym=1,00,
8=1,1496, 8,=&(, ic=1,00, COM Pre max=Pc max, SEM reservatério, com descarga até 40% e recarga até
100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade pa-
ra: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias,
pH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diaria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 6. Efeitos de diferentes proporcdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (rns,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mn44=1,00, i;=1,00, ©s,=0,20 [c.=0,3333, i,=0,3333], a=8,20, i,=1,00 [mum=1,00,
8=1,1496, 8,=&, ic=1,00, COM Pre max=Pc max» SEM reservatério, com descarga até 40% e recarga até
100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade pa-
ra: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias,
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pH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diaria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 7. Efeitos de diferentes proporcdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com ny=1,00, i=1,00, ns,=0,30 [c.=0,4615, i,=0,4615], a=11,36, i,=1,00
[rmm=1,00, 6;=1,1496, 8,=58], ic=1,00, COM Pre max=Pc max, SEM reservatorio, com descarga até 40% e re-
carga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capa-
cidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga
das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: POténcia maxima diaria dis-
ponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 8. Efeitos de diferentes proporcdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (rng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com ny=1,00, i=1,00, ns,=0,40 [c.=0,5714, i,=0,5714], a=14,07, i,=1,00
[tmm=1,00, 8=1,1496, 8,=5¢], ic=1,00, COM Pre max=Pc max» SEM reservatdrio, com descarga até 40% e re-
carga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capa-
cidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga
das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima didria dis-
ponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 9. Efeitos de diferentes propor¢des entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ns,) sobre o desempe-
nho de um sistema com ny=1,00, i=1,00, ns,=0,50 [c.=0,6667, i.=0,6667], a=16,41, i,=1,00
[tmm=1,00, 8=1,1496, 8,=5¢], ic=1,00, COM Pre max=Pc max» SEM reservatdrio, com descarga até 40% e re-
carga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capa-
cidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convenc@es: SOC: estado de carga
das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima diaria dis-
ponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 10. Efeitos de diferentes proporcdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (rs,) sobre o desempe-
nho de um sistema com ny=1,00, =1,00, =s=0,60 [c.=0,7500, i.=0,7500], a=18,46, i,=1,00
[tmm=1,00, 81,1496, 5,=5¢], ic=1,00, COM Pre max=Pc max» SEM reservatdrio, com descarga até 40% e re-
carga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capa-
cidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convenc@es: SOC: estado de carga
das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: Poténcia maxima diaria dis-
ponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 11. Efeitos de diferentes proporgdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com ny=1,00, i=1,00, =s,=0,70 [c.=0,8235, i,=0,8235], a=20,27, i,=1,00
[rvm=1,00, 6;=1,1496, 8,=5&], ic=1,00, COM Pre max=Pc max, SEM reservatério, com descarga até 40% e re-
carga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capa-
cidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convenc@es: SOC: estado de carga
das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: POténcia maxima diaria dis-

ponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 12. Efeitos de diferentes proporcdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (rs,) sobre o desempe-
nho de um sistema com ny=1,00, i=1,00, ns,=0,80 [c.=0,8889, i.=0,8889], a=21,88, i,=1,00
[tmm=1,00, 8=1,1496, 8,=5¢], ic=1,00, COM Pre max=Pc max» SEM reservatdrio, com descarga até 40% e re-
carga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capa-
cidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convenc@es: SOC: estado de carga
das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima didria dis-
ponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 13. Efeitos de diferentes proporcdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (rs,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mny=1,00, i=1,00, n,=0,90 [c.=0,9474, i.=0,9474], a=23,32, i,=1,00
[tmm=1,00, 8=1,1496, 5,=5¢], ic=1,00, COM Pre max=Pc max» SEM reservatdrio, com descarga até 40% e re-
carga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capa-
cidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convenc@es: SOC: estado de carga
das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: Poténcia maxima diaria dis-
ponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 14. Efeitos de diferentes proporgdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com ny4=1,00, i;=1,00, ms,=1,00 [c.=1,00, i,=1,0000], a;=24,61, i,=1,00 [mun=1,00,
81,1496, 8,=5], ic=1,00, COM Pre max=Pc max, SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até
100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade pa-
ra: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias,
pH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diaria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 15. Efeitos de diferentes proporgdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, mg=111 [c.=1,0526, i.=0,9474], a=25,91, i,=1,00
[rvmm=1,00, 6;=1,1496, 8,=5&], ic=1,00, COM Pre max=Pc max, SEM reservatério, com descarga até 40% e re-
carga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capa-
cidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga
das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima diaria dis-
ponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 16. Efeitos de diferentes proporc¢des entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, mg=125 [c.=1,1111, i.=0,8889], a=27,35, i,=1,00
[rmm=1,00, 6;=1,1496, 8,=5&], ic=1,00, COM Pre max=Pc max, SEM reservatorio, com descarga até 40% e re-
carga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capa-
cidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga
das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: POténcia maxima diaria dis-
ponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 17. Efeitos de diferentes propor¢des entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com nyg=1,00, i=1,00, n,=1,43 [c.=1,1765, i,=0,8235], a=28,96, i,=1,00

[rmm=1,00, 6;=1,1496, 8,=58], ic=1,00, COM Pre max=Pc max, SEM reservatorio, com descarga até 40% e re-
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carga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capa-
cidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga
das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: Poténcia maxima diaria dis-
ponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 18. Efeitos de diferentes proporgdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, mg=1,67 [c.=1,2500, i.=0,7500], a=30,77, i,=1,00
[rvm=1,00, 6;=1,1496, 8,=5&], ic=1,00, COM Pre max=Pc max, SEM reservatério, com descarga até 40% e re-
carga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capa-
cidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga
das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima diaria dis-
ponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 19. Efeitos de diferentes proporc¢des entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, m,=2,00 [c.=1,3333, i.=0,6667], a=32,82, i,=1,00
[rmm=1,00, 6;=1,1496, 8,=58], ic=1,00, COM Pre max=Pc max, SEM reservatorio, com descarga até 40% e re-
carga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capa-
cidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga
das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: POténcia maxima diaria dis-
ponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 20. Efeitos de diferentes propor¢des entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (myvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00],
Twm=0,50 [8,=1,2992, i,=0,5000], §=1,1496, ic=1,00, COM Pre ma=Pc msx € &=24,61, sem reservatorio,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 21. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes méxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, ie=1,00 [c,=2,00, ms;=1,00],
Twm=0,60 [6,=1,2493, i,=0,6923], 6:=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatério,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
¢Bes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 22. Efeitos de diferentes proporcoes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms=1,00],
vm=0,70 [8,=1,2137, i,=0,8448], 6:=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatério,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
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¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 23. Efeitos de diferentes proporcoes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms=1,00],
Twm=0,80 [8,=1,1870, i,=0,9412], §=1,1496, ic=1,00, COM Pre ma=Pc msx € &=24,61, sem reservatorio,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 24. Efeitos de diferentes propor¢des entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms;=1,00],
mm=0,90 [8,=1,1662, i,=0,9878], 8=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatério,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 25. Efeitos de diferentes proporcoes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c,=2,00, ms;=1,00],
8=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatorio, com banco de baterias com capacida-
de para 2 dias, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de deman-
da constante. Proporcdes: (1) my,=0,91 [8,=1,1644, i,=0,9903], (2) mun=0,92 [8,=1,1626, i,=0,9925],
(3) Twum=0,93 [6,=1,1609, i,=0,9944], (4) 7mn=0,94 [5y=1,1591, i,=0,9959], e (5) m\m=0,95 [6,=1,1575,
i,=0,9972]. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hi-
drelétrico, pr max ¢: poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pa: poténcia forne-
cida as cargas consumidoras.

FIGURA 65. (continua¢do) Proporcdes: (6) mwn=0,96 [8,=1,1558, i,=0,9983], (7) mwmm=0,97 [5y,=1,1542, i-
a=0,9990], (8) mmm=0,98 [8y=1,1527, i,=0,9996], (9) mmm=0,99 [6,=1,1511, i,=0,9999], e (10) mym=1,00
[6n=1,1496, i,=1,00]. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo
gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 26. Efeitos de diferentes proporcoes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c,=2,00, ms;=1,00],
Tvm=1,00 [8,=1,1496, i,=1,00], 8~=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € ar=24,61, sem reservatdrio, com
descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos
de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencoes:
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SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr maxd: poténcia
méaxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 27. Efeitos de diferentes proporcoes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (myvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00],
8=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pe max € ar=24,61, sem reservatdrio, com banco de baterias com capacida-
de para 2 dias, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de deman-
da constante. Propor¢des: (1) mwm=21,01 [6,=1,1481, i,=0,9999], (2) nmm=1,02 [8,=1,1467, i,=0,9996],
(3) 7mm=1,03 [8y=1,1452, i,=0,9992], (4) t\mm=1,04 [6,=1,1438, i,=0,9985], e (5) mmm=1,05 [6,=1,1425,
i,=0,9977]. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hi-
drelétrico, pr max o POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia forne-
cida as cargas consumidoras.

FIGURA 67. (continuacao) Proporcdes: (6) mum=1,06 [6,=1,1411, i,=0,9968], (7) nmm=1,07 [6,=1,1398, i-
2=0,9957], (8) Twmm=1,08 [6,=1,1385, i,=0,9945], (9) mmm=1,09 [8,=1,1372, i,=0,9932], e (10) Tym=1,10
[6r=1,1360, i,=0,9917]. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pe-
lo gerador hidrelétrico, pr max : POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.

FIGURA 28. Efeitos de diferentes propor¢des entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (myvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00],
Tum=1,11 [5,=1,1346, i,=0,9900], §=1,1496, ic=1,00, COM Pre ma=Pc msx € &=24,61, sem reservatorio,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 29. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes méxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mvm) Sobre o desempenho de um sistema com m=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms;=1,00],
vm=1,25 [6p=1,1197, i,=0,9600], 6;=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatério,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
¢Bes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 30. Efeitos de diferentes proporcoes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mym) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms;=1,00],
mvm=1,43 [8,=1,1047, i,=0,9100], 6;=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatério,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-

¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:
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poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 31. Efeitos de diferentes proporcoes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms;=1,00],
Tum=1,67 [5,=1,0898, i,=0,8400], §=1,1496, ic=1,00, COM Pre ma=Pc msx € &=24,61, sem reservatorio,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 32. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes méxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms;=1,00],
Tvm=2,00 [8,=1,0748, i,=0,7500], 6;=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatério,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
¢Bes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 33. Efeitos de diferentes proporcoes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms=1,00],
Tvm=2,50 [8,=1,0598, i,=0,6400], 6;=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatério,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 34. Efeitos de diferentes propor¢des entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (myvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00],
Tum=3,33 [6,=1,0449, i,=0,5100], §=1,1496, ic=1,00, COM Pre ma=Pc msx € a=24,61, sem reservatorio,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 35. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes méxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms;=1,00],
Tvm=5,00 [8,=1,0299, i,=0,3600], 6;=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatério,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
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¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas con-
sumidoras.

FIGURA 36. Efeitos de diferentes proporcoes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidri-
ca (mvm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms=1,00],
Twm=10,00 [8,=1,0150, i,=0,1900], 8=1,1496, ic=1,00, COM Pre ma=Pe max € &=24,61, Sem reservatorio,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante.
Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Conven-
¢Oes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max d:
poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas con-

sumidoras.
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Apresentacao

Este relatdrio apresenta os resultados obtidos com a simulacdo computacional de aproveita-
mentos hibridos baseados em energias hidrelétrica e fotovoltaica, como parte da tese de dou-
toramento do autor. Varios resultados apresentados aqui foram utilizados para composi¢do de
gréficos da tese. Este relatério complementa outro, intitulado “Programas para software MA-
TLAB utilizados na tese ‘Estudo sobre aproveitamentos hibridos baseados em energias hidre-
létrica e fotovoltaica’”.

Os resultados apresentados aqui ndo aparecem no corpo da tese, mas foram utilizados
para elaboracéo da FIGURA 3. 14, da FIGURA 3. 14, da FIGURA 3. 14, da FIGURA 3. 14, da FIGURA
3. 14, da FIGURA 3. 14, da FIGURA 3. 14, da FIGURA 3. 14, da FIGURA 3. 14 e da FIGURA 3. 14,
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FIGURA 37. Efeitos de diferentes propor¢des entre energia disponivel para consumo e energia demandada pelas
cargas (mqq) Sobre o desempenho de um sistema com i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, s,=1,00], i,=1,00 [mnmm=1,00,
8=1,1496, 6,=5¢], ic=1,00, cOM Ppe max=Pc max, COM banco de baterias com capacidade para 2 dias, com descarga
até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, sem reservatdrio de acumulacdo e com perfil de demanda
constante. Proporcdes: (1) m4q=0,8000, a=19,69, (2) m4=0,9000, a;=22,15, (3) m¢;=0,9500, a=23,38, (4)
743¢=0,9800, a;=24,12 e (5) n4y=0,9850, a;=24,25. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia
disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méxima diéria disponibilizada pelo gerador fotovol-
taico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 37. (continuacgéo) Proporcdes: (6) m4q=0,9900, a;=24,37, (7) mqq=0,9925, a;=24,43, (8) m4;=0,9950,
a=24,49, (9) 14¢=0,9975, a;=24,55 e (10) m4q=1,0000, a;=24,61. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias,
py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o pOténcia maxima diéria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 37. (continuagdo) ProporgBes: (11) mgs=1,0000, a=24,61, (12) n4=1,0025, a=24,68, (13)
14e=1,0050, a=24,74, (14) n4g=1,0075, a;=24,80 e (15) mqq=1,0100, a;=24,86. Convencdes: SOC: estado de car-
ga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méxima diaria disponibi-
lizada pelo gerador fotovoltaico, pea: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 37. (continuagdo) ProporcBes: (16) mg=1,0150, a=24,98, (17) n4=1,0200, a=25,11, (18)
ge=1,0500, a=25,85, (19) ngy=1,1000, a;=27,08 e (20) mqg=1,2000, a;=29,54. Convencdes: SOC: estado de car-
ga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méxima diaria disponibi-
lizada pelo gerador fotovoltaico, pea: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 38. Efeitos de bancos de baterias de diferentes dimensfes sobre o desempenho de um sistema hidrelé-
trico fotovoltaico com m44=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ns,=1,00], i,=1,00 [mmm=1,00, 8=1,1496, &,=3&,
ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio de acumulagdo e com perfil de demanda constante. Ban-
cos de baterias com capacidade para (1) 0,500 dia, (2) 0,550 dia, (3) 0,600 dia, (4) 0,625 dia e (5) 0,650 dia, com
descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias,
py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o pOténcia maxima diéria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 38. (continuagdo) Bancos de baterias com capacidade para (6) 0,675 dia, (7) 0,700 dia, (8) 0,725 dia,
(9) 0,750 dia e (10) 0,775 dia, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima. Convencoes:
SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: poténcia ma-
xima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p..: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 38. (continuacéo) Bancos de baterias com capacidade para (11) 0,800 dia, (12) 0,900 dia, (13) 1,000
dia, (14) 1,500 dias e (15) 2,000 dias, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade méxima. Con-
vengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: PO-
téncia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 38. (continuacéo) Bancos de baterias com capacidade para (16) 2,500 dias, (17) 3,000 dias, (18) 4,000
dias, (19) 5,000 dias e (20) 10,000 dias, com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima. Con-
vencOes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢ PO-
téncia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.: poténcia fornecida as cargas consumidoras.



16.abr.01 PROMEC - UFRGS 23

3 3
25 25
3 7 T 7
&.1.5 &.1.5
g g
I I
o a1
o _/\/0_2 o _/\—/0.2
0 : : : 0 0 : : : 0
0 0.25 0.5 0.75 1 0 0.25 0.5 0.75 1
t [anos] t [anos]
(1) TFA=0,00d, i=0,0000. (2) TFA=0,00d, i=0,0000.
3 3 1
25 25 08
5 2 5 2
a2 = 0.6 (n
&.15 &.15 8
o 1% =
a a £l
T T 04
o g o 1
Qs7/////Hl4*ﬁﬁ\\\\\\\\\\\&L¥Arﬁ//////02 05f/////H‘44hﬁ\\\\\\\\\\\kL¥Arﬁ/////”02
0 0 0 0
0 0.25 0.5 0.75 1 0 0.25 0.5 0.75 1
t [anos] t [anos]
(3) TFA=0,00d, i=0,0000. (4) TFA=0,00d, i=0,0000.
3 1

[N
&l

0.8

PH, PC, PF [pu]
[
o N
o
o
[nd] o0s
? 8
(@)

-
[=}
IS
k=]
m
3
o
£
o

o
2

/\/ 0.2 . Pea

(5) TFA=0,00d, i+=0,0000.

FIGURA 39. Efeitos de diferentes profundidades de descarga do banco de baterias sobre o desempenho de um
sistema hidrelétrico fotovoltaico com ny=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c,=2,00, ms:=1,00], i,=1,00 [mmm=1,00,
8=1,1496, 8,=5¢], ic=1,00, COM Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatdrio, com banco de baterias com capaci-
dade para 2 dias, com recarga até 100% da carga maxima e com perfil de demanda constante. Descarga do banco
de baterias até (1) 0,0%, (2) 5,0%, (3) 7,5%, (4) 10,0% e (5) 12,5% da capacidade maxima. Convencdes: SOC:
estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max: poténcia méaxima dia-
ria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 39. (continuacdo) Descarga do banco de baterias até (6) 15,0%, (7) 17,5%, (8) 20,0%, (9) 22,5% e
(10) 25,0% da capacidade maxima. Convencgdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada
pelo gerador hidrelétrico, pr maxd: POténcia maxima diéria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia
fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 39. (continuacéo) Descarga do banco de baterias até (11) 27,5%, (12) 30,0%, (13) 35,0%, (14) 40,0%
e (15) 45,0% da capacidade maxima. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibiliza-
da pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: POténcia méxima didria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 39. (continuacéo) Descarga do banco de baterias até (16) 50,0%, (17) 55,0%, (18) 60,0%, (19) 65,0%
e (20) 70,0% da capacidade maxima. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibiliza-
da pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: POténcia méxima didria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-

téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 39. (continuacéo) Descarga do banco de baterias até (21) 75,0%, (22) 80,0%, (23) 85,0%, (24) 90,0%
e (25) 95,0% da capacidade maxima. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibiliza-
da pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: POténcia méxima didria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 40. Efeitos de diferentes defasagens entre as disponibilidades minimas sobre o desempenho de um sis-
tema hidrelétrico fotovoltaico com 744=1,00, ie=1,00 [c.=2,00, n,=1,00], i,=1,00 [nmm=1,00, 8~=1,1496, 5,=5],
ic=1,00, cOM Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatdrio, com banco de baterias com capacidade para 1 dia, com
descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Defasagens de:
(1) 180 dias [i=1,0000] para comparagdo, (2) 179 dias [i=0,9944], (3) 178 dias [i=0,9889], (4) 177 dias
[1=0,9833] e (5) 176 dias [i=0,9778]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pg max¢: Poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pa: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 40. (continuagdo) Defasagens de: (6) 175 dias [i;=0,9722], (7) 174 dias [i;=0,9667], (8) 172 dias
[1:=0,9556], (9) 170 dias [i;=0,9444] e (10) 160 dias [i,=0,8889]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 40. (continuagéo) Defasagens de: (11) 150 dias [i;=0,8333], (12) 140 dias [i;=0,7778], (13) 130 dias
[1=0,7222], (14) 120 dias [i=0,6667] e (15) 110 dias [i=0,6111]. Convencdes: SOC: estado de carga das bateri-
as, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo
gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 40. (continuacdo) Defasagens de: (16) 100 dias [i=0,5556], (17) 90 dias [i;=0,5000], (18) 80 dias
[1:=0,4444], (19) 70 dias [i;=0,3889] e (20) 60 dias [i=0,3333]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 40. (continuagdo) Defasagens de: (21) 50 dias [i;=0,2778], (22) 40 dias [i;=0,2222], (23) 30 dias
[1=0,1667], (24) 20 dias [i=0,1111] e (25) 10 dias [i=0,0556]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 40. (continuagdo) Defasagens de: (26) 8 dias [i=0,0444], (27) 6 dias [i=0,0333], (28) 4 dias
[1=0,0222], (29) 2 dias [i;=0,0111] e (30) sem defasagem entre os minimos de disponibilidade [i;=0,00]. Con-
vengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: PO-
téncia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 41. Efeitos de diferentes defasagens entre as disponibilidades minimas sobre o desempenho de um sis-
tema hidrelétrico fotovoltaico com 744=1,00, ie=1,00 [c.=2,00, n,=1,00], i,=1,00 [nmm=1,00, 8~=1,1496, 5,=5],
ic=1,00, cOM Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatdrio, com banco de baterias com capacidade para 2 dias, com
descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Defasagens de:
(1) 180 dias [i=1,0000] para comparacdo, (2) 179 dias [i;=0,9944], (3) 178 dias [i=0,9889], (4) 177 dias
[1=0,9833] e (5) 176 dias [i=0,9778]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pg max¢: Poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pa: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 41. (continuagdo) Defasagens de: (6) 175 dias [i;=0,9722], (7) 174 dias [i;=0,9667], (8) 172 dias
[1:=0,9556], (9) 170 dias [i;=0,9444] e (10) 160 dias [i,=0,8889]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 41. (continuagéo) Defasagens de: (11) 150 dias [i;=0,8333], (12) 140 dias [i;=0,7778], (13) 130 dias
[1=0,7222], (14) 120 dias [i=0,6667] e (15) 110 dias [i=0,6111]. Convencdes: SOC: estado de carga das bateri-
as, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo
gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 41. (continuacdo) Defasagens de: (16) 100 dias [i=0,5556], (17) 90 dias [i;=0,5000], (18) 80 dias
[1:=0,4444], (19) 70 dias [i=0,3889] e (20) 60 dias [i=0,3333]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 41. (continuagdo) Defasagens de: (21) 50 dias [i;=0,2778], (22) 40 dias [i;=0,2222], (23) 30 dias
[1=0,1667], (24) 20 dias [i=0,1111] e (25) 10 dias [i=0,0556]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.



16.abr.01 PROMEC - UFRGS 39

1 3

3

25r

N
o

0.8

T 7 T 7
= 106 =
w w
815 015
o o
o o
T T
[T [T

] e

0.5F 0.5F
0 | H“ \HH‘\HHHH\‘\H\H\HNHH\‘HH\‘“HH“H“‘LHHHH“H\‘H‘“LHLHHHM\LHMHMHHH J
0 0.25 0.5 0.75 1 0.25 0.5 0.75 1
t [anos] t [anos]
(26) TFA=50,10d, i;=0,1373. (27) TFA=50,19d, i=0,1375.
3 1 3 1

15

PH, PC, PF [pu]

y Y

0 ‘ 0.25 05 0.75 1 0 0.25 05 0.75 1
t [anos] t [anos]
(28) TFA=50,26d, i;=0,1377. (29) TFA=50,32d, i;=0,1379.
3 1

25

08
= 2
= 06
w (e}
815 o
Q =
- — 045

05 { | 102

(30) TFA=50,36d, i=0,1380.

FIGURA 41. (continuagdo) Defasagens de: (26) 8 dias [i=0,0444], (27) 6 dias [i=0,0333], (28) 4 dias
[1=0,0222], (29) 2 dias [i;=0,0111] e (30) sem defasagem entre os minimos de disponibilidade [i;=0,00]. Con-
vengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: PO-
téncia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 42. Efeitos de diferentes defasagens entre as disponibilidades minimas sobre o desempenho de um sis-
tema hidrelétrico fotovoltaico com n44=1,00, i,=1,00 [c,=2,00, 1s;=1,00], i,=1,00 [rm\mm=1,00, 6=1,1496, 5,=5,
ic=1,00, cOM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com banco de baterias com capacidade para 3 dias, com
descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Defasagens de:
(1) 180 dias [i=1,0000] para comparacdo, (2) 179 dias [i;=0,9944], (3) 178 dias [i=0,9889], (4) 177 dias
[1=0,9833] e (5) 176 dias [i;=0,9778]. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pg max¢: Poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pa: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 42. (continuagdo) Defasagens de: (6) 175 dias [i;=0,9722], (7) 174 dias [i;=0,9667], (8) 172 dias
[1:=0,9556], (9) 170 dias [i;=0,9444] e (10) 160 dias [i,=0,8889]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 42. (continuagéo) Defasagens de: (11) 150 dias [i;=0,8333], (12) 140 dias [i;=0,7778], (13) 130 dias
[1=0,7222], (14) 120 dias [i=0,6667] e (15) 110 dias [i=0,6111]. Convencdes: SOC: estado de carga das bateri-
as, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo
gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 42. (continuacdo) Defasagens de: (16) 100 dias [i=0,5556], (17) 90 dias [i;=0,5000], (18) 80 dias
[1:=0,4444], (19) 70 dias [i=0,3889] e (20) 60 dias [i=0,3333]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 42. (continuagdo) Defasagens de: (21) 50 dias [i;=0,2778], (22) 40 dias [i;=0,2222], (23) 30 dias
[1=0,1667], (24) 20 dias [i=0,1111] e (25) 10 dias [i=0,0556]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 42. (continuagdo) Defasagens de: (26) 8 dias [i=0,0444], (27) 6 dias [i=0,0333], (28) 4 dias
[1=0,0222], (29) 2 dias [i;=0,0111] e (30) sem defasagem entre os minimos de disponibilidade [i;=0,00]. Con-
vengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: PO-
téncia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 43. Efeitos de diferentes defasagens entre as disponibilidades minimas sobre o desempenho de um sis-
tema hidrelétrico fotovoltaico com n44=1,00, i,=1,00 [c,=2,00, 1s;=1,00], i,=1,00 [rm\mm=1,00, 6=1,1496, 5,=5,
ic=1,00, cOM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com banco de baterias com capacidade para 5 dias, com
descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Defasagens de:
(1) 180 dias [i=1,0000] para comparacdo, (2) 179 dias [i;=0,9944], (3) 178 dias [i=0,9889], (4) 177 dias
[1=0,9833] e (5) 176 dias [i;=0,9778]. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pg max¢: Poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pa: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 43. (continuagdo) Defasagens de: (6) 175 dias [i;=0,9722], (7) 174 dias [i;=0,9667], (8) 172 dias
[1:=0,9556], (9) 170 dias [i;=0,9444] e (10) 160 dias [i,=0,8889]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 43. (continuagéo) Defasagens de: (11) 150 dias [i;=0,8333], (12) 140 dias [i;=0,7778], (13) 130 dias
[1=0,7222], (14) 120 dias [i=0,6667] e (15) 110 dias [i=0,6111]. Convencdes: SOC: estado de carga das bateri-
as, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo
gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 43. (continuacdo) Defasagens de: (16) 100 dias [i=0,5556], (17) 90 dias [i;=0,5000], (18) 80 dias
[1:=0,4444], (19) 70 dias [i;=0,3889] e (20) 60 dias [i=0,3333]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 43. (continuagdo) Defasagens de: (21) 50 dias [i;=0,2778], (22) 40 dias [i;=0,2222], (23) 30 dias
[1=0,1667], (24) 20 dias [i=0,1111] e (25) 10 dias [i=0,0556]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 43. (continuagdo) Defasagens de: (26) 8 dias [i=0,0444], (27) 6 dias [i;=0,0333], (28) 4 dias
[1=0,0222], (29) 2 dias [i;=0,0111] e (30) sem defasagem entre os minimos de disponibilidade [i;=0,00]. Con-
vengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: PO-
téncia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 44. Efeitos de diferentes defasagens entre as disponibilidades minimas sobre o desempenho de um sis-
tema hidrelétrico fotovoltaico com n44=1,00, i,=1,00 [c,=2,00, 1s;=1,00], i,=1,00 [rm\mm=1,00, 6=1,1496, 5,=5,
ic=1,00, cOM Pre max=Pc max € &=24,61, sem reservatdério, com banco de baterias com capacidade para 10 dias,
com descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Defasa-
gens de: (1) 180 dias [i=1,0000] para comparacao, (2) 179 dias [i;=0,9944], (3) 178 dias [i,=0,9889], (4) 177 dias
[1=0,9833] e (5) 176 dias [i;=0,9778]. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pg max¢: Poténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pa: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 44. (continuagdo) Defasagens de: (6) 175 dias [i;=0,9722], (7) 174 dias [i;=0,9667], (8) 172 dias
[1:=0,9556], (9) 170 dias [i;=0,9444] e (10) 160 dias [i,=0,8889]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 44. (continuagéo) Defasagens de: (11) 150 dias [i;=0,8333], (12) 140 dias [i;=0,7778], (13) 130 dias
[1=0,7222], (14) 120 dias [i=0,6667] e (15) 110 dias [i=0,6111]. Convencdes: SOC: estado de carga das bateri-
as, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo
gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 44. (continuacdo) Defasagens de: (16) 100 dias [i=0,5556], (17) 90 dias [i;=0,5000], (18) 80 dias
[1:=0,4444], (19) 70 dias [i=0,3889] e (20) 60 dias [i=0,3333]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 44. (continuagdo) Defasagens de: (21) 50 dias [i;=0,2778], (22) 40 dias [i;=0,2222], (23) 30 dias
[1=0,1667], (24) 20 dias [i=0,1111] e (25) 10 dias [i=0,0556]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias,
PH: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢: POténcia méaxima diaria disponibilizada pelo gera-
dor fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 44. (continuagdo) Defasagens de: (26) 8 dias [i=0,0444], (27) 6 dias [i=0,0333], (28) 4 dias
[1=0,0222], (29) 2 dias [i;=0,0111] e (30) sem defasagem entre os minimos de disponibilidade [i;=0,00]. Con-
vengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pg max ¢: PO-
téncia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 45. Efeitos de diferentes propor¢des entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ws,) sobre o desempe-
nho de um sistema com my=1,00, i=1,00, ns,=0,10 [c.=0,1818, i,=0,1818], a~=4,48, i,=1,00 [mtun=1,00,
8=1,1496, 8,=5], ic=1,00, COM Pre max=Pc max» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max o: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-

téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 46. Efeitos de diferentes proporgdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ws,) sobre o desempe-
nho de um sistema com my=1,00, i=1,00, ns,=0,20 [c.=0,3333, i,=0,3333], a+~=8,20, i,=1,00 [mymn=1,00,
8=1,1496, 8,=5], ic=1,00, COM Pre max=Pc max» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max o: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-

téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 47. Efeitos de diferentes propor¢des entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ws,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, =,=0,30 [c.=0,4615, i,=0,4615], a=11,36, i,=1,00 [mwmn=1,00,
8=1,1496, 8,=5], ic=1,00, COM Pre max=Pc max» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max o: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 48. Efeitos de diferentes proporcGes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, ns,=0,40 [c.=0,5714, i,=0,5714], a=14,07, i,=1,00 [mmn=1,00,
8=1,1496, 8,=35], ic=1,00, cOM Pre max=Pc max,» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-

téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 49. Efeitos de diferentes proporcGes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, ns,=0,50 [c.=0,6667, i,=0,6667], a=16,41, i,=1,00 [mmn=1,00,
8=1,1496, 8,=35], ic=1,00, cOM Pre max=Pc max,» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 50. Efeitos de diferentes proporcGes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, ns,=0,60 [c.=0,7500, i,=0,7500], a=18,46, i,=1,00 [mmn=1,00,
8=1,1496, 8,=35], ic=1,00, cOM Pre max=Pc max,» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 51. Efeitos de diferentes proporcGes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, ns,=0,70 [c.=0,8235, i,=0,8235], a=20,27, i,=1,00 [mmn=1,00,
8=1,1496, 8,=35], ic=1,00, cOM Pre max=Pc max,» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 52. Efeitos de diferentes proporcGes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, ns,=0,80 [c.=0,8889, i,=0,8889], a=21,88, i,=1,00 [mmn=1,00,
8=1,1496, 8,=35], ic=1,00, cOM Pre max=Pc max,» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 53. Efeitos de diferentes proporc@es entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, n,=0,90 [c.=0,9474, i,=0,9474], a=23,32, i,=1,00 [mmn=1,00,
8=1,1496, 8,=35], ic=1,00, cOM Pre max=Pc max,» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-

téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 54. Efeitos de diferentes proporcdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com m4=1,00, i;=1,00, ms,=1,00 [c.=1,00, i,=1,0000], a=24,61, i,=1,00 [mmn=1,00,
8=1,1496, 8,=35], ic=1,00, cOM Pre max=Pc max,» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-

téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 55. Efeitos de diferentes proporcdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, ng,=1,11 [c.=1,0526, i,=0,9474], a=25,91, i,=1,00 [mmn=1,00,
8=1,1496, 8,=35], ic=1,00, cOM Pre max=Pc max,» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 56. Efeitos de diferentes proporcdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ns,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, ns,=1,25 [c.=1,1111, i,=0,8889], a=27,35, i,=1,00 [mmn=1,00,
8=1,1496, 8,=35], ic=1,00, cOM Pre max=Pc max,» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 57. Efeitos de diferentes proporc@es entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, ng,=1,43 [c.=1,1765, i,=0,8235], a=28,96, i,=1,00 [mmn=1,00,
8=1,1496, 8,=35], ic=1,00, cOM Pre max=Pc max,» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 58. Efeitos de diferentes proporcdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ng,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, ns,=1,67 [c.=1,2500, i,=0,7500], a=30,77, i,=1,00 [mmn=1,00,
8=1,1496, 8,=35], ic=1,00, cOM Pre max=Pc max,» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 59. Efeitos de diferentes proporcdes entre energias hidrelétrica e fotovoltaica (ns,) sobre o desempe-
nho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, ns,=2,00 [c.=1,3333, i,=0,6667], a=32,82, i,=1,00 [mmn=1,00,
8=1,1496, 8,=35], ic=1,00, cOM Pre max=Pc max,» SEM reservatorio, com descarga até 40% e recarga até 100% da
capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capacidade para: (1) 1 dia, (2) 2
dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibili-
zada pelo gerador hidrelétrico, pr max¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: po-
téncia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 60. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], mmm=0,50
[6,=1,2992, i,=0,5000], 6;=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 61. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], mmm=0,60
[6,=1,2493, i,=0,6923], 6=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 62. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], mmm=0,70
[6,=1,2137, i,=0,8448], 6=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 63. Efeitos de diferentes proporgdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c,=2,00, ms,=1,00], mmm=0,80
[6,=1,1870, i,=0,9412], &=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € ar=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convengdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, pu: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 64. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], mmm=0,90
[6h=1,1662, i,=0,9878], 6=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 65. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com m4=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ny,=1,00], &~=1,1496,
ic=1,00, cOm Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatério, com banco de baterias com capacidade para 2 dias, com
descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade méaxima, e com perfil de demanda constante. Proporgdes: (1)
Tmm=0,91 [8,=1,1644, i,=0,9903], (2) nmm=0,92 [8,=1,1626, i,=0,9925], (3) mmm=0,93 [6,=1,1609, i,=0,9944],
(4) mum=0,94 [8,=1,1591, i,=0,9959], e (5) mwm=0,95 [6,=1,1575, i,=0,9972]. Convencdes: SOC: estado de
carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o: POténcia méaxima diaria dispo-
nibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.



16.abr.01 PROMEC - UFRGS 79

PH, PC, PF [pu]
-
(%2}

PH, PC, PF [pu]
-
(%2}

[

[

o

a1
o
a1

| /“'\// 02 | /‘m\/o,z

0 0.25 0.5 0.75 1 0 0.25 0.5 0.75 1
t [anos] t [anos]
(6) TFA=0,51d, i=0,0014. (7) TFA=0,28d, ir=0,0008.

N

=
3

PH, PC, PF [pu]
PH, PC, PF [pu]
P
(6,

[uN

[uN

. m\/O-Z | ﬁ\/o.z

0.5 0.5
0 - : - 0 0 - : - 0
0 0.25 05 0.75 1 0 0.25 05 0.75 1
t [anos] t [anos]
(8) TFA=0,06d, i=0,0002. (9) TFA=0,00d, i=0,0000.

N

PH, PC, PF [pu]
P
(5]

\
[]
F

0.2

(10) TFA=0,00d, i{=0,0000.

FIGURA 65. (continuagdo) Propor¢des: (6) mmm=0,96 [6,=1,1558, i,=0,9983], (7) nmm=0,97 [6,=1,1542, i-
2=0,9990], (8) mmm=0,98 [6,=1,1527, i,=0,9996], (9) mmm=0,99 [8,=1,1511, i,=0,9999], e (10) mwm=1,00
[6,=1,1496, i,=1,00]. Convencdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador
hidrelétrico, pr max o: POténcia maxima diéria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as
cargas consumidoras.
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FIGURA 66. Efeitos de diferentes proporgdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c,=2,00, ms,=1,00], mum=21,00
[6,=1,1496, i,=1,00], =1,1496, ic=1,00, COM Phe max=Pc max € &=24,61, sem reservatdrio, com descarga até 40%
e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com capaci-
dade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das bateri-
as, pu: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max ¢ Poténcia maxima didria disponibilizada pelo
gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.



16.abr.01 PROMEC - UFRGS
3 1 3
25 08 25
T 2r T 2r
= 06 ¢ =
w (] w
B15 o 015
o = ¢
; 045 ;
T T
05 /\/ 02 05 /\/ 02
0 0

0 0.25 0.5 0.75 1

t [anos]

(1) TFA=0,00d, i=0,0000.

[t
[

N
T

0.8

PH, PC, PF [pu]
P
= u

o
o1

0 0.25
t

0.5 0.75 1
[anos]

(3) TFA=0,20d, i+=0,0060.

PH, PC, PF [pu]
[
(%))

[

ng

0

(2) TFA=0,01d, i=0,0000.

0.5
t [anos]

[t
[

PH, PC, PF [pu]
P
o

N
T

i

o
o1

(4) TFA=0,41d, i=0,0011.

T T

0.2

(5) TFA=0,61d, i=0,0017.

0.5
t [anos]

1

0.2

1

81

FIGURA 67. Efeitos de diferentes propor¢des entre as amplitudes méaxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mge=1,00, ii=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, n,=1,00], &~=1,1496,
ic=1,00, cOM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com banco de baterias com capacidade para 2 dias, com
descarga até 40% e recarga até 100% da capacidade méxima, e com perfil de demanda constante. Propor¢des: (1)
Tmm=1,01 [8,=1,1481, i,=0,9999], (2) nmm=1,02 [6,=1,1467, i,=0,9996], (3) mtmm=1,03 [6,=1,1452, i,=0,9992],
(4) mun=1,04 [6,=1,1438, i,=0,9985], e (5) nmm=1,05 [6,=1,1425, i,=0,9977]. Convencdes: SOC: estado de
carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o: POténcia maxima diaria dispo-
nibilizada pelo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 67. (continuacao) Proporcoes: (6) mmm=1,06 [6,=1,1411, i,=0,9968], (7) mmn=1,07 [6,=1,1398, i-
2=0,9957], (8) mmm=1,08 [6,=1,1385, i,=0,9945], (9) mmm=1,09 [8,=1,1372, i,=0,9932], e (10) mwm=1,10
[6,=1,1360, i,=0,9917]. Convengdes: SOC: estado de carga das baterias, py: poténcia disponibilizada pelo gera-
dor hidrelétrico, pr max ¢: POténcia maxima diaria disponibilizada pelo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia forneci-
da as cargas consumidoras.
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FIGURA 68. Efeitos de diferentes proporgdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], mum=1,11
[6,=1,1346, i,=0,9900], 6=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 69. Efeitos de diferentes propor¢des entre as amplitudes méaxima e minima de disponibilidade hidrica
(mwmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], mum=1,25
[6h=1,1197, i,=0,9600], &=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € ar=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convengdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, pu: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 70. Efeitos de diferentes proporgdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], mum=1,43
[6,=1,1047, i,=0,9100], 61,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 71. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], mpm=1,67
[6,=1,0898, i,=0,8400], 6=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 72. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], mmm=2,00
[6,=1,0748, i,=0,7500], 6=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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(5) TFA=9,74d, i=0,0267.

FIGURA 73. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], mum=2,50
[6,=1,0598, i,=0,6400], 6=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € a=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convencdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 74. Efeitos de diferentes proporcdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i,.=1,00 [c,=2,00, ms,=1,00], mtpm=3,33
[6,=1,0449, i,=0,5100], &=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € ar=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convengdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 75. Efeitos de diferentes proporgdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com mg=1,00, i;=1,00, i.=1,00 [c,=2,00, ms,=1,00], mmm=5,00
[6,=1,0299, i,=0,3600], &=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € ar=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convengdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, py: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, p.a: poténcia fornecida as cargas consumidoras.
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FIGURA 76. Efeitos de diferentes proporgdes entre as amplitudes maxima e minima de disponibilidade hidrica
(mmm) Sobre o desempenho de um sistema com n4=1,00, i=1,00, i,=1,00 [c.=2,00, ms,=1,00], mtmm=210,00
[6,=1,0150, i,=0,1900], &=1,1496, ic=1,00, COM Pre max=Pc max € ar=24,61, sem reservatorio, com descarga até
40% e recarga até 100% da capacidade maxima, e com perfil de demanda constante. Bancos de baterias com ca-
pacidade para: (1) 1 dia, (2) 2 dias, (3) 3 dias, (4) 5 dias e (5) 10 dias. Convengdes: SOC: estado de carga das ba-
terias, pu: poténcia disponibilizada pelo gerador hidrelétrico, pr max o POténcia maxima diéria disponibilizada pe-
lo gerador fotovoltaico, pca: poténcia fornecida as cargas consumidoras.



