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RESUMO

O presente estagio foi realizado no Jardim Botéanico de Porto Alegre, pertencente a
Fundacdo Zoobotanica do Rio Grande do Sul, tendo como objetivo o acompanhamento de
atividades nas colegdes envasadas, com enfoque no melhoramento do estado fitossanitario das
plantas, incluindo aspectos de irrigacdo, ventilacdo, adubacdo e manejo do substrato. A
escolha do tema proposto levou em consideracdo a experiéncia prévia nas areas da
fitossanidade e cultivo em ambientes protegidos, adquirida durante trés anos de trabalho nos
Departamentos de Fitossanidade e Botanica da UFRGS. O estagio teve duragdo de 300 horas,

abrangendo o periodo de 05 de janeiro a 15 de marc¢o de 2015.
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1. INTRODUCAO

Sd0 de imensa importdncia o conhecimento e a preservacdo da flora nativa.
Ecologicamente, pois as plantas apresentam como nenhum outro organismo a afinidade com o
seu ambiente necessaria para atingir o equilibrio entre os diversos seres vivos e fatores
abioticos que as circundam, fruto de milhdes de anos de evolugdo limitados a espagos
geoldgicos distintos. Socialmente, pois elas também séo fonte inesgotavel de simbolos, lendas
e tradicGes que garantem a unicidade de cada povo, bem como seu motivo de orgulho e razéo
de apreco pela terra. Economicamente, pois o estudo e aplicagcdo de plantas nativas e seus
derivados a diversos ramos da ciéncia e tecnologia promovem uma oportunidade para a
populacdo local detentora destes recursos se fortalecer, ocupando nichos de mercado cada vez
mais importantes no cenario mundial globalizado.

Torna-se entdo evidente a grande importancia de instituicbes como a Fundagdo
Zooboténica do Rio Grande do Sul e o Jardim Botéanico que esta administra. Embora seu
historico envolva conturbados periodos de descaso e estagnacédo, nos ultimos anos tem havido
grande avanco no estudo e conservacdo das colecBes, em parte possivel gracas ao
envolvimento de instituicdes de pesquisa como a UFRGS. Como fruto desta integragéo, foi
possivel estabelecer uma série de praticas que torna possivel preservar a riqueza de espécies
guarnecidas nestas cole¢cbes a0 mesmo tempo em que se mantém seguras para acesso ao
publico, através da prioridade dada a métodos organicos, mecanicos e culturais de manejo.

O presente trabalho foi realizado com o intuito de explorar estas formas de manejo em
seu modo de aplicacdo, impacto para as plantas das cole¢des e a equipe de funcionarios que l&
trabalham. Ao final, foi discutida a sua adequacao quanto a literatura e as normas técnicas que
orientam o trabalho agricola e, caso necessario, foram elaboradas alternativas viaveis de

serem aplicadas para a melhoria destas atividades.



2. DESCRICAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DE PORTO
ALEGRE

A cidade de Porto Alegre, capital do Rio Grande do Sul, estéa localizada na regido da
Depressao Central do Estado, mais precisamente na latitude 30° 2' 0" S e na longitude 51° 12'
0" O. Faz fronteira com os municipios de Alvorada, Cachoeirinha, Canoas e Viaméo.
Segundo o censo do IBGE de 2010, a capital apresenta uma area total de 497 km2, situados no
bioma Pampa, com 1.409.351 habitantes.

Segundo a classificacdo de Koppen, a cidade é abrangida por um clima subtropical
umido (Cfa), com chuvas bem distribuidas ao longo do ano, apresentando uma média anual de
aproximadamente 1300 mm. As temperaturas durante 0s meses mais quentes, janeiro e
fevereiro, demonstram uma média maxima de 31°C, enquanto que as temperaturas dos meses
de junho e julho apresentam uma meédia minima de 9°C (BBC WEATHER). Os solos do
municipio de Porto Alegre estdo representados, em sua maioria, pelos Argissolos Vermelhos
(PV) e Argissolos Vermelho-amarelos (PVA), que sdo solos encontrados em topos e encostas
de terrenos suavemente ondulados. Os Cambissolos Haplicos (CX) se encontram localizados
em relevo fortemente ondulado. Os Neossolos e Gleissolos também estdo presentes, assim
como a associacao destes com Planossolos (HASENACK, 2008).

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de Porto Alegre esta entre os mais altos
das capitais brasileiras, 0,865 (Atlas DH, 2008). Embora, comparativamente a outras cidades,
este valor seja alto e tenha apresentado um crescimento em relacdo ao Gltimo levantamento
feito em 1991, quando o IDH chegava a 0,824, o municipio demonstra grandes desigualdades
regionais (Atlas DH, 2008).

A capital gaucha € nacionalmente reconhecida por sua arborizacdo, constituindo a
guarta metropole mais arborizada do pais (IBGE, 2010). Neste contexto, o Jardim Botéanico
apresenta uma importante participacao, tanto como area verde quanto por seu papel na criacdo

e fornecimento de espécies para diversos projetos paisagisticos efetuados da cidade.
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3. CARACTERIZACAO DA FUNDACAO ZOOBOTANICA DO RIO GRANDE
DO SUL

A Fundacdo Zoobotanica do Rio Grande do Sul (FZB) é uma instituicdo publica
responsavel pela conservagio da biodiversidade do estado. E constituida de um Parque
Zoologico, Jardim Boténico e Museu de Ciéncias Naturais, responsaveis pelas pesquisas de
flora, fauna e seus ecossistemas. O Jardim Botanico e o Museu ficam situados em Porto
Alegre, enquanto o Parque Zooldgico esta localizado em Sapucaia do Sul.

A FZB realiza atividades de grande valor para a comunidade como a conscientizagéo,
educacdo ambiental, lazer e pesquisas em diversas areas de atuacdo. Como exemplo de
atuacdo cita-se a reproducdo de espécies ameacadas de extingdo, descoberta de novos
organismos, venda de mudas e realizacdo de eventos estaduais abertos ao publico (Plano
Diretor FZB, 2004).

3.1. Jardim Botéanico de Porto Alegre
O Jardim Botanico (JB) esta localizado na zona leste de Porto Alegre, no bairro Jardim
Boténico, Rua Salvador Franca, 1427. Segundo o plano diretor da FZB, em 1957 foram
plantadas as primeiras espécies, constituindo a época as cole¢des de arecaceae, as coniferas e
as suculentas. O parque foi aberto ao publico em 10 de setembro de 1958. Hoje a instituicdo
possui uma area de preservacdo de aproximadamente 40,5 hectares, onde os exemplares estdo
distribuidos em colecBes denominadas de tematicas, de interesse etnobotanico, fitogeografico,

taxondmico e de conservacdo, esta Ultima para plantas ameacadas de extincao.

3.1.1. Descrigéo dos Viveiros de Envasadas

Os viveiros de cactaceae e bromeliaceae sdo mantidos em casas de vegetagcdo de
alvenaria com grandes aberturas laterais para ventilagdo, possuindo bancadas de concreto de
1,20 m de altura onde ficam dispostos os vasos. A altura do telhado é de aproximadamente
3,5 m, sendo este constituido de telhas translucidas de fibra de vidro. O Bromeliario conta
ainda com uma cobertura interna de tela de sombreamento 50% e, devido & sua orientacéo
norte-sul, é possivel separar as plantas da colecdo pela sua tolerancia a luminosidade.

Ja as orquideas sdo armazenadas em uma construcdo de 4,0 m de pé-direito, com
paredes de tijolos em todo o perimetro a altura de 1,0 m a partir do solo, seguidas de
alambrado até o teto, sendo este coberto internamente com tela de sombreamento 50%. As

plantas envasadas estdo sobre bancadas de telha de amianto de 1,20 de altura. Tanto esta
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estrutura quanto as duas previamente citadas se valem de um sistema de irrigagdo por
microaspersdo, efetuado atraves de uma rede de canos de PVC disposta sobre as bancadas
contendo bicos aspersores.

As plantas do Banco de Sementes estdo em ambiente protegido de alvenaria, cobertos
com telha translucida de fibra de vidro, a 3,5m - 4,0 m de altura e dois lados guarnecidos por
alambrados metélicos, onde se encontram plantadas em vasos dispostos no solo coberto por
brita mitda. As colecBes de bulbosas (iridaceas e amarilidaceas) se encontram em locais
semi-protegidos por uma cobertura com tela de sombreamento 50%, pé-direito de 2,0 m,
instaladas em vasos sobre o piso de chdo coberto com rafia-solo. A irrigacdo é realizada
manualmente em ambas as colecOes, sendo apenas necessaria para as bulbosas em caso de

escassez de chuvas.

Figura 1. Casas de vegetacdo do Jardim Botanico de Porto Alegre: Orquidario (A), Cactério (B),

Bromeliario (C), Bulbosas (D) e do Banco de Sementes (E).

Fonte: http://maps.google.com.br



http://maps.google.com.br/
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1. Manejo Integrado de Pragas
“Quando a balang¢a biologica esta desnivelada, segue a degeneragdo, pragas e
doencas aparecem. A prépria natureza liquida os fracos. Pragas devem, portanto, ser

reconhecidas como o aviso da natureza de que [...] o balancgo foi corrompido.” (Pfeiffer,

1958)

Fundamental para a manutencdo deste balanco é o principio do Manejo Integrado de
Pragas, ou MIP. O MIP ¢ definido como o “controle de pragas baseado em requisitos
econdmicos, ecologicos e toxicoldgicos, e que adota como principio tirar proveito dos fatores
naturais que limitam as populacdes de pragas e respeitar os limiares de tolerancia das plantas
ao ataque de artropodes fitofagos” (BRADER, 1975). Além destes, o MIP pode ainda ser
empregado para diversas outras pragas e doencgas sob os mesmos preceitos de manejo.

Assim, torna-se necessario mudar o foco da eliminacdo de pragas por métodos
convencionais para 0 uso de diversas praticas de manejo que promovam a saude das plantas,
como a troca periddica de substrato, adubacdo balanceada, desadensamento e irrigacao
apropriada. Esta preocupagdo com a saude e capacidade de tolerancia a pragas faz parte de um
conceito denominado trofobiose, onde se reconhece como maior causa de enfermidades nas
plantas a sua fragilidade fisiologica. Esta é acentuada pelo desequilibrio entre proteossintese e
protedlise decorrente da ma nutricdo em periodos criticos do seu desenvolvimento
(CHABOUSSOU, 1999).

Como forma de controle fitossanitario, o Oleo extraido das sementes de Neem
(Azadirachta indica) tem se mostrado como alternativa promissora aos agrotoxicos
comumente aplicados na agricultura convencional. Seu ingrediente ativo € a azadirachtina, um
tetranortriterpenoide complexo cujos efeitos em insetos incluem inibicdo da fitossucgédo e
ovoposicao, retardamento do crescimento e ecdise. Do ponto de vista do MIP, este composto
tem atraido crescente interesse devido a sua baixissima toxidez a endotérmicos, incluindo o
homem, bem como a dose relativamente pequena necessdria para mostrar efeitos
significativos na populagdo-praga. Além disso, o produto se decompde no ambiente em cerca
de uma semana (SCHMUTTERER, 1995).

Porém, ha controvérsias quanto a seguranca de uso do 6leo de Neem devido a uma
série de trabalhos recentes que indicam sérios riscos ao ambiente. Estes envolvem

principalmente outras especies de invertebrados que demonstraram sensibilidade significativa
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a exposicao ao produto (ALVES, 2010; BEVILACQUA et al., 2008). Assim, é preciso haver

cautela quanto a sua ado¢éo no futuro proximo.

4.2. Espécies Trabalhadas

As espécies abrangidas por este trabalho incluem membros das bromeliaceae,
cactaceae, orquidaceae, bulbosas (amarilidaceae e iridaceae) e plantas suculentas de diversas
familias. Bromeliaceae é uma familia formada por mais de 50 géneros e cerca de 3 mil
espécies, com origem no continente americano, das quais aproximadamente 1.250 ocorrem no
Brasil. Estas plantas possuem uma ampla adaptabilidade aos diferentes ambientes, seja secos
ou Umidos, e regides quentes ou frias. Quanto ao habito de crescimento, podem ser terricolas,
rupicolas, saxicolas ou, em sua maioria, epifitas. Devido a esta caracteristica de adaptacéo, €
possivel encontrar bromélias em toda a extensao territorial (PAULA & SILVA, 2004).

As cactaceas ocorrem em uma vasta gama de formas e habitam primariamente
ambientes secos. Embora haja algumas espécies exploradas visando a produc¢do de alimentos,
0 maior interesse é no seu carater ornamental. Apresentam aproximadamente 200 espécies no
Brasil, sendo o pais que abriga o terceiro maior centro de diversidade desta familia vegetal
(ABUD et al., 2010). No estado do RS, houve recente expansao na produgdo. Somente no ano
de 2000 foram produzidos aproximadamente 30 mil vasos de cactos, sendo que em 1996 néo
era possivel discernir uma exploracao econémica significativa desta familia (DAUDT, 2002).

Similares aos cactos sdo as suculentas em seus caracteres adaptativos, pois habitam
ambientes inospitos acumulando grande quantidade de liquido em suas estruturas, o que
proporciona o aspecto de suculéncia da planta. De fato, pela terminologia botanica, cactos séo
plantas suculentas (ROWLEY, 1980), porém, na pratica da horticultura estas plantas sao
separadas. Da mesma forma, as bulbosas também se diferenciam, embora possam ser
caracterizadas como “suculentas geodfitas” (BEENTIJE, 2010). No contexto de cole¢Ges do
Jardim Boténico de Porto Alegre, tais plantas sdo agrupadas conforme o tipo e o objetivo da
colecdo. A colecdo de Cactaceae, por exemplo, € uma colecdo taxonémica, isto é, representa
uma familia boténica, e inclui diversas espécies nativas, contribuindo para a conservagdo das
mesmas. Um exemplo diferente é a Colecdo de Plantas Suculentas, que é uma colecdo
temética, pois inclui representantes de diferentes familias botanicas, muitas das quais
exoticas, com convergéncia adaptativa, cujo proposito é didatico.

As bulbosas, contendo plantas Amaryllidaceae e Iridaceae, sdo caracterizadas pela
presenca de estruturas de armazenamento subterrdneas comumente denominadas “bulbos”,

mas que na botanica sdo distinguidos entre bulbos, cormos, rizomas, tubérculos e raizes
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tuberosas, conforme sua origem e morfologia. Estas espécies normalmente perdem a sua parte
aérea em épocas adversas, como periodos de seca no verdo e durante invernos rigorosos. As
estruturas de reserva permitem as plantas desencadear um novo ciclo de crescimento quando
as condicdes se tornam favoraveis (ROSSI, 1990).

As plantas Orchidaceae estdo presentes em praticamente todos 0s ecossistemas no
mundo, com excegdo de geleiras, desertos e corpos d’agua. Areas tropicais, especialmente na
Asia, Africa e Américas concentram a maior diversidade observada. A maioria das orquideas
mostra habito de crescimento epifito, embora ndo sejam parasitas, adquirindo seus nutrientes
e agua por absor¢do aérea e fragmentos em suspensdo. Ha também um grande nimero de
espécies que se desenvolvem no solo, tanto em florestas quanto em campos abertos (KEW
RBG, 2013; WILLIAMS, 2013).

4.3. Insetos-praga de Culturas Ornamentais

Assim como as demais culturas, plantas ornamentais sofrem com o ataque de diversas
espécies de insetos. Embora os habitos alimentares destes animais sejam bastante
diversificados, é possivel enfatizar os fitéfagos e fitosuccivoros como as variedades mais
frequentemente danosas para o desenvolvimento saudavel das plantas. Os fitosuccivoros, por
sua vez, sdo constituidos majoritariamente por insetos da ordem Hemiptera.

Ao alimentarem-se constantemente da seiva das plantas, os hemipteros causam lesdes
e encurvamento nas folhas, tornando-as deformadas e improprias para a comercializagéo.
Além disso, muitas espécies secretam uma substancia adocicada denominada honeydew
(“melago” em algumas tradugdes), que pode propiciar a formacdo de fumagina na superficie
das folhas. Este fungo enegrecido acaba diminuindo a capacidade fotossintética das plantas,
reduzindo o seu vigor.

Por fim, dificultando o seu manejo, muitas espécies também produzem substancias
cerosas seja como filamentos cotonosos (e.g.: Pseudococcidee) ou como uma carapaca
protetora (e.g.: Diaspididae). Assim, para que populagdes excessivas destes insetos possam
ser controladas eficientemente, é necessario haver cuidados particulares quanto a forma de
controle a ser adotada (CAMPOS-FARINHA, 2006).
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S. ATIVIDADES REALIZADAS

5.1. Inspecdo do Manejo nas Colecdes
De maneira geral, os diferentes ambientes sdo tratados de forma bastante similar, salvo
algumas peculiaridades que visam atender demandas particulares de certas espécies ou formas
de manejo. Atividades que sdo efetuadas regularmente em todas as colecGes envasadas
incluem a irrigacdo, adubacdo, limpeza das plantas e das instalacbes. Durante estas duas

ultimas atividades, é realizada a inspe¢do manual por pragas e doencas.

5.1.1. Irrigagdo

Para a irrigacdo, como dito previamente, o orquidario, bromeliario e cactario sao
munidos de um sistema automatizado composto por canos de PVC conectados a um
reservatorio com saida d’agua controlada por valvulas. A 4gua ¢ entdo aspergida por bicos
microaspersores, umedecendo todo o ambiente. A duracdo do periodo de rega é de 15 a 20
minutos e a quantidade de operac6es por més varia de acordo com a época do ano (Tabela 1).
Vale ressaltar que embora o cactario também receba doses de agua via aspersao, esta pratica
ndo objetiva suprir as plantas, o que ndo seria pratico, mas sim refrescar o ambiente, que pode
ficar demasiadamente quente. Para irrigacdo, desde 2011 esta colecdo conta com regas
manuais. Ja a colecdo de bulbosas e 0 banco de sementes sdo sempre regados manualmente,
sendo que na primeira o regime de regas é bastante influenciado pela chuva incidente.

N&o ha nenhuma ideia clara de quanta dgua esta sendo fornecida as plantas durante
cada operagdo, de maneira que uma quantia satisfatéria € obtida por experiéncia de quanto
elas necessitam dado o clima momentaneo. Embora este método funcione na maioria das
vezes, casos tipicos de excesso hidrico ocorrem ocasionalmente, gerando problemas
fitossanitarios que poderiam ser facilmente evitados com o emprego de técnicas mais
eficientes de manejo da irrigacdo. Exemplos destes casos, bem como sua solugédo, serdo
fornecidos na secdo correspondente. O banco de sementes € uma excecgao a regra, 0 que pode
ser explicado devido a sua funcdo mais académica dentro do parque. Assim, esta instalagdo se

vale de regas muito mais precisas, controladas pelos proprios pesquisadores que l& atuam.



Tabela 1. Plano de Atividades nas colecGes de Plantas Envasadas*

Atividades Realizadas Verdo Outono Inverno Primavera
Irrigagdo SEG, QUA  SEGe SEX SEX SEG e SEX
e SEX
Orquidario Adubacéo Uma vez ao longo do ano (adubacéo foliar)
Limpeza das Plantas Quando necessario
Limpeza das Instala¢Ges SEX
T Irrigagio ~ SEG,QUA  SEGeSEX SEGe SEG, QUAe
e SEX SEX SEX
Bromeliario Adubacéo Uma vez ao longo do ano (adubacéo foliar)
Limpeza das Plantas Quando necessario
Limpeza das Instalagcdes SEX
""""""""""""""" Irrigaghio ~ Del5em  Quando ~ Quando Quando
15 dias necessario necessario necessario
Cactario Adubacéo Uma vez ao longo do ano (NPK incorporado ao substrato)
Limpeza das Plantas Quando necessario
Limpeza das Instalagdes SEX
T Irrigagio | Duas vezes  Pelachuva  Pelachuva Umavezna
Bulbosas na semana semana
Adubacéo Uma vez ao longo do ano (NPK incorporado ao substrato)

Limpeza das Plantas
Limpeza das Instalagdes

Quando necessario
SEX

* O plano de atividades acima foi elaborado anteriormente ao periodo de estagio e durante a realizagao

deste j& ndo era seguido de maneira consistente pelo corpo técnico.

5.1.2. Tratamento Fitossanitario

O tratamento aplicado as diversas cole¢bes envolve primariamente o emprego de um
namero limitado de substancias, priorizadas devido a sua baixa toxidez e, portanto, mais
adequadas para 0 uso em areas urbanas, sujeitas ao trafego intenso de pessoas. S&o estas 0
6leo de Neem, 6leo mineral e Bacillus thuringiensis. Vale ressaltar que estes tratamentos sdo
reservados prioritariamente para casos de infestagdo generalizada de insetos, enquanto que
ocorréncias limitadas a uma ou poucas plantas poderdo ser remediadas com o0 uso de praticas
mais simples e pontuais, como sera visto na se¢éo correspondente.

O oleo de Neem tem-se mostrado uma ferramenta fundamental para o correto
funcionamento de um manejo com menor impacto, tanto ambiental quanto para o homem. Isto
fica prontamente aparente no acompanhamento das atividades relacionadas ao manejo de
pragas no parque. Quando julgado necessario, este produto constitui a principal ferramenta de
controle (Figura 2). O produto é utilizado numa concentracdo que varia de 0,75 a 1% do

volume de calda, dependendo da fitotoxidade do produto nas plantas tratadas e da resisténcia
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apresentada pelas pragas. J& a frequéncia é mantida imutavel, sendo de uma aplicagdo por
semana do momento em que se observa a infestacdo até o ponto em que a espécie infestante
ndo é mais julgada danosa a colecéo.

Para evitar a possivel emergéncia de resisténcia a azadirachtina nos insetos-praga, é
previsto pelos bidlogos responsaveis pelas cole¢Bes envasadas a alternancia deste produto
com O6leo mineral quando é constatada a necessidade de prolongados periodos de aplicacéo
nas plantas. Constituido de uma emulsdo contendo &gua, sabdo e compostos de alta
octanagem derivados do petréleo (em concentracdo de até 2%), este Gleo garante razoavel
defesa contra fitossuccivoros, de acordo com o0s técnicos que o empregam. N&o foi realizado o
emprego desta alternéncia durante o periodo de estadgio, uma vez que em nenhum dos casos
foi julgada necessaria tal medida.

No caso de ser constatada a presenca de lagartas, é utilizado um produto contendo
Bacillus thuringiensis. Esta é uma bactéria de solo, gram-positiva, aerdbica, que gera um
complexo de proteinas com efeito inseticida. Ao longo do periodo de estagio ndo foram
encontradas populacdes significativas de lagartas, de forma que ndo foi necessario efetuar o
emprego deste recurso nas colecdes. Eventuais individuos encontrados eram apenas

ocasionais e, assim, foi considerado melhor apenas remové-los manualmente.

Figura 2. Aplicagdo de 6leo de Neem no cactario, realizada com pulverizador costal de 18 litros.

> ¥
r 4

Fonte: L. M. D’ Almeida (30 de janeiro de 2015)
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5.1.3. Substrato e Adubacéo

O manejo do substrato € realizado de forma individualizada para cada colecdo e visa
proporcionar um meio rico e apropriado as necessidades dos diferentes grupos dentro de cada
familia vegetal. Embora seja almejada a troca regular junto aos demais manejos culturais
adotados, na prética esta é efetuada muito raramente. Ndo que isto simbolize qualquer forma
de descaso por parte do corpo responsavel, que de fato busca manter cronogramas fixos e
protocolos sempre atualizados as necessidades tidas como prioritarias para as plantas no
periodo de sua elaboracdo. O problema maior, ao que parece, € mais do que tudo a escassez
de verba e médo de obra disponiveis para compra do volume necessario de material e
mobilizacdo de trabalhadores que possam se dedicar a esta atividade.

Antigamente era utilizado um substrato de proposito geral para todas as colecdes,
contendo partes iguais de composto organico e material inerte com apenas alguns ajustes
nestas proporcdes visando suprir as necessidades diferenciadas de algumas familias como as
cactaceas. Obviamente este sistema ndo funcionou, como pode ser observado analisando-se
algumas colecBes que até o inicio de 2015 ainda ndo continham um substrato otimizado para
as necessidades intrinsecas a sua familia, como as bromélias. Hoje ha preocupacdo do parque
em manter as plantas desenvolvendo-se em substratos especificos, elaborados para o melhor
desempenho fisioldgico, através do estudo e interacdo com instituicdes de pesquisa.

Frutos desta conscientizagcdo sdo as diretrizes elaboradas para a formulagdo do
substrato de cada colecdo (Tabela 2), uma das quais foi foco de especial atencdo neste
trabalho. Através destas objetivou-se manter uma referéncia confiavel a qual os funcionarios
do parque pudessem recorrer no momento de efetuar os manejos correspondentes. Mais
adiante, serdo comentados 0s passos referentes ao processo acompanhado na colecdo de
bromélias, bem como o seu impacto positivo na satde das plantas.

J& a adubacdo, fator relacionado ao manejo dos substratos, é realizada de forma
independente deste, em parte devido ao lento ritmo de renovacdo das colegdes. Para o
bromeliario e orquidario, constitui-se na aplicagdo de um fertilizante liquido contendo em sua
formulacdo nitrogénio e fosforo, realizada segundo a programacao de manejo (Tabela 1). J& o
cactario e as bulbosas devem ser supridos por uma formulagdo de nitrogénio, fésforo e
potassio, 0 que na pratica ndo ocorre com frequéncia. Por fim, o banco de sementes conta com

a sua propria agenda de tratos culturais, incluindo adubacéo.
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Tabela 2. Composicdo do Substrato Substrato nas Cole¢des Envasadas do Jardim
Boténico de Porto Alegre (2015)*
Colecédo Conteudo

Epifitas:

e 3 partes de casca de pinus

e 1 parte de areia grossa

e 1 parte de esterco ou humus
Terrestres:

e 2 partes de terra escura

e 1 parte de casca de pinus
e 1 parte de areia grossa
[ ]

Bromeliario

1 parte de esterco ou hiumus
Rupicolas e saxicolas:
2 partes de casca de pinus
2 a 3 partes de brita ou cascalho
1 parte de areia lavada
1 parte de esterco ou humus
Casca de peroba envelhecida
Casca de macadamia
Casca de coco seco
Carvao
e 3 partes de areia grossa
Cactario™* e 1 parte de terra escura adubada
e 1/5do vaso com brita grande separada
por manta bidin
* No caso da colecéo de Bulbosas, até o término do periodo de estagio ainda ndo havia
uma diretriz estabelecida para sua formulacdo. Logo esta permanecera ausente no
presente relatério.
** Esta formulagdo é utilizada também para as plantas suculentas localizadas na mesma
casa de vegetacéo.

5.2. Estudos de Caso
A seguir sdo relatadas diversas experiéncias ocorridas durante o periodo de estagio.
Estes casos foram escolhidos por serem os que melhor exemplificam o esforco diario dos
trabalhadores do parque para que as cole¢Bes botanicas se mantenham saudaveis e seguras,
dadas as restrices presentes. Em sua maioria envolvem primariamente problemas de ordem
fitossanitaria, mas conforme se pode observar, as solu¢des encontradas envolvem uma série

de medidas de manejo que ndo implicam somente na eliminacéo de agentes patogénicos.
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5.2.1. Infestacdo de Cochonilhas em Hippeastrum reticulatum

Este caso ocorreu ao fim do més de janeiro, na secdo externa do banco de sementes.
L& foram depositados 50 vasos contendo mudas de H. reticulatum, todas provenientes de uma
mesma matriz pertencente a colecdo. Os recipientes foram dispostos lado a lado, de maneira
que as plantas, uma vez crescidas, sobrepuseram suas folhas umas as outras, formando um
dossel relativamente denso (Figura 3).

Tal conformacdo de espaco, aliada a um més quente e imido e a baixa variabilidade
genética oriunda da origem destas plantas, resultou em uma grande proliferacdo de
cochonilhas-farinhentas (Pseudococcidae), que se disseminaram praticamente desimpedidas
pela parte abaxial das folhas (Figura 4). No dia 21 de janeiro foi elaborado um plano de
atuacdo envolvendo limpeza manual das plantas, aplicacdo de uma solucdo inseticida e
realocacao dos vasos.

Primeiro, foi retirado o excesso de insetos e cera presentes nas folhas com papel-toalha
em direcdo excéntrica, de forma que o minimo possivel de individuos caisse no substrato e
pudesse retornar as plantas. Em seguida, foi aspergida sobre a superficie das folhas uma
solucdo contendo 2% de sabdo detergente e alcool em agua, para que se eliminasse a capa
cerosa protegendo o restante das cochonilhas, seus ovos e ninfas. Para evitar o possivel efeito
abrasivo da mistura sobre o tecido foliar, outra limpeza mecénica foi efetuada alguns minutos
apos a aplicacdo. Finalmente, as plantas foram dispostas em fileiras com espacamento de
cerca de 40 cm (Figura 5).

Apds trés dias, as plantas ja apresentavam uma constituicdo muito mais saudavel, com
as folhas retornando gradativamente ao vigor esperado e pouquissimos insetos remanescentes.
Apbés um més de monitoramento, foi constatada uma presenca regular de duas a cinco
cochonilhas adultas por planta sem ocorréncia de danos, o que se tomou como o limiar

aceitavel acima do qual o controle seria recomecado.
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Figura 3. Plantas de Hippeastrum Figura 4. Acumulo de cochonilhas na
reticulatum adensadas. secdo abaxial de uma folha de H.
reticulatum

Figura 5. Plantas de Hippeastrum reticulatum ap6s o manejo, espacadas de forma a evitar

sobreposicéo do dossel.
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5.2.2. Infestacdo de Hemipteros na Colecdo de Plantas Suculentas

Esta situacdo se assemelhou muito a primeira devido as causas de sua ocorréncia, mas
foi necessaria uma abordagem diferente para remedia-la. Ao final de janeiro, assim como no
banco de sementes, um quadro de intenso adensamento de plantas suculentas foi gerado no
cactario, onde estas sdo encontradas. Tal adensamento refere-se a preparacdo de mudas a
partir de matrizes da colegdo, dispostas na ultima bancada da casa de vegetacdo (Figura 6).
Agravando o problema esta a presenca de calor excessivo e 0 uso indiscriminado de agua para
amenizacdo da temperatura e irrigacdo, muito superior a indicada para esta familia de plantas.

Embora a intensidade de contaminacgédo de cada planta individual ndo fosse tdo severa
(Figuras 7 e 8), caracteristicas de conformacéo das espécies bem como o grande nimero de
individuos afetados tornaram a alternativa de um tratamento localizado, com menor impacto,
inviavel. Assim, em 30 de janeiro foi elaborado um regime de aplicacdo de 6leo de Neem a
1%, a ser efetuada semanalmente até que se observasse reducdo na populacdo de insetos.
Concomitantemente, 0 excesso de plantas na casa de vegetacdo foi realocado, deixando
apenas aquelas de fato necessarias para a manutencao da colecao.

Diferente de outros casos abordados neste relatorio, o tratamento acima descrito por
muito tempo ndo apenas rendeu um efeito nulo sobre a populacdo de pragas, como esta
aumentou durante as primeiras semanas de aplicacdo. Assim, foi necesséario repensar a
abordagem do problema, analisando outros fatores de manejo que pudessem estar falhos. Foi
entdo que se chegou a conclusdo, analisando a fragilidade das folhas e o calendario de
operacdes, que esta colecdo estava sofrendo com excesso hidrico, decorrente de repetidas
doses de rega sendo efetuadas ao longo do més.

Para remediar este quadro, foi decidido que a colecdo ficaria isenta de demais
irrigacdes por um periodo de trés semanas, durante o qual as aplicagdes de Neem seguiriam
normalmente. Por fim, apds a quinta semana do tratamento, foi verificada a diminuigdo da
populacdo-praga em todas as plantas. Ao final do estagio, em 13 de marco, a situacédo foi
julgada estavel, havendo ndo mais que cinco individuos em média encontrados nas plantas
previamente afetadas. Para evitar casos de irriga¢do indevida no futuro, um regime de rega

quinzenal foi adotado, a ser implementado somente nos meses de verédo (Tabela 1).
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Figura 6. Mudas de suculentas depositadas no fundo da casa de vegetacdo das cactaceas

Fonte: L. M. D’ Almeida (30 de janeiro de 2015)

Figura 7. Muda de Sedum nussbaumerianum apresentando ninfas de Bemisia argentifolii e
principio de formagdo de fumagina na superficie das folhas.

Fonte: L. M. D’ Almeida (30 de janeiro de 2015)
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Figura 8. Brotacdo de Dudleya candelabrum com presenca de cochonilha-farinhenta
(Pseudococcidae) entre as folhas.

Fonte: L. M. D’ Almeida (12 de fevereiro de 2015)

5.2.3. Infestacdo de Hemipteros na Colecdo de Orquideas

Neste caso, uma maior diversidade de pragas foi observada, embora a gravidade da
infestacdo ndo tenha sido tdo séria quanto a do caso anterior. O problema encontrado na
colecdo de orquideas foi, novamente, 0 adensamento excessivo de plantas. Particularmente
Brasiliorchis picta, que se encontravam dispostas todas em uma Unica bancada, com as folhas
em contato formando um dossel denso. Além disso, uma Unica planta foi encontrada
arrancada do seu substrato e descartada num recipiente plastico entre as demais, gerando um
foco de contaminag&o para outros individuos. Esta se encontrava particularmente afetada e foi
prontamente eliminada, sendo julgada a sua presenga como um descuido por parte dos
jardineiros.

As pragas identificadas nesta colecdo foram a mosca-branca (Aleurodicus dispersus)
em B. picta, cochonilha-escudo (Diaspididae) em Epidendrum roseum e pulgdo (Aphis sp.)
em Epidendrum fulgens (Figuras 9, 10 e 11). As duas Ultimas espécies de plantas
apresentaram baixa infestacdo. De fato, as cochonilhas encontradas apresentavam sinais de
parasitismo como furos na carapacga cerosa e, em breve, foram eliminadas, o que, inclusive,
possibilitou a identificagdo das espécies apenas até a familia.

O tratamento efetuado foi simples, constituindo-se no desadensamento dos vasos com
B. pictae, realocando as plantas para bancadas vazias, e posterior aplicacdo de Neem a 1% em
toda a colecdo. A resposta foi eficiente, de modo que em trés semanas nédo se observou mais a
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presenca de pulgbes. Em apenas um exemplar de B. picta ainda havia presenca de mosca-
branca. Neste ponto, o tratamento foi encerrado, mantendo-se apenas a catagdo manual.

Figura 9. Ovos depositados em espiral Figura 10. Carapagas de cochonilhas-escudo
tipica de Aleurodicus dispersus em uma (Diaspididae) em haste de Epidendrum roseum

folha de Brasiliorchis. picta. apresentando sinais de parasitismo (furos).

Fonte: L. M. D’ Almeida (11 de fevereiro de 2015)

Figura 11. Aphis sp. em inflorescéncia de Epidendrum fulgens.

Fonte: L. M. D’ Almeida (11 de fevereiro de 2015)
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5.2.4. Manejo Cultural do Bromeliario

Ao inicio do periodo de estagio, as bromélias se encontravam em um estado muito
precario de salde, ocasionado por diversos fatores. Devido ao crescimento indevido da
folnagem e numero excessivo de afilhos nos vasos, muitos nichos para pragas se
desenvolveram de forma que, embora ndo houvesse nenhuma infestacdo generalizada entre
todas as plantas, diversos ataques localizados foram notados (Figuras 12 e 13). Agravando
este quadro estava o fato de que o tamanho desproporcional das plantas dificultava o acesso a
agua e agrotoxicos. Foi relatado que em certas ocasifes a irrigacdo tinha que ser suplementada
por rega manual com mangueira devido a impossibilidade da agua aspergida alcangar as
plantas de menor estande. Da mesma forma, a aplicagdo de agrotdxicos dificilmente
conseguia abranger toda a area foliar das plantas e, derivado desta situacdo, ocorria
movimentacao excessiva para que fosse possivel a realizacdo da mesma, uma vez que apenas
um tanque cheio do pulverizador costal de 18 litros ndo conseguia suprir a colecdo. Assim,
gerava-se um ambiente propicio a erros de manejo e inclusive ja se comentava sobre a
possivel resisténcia das lagartas ao produto a base de B. thuringiensis utilizado em periodo
anterior ao estagio. Todos esses fatores tornaram evidente a urgéncia em realizar uma
renovacdo completa da colecdo de bromeliéaceas.

Tal projeto mereceu especial destaque durante o periodo de efetuacdo do estagio
devido a sua larga escala e necessidade. Envolvendo a primeira troca de substrato depois de
um periodo de mais de 15 anos para cerca de 700 plantas, grande atencao foi dada para que 0s
diferentes habitos de crescimento fossem atendidos de maneira satisfatoria (Tabela 2).
Inicialmente, foi realizada a limpeza das bancadas, o desbaste foliar e a limpeza manual das
plantas. Além do substrato, também os vasos foram trocados, as etiquetas renovadas e as
plantas excedentes descartadas, com o desbaste das plantas remanescentes, reduzindo o
adensamento severo observado nesta colecdo (Figura 14).

Embora aplicacdes de Neem tenham sido realizadas ao longo do més de fevereiro com
regularidade visando reduzir a populacdo de pragas, nenhum efeito concreto pdde ser
observado, provavelmente devido aos problemas acima citados. Assim, optou-se pela limpeza
manual das plantas mais afetadas, o que foi efetuado junto ao desbaste foliar. Ao final do
periodo de estagio, restavam apenas algumas plantas com ataque mais severo de cochonilhas
como Gymnaspis aechmeae. Uma vez terminada a troca do substrato, foi dada continuidade

ao trato fitossanitario.
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Figura 12. Gymnaspis aechmeae em folha Figura 13. Formagdes cotonosas (cf.
de Aechmea distichantha. Planococcus citri) em folhas de Vriesea sp.

Fonte: L. M. D’ Almeida (14 de janeiro de 2015)

Figura 14. Bancada no interior da casa de vegetacdo de bromélias antes (A) e apds 0 manejo (B)
de limpeza, desbaste e limpeza manual das folhas e troca de substrato, vasos e etiquetas.
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Fonte: L. M. D’ Almeida (06 de janeiro e 09 de marco de 2015)
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6. DISCUSSAO

6.1. Irrigacéo

Ao longo do periodo de estagio, foi debatida a possibilidade de se converter todo o
aparato de irrigacdo para o sistema de gotejamento. Este sistema é definitivamente mais
eficiente, utilizando menos agua e mantendo o substrato com um teor de umidade muito mais
constante. Também vale ressaltar que devido a agua utilizada ser tratada, de origem urbana,
h& menor risco de entupimento dos gotejadores por fragmentos sélidos (NAKAYAMA &
BUCKS, 1986). Apesar disso, estudos presentes tratam de trabalhos realizados nos Estados
Unidos, o que pode ndo ser representativo da realidade em Porto Alegre.

Para implementar este sistema bastaria adaptar a estrutura ja existente, que percorre
toda a extensdo de bancadas dos viveiros, com um sistema de encanamento que seria
depositado rente aos vasos, fornecendo &gua em pequenas doses constantes direto na
superficie do substrato ou da planta, dependendo da coleg&o.

6.2. Tratamento Fitossanitario

Para realizacdo das aplicacBes dos tratamentos referidos previamente, os funcionarios
contam com o uso de equipamentos de protecdo individual, incluindo mascara respiratoria
com filtro, luvas e vestimenta impermeaveis. Apesar disso, sdo poucas as unidades
disponiveis e a instituicdo encontra-se no momento sem a presenca de uma instalacdo
adequada para a lavagem correta e preparo adequado para as aplicacdes subsequentes, como
indicado por Garrido & Soénego (2003). Assim, as vestimentas se encontram
irremediavelmente contaminadas, e os funcionarios lamentam ndo haver alternativa se é
desejado que o manejo fitossanitario ocorra de forma continua e efetiva.

Outro problema agravante diz respeito & estrutura onde se mantém a colecdo de
orquideas. Embora seu interior seja mantido fora de alcance do publico, estando
permanentemente trancada com cadeado, a casa ainda assim localiza-se adjacente as areas
frequentadas por visitantes e outros funcionarios sem o controle necessario nas areas sujeitas a
aplicacbes de agrotoxicos pela Norma Reguladora (NR) numero 31, do Ministério do
Trabalho. A situacdo deverd mudar em breve gracas ao plano de constru¢cdo de um novo
orquidario longe da zona de visitacdo. Porém, por agora as acdes fitossanitarias nesta colecao
séo irregulares, o que pode acarretar problemas legais para a Fundagdo Zoobotanica.

Finalmente, deve ser mencionado que, apesar do enfoque apresentado pelo parque nos

fundamentos do manejo integrado, ndo ha nenhuma ideia clara de qual possa ser o nivel de
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dano necessario para se decidir na adocdo ou ndo de medidas de controle. Isto se deve ao
carater conservativo das plantas cultivadas, o que torna inaplicavel o conceito de limiar de
dano econdmico, com base no qual outras decisfes sdo tomadas (ZANETT]I, 2013). Assim, a
decisdo de efetuar praticas de manejo de pragas depende muito da experiéncia pessoal dos

funcionarios quanto a espécie vegetal sendo atacada e a praga realizando este ataque.

6.3. Substrato

Conforme mencionado, as cole¢bes sdo providas de formulacBes diferentes de
substrato, visando atender suas caracteristicas diversas (Tabela 2). Os diferentes substratos
indicados para as bromeliaceas sdo baseados no trabalho de Paula e Silva (2004), e contam
com proporcdes variadas de casca de pinus média, areia grossa lavada e humus. Esta
composicao vai ao encontro da utilizada no Jardim Botanico de Sdo Paulo e Horto Botéanico
da Universidade Federal de Vigosa, bem como com os resultados elaborados por Kanashiro et
al. (2008), visando alternativas ao xaxim como substrato de bromelias.

O substrato fornecido para as orquideas, por sua vez, é constituido de trés espécies de
cascas adicionado de carvdo, o que é recomendado por Loubresse (2012), com a devida
precaucao de que certos tipos de carvdo podem ter pH muito baixo no inicio de seu emprego e
acumulam sais em sua superficie. Ja a formulacgdo utilizada no cactario € constituida de modo
similar a maioria dos compostos recomendados para esta familia de plantas, contendo de
maneira geral areia e terra escura mais uma parcela de brita. Embora haja consideracfes
contra uma formulacdo Unica para todos os diversos tipos de cactos (FREEMAN, 2012), o

manejo desta colecdo ndo parece apresentar problemas quanto ao substrato, até 0 momento.

6.4. Adubacéo

A aplicacdo de fertilizante diluido, como observado, tem um carater paliativo e ndo é
capaz de satisfazer plenamente as demandas das plantas, o que fica explicito durante periodos
criticos em demanda nutritiva, como a floracdo. Contudo, seu emprego sera gradualmente
minimizado conforme o novo regime de trocas de substrato for adotado de maneira periddica,
possibilitando o fornecimento de uma dieta nutricional mais balanceada.

Para as bromélias serd utilizado como orientacdo o trabalho de Paula e Silva (2004),
que recomendam a aplicacdo de uma formulacdo NPK 10-10-10, 10-15-20 ou 15-15-15,
preferencialmente sem micronutrientes, a ser aplicada no substrato. Ja para o0s cactos,
suculentas e bulbosas ha planos para a implementacdo de formulagbes NPK 10-10-10 ou 5-

10-10 (para os cactos) e possivelmente farinha de osso. A formulagdo quimica serad
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disponibilizada em cépsulas de liberagdo residual, o que podera facilitar a manutencdo da
fertilidade dos substratos por parte do corpo técnico.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Este estagio foi de grande importancia como forma de mostrar ao futuro agrénomo as
diversas peculiaridades que devem ser encaradas em seu meio profissional. Por vezes
aprendemos como identificar problemas e encontrar suas respectivas solucdes utilizando uma
série de preceitos ideais na teoria, mas que na pratica se apresentam insatisfatorios ou até
mesmo inviaveis. Assim, torna-se fundamental ao profissional valer-se da engenhosidade para
contornar obstaculos e resolver problemas de maneira ambientalmente correta,
agronomicamente justificavel e, acima de tudo, adequada a realidade onde estes se inserem.

Como pbde ser visto ao longo deste relatério, diversos entraves que impedem a
maxima eficiéncia do manejo das colecdes sdo devidos ao simples planejamento mal
realizado de suas instalagdes. Um exemplo que se destacou ao longo dos meses foi 0 péssimo
aproveitamento dos recursos hidricos, defeito inadmissivel em tempos onde se frisa cada vez
mais o papel da conservacdo de dgua potavel para possibilitar o padrdo de desenvolvimento
que visamos sustentar. Feito mais agravante devido a facilidade com que se poderia resolver
este problema, uma vez que 0s encanamentos ja se apresentam dispostos de forma que uma
adaptacdo a um sistema mais eficiente como o gotejamento, o que seria relativamente facil de
efetuar.

Outra questdo diz respeito aos tratamentos fitossanitarios. Existem defeitos graves
quanto a forma como estes sdo elaborados, que vao desde o equipamento de protecdo dos
aplicadores e descarte das substancias toxicas até a localizagdo de algumas estruturas em cujo
meio o controle se faz absolutamente necessario. Diferente do caso anterior, ndo parece existir
solucdo simples para esse problema, uma vez que a carga horaria dos trabalhadores torna
dificil o correto manuseio dos equipamentos para a sua preservacao e a verba restrita com a
qual a instituicdo conta para efetuar suas atividades faz de qualquer projeto para a construcao
de instalagBes ecologicamente corretas um exercicio especulativo. Uma promissora excegao é
a constru¢do do novo orquidario, mencionada previamente, cuja realizacdo ja estd prevista
para ser desencadeada no futuro proximo.

O manejo cultural das colecbes, porém, pode ser incluido entre os aspectos cuja
evolucdo € evidente. Plantas que uma vez sofreram com o descaso e falta de informacdo hoje
contam com equipes dedicadas, dispostas a analisar os obstaculos a manutencgéo das plantas e

elaborar planos de acdo para supera-los. Ha4 também uma preocupagdo maior hoje em manter
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historicos de procedimentos passados, de forma que o pessoal atuante possa sustentar-se em
dados concretos sobre o que deve ser feito para diversas situagdes. Tal ambiente mostrou-se
extremamente rico para o aprendizado e mais do que tudo para a consolidacdo da enorme
carga teorica que um estudante de agronomia espera poder empregar. Desta forma, fica a
certeza de que, apesar de todas as dificuldades que venham a aparecer, a Fundagdo
Zoobotanica e o Jardim Botanico que esta administra continuardo efetuando a fungéo que Ihes

foi confiada: a de preservar e estudar a flora e fauna nativas do nosso estado.
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