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CRITERIO PARA MANEJO DE PASTAGENS FUNDAMENTADO NO
COMPORTAMENTO INGESTIVO DOS ANIMAIS: UM EXEMPLO COM
PASTOREIO ROTATIVO CONDUZIDO SOB METAS CONTRASTANTES!

Autor: Radael Marinho Trés Schons
Orientador: Paulo César de Faccio Carvalho

Resumo - A hipétese desse estudo foi de que o manejo do pasto baseado no
comportamento ingestivo (pastoreio Rotatinuo - RN) resulta em maior eficiéncia
de utilizacdo do pasto, mas menor eficiéncia de colheita quando comparado ao
manejo classico (pastoreio rotativo). O experimento ocorreu na Estacéo
Experimental Agronémica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Brasil, onde foram contrastadas duas estratégias de manejo (tratamentos) em
pastos de azevém anual pastejados por ovinos. No primeiro tratamento foi
utilizado o pastoreio Rotativo (RT), com metas de altura de manejo pré-pastejo
de 25 cm e poés-pastejo de 5 cm. Este tratamento representou o conceito
classico de manejo que privilegia o periodo de descanso para acumular
forragem, e a ocupacéo da faixa de forma tal a colher o maximo da massa de
forragem acumulada. No segundo tratamento foi utilizado o método RN, onde
as metas de pré-pastejo foram de 18 cm e pds-pastejo de 11 cm, metas essas
definidas objetivando maximizar a taxa de ingestdo. Os animais tinham
aproximadamente 10 meses de idade com peso vivo médio de 26,2+0,95 kg, e
eram oriundos do cruzamento das racas Texel e Ideal. O delineamento
experimental foi em blocos completos casualizados com quatro repeticdes. Os
resultados demonstraram que o RN resultou em ciclos de pastejo mais curtos
do que o RT (13 vs 35 dias) que aconteceram em maior quantidade (11 vs 4). A
maior quantidade (~20%) de massa de laminas foliares verdes no pés-pastejo
do tratamento RN possibilitou maior interceptacdo luminosa pela planta (78%
vs 63%) resultando em maior producdo de matéria seca (PMS) no método RN
(9023 kg MS ha*) comparado ao RT (6819 kg MS ha). As diferentes metas de
manejo resultaram em maior oferta de laminas foliares verdes para o RN
comparado ao RT, gerando maiores ganhos médio diarios por animal (GMD) e
também por area (GPV), embora a carga animal tenha sido maior no RT. A
eficiéncia de colheita do pasto (ECP) foi similar entre tratamentos. Por outro
lado, registrou-se maior eficiéncia de utilizacdo do pasto (EUP) no RN, sendo
gue para cada 1 kg de ganho de peso 0s animais necessitaram consumir 16,2
e 28,1 kg MS, respectivamente para RN e RT. Conclui-se que as metas de
manejo do pasto do método RN, baseadas na maximizagdo da taxa de
ingestao, resultam em maior eficiéncia de utilizacdo sem comprometimento da
eficiéncia de colheita.

Palavras chave: altura do pasto, lotacao intermitente, producao animal, Lolium
multiflorum Lam., pastejo, ovinos

!Dissertacdo de Mestrado em Zootecnia — Plantas forrageiras, Faculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil
(71p.), Marco, 2015.



GRAZING MANAGEMENT STRATEGIES BASED ON ANIMAL INGESTIVE
BEHAVIOUR: AN EXAMPLE OF THE ROTATIONAL STOCKING WITH
CONTRASTING GRAZING MANAGEMENT TARGETS!

Author: Radael Marinho Trés Schons
Advisor: Paulo César de Faccio Carvalho

Abstract - We hypothesized that grazing management based on ingestive
behavior (named rotatinuos stocking — RN) results in better herbage use
efficiency, but in lower harvesting efficiency when compared to classic rotational
stocking (RT). This experiment was conducted at the Agronomic Experimental
Station of the Federal University of Rio Grande do Sul (UFRGS), Brazil. Two
stocking strategies (RN and RT) were used as treatments in annual ryegrass
(Lolium multiflorum Lam.) pasture grazed by sheep. In the RT treatment, target
height for grazing initiation and stubble were 25 and 5 cm, respectively. This
represented the classical management approach where long regrowth intervals
are allowed for accumulating maximum forage and pasture is grazed down to a
low stubble for maximum harvesting efficiency. In the alternative treatment RN,
pre- and post-grazing target heights were 18 and 11 cm, respectively, for
maximizing ingestion rate. Animals were Texel and Ideal crossbreed, of
approximately 10 months old and averaged 26.2+0.95 kg live weight. The
experiment was arranged in a randomized complete block design, with four
replicates. Compared with RT, the RN treatment had resulted in shorter (13 vs
35 days, compared to RT) and more frequent (11 vs. 4 days, for RT) regrowth
cycles. The greater green leaf blade mass (~20%) post-grazing in the RN
treatment allowed more light interception compared with RT (78 vs. 63%,
respectively), resulting in greater herbage accumulation (9020 vs. 6819 kg MS
ha™ for RN and RT, respectively). The different grazing strategies resulted in
greater allowance of green leaf blades in RN than in RT, resulting in a greater
live weight gain per hectare and per animal despite the lower stocking rate in
RN. The herbage harvesting efficiency was similar for both treatments. On the
other hand, herbage use efficiency was greater for RN, where for 1 kg of live
weight gain animals ate 16.2 kg dry matter, compared with 28.1 kg in the RT
treatment. In conclusion, pasture management based on maximizing the
ingestion rate resulted in greater herbage use efficiency without compromising
harvesting efficiency.

Key words: canopy height, intermittent stocking, animal production, Lolium
multiflorum, grazing, sheep

'Master of Science dissertation in Forrage Science — Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (71p.), March,
2015.
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1. INTRODUCAO

A producao animal em pastejo é bastante complexa uma vez que a
planta e o animal dividem o mesmo ambiente, sendo que 0s animais
necessitam de folhas para se alimentar e as plantas necessitam dessas
mesmas estruturas para interceptar luz e realizar a fotossintese. No decorrer
dessa convivéncia a planta desenvolveu mecanismos de escape e tolerancia
ao pastejo (Briske, 1999). No entanto, deve-se evidenciar que pastejos severos
acarretam o consumo de grande parte da forragem disponivel afetando
negativamente o processo de rebrote do pasto e o numero de pastejos
(Ganche et al., 2014).

Além disso, o animal também é penalizado quando é forcado a
acessar os estratos inferiores do dossel, uma vez que ao longo da desfolha a
seletividade por folhas diminui (Drescher et a., 2006) uma vez que a estrutura
do dossel vai se modificando com o aumento da proporcdo de colmos e
material morto (Barthram & Grant, 1984). Contudo, para Villalba & Provenza
(2009) o manejo do pasto tem por desafio criar estruturas que permitam ao
animal, ter alta taxa de ingestdo de forragem podendo diminuir o tempo diario
de colheita de pasto e aumentar as chances de selecionar sua dieta.

Recentemente, metas de manejo do pasto vém sendo elucidadas.
Algumas pesquisas se voltaram a estudar as caracteristicas fisiolégicas da
planta, majoritariamente espécies tropicais, tendo como meta de pré-pastejo o
uso do conceito de IAF critico (momento em que o pasto intercepta cerca de
95% da luz incidente) (Da Silva e Nascimento Jr. 2007). Porém, o critério de
saida (pos-pastejo) ndo segue a mesma definicdo. A IL de 95% como ponto de
interromper 0 crescimento do pasto por meio do pastejo pelos animais foi
inicialmente relatado por Brougham (1962) e Parsons et al. (1988) para azevém
perene. Por outro lado, em estudo com azevém anual, indices de IL dessa
magnitude tém resultado em alturas de pasto altas, com maior proporcdo de
colmos no dossel e menor relagéo folha:colmo (Amaral et al., 2013).

Posteriormente, pesquisas realizadas em avaliacbes de escala
espaco-temporal reduzidas tém sido capazes de mostrar estruturas de pasto
6timas (usando a altura do dossel como critério) em que 0s animais consomem
com alta taxa de ingestdo, para algumas espécies forrageiras: pasto nativo
(Gongalves et al., 2009), sorgo forrageiro (Fonseca et al., 2012), azevém anual
(Amaral et al.,, 2013 e Da Silva et al. (submetido)), aveia preta e tifton 85
(Mezzalira et al., 2014). Os estudos de Fonseca et al. (2012) e Mezzalira et al.
(2014) ainda propuseram que o rebaixamento do pasto ndo deva ultrapassar
40% da altura pré-pastejo Otima para manutencdo da alta taxa de ingestdo.
Essa resposta animal pode indiretamente favorecer a planta uma vez que o
residuo pés-pastejo € maior, o que permite maior indice de éarea foliar e
consequentemente maior taxa de acumulo.

Contudo, metas de manejo para o pastoreio rotativo baseadas no
comportamento ingestivo dos animais resultam em estruturas de pasto que se
assemelham com o pastoreio continuo, com moderada intensidade de pastejo.
Essa tecnologia de manejo com metas definidas por critérios de ingestdo de
forragem foi denominada de “Pastoreio Rotatinuo” (Carvalho et al., 2013).

Com base nessa nova meta de manejo do pasto em pastoreio
rotativo (“Pastoreio Rotatinuo”), essa dissertacdo pretende estudar os efeitos
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dessa tecnologia sobre respostas produtivas do animal e da planta. Os
resultados deste estudo, comparado aos obtidos em um manejo do pasto no
rotativo classico, sdo apresentados no capitulo 1l dessa dissertacdo, em forma
de artigo cientifico.

1.2 HIPOTESE DE ESTUDO

A hipétese desse estudo é que a nova proposta de manejo do pasto
em pastoreio rotativo (rotatinuo) proporciona maior producdo de forragem,
maior producao animal e maior eficiéncia de utilizacdo do pasto comparado ao
manejo classico do pastoreio rotativo (maximo rebaixamento). Em
contrapartida, esse Ultimo resultaria em maior eficiéncia de colheita da
forragem.

1.3 OBJETIVOS

O objetivo deste estudo foi confrontar a nova proposta de manejo do
pasto em pastoreio rotativo (rotatinuo) com metas de manejo comumente
utilizadas, ou seja, alturas pré-pastejo elevadas e maximo rebaixamento em
cada pastejo, avaliando as eficiéncias de colheita e de utilizacdo do pasto, bem
como a produtividade da forragem e a producdo animal em pastos de azevém
anual (Lolium multiflorum Lam.) pastejados por cordeiros.
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1.4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.4.1 O efeito do pastejo no crescimento vegetal

O crescimento da planta depende da luz que é a fonte priméria de
energia para que o processo de fotossintese produza os assimilados
necessarios para a formacao de tecidos vegetais (Nabinger & Carvalho 2008).

O aumento da éarea foliar proporciona maior interceptacdo de luz
pelo dossel forrageiro resultando em acréscimo na taxa de fotossintese bruta
da comunidade vegetal. A medida que o indice de area foliar (IAF) aumenta,
ocorrem incrementos nas taxas de fotossintese liquida, senescéncia/morte e
acumulo de forragem, até um determinado valor de IAF, a partir do qual as
taxas de respiracdo e senescéncia/morte passam a ser tdo grandes que o
resultado em acumulo de forragem € pequeno ou praticamente nulo (Parsons &
Chapman, 2000).

Em ambientes pastoris a producdo de forragem depende
diretamente da quantidade de area foliar residual e da capacidade
fotossintética dessas apdés uma desfolha. Em pastos que atingiram maiores
alturas no pré-pastejo, as folhas que permanecem apds o0 pastejo ndo sao
adaptadas a alta luminosidade, e por isso apresentam menor eficiéncia
fotossintética (Prioul et al., 1980). Como consequéncia, o rebrote inicial € lento
até que um numero suficiente de folhas tenha se expandido e passe a
contribuir efetivamente para a fotossintese do pasto (Nabinger, 1997). Além
disso, em alturas elevadas onde o balanco entre os processos de crescimento
e senescéncia seria maximo, considerando o IAF critico de 95% (Parsons,
1988) haveria incremento, principalmente, de colmos e material morto, sendo
que a massa de folhas se estabiliza (Carnevalli et al. 2006) e, ou diminui
(Gomide et al.,, 2007). Essas circunstancias interferem negativamente na
qualidade do pasto (Gontijo Neto et al., 2006). Por outro lado, Lemaire &
Chapman (1996) indicam que a colheita da forragem (momento do pastejo
pelos animais) deve ocorrer antes que as folhas entrem em estagio avancado
de senescéncia. Conforme Hodgson & Da Silva (2002) isso garante maior
utilizacao da forragem produzida evitando a deterioracao da estrutura do pasto,
evitando o maior acumulo de colmos e material morto.

Altas intensidades de desfolhacdo comprometem a capacidade
fotossintética das plantas, pois ha a remocéo de altas quantidades de laminas
foliares. Nesse cenario a planta faz uso de suas reservas organicas como
forma de assegurar o rebrote rapido e recuperacdo de sua area foliar. De
acordo com Nabinger (1997) quanto mais severa for a desfolha, maior sera a
fase de balangco negativo de carbono pela planta. Conforme Ganche et al.
(2014) a alta desfolha (abaixo de 3 cm de altura) em azevém perene ocasiona
no consumo de forragem pelo animal de praticamente toda a forragem
disponivel afetando negativamente o rebrote do pasto e o nUmero de pastejos.

Por outro lado, Parsons & Chapman (2000) indicam que o manejo
eficiente da producéo animal em pastagens com uso de lotacdo intermitente
(pastoreio rotativo) requer remocdo de massa de folhas em quantidade e
qualidade a cada evento de pastejo pelos animais. Em contrapartida, a massa
de folhas pos-pastejo deve ser suficiente pra garantir uma rebrota rdpida do
pasto. Isso determina o tempo de retorno dos animais para um novo pastejo na
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mesma area, qual seja, frequéncia de pastejos. Estudos como de Ganche et al
(2014) demonstram a importancia do residuo pos-pastejo no rebrote do pasto e
a contribuicdo na producdo de forragem. Esses autores conduziram
experimento com azevém perene, objetivando metas de alturas de pasto pos-
pastejo e observaram que residuos de altura moderada (4,5 cm) apresentaram
maior producéo de forragem e de maior qualidade ao longo do ciclo de pastejo,
guando comparado a maior desfolhacdo do pasto (3,5 cm).

No método de pastoreio rotativo, varias pesquisas vém elucidando
metas de manejo do pasto. Em comum, todas levam em consideracdo o
crescimento e acumulo de forragem (tentativa de minimizar alongamento de
colmo e/ou perdas de folhas por senescéncia) como condicionadora do
intervalo entre pastejos, também conhecido como periodo de descanso. Tais
como: duracdo de vida da folha (graus dia) (Pontes et al., 2003); aparecimento
de novas folhas (Grant et al., 1988; Candido et al., 2005) e, interceptacao de
95% da radiacédo luminosa pelo dossel (Brougham, 1956; Parsons & Penning,
1988; Melo & Pedreira, 2004; Carvenalli et al ., 2006; Barbosa et al., 2007).
Embora muito se discuta sobre o momento 6timo de entrada dos animais no
pasto, unicamente com referéncias baseadas na planta, na maioria das vezes o
rebaixamento do pasto pelos manejadores busca maior eficiéncia de colheita
da forragem acumulada ao longo do periodo de descanso. Isso pode ser
prejudicial no rebrote da planta como discutido anteriormente.

Portanto, tudo isso torna essencial a ado¢ao de metas de manejo do
pasto (pds-pastejo) como condicdo para maior producéo de forragem em ciclos
sucessivos de crescimento das plantas. No decorrer dessa dissertacdo seréo
abordadas metas de manejo pela altura do pasto tanto pés-pastejo quanto do
pré-pastejo, como referéncia as mais recentes pesquisas em escala espaco-
temporal de curta duracdo visando a compreensdo de causa-efeito da relagcéo
planta-herbivoro.

1.4.2 Efeito da estrutura do pasto no consumo de forragem pelo
animal em pastejo

Para Carvalho et al. (2009) a estrutura do pasto é consequéncia do
processo de pastejo pelos herbivoros. Processo esse que determina o
consumo de nutrientes digestiveis e metabolizaveis (Ospina & Prates, 1998)
pelos animais a partir da composi¢ao de componentes estruturais (folha, colmo,
inflorescéncia) nesse ambiente de pastejo.

No ambiente pastoril, 0 conhecimento do ecossistema pastagem e
do processo de pastejo de ruminantes requer aprofundado entendimento dos
componentes da estrutura do pasto e de sua influéncia nos processos de
selecdo e colheita de forragem pelos animais. A estrutura € de extrema
importancia no processo de ingestdo de forragem. De acordo com Carvalho
(1997) mesmo em situacfes onde a massa de forragem é igual pode haver
diferentes niveis de ingestéo, isso é explicado pelas inUmeras relagcbes entre
altura e densidade que podem ser encontradas. Em outras palavras, a
densidade do pasto é importante, desde que se tenha uma altura minima para
ser passivel de colheita pelo animal e de forma satisfatéria ao longo do pastejo.

Segundo Baumont et al. (2004), o animal, em pastejo, prioriza 0
consumo (bocado) da porcdo superior equivalente a 50% da altura do pasto,
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essa caracteristica relatada como constante de proporcionalidade entre altura
do pasto e profundidade do bocado (Gongalves et al., 2009; Carvalho et al.,
2013a). Portanto, € sensato pensar que 0 animal ndo consumiria a por¢cao de
colmos antes de ter colhida a porcao folha. Barthram & Grant (1984) e Chacon
& Stobbs (1976) relataram que a partir do momento em que o rebaixamento do
dossel atinge estratos mais baixos e densos do pasto, ocorre decréscimo na
severidade de desfolhacdo, possivelmente em funcdo da limitacdo fisica
imposta pelo incremento na participacdo de colmos e, também, por causa da
seletividade por folhas apresentada pelos animais (Flores et al., 1993; Drescher
et al.,, 2006). Dessa forma, a manutencdo de uma taxa de ingestao alta &
funcdo do tempo de permanéncia nos 50% superiores do pasto.

A maximizacdo do processo de pastejo esta intimamente ligada a
manutencdo da massa e taxa de bocados, logo, a massa do bocado tende a
diminuir com o avanco do tempo de pastejo (maior rebaixamento do pasto) em
funcdo da diminuicdo da profundidade do bocado, j4 a taxa de bocados, por
sua vez tem interferéncia do aumento do tempo de manipulagédo do alimento,
resultado da perda de qualidade conforme o pasto é rebaixado, ou por conta de
desestimulo dos animais em pastejar uma estrutura de pasto que se alterou
demasiadamente em pouco tempo (Amaral, et al., 2013; Ribeiro Filho et al.,
2003).

A estrutura do pasto determina a disposicdo das folhas e colmos, e a
acessibilidade pelo animal, e influencia diretamente as duas variaveis mais
ligadas a taxa de ingestdo, que sdo a massa e a taxa de bocados (Agreil et al.,
2006). Sendo que a massa do bocado representa um papel primordial na taxa
de ingestdo e, consequentemente, no consumo diario de forragem (Drescher,
2003). Se por um lado a altura baixa do pasto é um fator limitante na massa do
bocado, e desse modo na taxa de ingestdo de matéria seca Gongalves et al
(2009), principalmente por afetar a profundidade do bocado (Laca et al 1992;.
Gregorini et al 2011), por outro lado, pastagens altas limitam o consumo por
imporem maior dificuldade a formacao do bocado (Gordon & Benvenutti, 2006).

Em ultima analise, para Parsons & Chapman (1998), “os técnicos e
produtores véem a utilizacdo do pasto como um problema a resolver piquete a
piquete, enquanto os animais sao forcados a resolverem suas exigéncias
diarias bocado a bocado”. Laca & Ortega (1996) definem o bocado do animal
como sendo o &tomo do pastejo. Portanto, 0 manejo deve ser encarado como a
forma de se construir estruturas de pasto que otimize a colheita de forragem
pelo animal em pastejo (Carvalho et al., 2001).

1.4.2.1 Definindo a estrutura do pasto conforme o
comportamento animal

Uma vez discutido a importancia da estrutura do dossel na colheita
pelo animal em pastejo, sobretudo verificando o “bocado” como o principal
determinante na taxa de ingestdo, consumo diario, e consequentemente na
producdo animal, Carvalho et al (2013b) fazem um questionamento: Qual seria
a melhor estrutura do pasto a se oferecer para um animal em pastejo?
Assumindo que a massa do bocado € o principal indicador dessa condigéo e
considerando o método de pastoreio rotativo os mesmos autores fazem outro
guestionamento: Qual seria a estrutura a ser deixada apdés um evento de
pastejo pelo animal? Nesse caminho, recentemente algumas pesquisas foram
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realizadas em escala espaco-temporal reduzidas buscando entender essa
relagéo planta-herbivoro.

Para tanto, varios autores utilizaram a altura do pasto pré-pastejo
como meta de manejo a ser estudada e sua implicacdo na estrutura do dossel
e consequentemente na taxa de ingestdo de matéria seca por ruminantes em
pastejo. Sobretudo, buscou-se encontrar estruturas de pasto onde os animais
pudessem maximizar a taxa de ingestdo. Esses estudos abrangeram diferentes
espécies forrageiras C3 e C4 e de hébitos de crescimento contrastante
(Gongalves et al., 2009 — pasto nativo; Fonseca et al., 2012 — Sorghum bicolor
Moech.; Da Silva et al. (submetido) Lolium multiflorum Lam; Mezzalira et al.,
2014 — Avena Strigosa (Figuralb) e Cynodon sp. Cv Tifton 85 (Figurala)).
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Figural: Taxa de ingestdo de matéria seca em funcéo da altura do pasto pré-
pastejo com novilhas em pastos de Cynodon sp. Tifton 85 (a) e Avena Strigosa
(b) (Mezzalira et al., 2014).

Mezzalira et al. (2014) estudaram o comportamento ingestivo de
novilhas em espécies C3 e C4 (Avena Strigosa e Cynodon sp. Tifton 85,
respectivamente) avaliando a taxa de ingestdo dos animais em funcdo da
estrutura do pasto por diferentes alturas pré-pastejo. Esses autores relatam
que os padrbes de resposta globais da taxa de ingestdo de curto prazo em
funcdo da altura do pasto sdo semelhantes (Figura 1), apesar dos habitos de
crescimento contrastantes dessas espécies forrageiras. No entanto, a
magnitude da resposta é distinta entre plantas C3 e C4. Para Avena Strigosa e
Cynodon sp. Tifton 85, os autores sugerem altura pré-pastejo em que 0s
animais consomem com alta taxa de ingestdo de 19 cm e 29 cm,
respectivamente.

Em outro estudo dessa natureza Da Silva et al. (em tramitagao)
avaliou a taxa de ingestdo de curto prazo de ovelhas em pasto de azevém
anual com diferentes alturas pré-pastejo e dois métodos de estabelecimento
(semeadura direta na palha e preparo convencional). Os autores concluem que
a taxa de ingestdo ndo € afetada pelo método de estabelecimento do pasto, e
sugerem meta de manejo pré-pastejo com altura de 18,5 cm. Amaral et al.
(2013) também trabalhou com azevém anual avaliando o comportamento
ingestivo de vacas leiteiras, onde foram estudadas quatro combinacdes de pré
e poés-pastejo (15-5, 15-10, 25-5 e 25-10 cm, respectivamente). Os autores
concluem que o tratamento 15-10 cm (alturas reais de 17,3-10,7 cm pré e pos-
pastejo, respectivamente) resulta na melhor combinacdo entre producéo de
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pasto e taxa de ingestédo de forragem. Pois, se por um lado, a altura pré-pastejo
fornece estrutura de pasto para que 0s animais possam ter alta taxa de
ingestdo de matéria seca, por outro lado, a altura pos-pastejo recomendada
fornece uma estrutura com predominancia de folhas no dossel, o que permite
maior interceptacdo luminosa pela planta, permitindo um rebrote rapido do
pasto possibilitando menor intervalo entre pastejos.
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Figura 2: Taxa de ingestdo em curto prazo por ovelhas em diferentes alturas de
azevém anual em dois métodos de estabelecimento do pasto (semeadura
direta A ; preparo convencional e; Da Silva et al. (em tramitacao)).

Em geral, o manejador define o periodo de ocupacdo (tempo de
permanéncia no pasto) e intensidade de pastejo, a fim de aumentar a eficiéncia
da colheita, por isso a massa de forragem no pos-pastejo sao geralmente
baixas. Para espécie tropical Fonseca et al. (2012) afirmam que o manejo no
método de pastoreio rotativo, deve permitir o rebaixamento sem que haja
“depressao” da estrutura do pasto, em outras palavras, que ao final do periodo
de ocupacéo dos pastos existam folhas em quantidade suficiente para assimilar
a energia solar e que nao tenha sido impostas restricbes ao processo de
selecéo de partes preferidas da planta. Fonseca et al. (2012) e Mezzalira et al.
(2014) recomendado rebaixamento de até 40% da altura pré-pastejo 6tima a
fim de permitir manutencdo de alta taxa de ingestdo pelo animal durante o
periodo de ocupacdo do pasto, uma vez que no decorrer do rebaixamento do
pasto, a taxa de consumo de curto prazo € inicialmente constante, no entanto,
apos esse limiar decresce linearmente conforme a massa de forragem vai
reduzindo (Figura 3).

Esse fendbmeno estd associado a mudancas estruturais do pasto,
como consequéncia da mudanca da disponibilidade de diferentes partes
morfolégicas das plantas em horizontes de pastejo inferiores. A proporcao de
folhas, parte preferida pelo animal, se tornam escassas, e 0 incremento de
colmo e material morto se tornar predominante nas camadas mais baixas do
pasto (Baumont et al., 2004;. Benvenutti et al., 2006; Drescher et al., 2006).
Além disso, ap0s o rebaixamento de ~40% da altura inicial do pasto, a
eficiéncia de colheita de nutrientes por unidade de bocado diminui
drasticamente. Normalmente, o tempo de permanéncia dos animais é
estendido para além desse ponto, a fim de alcancar niveis maximos de
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eficiéncia de colheita, forcando os animais consumir estruturas néo preferidas
com menor qualidade (Carvalho et al., 2013Db).
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Figura 3: Taxa de ingestdo de matéria seca durante o rebaixamento do pasto
(% da altura inicial 6tima) por novilhas em pastos de Sorghum bicolor Moech
(o;Fonseca et al., 2012) e Cynodon sp. Cv Tifton 85 (m; Mezzalira et al., 2014).

Em sistemas produtivos em que 0s animais consomem estruturas de
pastos inadequadas (como referéncia a velocidade de ingestéo) estes podem
nao atingir um nivel de consumo ideal ao longo do pastejo, mesmo que a area
seja grande (Dillon et al., 2006. Esse fato é agravado em empresas rurais
produtoras de leite com vacas em lactacdo, visto que essas sdo interrompidas
ao menos duas vezes ao dia para ordenha, normalmente em periodos
benéficos ao pastejo (inicio da manha e final da tarde), tendo dificuldade em
regular o consumo diario (limitacdo no tempo de pastejo). Nesse caso, a
adocdo de estruturas Otimas de pasto tanto do pré-pastejo quanto do pos-
pastejo sdo esséncias para manter alta taxa de consumo no periodo em que 0s
animas permanecem no pasto, uma vez que normalmente nesses sistemas o
método de pastoreio rotativo se sobrepde.

Dada a importancia das pesquisas que envolvem o entendimento da
relacdo planta-herbivoro dividindo o mesmo ambiente, surgem metas de
manejo do pastoreio rotativo com a idéia de “imitar” a natureza dos herbivoros
em pastejo, uma vez que conforme Utsumi et al. (2009) os ruminantes
preferem forragem que possa consumir com alta taxa de ingestdo. Essa nova
meta de manejo do pastoreio rotativo definida por critérios de ingestdo de
forragem resulta estruturas de pasto que se assemelham com pastoreio
continuo com moderada intensidade de pastejo, denominada de “Pastoreio
Rotatinuo” (Carvalho et al., 2013).

1.4.3 Eficiéncia de colheita e utilizacdo do pasto por ruminantes
em pastoreio rotativo

O resultado de uma producdo animal eficiente é descrita por
Valadares Filho et al. (2006) como sendo a otimizacdo de trés processos:
producédo de pasto, o consumo de forragem pelo animal e por fim, a conversao
da forragem em produto animal.
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Com enfoque em sistemas pastoris, sabe-se que o0 processo de
pastejo e, por conseguinte, o consumo de forragem, é afetado por
componentes associados a arquitetura e a composicdo dos componentes
morfoldgicos e botanicos presentes no pasto, os quais definem a estrutura do
dossel (Laca & Lemaire, 2000). Estrutura essa pode ser € afetada pelo método
de pastoreio e pelo controle da frequéncia e da intensidade da desfolha
(Carnevalli et al., 2006; Barbosa et al., 2007).

A principal forma de controle do pastejo pelo manejo do pasto tem
sido os métodos de pastoreio continuo e rotativo. Esse controle pode ser maior
ou menor, de acordo com o método de pastoreio escolhido, uma vez que
consiste em um planejamento espaco temporal do processo de pastejo do
animal (Laca, 2009). De forma simples, o pastoreio rotativo € capaz de definir a
alocacao espaco-temporal dos bocados dos animais por meio da definicdo dos
periodos de ocupacdo e de descanso. JA o pastoreio continuo tem menor
capacidade de determinar onde e quando ocorrera uma desfolha, no entanto,
isto ndo significa uma desvantagem propriamente dita (ver Briske et al., 2008).

Considerando o método de pastoreio rotativo, a cada vez que 0s
animais entram em uma faixa de pastejo (piquete) se deparam com estruturas
de folhas novas o que os estimula ao consumo, dando inicio ao processo de
pastejo. Baumont et al. (2004) descrevem o processo ilustrando-o com
diferentes horizontes de pastejo com os animais colhendo camadas sucessivas
correspondente a metade da altura do pasto a cada bocado. Segundo o
modelo proposto por esse autor, quando a area ocupada pelo horizonte
superior se torna menor que 25% da area total, a selecdo deste horizonte se
torna desinteressante para o animal e a seletividade pelo horizonte inferior
passa a ser maior.

Ungar (1998) também observou que o0 segundo horizonte é
significativamente pastejado quando o primeiro € reduzido em 15-30% do total
da superficie inicial. Apés esse limiar, a medida que se aumenta o periodo de
ocupacdo do pasto também aumenta a eficiéncia de colheita da forragem que
foi acumulada no decorrer do periodo de descanso, no entanto, a quantidade
de laminas foliares diminui e passam a predominar horizontes com maior
densidade de matéria seca de colmos e material senescente, forcando os
animais consumirem estruturas de pasto indesejaveis que por sua vez afetam a
taxa de ingestdo (Fonseca et al., 2012) e com consequéncias negativas na
qualidade do pasto consumido (Carvalho et al., 2013b). Contudo, a intensidade
de pastejo € uma variavel importante para ajustes na eficiéncia de pastejo e no
valor nutritivo da forragem disponivel para animais (Difante et al., 2009).

O manejador é quem define o periodo de ocupagéo do pasto, e por
consequéncia o periodo de descanso do mesmo. Na maioria das vezes, se
busca maior aproveitamento do pasto acumulado com a falsa idéia de nao
“‘perder” a forragem disponivel, aumentando o tempo de ocupagdo do pasto
e/ou carga animal. No entanto, ao aumentar a eficiéncia de colheita do pasto,
que é sinbnimo de quantidade de pasto removido por quantidade de pasto
acumulado, o consumo individual por animal é prejudicado ao longo do
rebaixamento como ja relatado anteriormente, uma vez que a oferta de
forragem decresce. Em um estudo realizado com vacas em lactacéo,
Baudracco et al. (2013) demonstram que com a diminuicdo da oferta de
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forragem de 14,5 para 10 kg MS animal™ dia™ ocorre aumento na eficiéncia de
colheita do pasto, em contrapartida, o consumo individual e a producgéao de leite
sdo menores. Para Barbosa et al. (2007) a oferta de forragem é o principal
determinante da produtividade do sistema. Fato esse condiz com o trabalho de
Azevedo (2011) com cordeiros em sistema de integracdo lavoura-pecuaria,
utilizando a espécie forrageira de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.),
quando constatou que o consumo de MS é aumentado linearmente com o
aumento da OF. O autor enfatiza que o consumo de nutrientes s6 aumenta
quando o animal tem condicbes de selecionar componentes de maior
qualidade.

Oportunizar ao animal em pastejo ao longo do rebaixamento do
pasto selecionar partes preferidas da planta como, folhas verdes, e que por sua
vez apresenta maior qualidade, pode resultar em maior conversao do alimento
consumido em kg de produto animal (leite, carne ou 1d). O que introduz a
terminologia de eficiéncia de utilizacdo do pasto (Hodgson, 1979). Em um
trabalho realizado por Do Canto et al. (1999) com trevo-branco e azevém anual
0 autor observou que para cada 1 kg de GPV os animais consumiam de 28,1
kg de MS com massa de forragem residual de 1.320 kg de MS ha™ a 10,5 kg
de MS com residuo de 2.410 kg de MS ha™. Resultados semelhantes também
foram encontrados por Romam et al. (2007) para azevém anual com valores
meédios consumidos de 11,7 kg de MS para cada 1 kg de GPV com quantidade
de massa de forragem entre 1130 a 1730 kg de MS ha™.

Contudo, de acordo com Soder et al. (2009) os ruminantes em
pastejo livre tem diferentes opc¢des para decidir quando, onde e como pastejar,
podendo inferir na composi¢cao nutricional da sua dieta pelo pastejo seletivo.
Esse fato acompanhando do manejo do pasto que propicie ao animal a
manutencdo da alta taxa de ingestdo durante o pastejo pode resultar em maior
desempenho animal. Nesse sentido, o manejo do pasto baseado no
comportamento ingestivo do animal que proporciona maior consumo individual
deve ser considerado, jA que a producdo secundaria é que define a renda
liquida no sistema pastoril, € ndo a quantidade da producédo primaria removida
(Carvalho et al., 2013b).



2. CAPITULO II
CRITERIO PARA MANEJO DE PASTAGENS FUNDAMENTADO NO
COMPORTAMENTO INGESTIVO DOS ANIMAIS: UM EXEMPLO COM
PASTOREIO ROTATIVO CONDUZIDO SOB METAS CONTRASTANTES!

'Artigo elaborado conforme as normas da Grass and Forage Science
(Apéndice 1).
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Critério para manejo de pastagens fundamentado no comportamento ingestivo dos

animais: Um exemplo com pastoreio rotativo conduzido sob metas contrastantes

Resumo

A hipédtese desse estudo foi de que o manejo do pasto baseado no comportamento
ingestivo (pastoreio rotatinuo - RN) resulta em maior eficiéncia de utilizagdo do pasto,
mas menor eficiéncia de colheita quando comparado ao manejo classico (pastoreio
rotativo). O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental Agronémica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil, onde foram contrastadas duas
estratégias de manejo (tratamentos) em pastos de azevéem anual pastejados por ovinos.
No primeiro tratamento foi utilizado o pastoreio rotativo (RT), com metas de altura de
manejo pré-pastejo de 25 cm e poOs-pastejo de 5 cm. Este tratamento representou o
conceito classico de manejo que privilegia o periodo de descanso para acumular
forragem, e a ocupacdo da faixa de forma tal a colher o0 maximo da massa de forragem
acumulada. No segundo tratamento foi utilizado o método rotatinuo (RN), onde as
metas de pré-pastejo foram de 18 cm e pds-pastejo de 11 cm, metas essas definidas
objetivando maximizar a taxa de ingestdo. Os animais tinham aproximadamente 10
meses de idade com peso vivo médio de 26,2+0,95 kg, e eram oriundos do cruzamento
das racas Texel e Ideal. O delineamento experimental foi em blocos completos
casualizados com quatro repeti¢des. Os resultados demonstraram que o RN resultou em
ciclos de pastejo mais curtos do que o RT (13 vs 35 dias) que aconteceram em maior
quantidade (11 vs 4). A maior quantidade (~20%) de massa de laminas foliares verdes
no pos-pastejo do tratamento RN possibilitou maior interceptacdo luminosa pela planta
(78% vs 63%) resultando em maior producdo de matéria seca (PMS) no método RN

(9023 kg MS ha™) comparado ao RT (6819 kg MS ha™). As diferentes metas de manejo
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resultaram em maior oferta de laminas foliares verdes para 0 RN comparado ao RT,
gerando maiores ganhos médio diarios por animal (GMD) e também por area (GPV),
embora a carga animal tenha sido maior no RT. A eficiéncia de colheita do pasto (ECP)
foi similar entre tratamentos. Por outro lado, registrou-se maior eficiéncia de utilizacéo
do pasto (EUP) no RN, sendo que para cada 1 kg de ganho de peso os animais
necessitaram consumir 16,2 e 28,1 kg MS, respectivamente para RN e RT. Conclui-se
que as metas de manejo do pasto do método RN, baseadas na maximizacdo da taxa de
ingestdo, resultam em maior eficiéncia de utilizacdo sem comprometimento da

eficiéncia de colheita.

Palavras chave: altura do pasto, producdo animal, Lolium multiflorum Lam., eficiéncia

de colheita, ovinos

2.1 Introducao

Durante o processo de pastejo, os animais se véem no desafio de obter, do pasto,
alimento para atender suas exigéncias nutricionais, alimento este que pode estar
estruturalmente disponivel de infinitas formas (Carvalho et al., 2009), com implicacdes
potenciais sobre a facilidade de colheita e consumo pelos animais (Da Silva e Carvalho,
2005). Contudo, a estrutura do dossel pode ser afetada pelo método de pastoreio e pelo
controle da freqiiéncia e da intensidade da desfolha (Carnevalli et al., 2006; Barbosa et
al., 2007).

No método de pastoreio rotativo, geralmente, utiliza-se periodos de descanso do
pasto fixos, pré-determinado, que facilitem o planejamento do pastoreio (Euclides et al.,
2014). Tal procedimento acarreta estruturas de pasto distintas a cada ciclo de pastejo

formando em alguns momentos alturas de pasto elevadas com maior participagdo de
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colmos e material morto no dossel (Pedreira et al., 2007). Além disso, normalmente,
busca-se maior eficiéncia de colheita da forragem acumulada utilizando alta presséo de
pastejo com a ilusdo de maior aproveitamento do pasto. Em adi¢éo, ao longo do periodo
de utilizacdo do pasto a estrutura vai se modificando. De acordo com Ribeiro Filho et al.
(2003) e Amaral et al. (2013) quando o animal é induzido a ingerir estruturas
indesejaveis (colmos+bainhas), localizadas nos horizontes inferiores do dossel, ocorre
reducdo no consumo de matéria seca, uma vez que a alteracdo drastica na estrutura do
pasto leva o animal a desistir do pastejo, antes mesmo de estar saciado e esperar pela
troca de piquete.

Em contrapartida, nos anos recentes, metas de manejo do pasto visando a
compreensdo das relacdes entre planta e animal vem sendo elucidadas. Algumas
pesquisas se voltaram a compreensdo das caracteristicas fisiologicas da planta,
majoritariamente em espécies tropicais, resultando como metas de pré-pastejo o indice
de area foliar (1AF) critico, onde o dossel intercepta cerca de 95% da radiacdo incidente
(Da Silva e Nascimento Jr. 2007). Porém, normalmente, o critério de saida dos animais
(pbs-pastejo) dos experimentos que utilizaram a luz como critério de entrada, usaram
residuos fixos de altura. A interceptagdo luminosa (IL) de 95% como ponto de
interromper o crescimento do pasto através do pastejo pelos animais foi inicialmente
relatado por Brougham (1962) e Parsons et al. (1988) para azevém perene. Por outro
lado, um estudo com azevém anual, indices de IL dessa magnitude tém resultado em
alturas de pasto altas, com maior proporcdo de colmos no dossel e menor relacdo
folha:colmo (Amaral et al., 2013).

Metas de manejo baseadas no comportamento ingestivo dos animais também

vem sendo abordadas. De acordo com Bergman et al. (2001) e Utsumi et al. (2009) os
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ruminantes preferem forragem que possa ser consumida com alta taxa de ingestao.
Nesse sentido, recentemente, pesquisas realizadas em experimentos de escala espaco-
temporal reduzidas para melhor compreensdo da relacdo planta-herbivoro tém sido
capazes de elucidar estruturas de pasto 6timas (como critério a altura do pasto) para
algumas espécies forrageiras, em que 0s animais maximizem a taxa de ingestdo: pasto
nativo (Gongalves et al., 2009), sorgo forrageiro (Fonseca et al., 2012), azevém anual
(Amaral et al., 2013 e Da Silva et al. (submetido)), aveia preta e tifton 85 (Mezzalira et
al.,, 2014). Os estudos de Fonseca et al. (2012) e Mezzalira et al. (2014) ainda
propuseram que o rebaixamento do pasto ndo deva ultrapassar 40% da altura pré-pastejo
Otima para manutencdo da alta taxa de ingestdo. Essa resposta animal pode
indiretamente favorecer a planta uma vez que o residuo pos-pastejo é elevado, 0 que
permite maior indice de area foliar e consequentemente taxa de acimulo do pasto.

Metas de manejo do pastoreio rotativo baseadas no comportamento ingestivo
resultam em estruturas de pasto que se assemelham com pastoreio continuo com
moderada intensidade de pastejo. Essa tecnologia de manejo com metas definidas por
critérios de ingestdo de forragem foi denominada de “Pastoreio Rotatinuo™ (Carvalho et
al., 2013).

Diante do exposto, a hipdtese desse estudo é que essa nova proposta de manejo
do pasto proporciona maior producdo de forragem, maior producdo animal e
consequéntemente maior eficiéncia de utilizacdo do pasto comparado ao manejo
classico em pastoreio rotativo (maximo rebaixamento). Em contrapartida, este Gltimo
resultaria em maior eficiéncia de colheita da forragem. Contudo, o objetivo deste estudo
foi confrontar a proposta de manejo do pastoreio rotatinuo com metas de manejo

comumente utilizadas, ou seja, alturas pré-pastejo elevadas e maximo rebaixamento em
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cada pastejo, avaliando as eficiéncias de colheita e de utilizacdo do pasto em pastos de

azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) pastejados por cordeiros.

2.2 Material e Métodos
2.2.1 Condicdes experimentais

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental Agronémica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), em Eldorado do Sul, Estado do
Rio Grande do Sul, Brasil (latitude 30°05' S, longitude 51°39" W e altitude de 46 m). O
clima é subtropical hiumido "Cfa" de acordo com a classificacdo de Koppen. O solo da
area experimental é classificado como Plintossolo (USDA, 1999).

O experimento ocorreu entre 20 de maio e 20 de outubro de 2014. A espécie
utilizada foi o azevém anual (Lolium multiflorum Lam.), semeada a lanco (40 kg ha™)
em 04/04/2015, com 300 kg ha' de adubo formulado (NPK 5-30-15).
Aproximadamente 35 dias apds a semeadura foi realizada uma unica fertilizacdo
nitrogenada (140 kg ha™ de N) na forma de uréia.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completamente
casualizados, com quatro repetigdes. O experimento foi constituido por dois tratamentos
representando duas estratégias de manejo do pasto em pastoreio rotativo. No primeiro
tratamento, denominado Rotatinuo (RN), utilizou-se metas de manejo do pasto
propostas por Amaral et al. (2013) e Da Silva et al. (submetido), assumindo a altura pré-
pastejo de 18 cm e pols-pastejo de 11 cm. A meta de pds-pastejo representa o
rebaixamento de 40% da altura 6tima de pré-pastejo, tal como proposto em Carvalho et
al. (2013). Inicio do pastejo em 20/05/2014 e término em 13/10/2014, totalizando 146

dias. No segundo tratamento, foi adotado o pastoreio rotativo “classico” (RT), tal como
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comumente utilizado, que tem por principio o maior aproveitamento do pasto (com
maior acumulo de forragem e maxima colheita a cada pastejo), no que se traduziu por
metas de manejo em altura pré-pastejo de 25 cm e pos-pastejo de 5 cm. Inicio do pastejo
em 04/06/2014 e termino em 20/10/2014, totalizando 140 dias.

Para manter as alturas pré-pastejo propostas em cada tratamento, no primeiro
ciclo de pastejo, iniciamos o pastejo com altura 10% inferior a pretendida, sem, no
entanto, ultrapassar o limite de altura pos-pastejo. Outra estratégia foi a alocacdo de
animais reguladores na segunda metade do potreiro para um leve pastoreio com
finalidade de controlar a estrutura do pasto. Formada a “escada”, a partir do segundo
ciclo de pastejo seguia-se com as alturas pré e pds-pastejo pretendidas.

A area experimental total foi de 1,76 ha, dividida em oito potreiros (unidade
experimental, UE) de 0,22 ha cada. Em cada UE foram utilizados quatro animais
“testers” (unidade amostral) que permaneceram no experimento durante todo o periodo
experimental, € um numero variavel de animais reguladores através da técnica “put-
and-take” (Mott & Lucas, 1952) para manter as alturas pré e pos-pastejo pretendidas em
cada tratamento proposto. O periodo de ocupacdo dos animais em cada faixa de pastejo
foi de 24 horas, com trocas para uma nova faixa de pastejo sempre no inicio da tarde. O
namero de faixas de pastejo para cada ciclo de pastejo foi variavel para cada tratamento
como consequéncia das diferentes metas de manejo propostas. Foram utilizados
cordeiros cruzados das racas Texel e Ideal com idade média de oito meses e peso vivo
médio de 26,2+0,95 kg. No inicio do experimento foi realizado um tratamento anti-

helmintico em todos 0s animais com closantel a 10% (1ml/10 kg PV) na forma oral.

2.2.2 Manejo e amostragem do pasto
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A cada dois dias as alturas do pasto nas faixas de pré e pés-pastejo foram
aferidas com um bastdo graduado “sward stick” (Barthram, 1985). Pouco antes da
entrada dos animais eram registradas 100 medidas de altura na faixa a ser pastejada, e
outras 100 medidas logo ap06s a saida dos animais para uma nova faixa de pastejo.

As amostras de massa de forragem pré e pdés-pastejo durante o periodo
experimental foram obtidas por corte em nivel do solo em area determinada com uma
moldura metélica de 0,25 m?. As amostras foram secas em estufa a 55°C por 72 horas e
pesadas. Posteriormente, foram sub-amostradas (metade da amostra total) e separadas
em seus componentes morfoldgicos (laminas foliares, colmo+bainha, material morto e
inflorescéncia). Apds a separacdo, o material foi pesado e entdo calculadas a massa de
laminas foliares (MLF, kg de MS ha™), a massa de colmos (MC, kg de MS ha?) e a
relacdo folha:colmo, obtida pela divisdo da MLF pela MC.

No inicio do experimento foram realizadas seis amostragens em cada UE para
determinar a massa de forragem (MF, kg de MS ha™) inicial (pré-pastejo). No decorrer
dos ciclos de pastejo, em ambos os tratamentos, a cada avaliacdo de MF pré e pos-
pastejo, foram realizados trés cortes para amostragem do pasto, os quais foram
separados em seus componentes morfoldgicos, conforme supracitado.

A taxa de acimulo diaria de forragem (TA, kg de MS ha™ dia™), no primeiro
ciclo de pastejo, foi estimada a partir da diferenca entre a MF inicial e a MF pré-pastejo
na metade do primeiro ciclo de pastejo para ambos os tratamentos. Apds o primeiro
ciclo de pastejo, a TA foi calculada pela diferenca entre a MF pré-pastejo do ciclo de
pastejo posterior e a MF pds-pastejo do ciclo de pastejo anterior, dividido pelo nUmero
de dias do ciclo de pastejo anterior. Trés amostragens foram realizadas (iguais as

amostragens de MF), cortadas sempre na segunda faixa de cada ciclo de pastejo.
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A producéo total de forragem (PTF, kg de MS ha™) foi calculada a partir do
somatorio da MF inicial (inicio do pastejo) com a multiplicacdo da TA média pelo
numero de dias de pastejo.

Ap0s a saida dos animais (final do periodo experimental) foram realizadas seis
amostragens de MF por UE para obter a MF residual (MFR, kg de MS ha™). A oferta de
forragem (OF em %PV) foi calculada conforme a -equacdo: OF (%
PV)=((MF/n+TAC)/TL)*100. Onde: MF=massa de forragem média de cada ciclo de
pastejo (kg de MS ha™); n=ntmero de dias do ciclo de pastejo; TA=taxa de acimulo
diario (kg de MS ha™); TL=taxa de lotacdo média do ciclo de pastejo (kg de PV ha™).
Da mesma forma, foi calculada a oferta de forragem de Iaminas de folhas verdes (OFLF
em %PV), onde na férmula para o calculo da OF, substitui-se a variavel MF pela MLF.

Foram realizadas medidas de interceptacdo luminosa (IL) durante o periodo
vegetativo do pasto, sempre nos horarios de maior radiacdo incidente (entre 11 e 13h) e
sem presenca de nuvens. Em cada avaliacdo foram realizadas 10 leituras aleatorias de IL
pré e pos-pastejo na mesma faixa de pastejo. As leituras foram realizadas acima do
dossel e abaixo do dossel (nivel do solo). A diferenca foi considerada como o percentual
de luz interceptada. As avaliacGes sempre foram efetuadas para os dois tratamentos no

mesmo dia com a utilizagdo de um Ceptdmero Decagon AccuPAP LP-80.

2.2.3 Variaveis relacionadas ao animal

O ganho médio diario (GMD, g animal™ dia™) foi calculado pela diferenca entre
o peso final ¢ o peso inicial dos animais “testers”, dividido pelo numero de dias de
pastejo do ciclo (quatro e sete pesagens para RT e RN, respectivamente). Os animais

foram submetidos a jejum de sélidos e liquidos de aproximadamente 12 horas a cada
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avaliacdo. A carga animal (CA, kg PV ha™) em cada ciclo de pastejo foi calculada por
meio da soma do peso médio dos animais “testers” e do peso dos animais reguladores,
multiplicado pelo nimero de dias que estes permaneceram em cada ciclo de pastejo. A
taxa de lotacdo (TL, nimero de animais ha™) foi obtida a partir da CA dividida pela
média de PV dos animais “testers”. O ganho de peso vivo por area (GPV, kg de PV ha’
1) foi obtido pela multiplicacdo da TL pelo GMD dos animais testers e pelo nimero de
dias de pastejo.

Para calcular a massa de forragem colhida por ciclo de pastejo (MFciclo, kg de
MS ha') pelos ovinos foram utilizados trés cortes de MF pré e pds-pastejo na mesma
faixa de pastejo (as mesmas amostragens utilizadas para MF), a diferenca resultou na
MFciclo. A massa de forragem colhida total (MFC, kg de MS ha™), ou seja, em todo o
periodo experimental, foi calculada a partir da soma das MFciclo. Para o RN foi
realizada um avaliacdo de MFciclo por ciclo de pastejo. Ja para o RT foram realizadas
trés avaliacdes por ciclo de pastejo, uma vez que se imaginavam menos ciclos de
pastejo e ciclos longos em funcdo do manejo proposto nesse tratamento. A finalidade
foi simplesmente aumentar a repeticdo de amostras do RT junto ao RN. A eficiéncia de
colheita do pasto (ECP) foi calculada pela divisdo da MFC pela PTF, resultando no
percentual de colheita da forragem produzida de todo periodo experimental. A
eficiéncia de utilizacdo do pasto (EUP) foi calculada pela divisio da MFC ha™ pelo
GPV ha™.

Também foram realizadas trés avaliagbes para determinar a contaminagdo de
parasitas internos dos animais (ovos por grama de fezes, OPG), nos meses de julho,
agosto e setembro (intervalo de 30 dias). Os exames parasitoldgicos foram realizados

conforme descrito por Gordon e Whitlock (1939). As amostras de fezes foram coletadas
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diretamente da ampola retal e em seguida levadas até o laboratério para contagem dos
helmintos presente nas fezes. Em cada avaliacdo, independente do resultado da analise,
0s animais de ambos os tratamentos foram vermifugados com o mesmo medicamento
supracitado.

Durante o periodo experimental ocorreram as seguintes adversidades: No més de
junho (fase inicial do experimento) houve elevada precipitacdo por varios dias
consecutivos e consequénte acumulo de agua na area experimental. Com isso, 0s
animais apresentaram problemas de foot-root a partir dessa fase. Embora medicados e
com medidas preventivas como pé-dilavio, por exemplo, alguns animais de ambos 0s
tratamentos permaneceram com o problema. Além disso, durante a primeira semana de
julho houve dois ataques de cées levando alguns animais a 6bito e outros varios feridos,

indistintamente dos tratamentos.

2.2.4 Andlise Estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) com 5% de
significancia com o software estatistico R versdo 2.12.0 (R Development CoreTeam,
2010). Foram testados os modelos lineares € modelos lineares mistos (pacote Ime). A
escolha pelo modelo deu-se pelos testes likelihood ratio test e Akaike’s Information
Criterion (AIC). Os modelos lineares mistos se ajustaram para as variaveis
correspondentes a MF, OFLF, IL, relacdo folha:colmo, GMD e GPV ha, sendo que a
altura, TA, OF e OPG precisaram ser transformadas para melhor ajuste da normalidade
dos residuos. Foram considerados como efeitos fixos os tratamentos e o0s blocos, e como
efeito aleatério os ciclos de pastejo. As variaveis foram avaliadas a cada ciclo de

pastejo, incluindo a variavel “dias p6s semeadura” no modelo como medida repetida no
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tempo. J& os modelos lineares simples se ajustaram para as variaveis mensuradas ao

final do ciclo de pastejo (PTF, MFC, ECP, EUP, CA, MFR e nimero de pastejos).

2.3 Resultados

As alturas dos pastos de azevém anual tanto no pré-pastejo quanto no pés-
pastejo ficaram de acordo com os tratamentos propostos (Tabela 1). O RN apresentou
maior (P<0,05) numero de pastejos (11) em relacdo ao RT (4), com média de 13 e 35
dias de intervalo entre pastejos (P<0,05), respectivamente.

Tabela 1 Variavés do pasto de azevém anual submetido a diferentes metas de manejo
em pastoreio rotativo com ovinos.

Variaveis RN RT P EPM
Altura pré-pastejo (cm) 17,8 27,8 0,001 0,60
Altura p6s-pastejo (cm) 11,0 7,6 0,001 0,21
Ciclos de pastejo (n°) 11 4 0,001 1,23
Intervalo entre pastejos (n° de dias) 13 35 0,001 1,36
MF pré-pastejo (kg MS ha™) 1866 2762 0,001 88,6
MF pés-pastejo (kg MS ha) 1297 1586 0,034 50,9
MLF pré-pastejo (kg MS ha™) 854 1345 0,004 70,6
MLF pés-pastejo (kg MS ha™) 481 405 0,036 43,3
MC pré-pastejo (kg MS ha?) 455 1019 0,008 79,1
MC pés-pastejo (kg MS ha™) 425 743 0,013 54,5
Relacéo folha:colmo pré-pastejo 31 1,8 0,006 0,36
Relacdo folha:colmo pés-pastejo 1,4 0,8 0,033 0,19
IL pré-pastejo (%) # 91 95 0,001 0,23
IL pds-pastejo (%) # 77 63 0,001 2,13
TA (kg MS ha *dia™) 56 32 0,189 5,1

PTF (kg MS ha ) 9023 6819 0,043 576,9
MFR (kg MS ha ™) 2384 1761 0,001 129,5
OF (% PV) 21,0 8,1 0,001 1.2

OFLF (% PV) 9,7 3,9 0,001 0,58

MS, matéria seca; MF, massa de forragem; MLF, massa de laminas foliares; MC, massa de colmos; IL,
interceptacdo luminosa; TA, taxa de acumulo da forragem; PTF, producdo total de forragem; MFR, massa
de forragem residual; OF, oferta de forragem; OFLF, oferta de Iamina foliar; #, Corresponde a valores de
interceptacdo luminosa durante o periodo vegetativo do pasto. P, significancia entre tratamentos; EPM,
erro padrdo da média.



36

Tanto a MF pré-pastejo quanto a MF pos-pastejo foram maiores para o RT do
que para 0 RN (P<0,05). A massa de laminas foliares (MLF) pré-pastejo e a massa de
colmos (MC) pré e pos-pastejo foram maiores para 0 RT (P<0,05). Por outro lado, a
MLF pos-pastejo e a relacdo folha:colmo pré e pos-pastejo foram maiores (P<0,05) para
0 RN comparado ao RT. Ja a interceptacdo luminosa apresentou diferencas (P<0,05)
entre pré e pos-pastejo, onde maiores interceptacdes foram encontradas para o RT no
pré-pastejo e para 0 RN no po6s-pastejo.

O RN apresentou maior (P<0,05) OF e OFLF comparado ao RT. A TA foi
semelhante entre os tratamentos (P>0,05), possivelmente devido a variabilidade
apresentada e pelo baixo numero de repeticdes. Tanto a PTF quanto a MFR foram
maiores (P<0,05) para 0 RN comparado ao RT.

Tabela 2 Parametros relacionados ao animal em pasto de azevém anual sob diferentes
estratégias de manejo do pastoreio rotativo (RN e RT) com ovinos.

Variaveis RN RT P EPM
MFciclo (kg MS ha ™) 569 1175 0,001 53,1
MFC (kg MS ha ™) 6267 4701 0,029 390,4
GMD (kg dia™) 0,096 0,026 0,001 0,04
GPV (kgha ™) 392 174 0,004 0,86
CA (kg PV ha™) 1019 1478 0,001 90,8
OPG (n° ovos g fezes) 480 3039 0,001 1004

MFciclo, massa de forragem colhida por ciclo de pastejo; MFC, massa de forragem colhida total; g,
gramas; GMD, ganho médio diario; PV, peso vivo; GPV, ganho de peso vivo; CA, carga animal; OPG,
ovos por grama de fezes; P, significancia entre tratamentos; EPM, erro padrao da média.

As variaveis MFC, GMD e GPV foram maiores (P<0,05) para 0 RN do que para
0 RT (Tabela 2). Ja a MFciclo, a CA e a contaminagdo por parasitas internos dos
animais (OPG) foram maiores (P<0,05) no RT do que no RN (Tabela 2). Contudo, a
ECP pelos animais ndo apresentou diferenca entre os tratamentos (P>0,05, Figurala).

Por outro lado, a EUP foi maior no RN (P<0,05) do que no RT (Figura 1b).
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Figura 1. Eficiéncia de colheita do pasto (ECP) (A) e eficiéncia de utilizacdo do
pasto (EUP) (B) em diferentes metas de manejo do pastoreio rotativo (RT e RN) com
ovinos.

2.4 Discusséo

Para a maioria das varidveis estudadas houve diferencas marcantes entre 0s
tratamentos, demonstrando superioridade do tratamento RN tanto para producéo vegetal
quanto para producao animal, comparado com o tratamento RT. Um ponto importante a
ser pautado é a possibilidade que o rotatinuo apresenta em conciliar altos indices de
producdo vegetal e animal, dada a complexidade da convivéncia desses dois seres vivos
no mesmo ambiente.

A nova meta de manejo do pastoreio rotativo (RN) possibilitou quase triplicar o
namero de ciclos de pastejo, uma vez que a desfolha moderada de apenas 38,2% da
altura pré-pastejo possibilitou maior altura pés-pastejo, que por sua vez além de
possibilitar alta taxa de ingestdo (Fonseca et al., 2012; Mezzalira et al., 2014) permitiu
répida recuperagdo da planta. Como consequéncia, houve diminui¢cdo do tempo de
retorno até a altura pre-pastejo pretendida. Brink et al. (2013) também obtiveram
resposta semelhante em estudo com diferentes alturas de residuo (pré-pastejo= 32; pos-

pastejo= 16; 8 e 2 cm de altura) para quatro gramineas de clima temperado. Nesse caso,
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foram observados intervalos entre pastejos de 25, 33 e 47 dias, respectivamente, para
alturas pos-pastejo supracitadas.

As diferencas nos tratamentos entre altura do pasto, MLF, MC e relacdo
folha:colmo tanto no pré-pastejo quanto no pos-pastejo influenciaram a interceptagéo de
luz pelo dossel forrageiro (Tabela 1). Varias pesquisas indicam a interceptacdo de 95%
da radiacdo luminosa pelo dossel como meta de manejo do pré-pastejo, inicialmente
relatadas em espécies temperadas (Brougham, 1962; Parsons et al., 1988) e
posteriormente em espécies tropicais (Melo e Pedreira, 2004; Carvenalli et al ., 2006;
Da Silva e Nascimento Jr., 2007). Baseadas em respostas fisiologicas da planta essas
pesquisas indicam o momento 6timo de interromper o crescimento da planta através do
pastejo pelos animais. A partir desse ponto, ocorreria perda excessiva com incremento
de colmo e material morto (Da Silva e Nascimento Jr., 2007), uma vez que a proporcado
de folhas relativamente a outros componentes morfoldgicos é importante para satisfazer
as necessidades nutricionais dos animais (Gontijo Neto et al., 2006). Em contrapartida,
em estudo desenvolvido com azevém anual por Amaral et al. (2013), os indices de IL de
95% resultaram em alturas de pasto altas com grande propor¢do de colmos no dossel e
menor relacdo folha:colmo, assim como os encontrados no tratamento RT. Além disso,
as alturas pré-pastejo do RN que interceptaram cerca de 91% da luz incidente foi a que
apresentou os melhores resultados produtivos pelas plantas. Dessa forma, deve-se tomar
cuidado com a extrapolagdo de metas de manejo por IL uma vez que a densidade do
dossel pode variar de espécie para espécie e até mesmo dentro da mesma espécie
forrageira, considerando o stand de plantas.

De acordo com Parsons e Chapman (2000), a massa de folhas p6s-pastejo deve

ser suficiente pra garantir rebrota rapida do pasto, como evidenciado nos valores
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encontrados no tratamento RN. Nos resultados apresentados, a MLF e a relagédo
folha:colmo pds-pastejo do RN foram superiores e resultaram em maior IL da planta
apos a saida dos animais, da mesma forma que os encontrados por Amaral et al. (2013)
com a mesma espécie forrageira e com metas de manejo semelhantes.

Por outro lado, a alta intensidade de desfolhacdo compromete a capacidade
fotossintética das plantas, pois remove quantidade demasiada de laminas foliares. Como
consequéncia, o rebrote inicial é lento até que um ndmero suficiente de folhas tenha se
expandido e passe a contribuir efetivamente para a fotossintese do pasto (Nabinger,
1997). Conforme Ganche et al. (2014), em azevém perene a severidade da desfolha
(abaixo de 3 cm de altura) ocasiona o consumo de praticamente toda forragem
disponivel, afetando negativamente o rebrote do pasto e o numero de pastejos,
corroborando com os resultados do tratamento RT.

Estudos como o de Ganche et al. (2014) demonstram a importancia do residuo
poOs-pastejo no rebrote do pasto e consequéntemente na producdo de forragem. Esses
autores conduziram experimento com azevém perene objetivando metas de alturas de
pasto pos-pastejo e observaram que residuos de altura moderada (4,5 cm) apresentaram
maior producédo de forragem e de maior qualidade ao longo do ciclo de pastejo, quando
comparado com desfolhas mais severas (3,5 cm). No presente estudo, o valore de PTF
para o0 tratamento RT de 6819 kg MS ha™ resultante é considerado baixo comparado ao
potencial da espécie. J4 o valor do tratamento RN, de 9023 kg MS ha™, foi similar ao
resultado encontrado por Savian et al. (2014), porém menor que 0 encontrado por
Barbosa et al. (2007).

A MFR é uma varidvel importante para obtencdo de adequada cobertura vegetal

do solo apds a saida dos animais, e de suma importancia em sistemas integrados que
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utilizam plantio direto. Conforme Kunrath et al. (2014), alturas de pasto (mistura de
aveia preta e azevem anual) manejadas com 20 cm em pastoreio continuo
(correspondente a 2398 kg MS hal) garantem cobertura de solo adequada para
semeadura direta da cultura em sucessdo. Resultados semelhantes foram encontrados
para 0 RN (2384 kg MS ha?) indicando o potencial desse manejo para sistemas
integrados. Ja no RT, a meta de rebaixamento do pasto em cada pastejo prejudicou a
quantidade de MFR resultando numa baixa cobertura vegetal e com grande proporcéo
da area descoberta, possivelmente pela morte de perfilhos por sombreamento (pastos
altos no pré-pastejo), desfolha severa e pisoteio (Matthew et al., 2000), devido a maior
concentracdo de animais na area.

No que tange as implicacdes dos tratamentos (RT e RN) na massa de forragem
disponibilizada para pastejo, embora a MF pré-pastejo do RT tenha sido maior e com
maior quantidade de MLF, essa relacdo sofreu alteracdo durante o rebaixamento do
pasto, pois a desfolha ultrapassou 70% da altura pré-pastejo nesse tratamento. Isto
resultou numa dréastica diminuicdo da MLF no pos-pastejo formado predominantemente
por MC, estrutura essa muitas vezes rejeitada pelos animais. Nessa condicdo, haveria
desestimulo dos animais em pastejar uma estrutura de pasto que se alterou
demasiadamente e, entdo, preferem desistir e aguardar a troca para um novo piquete
(Ribeiro Filho et al., 2003; Amaral, et al., 2013). Conforme Barthram e Grant (1984) a
partir do momento em que o0 rebaixamento do dossel atinge estratos mais baixos e
densos do pasto, ocorre decréscimo na severidade de desfolhacdo, possivelmente em
funcdo da limitacdo fisica imposta pelo incremento na participacdo de colmos e, além
disso, também por causa da seletividade por folhas apresentada pelos animais (Flores et

al., 1993; Drescher et al., 2006).
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Para Parsons e Chapman (2000), o manejo eficiente da producdo animal em
pastagens com uso de lotagdo intermitente (pastoreio rotativo) requer remocdo de massa
de folhas em quantidade e qualidade a cada evento de pastejo. Nos resultados
apresentados, o rebaixamento de no maximo 40% da altura pré-pastejo no tratamento
RN possibilitou grande proporcdo de MLF durante o rebaixamento do pasto, reduzindo
menos da metade da MLF no pds-pastejo comparado ao pré-pastejo. Isto remete a idéia
de que os animais tiveram oportunidade de selecionar as partes preferidas e de maior
qualidade da planta (I&minas foliares) ao longo da desfolha.

As metas de manejo do pasto nesse experimento (RN e RT) resultaram em
diferentes OF e OFLF (Tabela 1) entre tratamentos, havendo aproximadamente duas
vezes mais oferta de pasto para o RN. Isto ndo é surpreendente, uma vez que 0 manejo
empregado no RT vem ao encontro do comumente observado em empresas rurais,
principalmente em propriedades leiteiras que abdicam, sobretudo, do método de
pastoreio rotativo, e buscam “alta eficiéncia de colheita do pasto” imaginando o
maximo aproveitamento da massa de forragem disponivel a cada pastejo. No presente
estudo, em maiores CA houve diminuicdo das OF e OFLF como observado em outros
trabalhos (Aguinaga et al., 2006; Farinatti et al., 2006; Barbosa et al., 2007). Embora o
RT tenha apresentado maior MF pré-pastejo a cada ciclo de pastejo, esse necessitou de
maior CA para que a desfolha pudesse alcancar a condigdo poOs-pastejo proposta nesse
tratamento, resultando em menor OF e OFLF, que por sua vez pode ter prejudicado o
consumo de matéria seca individual.

Para Barbosa et al. (2007), a quantidade de forragem ofertada para o animal é o
principal determinante da produtividade do sistema, independentemente do método de

pastoreio. Além disso, Machado et al. (2008) indicam que OFLF entre 8 e 12% do PV
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proporcionam dieta de maior qualidade aos animais resultando em maior ganho de peso
vivo individual. Essas condi¢Ges foram observadas no RN, o qual resultou em maior
GMD corroborando com os resultados dos autores supracitados e também com maiores
GPV. Apesar da maior CA do RT, a diferenca de GMD entre tratamentos foi muito
elevada, quase quatro vezes maior para 0 RN, o que resultou em valores de GPV duas
vezes maiores.

A maior remocdo vegetal a cada ciclo de pastejo constatada nesse experimento
para 0 RT (1175 kg MS ha™) comparado ao RN (569 kg MS ha™) ndo resultou em
maior colheita de forragem total ao longo do periodo experimental (Tabela 2), uma vez
que o RT apresentou menos ciclos de pastejo. Ja4 o RN, embora tenha colhido duas
vezes menos forragem a cada ciclo de pastejo, apresentou quase trés vezes mais ciclos
de pastejo resultando em maior MFC.

Hodgson (1979) definiu a eficiéncia de pastejo, que é sindnimo de eficiéncia de
colheita, como sendo a proporcao da forragem acumulada que é consumida pelo animal
em pastejo. As metas de manejo propostas nesse estudo (RN e RT) ndo apresentaram
diferencas na ECP (P>0.05), com valores de 70% e 73% para RN e RT, respectivamente
(Figura 1a). S&o resultados muito semelhantes ao trabalho de Kunrath et al. (2014) no
tratamento de alta intensidade de pastejo em pastoreio continuo manejado a 10 cm de
altura, onde obteve-se ECP de 75%. Ja Silveira (2001) em pasto de azevém anual
manejada com alturas variando de 5 a 20 cm chegou encontrar valores superiores a 90%
de colheita da forragem produzida. Porém, valores entre 60 a 70% promoveram melhor
combinacdo entre GMD e GPV. Embora os valores de ECP do presente estudo sejam
semelhantes, a MFC do RN foi superior como discutido anteriormente, resultando em

maior consumo de forragem pelos animais. A questdo esta na base do célculo para obter
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o valor de ECP, uma vez que ¢ levado em consideracdo a PTF e MFC. Com isso, apesar
do RN resultar em maior PTF e MFC comparado ao RT, as relacdes em percentual se
equivalem entre tratamentos.

Por outro lado, a eficiéncia de utilizacdo do pasto (EUP) refere-se ao produto
animal produzido por unidade de forragem acumulada por area, o que introduz o
conceito de conversdo da forragem ingerida em produto animal (Hodson, 1979). A
maior EUP do RN deve estar associada a oportunidade de selecionar partes preferidas
da planta (maior proporc¢éo de folhas no dossel no pré e pds-pastejo) possibilitando dieta
de maior qualidade. Os resultados apresentados indicaram que no tratamento RN para
cada 1 kg de GPV o0s animais necessitariam consumir 16,2 kg de MS. Em trabalho
realizado por Do Canto et al. (1999) com trevo-branco e azevém anual, o autor
observou que para cada 1 kg de GPV os animais consumiam de 28,1 kg de MS com
residuos de 1.320 kg de MS ha, a 10,5 kg de MS nos residuos com 2.410 kg de MS ha’
! Resultados semelhantes também foram encontrados por Romam et al. (2007) com
valores médios consumidos de 11,7 kg de MS para cada 1 kg de GPV em pastos de
azevem anual.

Os valores de EUP encontrados para o RT foram de 28 kg de MS consumida
para 1 kg de GPV, quase duas vezes mais do que o RN. A estrutura do pasto resultante
do tratamento, pode ter apresentado pior qualidade nutricional, considerando a baixa
relacdo folha:colmo no pré-pastejo e alto rebaixamento proposto por essa meta de
manejo, as quais foram determinantes para 0 menor GMD e consequéntemente menor
EUP.

Adicionalmente, um dos fatores que podem ter contribuido para o baixo GMD

do tratamento RT foi a alta contaminacdo parasitaria (3039 OPG) encontrada nesse
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tratamento, quase 10 vezes maior do que no RN (480 OPG). Conforme Ueno e
Gongcalves (1998) o grau de contaminacdo por OPG é considerado leve quando esta
entre 50-800, e pesado com valores acima de 1200, o que segundo Suarez (2007) afeta
negativamente a producéo de carne e 1. Além disso, Pegaroro et al. (2008) constataram
que em pastos de azevém anual a maior concentracao de larvas se encontra no estrato
inferior do pasto, comparado ao estrato superior. Essa pode ser a explicacdo de tamanha
contaminacdo do RT, uma vez que este tratamento induzia 0s animais a consumirem
estruturas do pasto mais proximas ao solo. Por outro lado, o tratamento RN,
indiretamente, acaba sendo benéfico aos ovinos em pastejo quanto a essa variavel, haja
vista a oportunidade de rebaixar apenas a porcao superior do dossel, corresponde a 40%

da altura pré-pastejo.

2.5 Conclusdes

O manejo do pastoreio rotativo em pastos de azevém anual baseado no
comportamento ingestivo (rotatinuo) resulta em maior producdo animal comparado ao
manejo classico do pastoreio rotativo. Além disso, apresenta maior producdo de
forragem.

A tecnologia de manejo do pasto “rotatinuo” proporciona melhor eficiéncia de

utilizacdo do pasto, sem comprometimento da eficiéncia de colheita.
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3.1 Consideracdes finais

O rebaixamento de até 40% da altura pré-pastejo o6tima do
tratamento RN resulta em maior proporgcéo de folhas no dossel no pds-pastejo
que permite recuperacao mais rapida da planta proporcionando intervalo entre
pastejos menores com mais ciclos de pastejo. Em adicdo, a maior
interceptacdo luminosa pelo dossel no pdés-pastejo resulta maior taxa de
crescimento diario e producéo de forragem.

Esse novo conceito de manejo do pasto que visa “imitar’ o
comportamento natural dos animais oportuniza-os a ingerir forragem com alta
taxa de ingestdo e com maior qualidade proporcionando maior eficiéncia de
utilizagéo do pasto pelo animal sem comprometimento da eficiéncia de colheita,
comparada ao método classico do manejo do pastoreio rotativo que visa maior
acumulo de forragem no periodo de descanso e colheita de praticamente toda
a forragem acumulada.

Com base nos resultados apresentados nesse estudo, podemos
sugerir que essa nova tecnologia de manejo do pasto em pastoreio rotativo que
pode ser facilmente manejada pela altura do pasto deva ser largamente
difundida nas empresas rurais, independente da espécie e/ou categoria de
animais, de modo tal a aumentar a produtividade do sistema e com menor
custo, uma vez que a oportunidade de consumirem apenas a porcao superior
do pasto que por sua vez apresenta maior qualidade possibilita diminuir os
custos com inputs protéicos, por exemplo.

A oportunidade de o animal consumir apenas a porgcao superior do
pasto proporciona maior controle na verminose dos ovinos, fator sanitario
importante para essa espécie animal.
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published material should have - see www.doi.org/ (http://www.do1.org/) for more
information. If an author cites anything which does not have a DOI they run the risk of the
cited material not being traceable.

We recommend the use of a tool such as EndNote (http://www.endnote.com/) or Reference

Manager (http://www.refiman.com/) for reference management and formatting.

EndNote reference styles can be searched for here: www.endnote.com/support/enstvles.asp
(http://www.endnote.com/support/enstvles.asp)

Reference Manager reference styles can be searched for here:
www.refman.com/support/rmstyles.asp (http://www.refman.com/support/rmstyles.asp)
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5.4. Tables, Figures and Figure Legends

Tables: should only be used to clarify important points. Tables must, as far as possible, be
self-explanatory. The tables should be on a separate page and numbered consecutively
with Arabic numerals.

Figures: All graphs, drawings and photographs are considered figures and should be
numbered in sequence with Arabic numerals. If all or parts of previously published
illustrations are used, permission must be obtained from the copyright holder concerned.
It 1s the author’s responsibility to obtain these in writing and provide copies to the
Publisher.

Preparation of Electronic Figures for Publication

Although low quality images are adequate for review purposes, print publication requires
high quality images to prevent the final product being blurred or fuzzy. Submit EPS (line
art) or TIFF (halftone/photographs) files only. MS PowerPoint and Word Graphics are
unsuitable for printed pictures. Do not use pixel-oriented programmes. Scans (TIFF only)
should have a resolution of at least 300 dpi (halttone) or 600 to 1200 dpi (line drawings) in
relation to the reproduction size (see below). Please submit the data for figures in black
and white or submit a Colour Work Agreement Form (see Colour Charges below). EPS
files should be saved with fonts embedded (and with a TIFF preview if possible).

For scanned images. the scanning resolution (at final image size) should be as follows to
ensure good reproduction: line art: =600 dpi; halftones (including gel photographs): =300
dpi; figures containing both halftone and line images: >600 dpi.

Further information can be obtained at Wiley Blackwell's guidelines for figures:
http://authorservices.wiley.com/bauthor/illustration.asp
(http://authorservices.wiley.com/bauthor/illustration.asp)

Check vour electronic artwork before submitting it:
http://authorservices. wilev.com/bauthor/eachecklist.asp
(http://authorservices. wilev.com/bauthor/eachecklist.asp)

Permissions: If all or parts of previously published illustrations are used, permission must
be obtained from the copyright holder concerned. It 1s the author's responsibility to obtain
these 1n writing and provide copies to the Publisher.

Colour Charges: It is the policy of Grass and Forage Science for authors to pay the full
cost for the reproduction of their colour artwork. Therefore, please note that if there is
colour artwork in your manuscript when it is accepted for publication, Wiley Blackwell
require you to complete and return a Colour Work Agreement Form before vour paper can
be published. The form can be downloaded from the link at the top of the page. If you are
unable to download the form, please contact the Production Editor at GES@wiley.com.
(mailto:GFS@wiley.comwiley.com)

Please post or courier all pages of your completed form to:

Customer Services (OPI)

John Wiley & Sons Ltd, European Distribution Centre
New LEra Estate

Oldlands Way
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Bognor Regis
West Sussex
PO22 9NQ

Figure Legends: Each figure should have a legend which makes the material
comprehensible without reference to the text and all legends should be typed together on a
separate sheet and numbered correspondingly.

6. AFTER ACCEPTANCE
6.1 Proof Corrections

The corresponding author will receive an e-mail alert containing a link to a website. A
working e-mail address must therefore be provided for the corresponding author. The
proof can be downloaded as a PDF (portable document format) file from this site. Acrobat
Reader will be required in order to read this file. This software can be downloaded (free of
charge) from the following website: www.adobe.com/products/acrobat/readstep2.html
(http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep2.html)

This will enable the file to be opened. read on screen. and printed out in order for any
corrections to be added. Further instructions will be sent with the proof. Hard copy proofs
will be posted if no e-mail address is available: in your absence, please arrange for a
colleague to access your e-mail to retrieve the proofs.

Proofs must be returned to the Editor within three days of receipt. Excessive changes made
by the author in the proofs, excluding typesetting errors, will be charged separately. Other
than in exceptional circumstances. all illustrations are retained by the publisher. Please
note that the author is responsible for all statements made in their work, including changes
made by the copy editor.

0.2 Author Services

Online production tracking is available for your article through Wiley Blackwell's Author
Services. Author Services enables authors to track their article - once it has been accepted -
through the production process to publication online and in print. Authors can check the
status of their articles online and choose to receive automated e-mails at key stages of
production. The author will receive an e-mail with a unique link that enables them to
register and have their article automatically added to the system. Please ensure that a
complete e-mail address 1s provided when submitting the manuscript. Visit
http://authorservices.wiley.com/bauthor (http://authorservices.wiley.com/bauthor) for
more details on online production tracking and for a wealth of resources including FAQs
and tips on article preparation, submission and more. For more substantial information on
the services provided for authors, please see Wilev Blackwell's Author Services
(http://authorservices.wilev.com/bauthor).

6.3 OnlineOpen

OnlineOpen is available to authors of primary research articles who wish to make their
article available to non-subscribers on publication. or whose funding agency requires
grantees to archive the final version of their article. With OnlineOpen. the author, the
author's funding agency. or the author's institution pays a fee to ensure that the article is
made available to non-subscribers upon publication via Wiley Online Library, as well as
deposited in the funding agency's preferred archive.
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For the full list of terms and conditions, see
http://authorservices. wilev.com/bauthor/onlineopen.asp.
(http://authorservices. wilev.com/bauthor/onlineopen.asp)

Any authors wishing to send their paper OnlineOpen will be required to complete the
payment form available from our website.

Prior to acceptance there 1s no requirement to inform an Editorial Office that vou intend to
publish your paper OnlineOpen if you do not wish to. All OnlineOpen articles are treated
in the same way as any other article. They go through the journal's standard peer-review
process and will be accepted or rejected based on their own merit.

6.4 Author Material Archive Policy

Please note that unless specifically requested, Wiley

Blackwell will dispose of all hardcopy or electronic material submitted two months after
publication. If you require the return of any material submitted, please inform the editorial
office or production editor as soon as possible.

6.5 Offprints and Extra Copies

Authors can retrieve the final PDF proof of their article via Author Services. Details on

Author Services can be found here: http://authorservices.wilev.com/bauthor
(http://authorservices.wilev.com/bauthor)

Additional paper offprints may be ordered online. Please click on the following link
(http://offprint.cosprinters.com/cos/bw/main.jsp?SITE [D=bw&FID=USER HOME PG),
fill in the necessary details and ensure that you type information in all of the required
fields If you have queries about offprints please e-mail offprint@cosprinters.com.
(mailto:offprint@cosprinters.com)
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