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Resumo: Este trabalho € um estudo sobre as possiveis contribuicdes do uso de um
recurso tecnoldgico para introduzir o conceito de Funcdo Afim. Foi realizado com 37
alunos de duas turmas do 1° ano do Ensino Médio, em um Colégio Estadual situado no
centro de Porto Alegre e surgiu das inquietagdes da professora/pesquisadora sobre sua
pratica pedagogica, bem como pelo grande contato dos alunos com as tecnologias. O
trabalho defende a ideia de que o uso das novas tecnologias nas aulas de Matematica
beneficiam e auxiliam a aprendizagem apoiado no estudo da professora Gravina (2015),
que afirma que as tecnologias influenciam nas formas de pensar, de aprender e
produzir.Teve como objetivo investigar o uso do GeoGebra para introduzir o conceito
de fungdes de 1° grau . Concluimos que a aplicacdo da sequéncia didatica ajudou na
aprendizagem dos alunos, pelas contribuicBes obtidas pelo uso do software, pois tornou
as aulas mais interessantes e dinamicas e possibilitou a construcéo inicial do conceito de
funcdo de 1° grau, e que sera utilizado para a sequéncia de aulas desta disciplina.
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1. Introducéo

Este projeto de pesquisa foi realizado com duas turmas do 1° ano do Ensino
Médio do Colégio Estadual Paula Soares, localizado no centro de Porto Alegre. As
turmas compreendem um total de 47 alunos frequentes, variando suas idades entre 15 e
18 anos.

Grande parte dos alunos apresenta baixo nivel de proficiéncia em relacdo a
Matematica. Isto € indicado, em parte, pelas avaliacOes realizadas em ambito nacional
como, por exemplo, 0 SAEB — Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica. Segundo esse
sistema, dos alunos que foram avaliados em 2003, apenas 5,99% se encontram em nivel
adequado de aprendizado, conseguindo interpretar e resolver problemas de forma

competente, apresentando habilidades compativeis com o ano escolar. Isto desmotiva o
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aluno cada vez mais a prender, pois como ndo compreende o que esta aprendendo perde
0 interesse rapidamente.

Muitas séo as dificuldades apresentadas pelos alunos nesta disciplina. Destaco
aquelas que acredito serem mais significativas nas turmas em que esta proposta de

ensino foi aplicada, que segundo Sanchez (2004, p.174), séo:

Dificuldades em relacdo ao desenvolvimento cognitivo e a construgdo da
experiéncia matematica; do tipo da conquista de nogdes basicas e principios
numéricos, da conquista da numeracdo, quanto a pratica das operacdes
bésicas, quanto a mecénica ou quanto a compreensdo do significado das
operacles. Dificuldades na resolucdo de problemas, o que implica a
compreensdo do problema, compreensdo e habilidade para analisar o
problema e raciocinar matematicamente.

O grupo de alunos escolhido para esta pratica de ensino apresenta tais
dificuldades, porém esta sequéncia didatica dara enfoque principalmente a dificuldade
referente a compreensdo de um problema que envolve funcdes de 1° grau. Para propor
uma abordagem alternativa ao tema far-se-4 uso do software GeoGebra, que é um
software livre, de facil instalacdo e manuseio, que alia a geometria e a algebra. O aluno
ndo necessita ter grande dominio matematico para manipula-lo, pois o conhecimento vai
sendo adquirido a medida que o aluno interage com o software.

A escolha deste tema visa buscar um ensino diferenciado para desenvolver este
contetido, pois segundo os PCN's (1998) os métodos de ensino devem ser pensados de
acordo com a necessidade de cada grupo. Além disso, a utilizacdo de tecnologias
baseia-se no entendimento de que elas podem servir como instrumentos

potencializadores das competéncias e habilidades para o ensino das fungoes.

2. Fundamentacéo teorica

2.1. O uso de novas tecnologias no ensino na Matematica

O dominio da matematica e a “inteligéncia pura” estdo associados ha muito
tempo. Galileu afirmava sobre o grande livro que ¢ o Universo, “[...] € que este s6 pode
ser lido quando tivermos aprendido a linguagem e nos tornado familiarizados com o
jeito em que ele esta escrito. Esta escrito em linguagem matematica, e sem esse meio é
impossivel compreendermos uma unica palavra” (GALILEU, 1663 apud ANTUNES,
2006, p. 20).



O Ensino Médio ¢ interpretado como parte da educagdo basica visando “a
formagdo geral e ética do educando, bem como o desenvolvimento de sua autonomia
intelectual e formagdo para a cidadania” (CLEBSCH; MORS, 2004, p.342). Portanto
compete a escola cumprir sua funcdo: desenvolver os conhecimentos matematicos,
assegurando aos alunos o desenvolvimento individual e a sua integracdo na sociedade,
em que a capacidade de resolver problemas com criatividade passa a ser condigédo
indispensavel, enquanto que a memorizacdo, a repeticdo e a mecaniza¢do se tornam
insuficientes frente as exigéncias tecnoldgicas do mundo contemporaneo.

Mesmo diante da importancia da Matematica, reconhecida e percebida pela
maioria dos individuos, ela € uma das disciplinas das quais os alunos menos gostam. De
acordo com Dante (1998, p.13), “[...] isso pode ser atribuido ao exagero no treino de
algoritmos e regras desvinculados de situacdes reais, além do pouco envolvimento do
aluno com aplicagbes da Matematica que exijam o raciocinio e 0 modo de pensar
matematico para resolvé-las”. D'Ambrosio (1991, p.1) afirma que “(...) ha algo de
errado com a matematica que estamos ensinando. O conteldo que tentamos passar
adiante através dos sistemas escolares € obsoleto, desinteressante e inutil”.

Isso significa que a grande maioria dos contetdos escolares ndo é, de fato,
utilizada ou aplicada pelo aluno no seu cotidiano. Assim, perde-se a oportunidade de
reconhecer que o aluno traz consigo, para a sala de aula, uma bagagem cultural rica em
conhecimentos matematicos que podem ser o ponto de partida para a formalizacdo ou
ampliacdo desses conhecimentos. E esta situacao se apresenta em um momento em que
a sociedade necessita de individuos com mais conhecimentos, mais versatilidade e
criatividade, e a Matemaética ensinada com metodologias que priorizem a construcdo de
estratégias, verificacdo, justificativa de resultados, iniciativa e criatividade, pode
contribuir muito com a formacéo deste cidadao.

Se considerarmos que 0 objetivo de ensinar Matematica seja desenvolver o
raciocinio légico, estimular o pensamento independente, desenvolver a criatividade e a
capacidade de resolver situacdes-problema em diferentes contextos, sera preciso buscar
novas metodologias que possibilitem um ambiente de constru¢cdo do conhecimento.
Umas das tendéncias ja consolidada e ainda em expanséao é a utilizagdo de tecnologias
digitais, sendo uma forma dindmica de resgatar aspectos do pensamento matematico que
vém sendo ignorados no ensino.

Estudos sobre a proposta metodol6gica de integrar o uso de tecnologias ao

curriculo escolar revelam contribui¢fes para a compreensdo e o desenvolvimento do



pensamento matematico. Segundo os PCNEM (BRASIL, 2002), o impacto da
tecnologia na vida de cada individuo vai exigir competéncias que vdo além do simples
lidar com maquinas. Esse impacto exigird do ensino de Mateméatica um
“redirecionamento sob uma perspectiva curricular que favoreca o desenvolvimento de
habilidades e procedimentos com os quais o individuo possa se reconhecer e se orientar
nesse mundo do conhecimento em constante movimento” (BRASIL, 2002, p.41).

Diversos grupos vém estudando o uso de computadores nas aulas da matematica
em que o ensino por meio de uma ferramenta dindmica possibilita uma aprendizagem
mais atraente. Acredita-se que metodologia de trabalho desta natureza tem o poder de
dar ao aluno a autoconfianca na sua capacidade de criar e fazer matematica. Nessa
proposta a matematica deixa de ser algo simplesmente transmitido aos alunos e passa a
ser algo em que o aluno é um sujeito agente, ja que é parte integrante no processo de
construcdo de seus conceitos.

Gravina e Basso (2015) ressaltam a importancia das novas tecnologias para a
sociedade, as quais se desenvolvem de maneira continua e significativa. Com a
tecnologia digital temos a possibilidade de acompanhar esse desenvolvimento, através
de "experimentos do pensamento” (GRAVINA; BASSO, 2015, p.13), como destacam
os autores. Hoje, com todo esse desenvolvimento tecnolégico é possivel extrair ideias
do papel e amplia-las ao pensamento, transformar algo estdtico em dindmico. A
flexibilidade das ferramentas utilizadas nesse processo deixa claro as
expressdes tecnologias da inteligéncia, destacada por Lévy (1993), e ferramenta para o
pensamento, salientada por Papert (1993). Essas expressdes demonstram o poder da
ligacdo entre sujeito e objeto tecnoldgico, ou seja, 0 aluno podera ter por meio desses
objetos, uma situacdo de ensino aprendizagem relevante. Essa nova maneira de ensino
aprendizagem estaria marcando uma nova cultura, a cultura do virtual, segundo os
autores citados.

Estamos na era da sociedade do conhecimento; segundo Valente (1999, p. 31),
“o conhecimento e, portanto, seus processos de aquisicdo assumirdo um papel de
destaque, de primeiro plano”. Essa valorizacdo do conhecimento faz com que a
Educacgdo também passe por mudangas, pois muitas formas de ensinar ndo se justificam

mais.

A mudanca pedagdgica que todos almejam é a passagem de uma Educacdo
totalmente baseada na transmissdo da informacgdo, na instrucdo, para a
criacdo de ambientes de aprendizagem nos quais o aluno realiza atividades e

constroi o seu conhecimento (VALENTE, 1999, p.31).



Nesse contexto, o papel do professor sofre mudangas; ele deixa de ser um mero
transmissor de informacdes e passa a ser um facilitador, mediador, condutor do aluno no
processo de construcao do seu conhecimento. Para tanto, o professor precisa estar muito
bem preparado para enfrentar essas mudancas.

As TICs estdo presentes em todos o0s aspectos de mudanga e constituem
instrumentos de trabalho essenciais no mundo de hoje, desempenhando papel
fundamental na Educacdo. Segundo Ponte, Oliveira e Varandas (2002), as tecnologias
constituem um meio privilegiado de acesso a informacdo; sdo um instrumento
fundamental para pensar, criar, comunicar e intervir sobre numerosas Ssituagoes;
constituem uma ferramenta de grande utilidade para o trabalho colaborativo e
representam um suporte do desenvolvimento humano nas dimensdes pessoal, social,
cultural, ladica, civica e profissional.

A Informética na Educacao pode ser utilizada tanto para continuar transmitindo
conhecimento como para auxiliar na constru¢cdo do conhecimento. Segundo Valente
(1999), o computador assume o papel de maquina de ensinar quando ele é utilizado
meramente para transmissdo de informacdo e o método de ensino continua a ser o
tradicional. Entretanto, quando passa a ser uma maquina para ser ensinada, ou seja,
quando o aluno o utiliza resolvendo problemas, utilizando linguagem de programacéo,
refletindo sobre os resultados obtidos, utilizando softwares para realizar tarefas como
desenhar, escrever, calcular etc., ele passa a ser utilizado para construir o conhecimento.

Valente (1999) afirma que a Informética na Educagdo enfatiza o fato de o
professor ter conhecimento sobre os potenciais do computador. Para que o professor se
sinta seguro em utilizar as tecnologias, € muito importante que ele esteja preparado para
dominar os conhecimentos digitais e saber adequar as atividades de maneira que o
computador seja uma maquina para ser ensinada.

Um dos recursos que pode ser utilizado pelo professor de matematica € o
software GeoGebra. Criado por Markus Hohenwarter, o GeoGebraé um software
gratuito de matematica dinamica desenvolvido para o ensino e aprendizagem da
matematica nos varios niveis de ensino (do basico ao universitario). O GeoGebra retine
recursos de geometria, algebra, tabelas, graficos, probabilidade, estatistica e calculos
simbolicos em um Unico ambiente. Assim, 0 GeoGebra tem a vantagem didatica de
apresentar, a0 mesmo tempo, representacOes diferentes de um mesmo objeto que

interagem entre si. Além dos aspectos didaticos, o GeoGebra é uma excelente
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ferramenta para se criar ilustracGes profissionais para serem usadas no Microsoft Word,
no Open Office ou no LaTeX. Escrito em JAVA e disponivel em portugués, o
GeoGebra é multiplataforma e, portanto, ele pode ser instalado em computadores com

Windows, Linux ou Mac OS.

2.2. O Estudo das fungdes no Ensino Médio

O conceito de funcao apresenta dificuldades de origem epistemoldgica, uma vez
que sua idéia ja existia de modo intuitivo - assim como também havia a necessidade

premente de usar estas no¢des - mas a defini¢do formal surge apenas no século XVIII.

A construcdo do conceito de funcdo constitui-se historicamente através de um
longo processo. Tomando por base, por exemplo, a ideia de correspondéncia,
podemos dizer que ja as tbuas babilbnicas e egipcias usadas para célculos j&
pressupunham intuitivamente uma ideia de fungdo, uma vez que
relacionavam a correspondéncia de um nimero com as opera¢des que O
envolvem. No século XIII, os filésofos escolasticos - que seguiam a escola de
Aristoteles, discutiam a quantificacdo de formas varidveis. Entre tais formas,
eles estudavam a velocidade de objetos moveis e a variacdo da temperatura
de ponto para ponto de um sdlido aquecido. Ja no século XIV, Oresme,
te6logo e matematico francés, representava através de diagramas uma
correspondéncia entre pontos do espaco e intensidades de uma certa
qualidade nesses pontos. A idéia de Oresme foi aprofundada mais tarde, no
século XVII, com Fermat e Descartes que definiram um sistema de
coordenadas no plano e estabeleceram a correspondéncia entre uma equagédo
f(x,y) = 0 e a curva plana construida por todos os pontos de coordenadas (X,y)
que satisfaziam a equacdo dada, introduzindo assim um outro conceito vital
de funcgdo: a nocéo de variavel. (SANTOS, A. et al, 1998, p. 36)

Sua formalizacdo, porém ocorreu bem mais tarde, por Leibniz (1646 - 1716),
que utilizou este termo para designar certo tipo de formula matematica. Mais tarde viu-
se que a ideia de funcdo por ele desenvolvida tinha um alcance muito restrito e foi entdo
experimentando generalizacBes sucessivas até chegar a forma que conhecemos
atualmente (ROQUE, 2006).

Com o advento do movimento da Matematica Moderna, o ensino do conceito de
funcdo passou a ser trabalhado a partir do que corresponde atualmente ao terceiro ciclo
do ensino fundamental, de maneira formal, baseando-se em Teoria dos Conjuntos e com
um enfoque essencialmente algébrico.

Para podermos verificar quais conceitos de funcbes sdo desenvolvidos nas
nossas escolas hoje, foram analisados dois livros didaticos aprovados pelo PNLD e
comumente utilizados nas escolas publicas de Ensino Médio.

O primeiro livro didatico analisado é o livro de Luiz Roberto Dante,

Matematica, Contexto & Aplicacdes , volume 1 da Editora Atica (2010). O conceito de



Funcdes é iniciado no Capitulo 3, de forma intuitiva por meio de problemas bastante
utilizados, como é o caso da quantidade de litros de gasolina e preco a pagar. Em
seguida, o autor parte para nogédo de funcdo por meio de conjuntos, onde faz defini¢des
e notacdo. No capitulo 4, o autor inicia o capitulo de Funcdo Afim através de um texto
referente a ideia de proporcionalidade, citando casos da Fisica. Em seguida, define
funcdo Afim com seus casos particulares e valores de uma funcdo, trabalhando logo
apos, com trés exercicios de aplicacdo direta do conteido aprendido (todos algébricos,
sem nenhuma aplicacdo). Na sequéncia, é trabalhado determinacdo de uma funcgéo afim
conhecendo-se seus valores em dois pontos distintos, taxa de variacdo da funcéo afim e
caracterizacdo da funcdo afim. Esses trés topicos sdo seguidos um do outro e depois sdo
dados exercicios propostos. Esses exercicios sdo iniciados com aplicagdo direta (num
total de cinco atividades) e mais doze problemas envolvendo conceitos do cotidiano,
alguns com tabelas e outros de vestibulares.

Antes de iniciar o grafico de uma funcdo Afim, o autor faz um pequeno tdpico
associando a funcdo afim a progressdo aritmética, seguido de trés exercicios de
aplicacdo direta. Na secdo em que o autor apresenta o grafico de uma funcdo a
linguagem utilizada é bastante cientifica, distanciando os alunos do conceito de funcao,
ja que os mesmos possuem dificuldades de compreensdo com nomenclaturas
matematicas. Para tracar o grafico de uma funcdo afim o autor faz uso de uma tabela
com valores de x e y e apresenta os graficos de casos particulares da funcdo como a
funcdo linear, identidade e constante. Apoés, € visto crescimento da funcéo, estudo do
sinal e zero da func&o, todos com exercicios propostos de aplicacio direta. E dado ainda
topicos como inequacBes do 1° grau, funcdo afim e movimento uniforme,
proporcionalidade e funcdo linear, proporcionalidade e escalas e outras aplicacdes da
funcdo afim, mas que geralmente néo é trabalhado no Ensino Médio, devido ao tempo e
por se localizar ao final do capitulo. No término do capitulo ha também atividades
adicionais, composta por questdes de vestibulares separadas por regides do pais.

O segundo livro analisado € o de Katia Stocco Smole & Maria Ignez Diniz,
Matematica Ensino Médio, volume 1 da editora Saraiva (2013). Na unidade 3 do livro
as fungdes sdo inseridas com o titulo “Relagdes entre grandezas: fungdes” e o texto ¢é
iniciado com a importancia dos conceitos e linguagens em torno deste tema que é
abordado em diversas areas do conhecimento. Apos, as autoras trabalham o sistema
cartesiano ortogonal seguido da secdo “Problemas e Exercicios” que constituem-se de

atividades de aplicacdo direta e um problema de localizacdo em um mapa (desenho do



mapa disponivel). Em seguida, na se¢do “Para saber mais” ¢ abordado o tema simetrias
e coordenadas, e entdo introduzido o conceito de fungdo. Vale ressaltar que o topico de
defini¢do de funcéo é dado com cinco exemplos, todos contendo graficos e/ou tabelas e
ilustragBes, de facil entendimento. E visto também nesse topico dominio, contradominio
e conjunto imagem, através de cinco exemplos do cotidiano, seguidos da se¢do
“Exercicios e problemas”. Na sequéncia, as autoras introduzem o grafico de fungao,
também utilizando um gréfico com questdes do cotidiano. A partir dai é dado diversos
tipos de problemas: analise de graficos, construcdo de graficos, questdes de vestibulares.
E ¢ interessante ressaltar, que ao final do capitulo na se¢do titulada por “No
computador” ha uma atividade para construcdo de graficos utilizando o recurso digital
LibreOffice.

Na unidade 4 do livro € visto o conceito de Funcdes Afim, e as autoras
enfatizam durante toda a unidade a relagédo entre a expressao algébrica da funcdo e seu
gréafico, assim como a utilizacdo da funcgdo para a resolucdo de situacdes-problema. A
unidade é iniciada com a definicdo de funcéo e logo em seguida ja € dado o gréfico da
funcdo e seus termos relacionados a funcdo Afim, diferentemente do livro anterior que
trabalhava primeiro todas as questbes algébricas do estudo da funcdo Afim. Para a
construcdo do grafico, as autoras apresentam diferentes formas de esbocar o gréafico de
uma funcdo afim. Em seguida, na secdo “No computador” ¢ dado uma atividade de
construcdo de graficos utilizando o software Winplot. Apéds a atividade no Winplot, sdo
apresentados “Exercicios Resolvidos” e “Problemas e exercicios”.

Passada as questdes de graficos, as autoras conceituam funcdo identidade e
crescimento da fun¢do, seguido da se¢do “Para saber mais” onde aborda as fungdes
constante e nula. E abordado ainda as inequacdes e estudo do sinal, e ao final da
unidade na secdo “Conexdo” as autoras trazem um texto que envolvem os conceitos de
energia e matematica. Utilizam essa se¢do como introducdo da proxima unidade, fungéo
quadratica.

Vale ressaltar que o primeiro livro é do PNLD de 2012, ja o segundo livro que
apresenta o contedo de forma mais sintetizada e atual é do PNLD de 2015.

O estudo de fungdes ao final do ensino fundamental e nas séries iniciais do
ensino medio em muitos casos reduz-se as resolugdes de equacdes construidas através
da sua lei de formacdo. Deste modo, perde-se a nogédo de variacdo e de movimento que
estdo presentes nas relagdes de dependéncia entre varidveis, que foi uma das motivacoes

centrais para o desenvolvimento do conceito de fungdo. E claro que a algebra trouxe ao



conceito de funcdo um tratamento mais rigoroso e livre de ambiguidades e
inconsisténcias; porém, cremos que para um aluno da educagdo bésica a abordagem
grafica das relacbes de dependéncia entre as varidveis de modo a extrair-se uma
regularidade e consequentemente chegar-se a uma generalizacdo, constitui-se numa
metodologia eficaz no ensino de funcdes.

Ao fazer as anédlises a professora/pesquisadora pode verificar mudancas em
relacdo a sequéncia de conteudos das fungdes com o passar dos anos. A autora mais
recente tém uma preocupacao maior em desenvolver no aluno a capacidade de construir
0 saber e utilizar os recursos didaticos disponiveis para auxiliar essa construcdo. A
preparacdo do aluno para a interpretacdo de problemas através de tabelas, gréaficos e
imagens também foi verificada no segundo livro anélisado, enquanto que no primeiro
livro 0 autor ainda demonstrava uma preocupacdo maior em torno dos conhecimentos

algébricos do aluno.

3. Metodologia de pesquisa

Os alunos escolhidos para esta pesquisa sdo pertencentes a duas turmas do 1°
ano do ensino medio de um Colégio Estadual localizado no centro de Porto Alegre. A
escola atende alunos oriundos de diversas outras escolas, de regides distintas de Porto
Alegre, bem como alunos que estdo na escola desde a infancia, e isso explica o fato
dessas turmas possuirem alunos de saberes diferenciados.

A professora/pesquisadora iniciou o ano letivo trabalhando com o livro didatico
adotado pela escola que é "Matematica, Contexto & AplicacBes" do autor Luiz Roberto
Dante (por esse motivo este € um dos livros analisados). Até o presente momento a
professora desenvolveu o conteddo de Conjuntos, Conjuntos numeéricos, Relacdes,
Estatistica (com base em uma apostila criada pela professora) e iniciou o trabalho com a
Nocdo intuitiva de Funcdo que é abordado no livro didatico.

Uma das principais dificuldades que as turmas apresentam com relagdo ao
conceito de fungdo é a compreensdo da relacdo entre as variaveis de uma funcéo, além
de serem alunos com saberes matematicos muito limitados, com dificuldades de
interpretacdo de um problema e também dificuldades algébricas (desde operacdes
bésicas a construcdo da igualdade em equacdes, por exemplo).

Partindo dessas questdes a professora/pesquisadora desenvolveu uma pesquisa

qualitativa onde a fonte direta dos dados foi o ambiente da sala de aula, e os dados



recolhidos através de anotagdes, audio, imagem. Os resultados escritos da pesquisa
contém citacdes feitas com base nos dados para ilustrar e substanciar a apresentagéo. O
interesse maior dessa investigacdo foi no processo da construcdo do conceito de funcéo
e ndo pelos resultados posteriores, ou seja, o foco estava no processo, umas das
caracteristicas da pesquisa qualitativa apontada por Bogdan e Biklen (1994). Além
disso, a analise dos dados foi feita de forma indutiva, sem o objetivo de informar e/ou
confirmar hipdteses elaboradas previamente, ao invés disso as abstracdes foram

construidas a medida que os dados particulares foram recolhidos e agrupados.

4. Plano de ensino

Atualmente, as novas orientacOes curriculares direcionam os professores para
uma abordagem menos formal e mais intuitiva, onde a ideia de funcdo vai sendo
gradualmente construida através da utilizacdo de relacdes diretas e préaticas cotidianas e
contextualizadas. Desta forma a formalizacdo ocorre somente ap6s a formacgdo do
conceito, sendo que em alguns livros didaticos encontramos apenas a descri¢do do tipo
de notacdo usada para representar uma funcdo. Segundo Paura (2006), apesar dessas
abordagens levarem a constru¢cdo do conhecimento matematico, os alunos ainda
encontram dificuldades quando se confrontam com situagfes problema a serem
resolvidas utilizando implicitamente o conceito de funcéo.

Pensando nestas questdes, foi elaborado uma sequéncia de atividades que
pretende apresentar uma forma alternativa de introducdo ao conceito de funcao,
utilizando o software GeoGebra como ferramenta dindmica para despertar o interesse
pelas aulas de Matemética e construir uma aprendizagem significativa. A escola
escolhida para este projeto de pesquisa possui 70 netbooks nos quais foram instalados
com o programa GeoGebra anteriormente pela professora/orientadora, e serd 0 meio
pelo qual os alunos fardo as atividades.

E importante observar que os alunos trabalhardo individualmente e que o
contetdo de nogdo intuitiva de funcdo ja foi visto pelas turmas, mas que as mesmas
apresentam dificuldades em resolver problemas que envolvem graficos.

A sequéncia sera dividida em 5 momentos.
1° Momento: Os alunos foram deslocados para a sala de informatica para a resolucéo da
atividade 1 da apostila fornecida pela professora. Nesta atividade, os alunos conheceram
o software GeoGebra e também tracaram pontos no plano cartesiano, utilizando o

software. Logo apds, resolveram os exercicios da apostila, que testou seu conhecimento



quanto ao que foi aprendido: marcacdo de pontos no plano, visualizacdo dos pontos e
nomenclatura correta para os pares ordenados.

2° Momento: Na sala de informética, os alunos abriram o arquivo do GeoGebra
intitulado Arquivol_lano_ 2015 (figura 1), que se encontra na &rea de trabalho,
contendo um problema de deslocamento envolvendo fungdo do 1° grau. Nesta atividade
os alunos desenvolveram o conceito de dependéncia da variavel tempo em relacédo a
variavel deslocamento. Além disso, tabelaram os valores retirados através da
manipulacdo do GeoGebra e generalizaram essa relacdo através de uma formula
matematica. Apos a manipulacdo do software responderam as questbes da apostila

relacionada a este arquivo.

€7 Arquive problema 11 ano 201550 =
Arquivo Editar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda
A I ) -Cf‘_ \- anc Mover [d
Tl A
15:
14 -
Areta cor de rosa indica o deslocamento de um mavel num dado
13 intervalo de tempo. Movimentando o ponto MOVER, responda:
a) Qual é o deslocamento do mével num intervalo de 4 segundos?
12 b) Qual é o intervalo de tempo correspondente a um deslocamento de-21-cm?
c) Construa uma tabela com os valores do tempo em 1,2, 3, 4, & 55 & os valores
" correspondentes ao deslocamento.
)0 deslocamento esta em fungao do intervalo de tempo? Justificar a resposta.
1o d) Podemos escrever uma formula tica que ize esse
DESLOCAMENTO OVER em fungzio do tempo? Se sim, qual seria?
b =
s I
|
7 |
|
s |
|
5 |
|
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|
3
|
|
2
|
|
|
|
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Figura 1 — Atividade 1 da apostila

3° Momento: Os alunos abriram o segundo arquivo intitulado Arquivo 2_lano 2015
(figura 2) que se encontra na area de trabalho. Movimentaram o ponto “MOVER” do
GeoGebra e responderam as questfes da apostila referente a atividade. Realizaram o
mesmo processo com o arquivo intitulado Arquivo 3_1 ano_2015 (figura 3). Esses dois
arquivos trabalhavam com as questdes de relacédo entre as variaveis x e y e também com
a relacdo de crescimento entre essas variaveis, além da generalizacdo das fungdes em

férmulas matematicas.



7 Arquivo 2_1 ano_2015.ggh [PEEn -

|| Arquivo Editar Exibir Opgdes Janela Ajuda
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Movimentanda o ponto MOVER, verifique o que ocorre
com os valores de y, quando moificamos os valores
& dex:

54 a) Quando x =12
b) Quando x = 112
) Quando x - 42

AR
* MaVER d) Quundo x =157
| €) Qual a relagio que podemos estahelecer entre x o y?
o |
|
. |
i
|
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|
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Figura 2 — Atividade 2 da apostila

7 Arquive 3_1 ano_2015.ggb s o

| Arquivo Editar Exibir Opcées Janela Ajuda
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Movimentando o ponto MOVER sobre a reta, responda:
a) O que ocorre com os valores de y quando aumentamos
B os valores de x?
b) E quando diminuimos?
MOVER v ) Construa umatabela com os valores de x = -2,-1,0,1e 2
- —34 e seus valores correspondentes ay.
| d) Existe uma relagéio entre esses valores? Represente
| essa relagio atrives de uma férmula matematica, utilizando
i 2 asletras xey.
I
i
| ! 4
|
I
5 T 5 5 A 5 % T 7 B H 5 5 ‘ 7 S 4 LR L T
-1
2
a
-4
Entrada: (o}

e o ¢, B © an__l.' X % qorg__‘r@ FTE @® Tt
Figura 3 — Atividade 3 da apostila

4° Momento: Os alunos abriram o ultimo arquivo intitulado Arquivo 4_1 ano_2015
(figura 4). Esse arquivo continha controles deslizantes que representavam 0S
coeficientes a e b de uma funcéo afim. Para esta atividade a professora orientou-os para
gue movimentassem apenas um dos controles de cada vez, para que pudessem verificar
0 que ocorre com a mudancga de valores de cada um deles. Apos a manipula¢do os

alunos responderam as questdes da apostila referente a esta atividade.



Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda
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» Janela de Algebra » Janela de Visualizagio
= Nimero
5 a=1 Definigéo:
-@ b=0
= Reta

5 Chama-se fungéo polinomial do 1° grau, oufungéo afim, 5
cy-x

a qualquer fungéo  de IR em IR dada por uma lei da forma y=ax+ b
y=ax+b, onde ae b séo niimeros reais dados e a #0.
Essafungio sera SEMPRE representada por uma RETA. 5

Agora, movimente os controles a e b e responda:

) O que ocorre com afung&o quando aumentamos ou
diminuimos o valor de a?

1) 0 que ocorre com a fungdo quando aumentamos ou Py
diminuimos o valor de b?

4 > [

2 ul

Entrada )

‘B o mo @WESE XS 6= oM - o»nunuis
Figura 4 — Atividade 4 da apostila

5° Momento: Este foi 0 momento em que os alunos fizeram a avaliagdo das atividades.
Ao final da apostila, os alunos escreveram um breve relatorio a respeito do uso do

GeoGebra nas aulas de Matematica.

5. Descricao das atividades realizadas e analise dos dados coletados

Os alunos foram avisados anteriormente que fariamos uma atividade
diferenciada com o uso de um software de Matematica, e que todos deveriam se
encaminhar para a sala de informatica na data estipulada pela professora. Houve grande

interesse por parte dos alunos para saber o que seria esse "software".

1° Momento: A primeira aula com o GeoGebra era para conhecimento do software.
Cada aluno recebeu uma apostila com um roteiro do que tinha que ser feito, a saber,
marcar pontos no plano cartesiano por meio da manipulacdo do software. Houve
algumas dificuldades quanto ao uso do GeoGebra (principalmente pela falta de leitura
das instrugdes da apostila), mas que foram sanadas com a ajuda da professora, que ficou
circulando enquanto os alunos trabalhavam e os orientou para que fizessem a leitura
criteriosamente. Todos os alunos que participaram dessa atividade fizeram-na
corretamente. As duvidas que surgiram foram com relagdo aos pontos que se

localizavam sobre 0s eixos, mas que com a manipulacdo do ponto e compara¢do com 0s



resultados que apareciam na janela de algebra, todos conseguiram realiza-la com éxito,
sem erros. Abaixo imagens da atividade:

Figura 5 e 6 — Imagens da 12 atividade com 0 GeoGebra

ApoGs a utilizacdo do GeoGebra os alunos deveriam responder as questdes da
apostila referentes a esta atividade. O primeiro exercicio era similar ao que os alunos
fizeram utilizando o Geogebra, marcar pontos no plano, e em seguida responder em que
quadrante esses pontos se localizavam. No exercicio 2, eles receberam um plano
impresso com pontos e precisavam identificar quais as coordenadas de cada ponto. Pude

verificar algumas dificuldades dos alunos, principalmente com 0s pontos sobre 0s eixos.
Observe o relato do aluno R:

Exercitando...

1) Localize os pontos A (-4,-2); B (-2,6); C (1,4); D (-2,-4); E (-3,-3); F (4,0); G (0,5); H (2,5); I (0,3) no plano
cartesiano. 4

LIEFRICRE R v
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Figura 7 - Resposta do exercicio 1 da primeira atividade do aluno R



2) No plano cartesiano abaixo, escreva os pares ordenados de cada ponto:

A | B
Az = o
I e = : e
exd 43 T
. I IR
£, i
e

Figura 8 - Imagem do exercicio 2 da primeira atividade do alunoR

O aluno R ndo marca na primeira atividade os pontos G e | (que sé&o pontos
sobre 0s eixo0s), porém marca o ponto F, e ao escrever o par ordenado do ponto C no
segundo exercicio (que também é sobre o eixo) erra quanto a sua notacdo. Verifico aqui
gue o mesmo ndo conseguiu compreender a localizacdo desses pontos, e essa
dificuldade foi verificada em outros alunos, bem como a notagdo correta dos pares
ordenados entre parénteses, ndo foi realizada por nenhum aluno. Os alunos demonstram
dificuldade no seu pensamento abstrato quando trabalham em espacgos bidimensionais,
como é apontado por Ponte (1992), que afirma que a maioria dos alunos sente muitas
dificuldades, em particular no trabalho com gréficos cartesianos. Porém para alguns
alunos essas dificuldades foram amenizadas com o uso do GeoGebra, como mostra as

respostas da aluna G:



Exercitando...

1) Localize os pontos A (-4,-2); B (-2,6); C (1,4); D (-2,-4); E (-3,-3); F (4,0); G (0,-5); H (2,5); 1 (0,3) no plano
cartesiano.

1
!
i3
i
o
iw
B ! | R
3
-
v

E agora responda:
a) Quais pontos pertencem ao 1° quadrante?

C,H,x

b) Quais pontos pertencem ao 2° quadrante?

c) Quais pontos pertencem ao 3° quadrante?
i)

r‘,, S, V

d) Quais pontos pertencem ao 4° quadrante?

e) Quais pontos pertencem ao eixo x?

If) E ao eixo y?

Figura 9 - Reposta exercicios 1 aluna G

5) Faga agora um breve relato sobre o uso do Geogebra nas aulas. Conseguiu compreender bem o conceito de
funcdo do 1° grau? Vocé achou significativo? Melhorou seu desempenho? Tornou mais facil a compreens3o?
Gostaria de trabalhar com o software novamente?

Figura 10 - Comentério da aluna G ao final da atividade

Isto sugere que as midias integradas em sala de aula passam a exercer um papel
importante no trabalho dos educadores, se tornando um novo desafio, que podem ou nao
produzir os resultados esperados. Kenski (2007, p.45) afirma sobre as Tecnologias de

Informacdo e Comunicag¢do: “quando bem utilizadas, provocam a alteracdo dos



comportamentos de professores e alunos, levando-os ao melhor conhecimento e maior
aprofundamento do conteudo estudado”.

2° Momento: A partir desse momento os alunos deveriam trabalhar com arquivos
prontos do GeoGebra e que foram anteriormente disponibilizados na area de trabalho de
seus netbooks. O primeiro arquivo a ser utilizado trazia o grafico de uma funcdo de
tempo e deslocamento. O aluno deveria movimentar o ponto "MOVER" e responder as
questdes da apostila. As questdes envolviam conceito de relacdo e generalizagdo desta

relacdo. Observemos 0s seguintes relatos:

0 aluno devera:
1) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 1_1 ano_2015.
¥’ Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Questdo do arquivo: A reta cor de rosa indica o deslocamento de um mével num dado intervalo de tempo.
Movimentando o ponto MOVER, responda:
a) Qual é o deslocamento do mével num intervalo de 4 segundos? /1) -, .

b) Qual é o intervalo de tempo correspondente a um deslocamento de 21 cm? JA.

c) Construa uma tabela com os valores do tempo em 1, 2, 3, 4, e 5s e os valores correspondentes ao deslocamento.

») J |

s TG SN AScx

d)O deslocamento esta em fungdo do intervalo de tempo? Justificar a resposta.

Sim, POIS € AFOr . 5 MO o olistdncia Se T

d) Podemos escrever uma formula matematica que generalize esse deslocamento em fungao do tempo? Se sim, qual
seria?

3

oS
N
&

Figura 11 - Resposta aluna B

A aluna B demonstra entendimento quanto a proposta da atividade, utilizando

linguagem e notagdes corretamente.



O aluno devera: 1
1) Abrir 0 arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 1_1 ano_2015.

¥' Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Questdo_do arquivo: A reta cor de rosa indica o deslocamento de um mével num dado intervalo de tempo.
Movimentando o ponto MOVER, responda:
a) Qual é o deslocamento do mével num intervalo de 4 segundos?

YDem ‘
|
b) Qual é o intervalo de tempo correspondente a um deslocamento de 21 cm?
-
T2

¢) Construa uma tabela com os valores do tempoem 1, 2, 3, 4,[7 S Qrrespondentes ao deslocamento.
M g ST g [

M," @\\ |

) \ /{ \ \ \ 4 / ;Lﬂ:{b\’*

] 4 | R ol e
d)o deslbca’%ne‘n’i’o B5ta err; fungdo do intervalo rfe tempo? Justificar a rospos’t?‘" oo |
Sim Porgl 0 ehsheoments  yesie Low  PoSoa do ompo. ’

d) Podemos escrever uma férmula matematica que generalize esse deslocamento em fungdo do tempo? Se sim, qual
seria? |

i

D 5 +‘ 3em
Figura 12 - Resposta aluno C

O aluno C apesar de utilizar uma notacdo diferenciada da aluna B para expressar
a generalizacdo da relacdo, também demonstra compreensdo quanto ao conceito de

relagdo entre as variaveis tempo e deslocamento.

|
| Oaluno devera:
1) Abrir 0 arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 1_1 ano_2015.
v Responder a questSes que aparecem na tela do arquivo:
Questdo do arguivo: A reta cor de rosa indica o deslocamento de um mével num dado intervalo de tempo.
Movimentando o ponto MOVER, responda:
a) Qual é o deslocamento do mével num intervalo de 4 segundos?

{1d m
b) Qual é o intervalo de tempo correspondente a um deslocamento de 21 cm?
EL)
c) Construa uma tabela com os valores do tempoem 1, 2, 3, 4, e 5s e os valores correspondentes ao deslocamento.
Lmjpo 25 toum ©
4 om
5 [bm
Y
Y 4dm
5 [5m
d)O deslocamento estd em funcio do intervalo de tempo? Justificar a resposta. |
&y im. orguy d&{)m/hm ‘ do +\7mpc vaui +q o dg/jloca mete .,
X Lo M dwe ) w)grxm!«wr‘ 3
Oee lozmww‘g varigvel depen JM‘«,

d) Podemos escrever uma férmula matematica que generalize esse deslocamento em fung¢do do tempo? Se sim, qual
seria?

Ry

V=3

Figura 13 - Resposta aluna L

Ja a aluna L responde a questéo fazendo mencéo as palavras variavel dependente
e variavel independente demonstrando com isso, que se aprimorou bem do conceito
intuitivo de funcdo visto anteriormente em sala de aula. Notamos também uma confusao
ao generalizar a relacdo com uma férmula matematica, mas que apos ter solicitado ajuda

da professora conseguiu interpretar a questdo e sanar seu erro.



O zaluno deverd:

1) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 1_1 ano_2015.
¥" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Quest3o do arquivo: A reta cor de rosa indica o deslocamento de um mével num dado intervalo de tempo.
Movimentando o ponto MOVER, responda:
a) Qual é o deslocamento do mével num intervalo de 4 segundos?

b) Qual é o intervalo de tempo correspondente a um deslocamento de 21 cm?

5

¢) Construa uma tabela com os valores do tempo em 1, 2, 3, 4, e 5s e os valores correspondentes ao deslocamento.

[~ O—/—‘

L

1 e e |
|2
- 9
| 3 2
[ 4 e I ‘
[ % #5 “
2
d)O deslocamento esta em fungio do intervalo de lcmpu’ Justificar a resposta.
5m \‘, e, G Gl (”‘,4" de. ~ )
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d) Podemos escrever uma férmula matematica que generalize esse deslocamento em fungdo do tempo? Se sim, qual

seria? 7/;, 4"7 } / { ¥ D J ¢ Rl
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Figura 14 - Resposta aluno J

AULA 2 - 3 periodos
0 aluno devera:
1) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 1_1ano_2015.
¥" Responder a questSes que aparecem na tela do arquivo:

Questdo do arquivo: A reta cor de rosa indica o deslocamento de um mével num dado intervalo de tempo.
Movimentando o ponto MOVER, responda:

a) Qual é o deslocamento do mével num intervalo de 4 segundos?
HFCW,
b) Qual é o intervalo de tempo correspondente a um deslocamento de 21 ¢cm?
¢) Construa uma tabela com os valores do tempo em 1, 2, 3, 4, e 5s e os valores correspondentes ao deslocamento.

e e L OCRAME U

d)O deslocamento est3 em fungao do -ntervalo de tempo? Jusnﬁcar a resposta.

|
\
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d) Podemos escrever uma formula matematica quv generalize esse dr-slocanunxo em fungio do tempp? Se sim, qual |
seria? N\ ) A [
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Figura 15 - Resposta aluno M o
Os alunos J e M respondem a questéo utilizando diagramas, fazendo uma ligagéo

com o que ja tinham visto em aula (funcdo por meio de conjuntos). Porém, ao traduzir a
relacdo para uma generalizacdo trocaram as varidveis. Essa dificuldade na interpretacdo
da simbologia foi verificada em alguns alunos, tal como refere Sajka (2003), a notagéo

das funcdes é bastante ambigua e é necessaria alguma flexibilidade para compreende-la.



AULA 2 - 3 periodos

0O aluno devera:
1) Abrir 0 arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 1_1 ano_2015.
v" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Questdo do arquivo: A reta cor de rosa indica o deslocamento de um mével num dado intervalo de tempo.
Movimentando o ponto MOVER, responda:
a) Qual é o deslocamento do mével num intervalo de 4 segundos?

J Wolotomsts 2" iguol o 12

b) Qual é o intervalo de tempo correspondente a um deslocamento de 21 cm?
s
J Twpe 2 jpuod o 7 gpinnh
c) Construa uma tabela com os valores do tempo em 1, 2, 3, 4, e 5s e os valores correspondentes ao deslocamento.

W

iy~
1 3
T
3 9
Y a2
 — 15

d)O deslocamento esta em fungdo do intervalo de tempo? Justificar a resposta.

S, prin uicpde oroin Lomgip omodor 4 5 dolocontide.

d) Podemos escrever uma formula matemética que generalize esse deslocamento em funcao do tempo? Se sim, qual
seria?

i 3/ 5=So+o~-f

Figura 16 - Resposta aluno U
O aluno U também confunde as varidveis ao expressar a relagdo por meio de
uma férmula matematica. Porém é importante salientar que 0 mesmo relaciona a
férmula de movimento utilizada nas aulas de Fisica.
De modo geral, todos os alunos que fizeram a atividade (total de 37)
conseguiram verificar a relacdo entre tempo e deslocamento, bem como construir as

tabelas, sendo que a dificuldade maior ficou verificada na generalizagéo da funcgéo.

3° Momento: O segundo e o terceiro arquivo disponibilizado para os alunos,
trabalhavam com as questdes de crescimento de uma funcdo Afim. Todas as respostas

do segundo arquivo estavam corretas, como demonstra os relatos abaixo:

B

2} Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 2_1 ano_2015.
v" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:

lQuestdo do_arquivo: Movimentando o ponto MOVER, verifique o que ocorre com os valores de y, quando
modificamos os valores de x:

lg) Quando x=1?

b) Quando x=-1? — é
k) Quando x = 4? B
H) Quando x = -5? i f)

E) Qual a relacdo que podemos estabelecer entre x e y?

=Y

Figura 17 - Resposta aluna L



2) Abrir o arquivo na &rea de trabalho denominado: Arquivo 2_1 ano_2015.
v" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Questdo do arquivo: Movimentando o ponto MOVER, verifique o que ocorre com os valores de Y, quando
modificamos os valores de x:
a) Quando x=1?

b) Quando x =-1? -1

c) Quando x =4? Y

d)Quandox=-5?2 -5

e) Qual arelacdo que podemos estabelecer entre x e y?

hY % 21
~ X U Ao QO

Figura 18 - Resposta aluna B

Abrir o arquivo na érea de trabalho denominado: Arquivo 2_1 ano_2015.
v" Responder a questBes que aparecem na tela do arquivo:
Questdo do arquivo: Movimentando o ponto MOVER, verifique o que ocorre com os valores de y, quando
modificamos os valores de x:

a)Quandox=1? Y=
b)Quandox=-1? Y =—4
¢) Quando x = 4? \/_:;u'__u

d) Quando x = -5? Y_:‘i

e) Quala rela(;éd que podemaos estabelecer entre x e y? { 1 N Nl
Quorob "X " 2 kcoroue UMD deter MINO00 OISTONCIN Y
O O eSO ASHGCIQ Qe ! x ¢

Figura 19 - Resposta aluna J

2) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 2_1 ano_2015.

v" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Questdo do arquivo: Movimentando o ponto MOVER, verifique o que ocorre com os valores de y, quando
modificamos os valores de x:

a) Quando x =1? 1
b)Quandox=-1? - 7
¢) Quando x = 4? Y
d)Quandox=-5? __ - §

e) Qual a relagdo que podemos estabelecer entre x e y?

= 1

Figura 20 - Resposta aluno C

2) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 2_1 ano_2015.

v" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Questdo do arquivo: Movimentando o ponto MOVER, verifique o que ocorre com os valores de y, quando
modificamos os valores de x:

a) Quando x = 1? Y/ 2 8
b) Quando x=-1? % — ﬁ—-
c) Quando x = 4? >( I/i

d) Quando x=-5? Y ‘6

e) Qual a relagdo que podemos estabelecer entre x e y?




Figura 21 - Resposta aluna F

'Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 2_1 ano_2015.
v’ Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:

Questdo do arguivo: Movimentando o ponto MOVER, verifique o que ocorre com os valores de y, quando
modificamos os valores de x:

a) Quandox=12?

b) Quando x=-1? — L

c) Quando x = 4? H
d) Quando x=-5? =3 S

e) Qual a relacdo que podemos estabelecer entre xey?
L Rovkey X = \/ OO ,\Ws

Figura 22 - Resposta aluno M

Ja no terceiro arquivo a dificuldade foi maior e consequentemente, 0s erros
foram mais frequentes. O grafico demonstrado no arquivo representava uma reta
decrescente, e além disso solicitava a generalizacdo da funcdo, que exigia uma

interpretacdo maior. Analisemos 0s seguintes casos:

3) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 3.1 a'n6_201§. N

v" Responder a questées que aparecem na tela do arquivo:
Questdo do arguivo: Movimentando o ponto MOVER sobre a reta, responda:
a) O que ocorre com os valores de y quando aumentamos os valores de x?

c\o »r 0\ « = 0N |
N O)-ON o ~ NOU A~ ~LND.
b) E quando diminufmos?
e 1 : . NN\ ‘7(\:‘\{
\C,QLJ\ O o~ VI DU~ PN R /\I\\J Rhve St

c) Construa uma tabela com os valores de x=-2, -1, 0, 1 e 2 e seus valores correspondentes a y:

E — RNNES=S

e RSN

- Rt . 15

i L.

4 B s 4

d) Existe uma relagdo entre esses valores? Represente essa relacio através de uma férmula matematica, utilizando
asletrasxey. O\ \\\/\;f/ /’\ ARES
f B A . b=

Figura 23 - Resposta aluno CS



3) Abrir o arquivo na area de trabalho denominado: Arquivo 3_1 ano_2015.
¥" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:

Questdo do arguivo: Movimentando o ponto MOVER sobre a reta, responda:

a) O que ocorre com os valores de y quando aumentamos os valores de x?

Ch ¢ A < \ t AN 2 c’“j —
Ocorwe QUA AuMeNta Osuolore A >/

X PANA N O
O ven-
b) E quando diminuimos? =5 Logd i

LN MM ‘romoen A& Nestro. COaST, QQOTe.

L

c) Construa uma tabela com os valores de x=-2, -1, 0, 1 e 2 e seus valores correspondentes a y:

Y

-

Y

- e (®)
= ok

=g

D

4

d) Existe uma relacdo entre esses valores? Represente essa relacdo através de uma férmula matematica, utilizando

asletrasxey. qw O\CQC\()\ 2 5@“#\(\(\QP§<C~« @) \\/

=

— ~y O~ 1 e~
e CNERESVOICHTE S

Figura 24 - Resposta aluna F

3) Abrir o arquivo na area de trabalho denominado: A’rquivo 3_1ano_2015.
v" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:

Questdo do arguivo: Movimentando o ponto MOVER sobre a reta, responda:

a) O que ocorre com os, valores de y quando aumentamos os valores de x? :

OO \OXES T2 'V "' AVUMENTOM Yo oe ,,

b) E quando diminuimos?

L AN ol DAL e N AAEGEROEY TOR N oue
oS woloreS diminuem b, MESNO e

c) Construa uma tabela com os valores de x=-2, -1, 0, 1 e 2 e seus valores correspondentes a y:

T
lagdo entre esses valores? Represente essa relacdo através de uma férmula matematica, utilizando

A
d) Existe uma re
as letrasxey.

X=Y

Figura 25 - Resposta aluna J

O aluno CS e as alunas F e J respondem que os valores de y aumentam com o
aumento de X, e diminuem quando x diminui, 0 que ndo esta correto ja que esta é uma
funcdo decrescente. Verificamos também, que o aluno CS utiliza a palavra "dobram™
para representar o aumento de y, demonstrando com isso que conseguiu verificar, em
parte, a relacdo entre x e y. E 0 mesmo ocorre com a aluna F, quando diz "a cada 2
centimetros o y se desloca”. Todos fizeram tentativas quanto a generalizacdo da

formula, porém nenhum demonstrou sucesso. Ponte (2006) aponta varias dificuldades



ao nivel da Algebra, nomeadamente a atribuicio de sentido a uma expresséo algébrica e
de significado a uma variavel e o lidar com a terminologia algébrica, como x, y e f(x),
constituem obstaculos e condicionam a aprendizagem da Algebra ao longo dos varios
ciclos de escolaridade. O autor também aponta como dificuldade a transi¢do entre a
linguagem natural e a linguagem algébrica, que pode comprometer, mais tarde, a

interpretagdo do significado das letras.

3) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 3_1ano_2015.
v" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:

Questdo do arquivo: Movimentando o ponto MOVER sobre a reta, responda:

a) O que ocorre com os valores de y quando aumentamos os valores de x?

ptsets. Diminoi

b) E quando diminuimos?

Aume /)+4;

c) Construa uma tabela com os valores de x = -2, -1,0, 1 e 2 e seus valores correspondentes a y:
2 " M

=

=

| -

0 I ——
\ Lior
d) Existe uma relagdo entre esses valores? Represente essa relacdo através de uma férmula matematica, utilizando
asletrasxey.

Figra 26 - Resposta aluno C

3) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 3_1 ano_2015.
¥’ Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Questao do arquivo: Movimentando o ponto MOVER sobre a reta, responda:

a)o que ogorre com os valores de y quando aumentamos os valores de x?

b) E quando dxmmurmos?

c) Construa uma tabela com os valores de x=-2, -1, 0, 1 e 2 e seus valores correspondentes a y:

o — O
-
& — -4
d) Existe uma relagdo entre esses valores? Represente essa relagdo através de uma férmula matemética, utilizando

fsletrasxey. \/ WN\A& d&\( X—; Qy

2/ HJJW%@ X UJMJJQ J L A n U/Vh
P VAV u ’)/J (VJJQJP M J«'f}/(«)

Figura 27 - Resposta aluno M



3) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 3_1 ano_2015.
v" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Quest&o do arquivo: Movimentando o ponto MOVER sobre a reta, responda:
a) O que ocorre com os valores de y quando aumentamos os valores de x?
Diemiowi 0 valoe deo K :

b) E quando diminuimos?

l\',;{,*«'\}l— R, O '?{\Ir(" ('1:\ U

c) Construa uma tabela com os valores de x=-2, -1, 0, 1 e 2 e seus valores correspondentes a y:

o

- 1

|0 ks joe

]

-4
d) Existe uma relagdo entre esses valores? Represente essa relacdo através de uma férmula matemdtica, utilizando
asletrasxey.
M \/
\ : 2o -} A A 1 AR : A i
G:‘I’A-\Iﬂ’i:‘ ’ ' O MNE( (\; < ;,' o Alanil ) . /.,' /> .\f“. ) (’@(7»/{28'/::'& ¢
" . 5 B < " Ty I/
A LY A [ ¢

I
ammerta o collen 15 oo ditEy cie {50 Olirminadi ol

v |

g A D e

Figura 28 - Resposta aluna B

Ja os alunos C, M e B conseguem identificar corretamente o crescimento da
funcdo. Sendo que o aluno M utiliza as palavras "negativo™ e "positivo™ para representar
0 aumento ou decréscimo da funcéo, demonstrando aqui confusdo com a linguagem
matematica. Por outro lado, a aluna B ndo faz a generalizacdo da formula matematica
porém a traduz perfeitamente na lingua materna, e isto foi possivel pois a professora 0s
orientou a escreverem o que estavam enxergando em lingua materna ja que os alunos
estavam demonstrando dificuldades com essa questdo. De acordo com os resultados do
estudo de Cunha (2010), os alunos apresentaram dificuldades em utilizar uma
linguagem formal para explicitar simbolicamente a regra geral de formacdo da
sequéncia, apesar de conseguirem recorrer a raciocinios que evidenciam a presenca da

capacidade de generalizacao.



3) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 3_1 ano_2015.
v' Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Questdo do arquivo: Movimentando o ponto MOVER sobre a reta, responda:
a) O que gcorre com os valores de y quando aumentamos os valores de x?
Q0T AL SimAM

b) E quando diminuimos?

@ f ey

c) Construa uma (tLbela com os valores de x=-2, -1, 0, 1 e 2 e seus valores correspondentes a y:

emflo &locanmento
a

-

-4 5
o b

2

4
J- 1O

d) Existe uma relagdo entre egses valores? Represente essa relaco através de uma férmula matematica, utilizando
asletrasxey. ,} \J
b o = X =)
i, - '\' 4 I
Y= X

Figura 29 - Resposta aluna L

A aluna L demonstra compreensdo da relacdo entre as variaveis e também a
traduz corretamente para a linguagem simbdlica, apds algumas tentativas. Nesta
atividade as dificuldades apresentadas pelos alunos foram quanto a interpretacdo grafica
e também a generalizacdo da formula matematica. Segundo o estudo de Santos (2008)
sobre as dificuldades dos alunos em generalizacdo de formulas, sdo realcadas as
dificuldades, tais como, exprimir raciocinios oralmente e através da escrita e em
justifica-los. Warren (2005), citada por Santos (2008), também defende esta ideia
afirmando que, apesar da maioria dos alunos conseguir identificar a generalizacdo
verbalmente, a generalizacdo através de uma linguagem algébrica nem sempre é

acessivel aos alunos.

4° Momento: O dltimo arquivo disponibilizado tinha como objetivo verificar
geometricamente a funcdo dos coeficientes angular e linear. Para isso, os alunos foram
orientados pela professora a movimentarem um controle deslizante de cada vez.
Primeiro deveriam movimentar o controle correspondente ao "a", e entdo responder a
questdo referente na apostila. Apo6s, os alunos deveriam movimentar o controle

equivalente ao coeficiente "b". Verifiquemos abaixo algumas respostas:



4) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 4_1 ano_2015.
¥" Questdo do arguivo: Agora, movimente os controlesae b e responda:

J2) O que ocorre com a fungdo quando aumentamos ou diminuimos o valor de a?
A ~ A~ 4 f < r o [ SOl N T\ B
\O AT CUXLO § A & L ;\7\’:\{ O ETSREERONNY T R
— J N> o
% 2 I0CR  Aank? 3 - VoL Ay
b) O que ocorre com a fungdo quando aumentamos ou diminuimos o valor de b?
. oo NN Cco N2 Ad

N

| -

) < y $ o

Figura 30 - Resposta aluno CS

O aluno CS utiliza a letra ¢ para falar da reta, ja& que a mesma € apresentada

dessa forma no arquivo, como mostra a o detalhe na figura abaixo:

Figura 31 — Detalhe na atividade 4

Ele argumenta a respeito da mudanca de sentido da reta em virtude do "calculo”,
ou seja, da mudanca algébrica na funcdo. Utiliza também, a palavra "verticalmente"
para as mudangas nos valores de b, sem perceber que isso influencia diretamente os

valores que interceptam o €ixoy.

4) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 4_1ano_2015.

v" Questdo do arquivo: Agora, movimente os controlesae b e responda: —L
a) O que ocorre com a fungdo quando aumentamos ou dlmmunmos ovalorde a? % 05‘ l

A Loko rmudd © senhob Contorm
\‘\'\' S \‘J QL 0 NS Oy s “;- T CONO © > ) \ Sy O Y ‘ N
] (\\‘K\ﬂ(\' = QUOOLS XX z
b) O que ocorre com a fungio quando : aUmeRtamos ou dummulmos ovalor de b? Pe'\%kl

A Linho orok da dicerto pora esguerah Confarme
CO\IOMSS MUY R b irdec{ere e i

Figura 32 - Resposta aluna J

A aluna J diz que o sentido da reta "muda independente de qualquer valor”,

demonstrando aqui que ela fez uma analise mais grosseira, ndo constatando a influéncia



dos valores positivos e negativos do coeficiente angular na reta. Porém, verifica que o b

"Iinterfere em y".

4) Abrir o arquivo na drea de trabalho denominado: Arquivo 4_1ano_2015.
v' Questio do arquivo: Agora, movimente os controles a e b e responda:
a) O que ocorre com a fungdo quando aumentamos ou diminuimos o valor de a?

= MOl 5 fosigs P 279710

b) O que ocorre com a fungio quando aumentamos ou diminuimos o valor de b?

Figura 33 - Resposta aluna C

O aluno C usa a expressao "muda o angulo”, mas também ndo conseguiu

verificar a questdo do sinal influenciando diretamente o crescimento da funcéo.

4) Abrir o arquivo na area de trabalho denominado: Arquivo 4_1 ano_2015.
v' Questdo do arquivo: Agora, movimente os controles a e b e responda:
a) O que ocorre com a fungdo quando a,umentamos ou d| inuimos o valor de a?

“Q (‘(‘QMMWC&)\ MNe ol ds. C W\(\M 150CE Qwvm/v\ioﬂ
@mwh"@‘weuﬁmd& {wm@@lﬂw@

zé\% S NOM w&j X\@ﬂm@ O 'Qmﬁh }\@Rmuva

que 0OCOokre MUngao quando aumentamos ou djminuimos g'valor de b?
de Q dapom OL‘) NOQDF] do B.
/Jw@ o
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Figura 34 - Resposta aluno M

J& o aluno M consegue constatar exatamente a influéncia do a na funcéo. E
também utiliza a palavra "verticalmente" para as mudancas de b sem perceber a relacdo
com o eixo y. O aluno também nomeia a reta utilizando a letra ¢ ja demonstrada pelo

aluno CS.

4) Abrir o arquivo na érea de trabalho denominado: Arquivo 4_1 ano_2015.
v" Questdo do arguivo: Agora, movimente os controlesae b e responda:
a) O que ocorre com a fungdo quando aumentamos ou diminuimos o valor de a?

A waenticge do nvalsy du & wmude., uendo o A « \
o Of\@(\‘\’(:(cw \Y\Jﬁf’fﬂ, \qu i i * nf/%(l’h\/g

b) O que ocorre com a fungdo quando aumentamos ou diminuimos o valor de b?

Ao, o iR S
%O\B@Q’vvdbr‘bw,@&p@m\{

Figura 35 - Resposta aluna L

Apesar da grafia da aluna L estar confusa, nota-se que a mesma consegue

interpretar bem a relacdo dos dois coeficientes. Infelizmente esta atividade foi deixada



em branco por varios alunos, alguns por faltarem a esta aula e outros por ndo se
motivarem a pensar sobre. Porém, os que realizaram demonstraram respostas

semelhantes aos alunos citados, o que demonstra de certa forma, algo positivo.

5° Momento: Neste Ultimo momento os alunos escreveram seus relatos sobre as aulas

com o uso do software GeoGebra. Vejamos alguns relatos:

7 Faca agora um breve relato sobre o uso do Geogebra nas aulas. Conseguiu compreender bem o conceito de

funcdo do 1° grau? Vocé achou significativo? Melhorou seu desempenho? Tornou mais facil a compreensdo?
Gostaria de trabalhar com o software novamente? ;
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Figura 36 - Relato aluno J

'5) Faca agora um brewe relato sobre o uso do Geogebra nas aulas. Conseguiu compreender bem o conceito de
funcdo do 1° grau? Wece achou significativo? Melhorou seu desempenho? Tornou mais facil a compreensio?
Gostaria de trahﬁu'mo software novamente?
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Figura 37 - Relato aluna J

r

5) Faca agora um breve relato sobre o uso do Geogebra nas aulas. Conseguiu compreender bem o conceito de
funcdo do 1° grau? Vocé achou significativo? Melhorou seu desempenho? Tornou mais facil a compreensio?
Gostaria de trabalhar com o software novamente?

N comSec) muiro B2 TNt B e So gy Otlzioa \€ 0O SOfqunle 0c AOVD £ VF
oD ACHO aVe mEllpose ¢, At O Oe\em()t;om £ A (‘D»P@Q&A\PO

Figura 35 - Relato aluno R



5) Faca agora um breve relato sobre o uso do Geogebra nas aulas. Conseguiu compreender bem o conceito dd
funcdo do 1° grau? Vocé achou significativo? Melhorou seu desempenho? Tornou mais fécil a compreensao?
Gostaria de trabalhar com o software novamente?
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Figura 35 - Relato aluno G

Os relatos dos alunos demonstram que trabalhar de maneira diversificada,
utilizando midias digitais, despertam o interesse do aluno e consequentemente
possibilitam uma melhora na aprendizagem matematica. Conforme afirma Kenski
(2007, p. 45): “softwares diferenciados transformam a realidade da aula tradicional,
dinamizam o espago de ensino-aprendizagem, onde, anteriormente, predominava a
lousa, o giz, o livro e a voz do professor”, levando-0s a um melhor conhecimento e

maior aprofundamento do conceito estudado.

Considerac0es Finais

O trabalho de pesquisa apresentado foi produzido com o objetivo de introduzir
as funcGes Afim em turmas do 1° ano do Ensino Médio de forma diferenciada, fugindo
da forma tradicional de iniciar esse conceito. O uso do software GeoGebra foi 0
instrumento que possibilitou essa mudanca.

Com base em diversos autores foi constatado a importancia de trabalharmos com
recursos tecnoldgicos, diferenciando a aula expositiva e despertando o interesse do
aluno, bem como, possibilitando ao aluno a construcdo do conhecimento. E isso foi
verificado nesta proposta didatica, pois os alunos puderam compreender alguns
conceitos de funcdo que para eles eram estaticos e muito dificeis de assimilar. Entender
que uma reta é composta de infinitos pares ordenados que a compdem através de uma
condicdo matematica sem o auxilio do Geogebra para demonstrar essa situacdo, seria
complicado e entediante, pois com o0s elementos estaticos que nds professores
possuimos em sala de aula (quadro e giz) ndo se consegue 0 movimento que O

GeoGebra possibilita.



E importante ao professor conhecer as possibilidades metodoldgicas que as
tecnologias trazem para trabalhar o contetdo, através de atividades criativas, de um
processo de desenvolvimento consciente e reflexivo do conhecimento, usando
pedagogicamente 0s recursos tecnoldgicos, com perspectiva transformadora da
aprendizagem escolar. As midias tém grande potencial pedagogico, pois se utilizam de
diferentes recursos, dentre eles a imagem. E isso torna cada vez mais necessario a
utilizacdo dos recursos tecnoldgicos, dinamizando o processo de aprendizagem. Para
que a sala de aula se torne um espaco de aprendizagens significativas, torna-se
necessario que os dois atores, professor e aluno, estejam presentes e atuantes,
desencadeando o0 processo de ensino e aprendizagem. Do quadro de giz aos
computadores ligados a internet, passamos por tecnologias das mais diferenciadas que,
utilizadas adequadamente, auxiliam no processo educacional.

Os alunos que participaram desta pesquisa trabalharam anteriormente com
andlise de diversos tipos de gréaficos (colunas, barras, setores, etc.) e muitos tinham a
dificuldade de interpretagdo e compreensdo dos dados, e como no papel ndo tinham
movimento, o trabalho do professor se tornava complicado. A partir do trabalho com o
software os alunos puderam iniciar uma nova perspectiva para a leitura de graficos,
construindo uma outra forma de analise.

As aulas elaboradas com o uso do GeoGebra foram produtivas, pois o tempo
gasto pela professora/pesquisadora para exposi¢do dos conceitos envolvidos foi menor,
gerando um tempo maior para as observacgdes e aprofundamento do tema. Com isso a
professora/pesquisadora considera que poderia criar novas atividades semelhantes para
verificar se o conceito foi de fato construido, como por exemplo, uma atividade
utilizando o software GrafEq onde os alunos deveriam construir figuras simples através
de relagdes/inequacdes, utilizando conceito de intervalos.

A professora pesquisadora espera poder utilizar essas atividades como exemplos
quando iniciar os conceitos de valor de uma fungéo afim e construgéo dos graficos. A
mesma acredita que ao desenvolver novos conceitos de fungdes, o aluno conseguira
retomar da memoria as atividades feitas com o GeoGebra e fazer associa¢Oes para as
novas construcfes, 0 que sera extremamente proveitoso, visto que a grande maioria
pode aproveitar bem o uso do GeoGebra e estabeleceram conexdes que ndo se perderdo

tdo facilmente.
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Anexos

Imagens tiradas durante a aplicacao da sequéncia didatica













TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Eu, , R.G. ,
responsavel pelo(a) aluno(a) , da turma ,
declaro por meio deste termo que concordei em que o(a) aluno(a) participe da pesquisa
intitulada Introdugdo ao conceito de Funcdo Afim por meio do recurso digital Geogebra que
serd desenvolvido no 1° ano do ensino Médio, desenvolvida pela pesquisadora FERNANDA
PACHECO DOS REIS. Fui informado(a), ainda, de que a pesquisa é coordenada/orientada por
DEBORA DA SILVA SOARES, a quem poderei contatar a qualquer momento que julgar
necessario, através do email

Tenho ciéncia de que a participagdo do(a) aluno(a) ndo envolve nenhuma forma de
incentivo financeiro, sendo a Unica finalidade desta participagdo a contribuicdo para 0 sucesso
da pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo, que, em linhas
gerais, sao:

1. Analisar o ensino e a aprendizagem das funcfes de maneira intuitiva e
também a construcdo do conhecimento de uma funcdo de 1° grau através do recurso digital
Geogebra, que é um software matematico;

2. Elaborar uma sequéncia didatica envolvendo definigdes, resolugdes de
problemas e atividades a serem desenvolvidas utilizando o software Geogebra;

3. Estimular o uso de novas tecnologias e objetos de aprendizagem para o
ensino das fungbes no 1° ano do Ensino Médio;

4. Validar a realizagdo, compreensao e apropriacao das atividades na sequéncia
didatica.

Fui também esclarecido(a) de eu os usos das informacGes oferecidas pelo(a) aluno(a)
sera apenas em situacdes académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios e etc.),
identificadas apenas pela inicial de seu nome e pela idade.

A colaboracdo do(a) aluno(a) se fard por meio de entrevista/questionario escrito etc.,
bem como da participacdo em oficina/aula/encontro/palestra, em que ele(ela) serd observado(a)
e sua producdo analisada, sem que nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as tarefas
desenvolvidas. No caso de fotos, obtidas durante a participacdo do(a) aluno(a), autorizo que
sejam utilizadas em atividades académicas, tais como artigos cientificos, palestras, seminarios,
etc., sem identificagdo. A colaboragdo do(a) aluno(a) se iniciara apenas a partir da entrega desse
documento por mim assinado.

Estou ciente de que, caso eu tenha ddvida, ou me sinta prejudicado(a), poderei contatar
a pesquisadora responsavel no enderego

Fui ainda informado(a) de que o(a) aluno(a) pode se retirar dessa pesquisa a qualquer momento,
sem sofrer quaisquer san¢des ou constrangimentos.

Porto Alegre, de de 2015.
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Atividades para o estudo das Funcoes

OBSERVACOES E DICAS:

e Para facilitar o desenvolvimento de nossas atividades, usaremos um cédigo para ajudar na localizagdo
da ferramenta necessdria: o nimero romano representa a localizagdo da Caixa de Ferramentas e o
algarismo indo-arabico representa a localizagdao da ferramenta dentro dessa caixa. Assim, o cédigo
(VIl/3) indica que a ferramenta necessaria € a terceira da sétima Caixa de Ferramentas.

e Usamos frequentemente as ferramentas Mover e Deslocar Eixo. Estas podem ser acionadas na Barra
de Ferramentas ou pressionando ESC para ativar a ferramenta Mover e segurando a tecla Ctrl
pressionada para ativar a ferramenta Deslocar Eixos.

e Para deixar nosso trabalho mais bonito usamos a caixa Propriedades. Para ativa-la podemos dar um
duplo clique sobre o Objeto desejado, desde que a ferramenta Mover esteja acionada.

AULA 1 -1 periodo
O aluno devera:

1) Conhecer a interface do software Geogebra. Com o mouse clique nas janelas do software e

em seguida na area de trabalho para visualizar o que ocorre. Para desfazer qualquer acao,

cligue nesta figura l_l, que fica no canto direito da tela.

2) Salvando seus arquivos: Clique no menu Arquivo e selecione Gravar como. Digite o nome do

arquivo: PONTOS NO PLANO (Nome do Aluno). Salve o arquivo na pasta da sua turma, que se
encontra na area de trabalho.

3) Nomeando seus trabalhos:

v' Selecione a ferramenta Inserir texto (X/1) e clique sobre a area de trabalho, onde
deseja que o texto aparega. Digite: Nome aluno. Dé um Enter no teclado. Digite a
Data. Clique em Ok.

v" Selecione a ferramenta Inserir texto (X/1) e clique sobre a area de trabalho, onde
deseja que o titulo da atividade, apareca. Digite: PONTOS NO PLANO CARTESIANO.
Clique em Ok.

v' Clique com o botdo direito do mouse sobre o titulo da atividade e selecione
Propriedades. Selecione a guia Cor e escolha a cor que desejar. Escolha a guia Texto e
mude o tamanho da fonte (letra) para 18 e clique em N para que o texto fique em
negrito. Depois clique em fechar.

4) Tracando pontos no plano cartesiano:

v" No menu Exibir clique em Malhas para que esta fique visivel.

v" Selecione a ferramenta Mover janela de visualizagdo (XII/1). Clique sobre a janela de
geometria, segure o mouse pressionado e posicione a origem dos eixos no centro area
de trabalho.




v" Selecione a ferramenta Mover (I/1). Clique sobre os textos (data e nome e titulo),
segure o mouse pressionado e arraste-os para posiciona-los melhor, caso ndo tenham
ficado no lugar desejado.

v" Selecione a ferramenta Novo ponto (Il/1). Construa os seguintes pontos sobre o plano
cartesiano:

A=(3,4) B=(6-3) C=(-10,7) D=(0,2) E=(2,-8 F=(-7,6) G=(1,-1) H
=(9,0)

v" Clique com o bot3o direito do mouse sobre o Ponto A e selecione Propriedades.
Selecione a guia cor e escolha a cor que desejar. Selecione a guia estilo e aumente o
tamanho do ponto para 9 (nove). Feche a caixa. Use o mesmo procedimento para
pintar os outros pontos do plano cartesiano.

v" Selecione a ferramenta Mover (I/1). Movimente os pontos construidos e observe na
janela de algebra o que ocorre.

v" Movimente os pontos feitos no Geogebra e os posicione nas seguintes coordenadas:

A=(-2,3) B=(5,6) C=(7,8 D=(0,7) E=(-2,2) F=(61) G=(0,-4)
H=(0,0)

v" Feche o arquivo e salve as alteracdes.

Exercitando...

1) Localize os pontos A (-4,-2); B (-2,6); C (1,4); D (-2,-4); E (-3,-3); F (4,0); G (0,-5); H (2,5); |
(0,3) no plano cartesiano.

E agora responda:



a) Quais pontos pertencem ao 1° quadrante?
b) Quais pontos pertencem ao 2° quadrante?
c) Quais pontos pertencem ao 3° quadrante?
d) Quais pontos pertencem ao 4° quadrante?
e) Quais pontos pertencem ao eixo x?

f) E ao eixo y?

2) No plano cartesiano abaixo, escreva os pares ordenados de cada ponto:

5
A ) B
A 3
B 1 —
t €
C 5 4 3 1 2 4 5 ¢
D S 2
D | E
E
4 ]

AULA 2 — 3 periodos

O aluno devera:
1) Abrir o arquivo na area de trabalho denominado: Arquivo problema 1_1 ano_2015.

v" Clicar no botdo "reproduzir" e responder as seguintes questdes:
Considere a seguinte situacdo: O carrinho A esta no ponto (-10, 0) e o carrinho B esta no ponto

(0, -6). A partir de um certo momento t = 0 o carrinho A comeca a andar para a direita com
uma velocidade de 2 cm/s e o carrinho B comecga a andar para cima numa velocidade (menor)
de 1 cm/s. A distancia entre eles, que inicialmente é a hipotenusa do tridngulo retangulo,
comeca a diminuir. Eles ndo coincidem pois o carrinho A passa pela origem antes do carrinho
B. A e B continuam seus movimentos e agora a distancia entre eles aumenta outra vez.

Pergunta-se:

a) Como é o comportamento da distancia entre os carrinhos? Existe um instante em que a
distancia entre eles é a menor possivel? Qual é este instante? Em algum instante a distancia
entre A e B fica menor do que 1cm ?

b) Como seria o comportamento da distancia entre os carrinhos se suas velocidades fossem
variaveis?



2) Abrir o arquivo na area de trabalho denominado: Arquivo 1_1 ano_2015.

v" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Questao do arguivo: A reta cor de rosa indica o deslocamento de um médvel num dado

intervalo de tempo. Movimentando o ponto MOVER, responda:
a) Qual é o deslocamento do mével num intervalo de 4 segundos?
b) Qual é o intervalo de tempo correspondente a um deslocamento de 21 cm?

c) Construa uma tabela com os valores do tempo em 1, 2, 3, 4, e 55 e os valores
correspondentes ao deslocamento.

d)O deslocamento estd em funcdo do intervalo de tempo? Justificar a resposta.

d) Podemos escrever uma formula matematica que generalize esse deslocamento em funcéo
do tempo? Se sim, qual seria?

3) Abrir 0 arquivo na area de trabalho denominado: Arquivo 2_1 ano_2015.

v" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Questao do arquivo: Movimentando o ponto MOVER, verifique o que ocorre com os valores

de y, quando modificamos os valores de x:

a) Quando x=1?

b) Quando x =-1?

c) Quando x = 4?

d) Quando x = -5?

e) Qual a relacdo que podemos estabelecer entre x e y?

4) Abrir o arquivo na area de trabalho denominado: Arquivo 3_1 ano_2015.

v" Responder a questdes que aparecem na tela do arquivo:
Questao do arquivo: Movimentando o ponto MOVER sobre a reta, responda:

a) O que ocorre com os valores de y quando aumentamos os valores de x?

b) E quando diminuimos?

c) Construa uma tabela com os valores de x = -2, -1, 0, 1 e 2 e seus valores correspondentes a

y:

d) Existe uma relagdo entre esses valores? Represente essa relagdo através de uma férmula
matematica, utilizando as letras x e y.



5) Abrir o arquivo na area de trabalho denominado: Arquivo 4_1 ano_2015.

v" Questdo do arquivo: Agora, movimente os controles a e b e responda:
a) O que ocorre com a fungdo quando aumentamos ou diminuimos o valor de a? Justifique.

b) O que ocorre com a fungao quando aumentamos ou diminuimos o valor de b? Justifique.

6) Faca agora um breve relato sobre o uso do Geogebra nas aulas. Conseguiu compreender
bem o conceito de funcdo do 1° grau? Vocé achou significativo? Melhorou seu desempenho?
Tornou mais facil a compreensdo? Gostaria de trabalhar com o software novamente?



