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Resumo: Este trabalho de conclusdo de curso tem por finalidade trazer um embasamento
tedrico sobre 0 uso das midias digitais no ensino da Matematica e as suas potencialidades
como ferramenta de ensino. Também traz uma proposta de ensino de trigonometria, através
da problematica “Calculando alturas inacessiveis”, com o uso do Software GeoGebra para a
construcdo deste conceito. Em seguida ha uma descricdo e reflexdo sobre a atividade
realizada com uma turma de 2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual de Educacédo Bésica
Tiradentes.

Palavras-chave: Matematica, Trigonometria, Geogebra

Introducéo

Este trabalho se refere a conclusdo do curso de especializacdo em Midias na
Educacao Matematica, ele aborda um referencial teérico sobre o uso das midias para o ensino
da Matematica na educacéo basica.

Entre os estudos e pesquisas realizadas durante o curso de especializagdo e as praticas
pedagogicas realizados no decorrer do processo, pude perceber que ao falarmos em educacao escolar
estamos automaticamente nos envolvendo com um assunto sério e de grande responsabilidade por
parte de todos os profissionais que promovem e facilitam o processo de ensino aprendizagem. Nunca
foi tdo complexo e desafiante trabalhar neste campo onde se constituem pessoas que futuramente

serdo transformadoras da sociedade.
E importante que os professores estejam em continuo processo de formagcéo
profissional, principalmente quando se trata das metodologias de ensino, nas quais sera feita

a transposicao didatica. Cada geracéo de alunos possui uma forma de aprender e de interagir
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com o mundo que os rodeia, nos exigindo novos métodos para que consigam compreender
contetdos historicamente construidos.

Uma proposta de ensino que envolva um software como o GeoGebra, descrita neste
artigo, requer planejamento prévio e um roteiro de atividades ou momentos a serem
desenvolvidos durante as aulas. Primeiramente se faz o levantamento de uma problematica
relacionada com a realidade dos alunos, onde os mesmos se sintam motivados para aprender.
Em seguida sdo coletados dados a partir do espaco real, para uma posterior explanacao
grafica no programa GeoGebra, utilizando os elementos geométricos necessarios, a partir
das ferramentas disponiveis. Apds sdo feitas intervencdes interativas com o que construiram
para construir o conceito de seno, cosseno e tangente.

Apés a atividade realizada é possivel fazer uma reflexdo da mesma, pois é através
das experiéncias de sala de aula e leituras realizadas e reflexdes que fazemos, que nos

constituimos como professores.

1. O uso das midias digitais como ferramenta de ensino nas aulas de Matematica

Ensinar Matematica nunca foi tdo dindmico como em tempos atuais. Novos estudos
e teorias mostram que o uso das midias digitais surgiram como ferramenta de apoio para o
professor criar situacdes de aprendizagem, capazes de desenvolver o pensamento

matematico e construir conceitos importantes.

O papel fundamental da educacdo no desenvolvimento das pessoas e das
sociedades amplia-se ainda mais no despertar do novo milénio e aponta para a
necessidade de se construir uma escola voltada para a formagdo de cidadaos.
Vivemos numa era marcada pela competicdo e pela exceléncia, onde progressos
cientificos e avancos tecnolégicos definem exigéncias novas para 0s jovens que
ingressardo no mundo do trabalho. (PCNs, 1998, p.5).

A citacdo acima nos traz uma visdo geral do papel da educacdo em nosso pais. A
escola é um espaco e instituicdo que deve ser reinventada e repensada na questdo de sua
metodologia e espagos fisicos. Os laboratdrios de informatica sdo imprescindiveis em
tempos atuais dentro do espago escolar. Eles podem ser considerados uma sala de aula que

deve ser usada por todas as areas do conhecimento e em especial pela area da Matematica.



Segundo os Referenciais Curriculares do Estado do Rio Grande do Sul: “Para uma
uma educacdo de qualidade é necessario levar as escolas a tecnologia da informagéo” (p.6).

E também traz que:

Né&o adianta instalar laboratorios de informatica nas escolas se, nas salas de aula,
0 ensino continuar a ser desenvolvido apenas com quadro negro, giz e livro
didatico. E o laboratério for um espaco utilizado uma ou duas vezes por semana
para aprender informatica ou bater papo na internet, em geral com o atendimento
de um professor especifico, enquanto os professores do curriculo continuam a ndo

utilizar softwares educacionais. (p.7)

Gravina, 2012, em seu livro: Matemaética, Midias Digitais e Didatica: tripé para
formagdo do professor de Matematica, faz uma analise de como era o processo da troca de
informacBes no século passado, antes da era digital, e como esta agora com a crescente
evolucdo da tecnologia: a distancia ndo mais impede a comunicacao entre as pessoas, uso de
email, telefones, rédio, televisdo entre outros.

Neste mesmo sentido Medeiros (ano, p. 52) afirma que:

Juntamente com o desenvolvimento do homem, houve o desenvolvimento da
tecnologia, que hoje esté por toda parte. Com estes avangos houve a invencgao dos
computadores, aparelhos multimidias capazes de incorporar e combinar todas as

formas de midias (textos, imagens, animacéo, som).

Gravina, 2012 também faz uma retrospectiva de como era a educacdo Matemaética e
faz um paralelo de como deve ser agora, evidenciando o uso de softwares, programas
matematicos, os quais chamados pelos autores de “ferramentasparapensamento”, como uma
nova linguagem para o0s processos de constru¢do do pensamento matematico e construcao

de conceitos.

E hoje, através das midias digitais, temos a nossa disposicdo versateis sistemas de
armazenamento e circulacdo de informacdo, de simulacdo e modelagem, o que
estaria sinalizando, segundo 0s mesmos autores, nossa entrada na cultura virtual.
(GRAVINA, 2012, P.13)

Acredito que aulas com utilizacdo de computadores e outros objetos digitais

contribuem para a construgdo de conhecimentos e conceitos, e acrescento que elas devem



ser bem planejadas e orientadas pelo professor, sendo que ele deve ter um conhecimento da
realidade de seus alunos, pois 0 aluno muitas vezes precisa de certos conhecimentos prévios
para utilizar um determinado programa ou software, de forma que néo se torne somente uma
interacdo sem sentido.

Medeiros (2012, p. 54) concorda com Gravina dizendo que o uso de ambientes
informatizados modificam a forma de ensinar Matematica tanto como as suas estratégias,
por isso o conhecimento profissional do professor também deve ser modificado, deve buscar

cursos de aperfeicoamento nesta area. Ainda Medeiros diz que:

E preciso considerar qual é o objetivo da atividade que se quer realizar e saber se
ela pode ser desenvolvida com maior qualidade pelo uso, por exemplo, de um
software especifico. Ndo significa que o professor deve abandonar as outras

midias, mas ele precisa refletir sobre a sua adequago. (p. 54)

Gravina também discute a questdo da importancia das conexdes de pensamento para
a compreensdo de conceitos importantes na matematica, defende a ideia de que o uso de
softwares possibilita os ““ experimentos de pensamento” (p.13) onde o aluno ira interagir
com as imagens e textos, possibilitando “a exteriorizacédo, a diversificacdo e a ampliacdo de
pensamento”(p.13). Isso quer dizer que ele podera manipular os objetos, como por exemplo
em um triangulo retangulo, onde podera rotacionar, transladar, refletir, aumentar e diminuir
os lados. Estas possibilidades permitem visualizar as imagens de diferentes modos, porém
ndo perdendo as suas caracteristicas.

Ainda Gravina diz que:

Hoje, a variedade de recursos que temos a nossa disposi¢do permite 0 avango na
discusséo que trata de inserir a escola na cultura do virtual. A tecnologia digital
coloca a nossa disposicdo ferramentas interativas que incorporam sistemas
dindmicos de representacéo na forma de objetos concreto-abstratos. Sdo concretos
porque existem na tela do computador e podem ser manipulados e sdo abstratos

porque respondem as nossas elaboragdes e construgdes mentais.

Esta citacdo afirma que, para muitos dos contetdos, que antes precisavamos de
materiais concretos para ensina-los, hoje podemos utilizar os softwares que representam e
simulam este material concreto, sendo possivel movimenta-los e a0 mesmo tempo

desenvolver o pensamento abstrato. O aluno interage com o objeto e a0 mesmo tempo pensa



em como movimenta-lo, de tal forma que precise usar seu raciocinio para definir a posicao
que deseja que o objeto esteja localizado.

Correa (2014, p.14) explica que: “Temos o software como um facilitador, que,
através de sua interface e ferramentas, pode auxiliar em possiveis relacdes de conceitos
matematicos”. 1sso quer dizer que através das interacfes que o aluno faz com as ferramentas
do objeto educacional, ele vai descobrindo as relagcbes existentes entre os elementos
observados, pois utiliza as representacdes: numerica, simbdlica e gréafica.

Medeiros (2012) explica que os softwares que possuem ambiente de geometria
dindmica sdo caracterizados por possuir visor gréfico onde os alunos podem desenhar
objetos geometricos utilizando elementos da geometria primitiva, tais como, ponto, reta,
segmento, reta perpendicular, poligono, e outros, a partir de uma caracteristica pré definida.
Assim, estas construcfes podem ser movimentadas sem que percam a caracteristica
desejada.

Tanto a Matemaética como outras areas, segundo Bicudo (2010, p.9) para ensinar “sdo
necessarias trés coisas: em primeiro lugar, conhecer as proprias disciplinas; em segundo,
interessar-se pelos problemas pedagdgicos; e, em terceiro, adequar 0s processos pedagogicos
a capacidade de aprendizagem dos estudantes”.

Esta citacdo quer dizer que o professor além de ter conhecimento de sua disciplina
deve aprimorar as suas metodologias de acordo com as necessidades dos alunos. N&o
podendo esquecer que utilizar meios da sua realidade como: computadores, celulares, videos
e multimidia traz um encantamento, pela disciplina e pelas aulas. Os alunos sentem-se
incluidos no processo de aprendizagem pois, percebem que o professor estd aliado aos
aparatos modernos presentes no cotidiano desses jovens.

As novas tecnologias de comunicacdo (TICs), sobretudo a televisdo e o
computador, movimentaram a educagdo e provocaram novas mediagdes entre a
abordagem do professor, a compreensdo do aluno e o conteido veiculado. A
imagem, o som e 0 movimento oferecem informacdes mais realistas em relacéo ao
que esta sendo ensinado. Quando bem utilizadas provocam a alteracdo dos
comportamentos de professores e alunos, levando-os ao melhor conhecimento e
maior aprofundamento do conteldo estudado. (MEDEIROS 2012, p,53 apud
KENSKI, 2007, p.45)



A citacdo acima nos traz que o uso das midias em educa¢do surgem como uma nova
possibilidade de se fazer educacgéo escolar. Elas proporcionam situa¢des de aprendizagens
diferentes das tradicionais, sdo mais dinamicas e interativas, propiciando ao aluno ser o
agente na construcao dos conceitos trabalhados, além de aprimorar o seu cognitivo. Com o
uso delas os alunos estardo mais envolvidos nas atividades propostas.

Segundo Medeiros apud Gravina (2012, p.53): “O suporte dos ambientes
informatizados a pesquisa em Matematica favorece a exploracdo, a elaboracdo de
conjecturas e o refinamento destas, e a gradativa constru¢ao de uma teoria Matematica.”

Isso quer dizer que o aluno, ao trabalhar com softwares, pode experienciar diferentes
modos de pensar e associar 0 que sabe com o0 que estd interagindo, elaborar hipdteses
baseado no que consegue observar, para uma posterior construcdo e formalizacdo de um
novo conceito.

Segundo Sousa (2011):

Desse modo, é de se esperar que a escola, tenha que “se reinventar”, se desejar
sobreviver como instituicio educacional. E essencial que o professor se aproprie
de gama de saberes advindos com a presenca das tecnologias digitais da
informacdo e da comunicacdo para que estes possam ser sistematizadas em sua
pratica pedagogica. A aplicacdo e media¢do que o docente faz em sua prética
pedagdgica do computador e das ferramentas multimidia em sala de aula, depende,
em parte, de como ele entende esse processo de transformacdo e de como ele se
sente em relagdo a isso, se ele vé todo esse processo como algo benéfico, que pode
ser favordvel ao seu trabalho, ou se ele se sente ameacado e acuado por essas

mudangas.(p.20)

A citacdo acima afirma que o professor deve estar bem preparado para propor
situacOes de aprendizagens com o uso das tecnologias. Deve conhecer e entender a sua forma
de funcionamento para poder unir o funcionamento dos softwares com construcdo do
conhecimento e propiciar o entendimento de conceitos.

Ele também diz que:

Acrescenta-se que as teorias e praticas associadas a informatica na educacéo vém
repercutindo em nivel mundial, justamente porque as ferramentas e midias digitais
oferecem a didatica, objetos, espacos e instrumentos capazes de renovar as

situacBes de interacdo, expressdo, criacdo, comunicagdo, informagdo, e



colaboracéo, tornando-a muito diferente daquela tradicionalmente fundamentada

na escrita e nos meios impressos. (SOUSA, 2011, p.22)

Ele quer dizer que através do uso das midias, em especial do computador, propicia
novas possibilidades didaticas, o aluno ao trabalhar com ele pode desenvolver uma atividade
em um software indicado, navegar na internet se surgir alguma davida, pode comunicar-se
com outros colegas sem precisamente usar a fala e pode seguir um roteiro de atividades,
postada pelo professor, caso tenha algum blog. Entdo sdo inimeras as possibilidades de

interagdo com o uso desta ferramenta.

Ainda sobre Correa (2014, p.16 apud Valente, 1993, p. 40 ):

Hoje, n6s vivemos num mundo dominado pela informagdo e por processos que
ocorrem de maneira muito rapida e imperceptivel. Os fatos e alguns processos que
ocorrem especificos que a escola ensina rapidamente se tornam obsoletos e inGteis.
Portanto, ao invés de memorizar informacgoes, os estudantes devem ser ensinados
a buscar e a usar a informacdo. Estas mudancas podem ser introduzidas com a
presenca do computador que deve propiciar as condigbes para os estudantes
exercitarem a capacidade de procurar e selecionar informagdo, resolver problemas

e aprender independente.

Interessante ressaltar que esta citacdo defende a ideia de que o aluno precisa de
autonomia para buscar informacdes e aprender, que ele chegue a suas conclusdes através de
um roteiro pré-determinado pelo professor.

Souto (2015) diz que a escola ainda encontra uma resisténcia no uso das tecnologias:

Sendo assim, a escola muitas vezes tem dificuldade para entrar em harmonia com
os alunos, os quais, imersos na metamorfose cultural da sociedade utilizam as
diferentes formas de expressdo do pensamento e, consequentemente, de producéo
do conhecimento que surge com as tecnologias digitais, em particular com a

internet. (p.7)

Este autor diz que a escola precisa urgentemente ser reinventada, ainda ha muitas
instituicbes que usam do ensino tradicional como metodologia de ensino. A forma de
esquematizar e enxergar graficamente as formas geométricas e analiticas podem ser

substituidas por softwares que permitem o movimento destas formas.



Ainda Souto nos fala que:

Na escola, os professores reconhecem que o modelo dito tradicional de educacédo
ja ndo funciona. No entanto, sentem-se inseguros, preocupados, angustiados e
muitas vezes tem receio de tomar qualquer iniciativa em busca de mudancas. 1sso
porque qualquer atitude nessa direcdo pressupde o enfrentamento de tensGes, de
riscos. Afinal, mudar requer, no minimo, uma reconstrugdo que demanda ousadia,
criatividade, coragem e, mais, exige romper com praticas muitas vezes ja
enraizadas. (p.8)

Segundo Sousa (2011):

A escola, para fazer cumprir sua responsabilidade social de educar e formar os
novos cidaddos precisa contar com professores que estejam dispostos a captar, a
entender e a utilizar as novas linguagens dos meios de informacdo e comunicacéo
a servico de sua pratica pedagdgica que deve ser compreendida como uma forma
especifica de praxis, portanto, pratica social que envolve teoria e préatica, propria
da pratica educativa. Como afirmou Freire (1991, p. 109) “praticar implica
programar e avaliar a pratica. E a pratica de programar que se alonga na de avaliar

a pratica, é uma pratica tedrica”.(p.26)

Assim entende-se que a escola possui a responsabilidade de trabalhar com as novas
formas de comunicacéo e expressao, o aluno como cidaddo tem o direito de aprender e
utilizar os aparatos tecnoldgicos do mundo atual.

O video também é uma ferramenta muito interessante para se trabalhar em sala de

aula segundo Sousa (2011, p.30):

O video ¢ sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita.
Linguagens que interagem superpostas, interligadas, somadas, nao separadas. Dai
a sua forga. Somos atingidos por todos os sentidos e de todas as maneiras. O video
nos seduz, informa, entretém, projeta em outras realidades (no imaginario), em
outros tempos e espacos (SOUSA apud MORAN, 1995, p. 27)

Existem varios videos disponiveis no Youtube, videoteca da TV escola e outros sites
onde o professor pode estar usando-os para introduzir, fixar ou complementar um conteudo.

O video abre as portas da sala de aula para construgdo do conhecimento a partir de imagens



e sons. Os adolescentes se identificam muito com esta tecnologia por ser altamente
motivacional.

O video néo ¢ considerado interativo no sentido do aluno interagir com hipertextos,
porém possui natureza sequencial e pode ser usado para motivar a expressao e a

comunicagéo.

2 Aprendendo trigonometria com o uso do GeoGebra

O conteudo abordado nesta pratica de ensino se trata das razdes trigonomeétricas no
tridngulo retangulo: seno, cosseno e tangente. Escolhi este pelo fato de ser um dos pré
requisitos para o estudo das funcdes trigonométricas e, como 0s nossos alunos do ensino
médio sdo oriundos de diferentes escolas de ensino fundamental, nem todos possuem o
conhecimento das razdes trigonomeétricas.

Nos PCNs do Ensino Médio a trigonometria aparece como unidade tematica “utilizar
e interpretar modelos para resolugdo de situagcdes-problema que envolvem medigdes, em
especial o célculo de distancias inacessaveis, e para construir modelos que correspondem a
fendmenos periddicos.” (p.123)

Também escolhi este contetdo por poder unir em um mesmo estudo a resolucéo de
problemas, a atividade préatica e as midias digitais. Esta situacdo didatica possui como ponto
de partida a questéo da altura de um objeto onde é inacessivel a sua medic&o. E um problema
que parte da realidade dos alunos e por isso os instiga a resolvé-lo.

Outro fato importante é a constru¢cdo do material concreto, o teodolito, para a
medicdo do angulo da situacdo em questdo. E para completar a atividade sera utilizado o
software GeoGebra a fim de construir o conceito das razdes trigonomeétricas.

O recurso digital utilizado é o programa GeoGebra. Escolhi este por ser dinamico e
ser uma ferramenta de pensamento capaz de possibilitar a interacdo de modificar o tamanho
do tridngulo retangulo, sem alterar o angulo, podendo assim o aluno verificar que o valor
das razdes trigonométricas seno, cosseno e tangente estdo em funcdo do angulo. Sendo que
em anos anteriores, quando ndo conhecia 0 GeoGebra, este estudo era feito através de um
desenho no caderno de trés triangulos retangulos porém, demandava tempo e os alunos
tinham que usar régua e transferidor. Hoje com o uso do software GeoGebra, tornou a
atividade mais dindmica e interessante pois, 0 proprio programa possui as ferramentas que

permite fazer reta perpendicular, segmento, angulo fixo e poligono.



Medeiros (2012, p. 59) diz que: “O GeoGebra combina a Algebra e a Geometria com
mesmo grau de importancia, pois disponibiliza simultaneamente janelas para trabalhar
nestas duas areas.”

Segundo Gravina (2012, p.24) para trabalhar com geometria e seus elementos existe
o0 software GeoGebra. Onde a sua tela de trabalho disponibiliza recursos para construgéo de
figuras a partir das propriedades que as definem, como no tridngulo retéangulo, por exemplo,
necessita-se de retas perpendiculares. O processo de construcéo é feito mediante escolhas
que sdo disponibilizadas nos diferentes menus, como: pontos, retas, circulos, retas paralelas,
retas perpendiculares e transformacGes geomeétricas, por exemplo. Mediante movimentos, a

figura permanece com suas caracteristicas impostas.

2.1 Proposta de trabalho desenvolvida

TEMA

Medindo alturas inacessiveis a partir do GeoGebra

OBJETIVOS
Desenvolver uma situacdo de aprendizagem pratica para que os alunos

possam:

e Interpretar, levantar hipoteses e resolver problemas;

e Relacionar e aplicar contetdos escolares em eventos da sua realidade;

e Utilizar o GeoGebra como ferramenta para entender elementos da
geometria;

e Utilizar o conhecimento sobre razBes trigonométricas para resolver

uma situacao real.

JUSTIFICATIVA

Considerando que fomos desafiados a elaborar uma proposta de ensino, que envolva
0 uso de uma midia digital, propus uma atividade que contemple a resolugéo de problemas,
gue é uma metodologia que deve estar presente na proposta de ensino da Matematica, e o

uso da midia para que os alunos possam compreender 0s conceitos estudados.
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A proposta de uma atividade préatica, que envolve medicdo de um dado objeto,
posterior uso do software complementado pela verificagdo dos calculos a méo, sugere que a
atividade seja envolvente porque faz uso de diferentes recursos, colocando os alunos no
centro do processo de aprendizagem.

Além disto, os contetidos foram propostos de forma que o aluno consiga perceber
que ha aplicabilidade em alguma situacdo problema, conseguindo desta forma, dar sentido
ao que estad fazendo e conseguindo relacionar com um leque de outros assuntos que estao

relacionados ao tema.

PUBLICO ALVO

2° ano do Ensino Médio

METODOLOGIA
A metodologia utilizada sera a Resolugdo de Problemas e o uso das midias digitais:
0 GeoGebra, onde serad abordada uma situacédo da realidade dos alunos. Para desenvolver a

presente atividade, no entanto, utilizamos dados ficticios.

MATERIAIS UTILIZADOS
Os materiais utilizados serdo o computador, caderno, calculadora, transferidor,

barbante, fita adesiva, fita métrica.

CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacdo se dara no decorrer da aplicacdo das atividades, sera observado o
envolvimento na atividade préatica (medi¢gdes de comprimento e angulo), a construcdo feita
no GeoGebra e a resolugéo do problema.

DESENVOLVIMENTO
Momento 1: Considerando que os alunos vem do ensino fundamental com
conhecimentos basicos sobre as razfes trigonométricas, propor uma situagdo problema em

que se possa calcular a altura de um objeto (poste, &rvore, escola, torre, algo que faca parte
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da realidade dos alunos, que esteja na escola e possa ser problematizado) utilizando as razdes

trigonomeétricas.

Momento 2: Levar os alunos até o local do objeto e fazer os seguintes

questionamentos:

a) Vocés conseguem visualizar mentalmente um triangulo retéangulo formado

pela altura do objeto e distéancia entre um ponto fixo e o pé do objeto?
Pedir para que os alunos expliquem como, onde “enxergam” o triangulo retangulo.
Utilizar fita adesiva ou giz para ressaltar o &ngulo formado entre o solo e o pé do objeto a

ser medido(poste, arvore, caixa d’agua)

b) Considerando que o angulo de referéncia se encontra no ponto fixo, onde se
localiza o cateto oposto, cateto adjacente e a hipotenusa?
Possivel resposta: altura (cateto oposto), distancia entre o ponto fixo e o pé do objeto

(cateto adjacente), distancia entre o ponto fixo e o topo do objeto (hipotenusa).
Momento 3: Usando um medidor de angulos, como mostra a figura, fabricado pelos
préprios alunos, medir o &ngulo de referéncia e usando a fita métrica, medir a distancia entre

0 ponto fixo e o pé do objeto.

Figura 1: Ferramenta para medir angulo
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Figura 2: Como obter as medidas

Cateto adjacente

Momento 4: Ir a sala de informaética, pedir para que abram a pagina do meu blog “Se

ligue na Matematica” onde diz “Calculando alturas inacessiveis” e fazer o desenho do

triangulo retangulo no software Geogebra seguindo 0s seguintes passos:

1. Faca o ponto A sobre o plano;

2. Faca o ponto B sobre o plano;

3. Faga um segmento AB

4. Faca uma reta perpendicular ao segmento AB passando pelo ponto B;

5. Faca um angulo com amplitude fixa (com abertura de acordo com a medicao na

atividade pratica) no vértice A;

1)

6. Faga uma reta saindo de A e passando por B’;
7. Faga um ponto de interse¢do C entre a reta perpendicular e o segmento AB’;
8. Faca um triangulo ABC;

9. Em distancia, no icone angulo, coloque o comprimento dos trés lados do triangulo.
Pedir para que respondam 0s seguintes questionamentos:

Mova o ponto B e calculem trés vezes a razdo entre cateto oposto e cateto adjacente

e escreva 0 que acontece com esta razao.
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2) A razdo anterior é chamada de tangente, escreva uma formula para calcular seno de

um angulo qualquer.

cateto _ oposto
cateto _adjacente

Possivel resposta: tga =

3) Mova o ponto B e calculem trés vezes a razéo entre cateto oposto e hipotenusa e

escreva 0 que acontece com esta razao.
4) A razdo anterior é chamada de seno, escreva uma formula para calcular cosseno de

um angulo qualquer.

cateto _oposto
hipotenusa

Possivel resposta: sena =

5) Mova o ponto B e calculem trés vezes a razéo entre cateto adjacente e hipotenusa e

escreva o que acontece com esta razao.

6) A razdo anterior € chamada de cosseno, escreva uma formula para calcular tangente

de um angulo qualquer.

cateto _adjacente
hipotenusa

Possivel resposta: cosa =

7) Quem depende de quem, seno depende do angulo ou o angulo depende do seno?

Possivel resposta: O valor depende do angulo

Concluir que as razdes seno, cosseno e tangente sdo funcdes que dependem do angulo

de abertura.

8) Agora utilizando uma das trés formulas calcule a altura do objeto escolhido, ndo

esquecendo de adicionar a altura do pé ao olho.
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Momento 5: Desafiar os alunos a calcular o valor da altura do poste, ndo esquecendo

que no final devemos somar o comprimento do cateto oposto com a altura da pessoa.

Momento 6: Socializacdo da atividade
Para a=30° cateto adjacente= 9m

_ catetooposto
catetoadjacente

X
tg30°=—
J 9
057 =2
9
0,579 =x
x=513
Resposta:Altura do poste= 5,13 + altura da pessoa

Momento 7: Problemas sobre trigonometria 2° ano Ensino Médio Politécnico

1. Do ponto O situado no ch&o avista-se o topo de um prédio A

sob um angulo de 60°. Calcule a altura do predio sabendo ==

que a distancia que o separa do ponto O € de 22m.

_ catetooposto :
catetoadjacente Ao

tg 600 _ i o 22 m
22
17320 =
22

17320 @ 22 = X
X =38,10
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2.

Para determinar a altura de uma torre, um topégrafo colocou o teodolito (aparelho de
medir angulos) a 100m da base e obteve um
angulo de 30°, conforme a figura. Sabendo
que a luneta do teodolito estava a 1,70m do
solo, qual era aproximadamente a altura da

torre?

catetooposto

- catetoadjacente

tg30°0= ——

100

05773 = ——

100

0,5773 «100 = x
X =57,73
57,73+1,70 =59,43

3.

4.

Diante do desenho representada abaixo, calcular o comprimento da sombra x do
poste, sabendo que o sena = 0,6 e que o poste tem 10m de altura.

Como sende o = 0,6 entdo 0.=38,86°

_ catetooposto
catetoadjacente

938,860 = 0
X

0,8057 = 10
X

10
X =
0,8057
x=12,41

Calcule a altura do prédio da figura abaixo:

16



[y}
\

[/
—p
(- ;
- ;
) 0 - ;
N B A
90 m
_ catetooposto
catetoadjacente
X
tg60°= —
J 90

tg1,7320 = >
90

17320 ¢ 90 = x
X =155,88

5. Uma escada de 4 m de comprimento esta encostada a uma parede. O angulo que ela
forma com o ch@o mede 30°. Calcule a distancia que vai do pé da escada a parede.
R:

__ cateto _adjacente

hipotenusa
c0s30°= X
4
0,8660 =~
4
0,8660 e 4 = X
X = 3,46

6. Uma pessoa de 1,50 m de altura, situada a 100 m de uma torre, avista o topo da torre

sobre um angulo de 60°. Calcule a altura da torre. R:
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_ catetooposto
catetoadjacente

X
tg60°= ——
9% 100

17320 =
100

1,7320 «100 = x
x=173,20
173,20 +1,50 =174,70
7. Do alto de um farol, cuja altura é de 35 m, avista-se um navio sob o angulo de

depressdo de 60°. A que distancia (aproximadamente) do farol se acha o navio?

24,5m
_ catetooposto
catetoadjacente
X
tg60°= —
J 35
17320 =
35
1,7320 ¢ 35 = X
X = 60,62

8. Invente um problema sobre as razdes trigonométricas (seno), escreva-o e resolva-o.

REFERENCIAS
Figura 1: http://physika.info/physika/index.php/improteo.html

Figura 2: http://www.paulotrentin.com.br/eletronica/medindo-altura-de-objetos-

com-trignometria-e-arduino/

2.2 O contexto em que a experiéncia foi realizada

A atividade foi realizada com uma turma de 23 alunos do 2° ano, turma 203, do
Enisno Médio da Escola Estadual de Educacdo Baésica Tiradentes no municipio de
Tiradentes do sul — RS. A escola possui um total de aproximadamente 380 alunos sendo que

destes aproximadamente 180 sdo do ensino médio.
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A turma que participou da atividade é composta por uma maioria de alunos
provenientes do interior do municipio. A maioria deles sdo dedicados e ddo grande
importancia aos conteudos escolares. Questionam as suas duvidas e participam da
construcdo dos conceitos. Esta turma € muito compreensiva e gosta de ser desafiada para
novas atividades, sendo que néo tive problema em relacdo aos combinados da atividade
pratica e computacional.

O laboratdrio de informatica possui 15 computadores em funcionamento, todos com
o sistema operacional Windows e com o programa GeoGebra instalado. A internet € via radio

porém, € um pouco lenta para abrir sites mais pesados de carregar.
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2.3 Descricdo e analise da experiéncia

A atividade foi realizada durante o periodo previsto, quatro aulas, e mais uma aula
para a realizacdo dos problemas, nos dias 17/06 (2 aulas) e 19/06 (2 aulas) e 24/06 (1 aula).
Primeiramente apresentei a proposta da atividade para os alunos, explicando que seria
utilizada para escrever o meu Trabalho de Conclusdo de Curso de p6s graduagdo que estava
cursando. Os alunos concordaram em realizar a mesma.

Com projetor multimidia, mostrei a proposta da atividade para a turma, a qual esta
publicada no meu blog “Se ligue na Matematica”, para situa-los sobre o que estariamos
realizando nas préximas aulas, os objetivos, justificativa, metodologia e materiais que
iriamos utilizar.

Fabricamos o teodolito (medidor de angulos) caseiro com barbante, pegamos a fita
métrica e maquina fotogréfica da escola e em seguida saimos para fora da escola, em direcéo
a praca central da cidade, que fica ao lado da escola. Chegando 14 pedi que observassem
objetos mais altos, com mais de dois metros de altura, e estimassem estas alturas. Pedi para
que formassem grupos de trés para realizar a atividade.

Fiz o primeiro questionamento sobre a altura do objeto: VVocés conseguem visualizar
mentalmente um tridngulo retangulo formado pela altura do objeto e distancia entre um
ponto fixo e o pé do objeto? Os alunos nédo tiveram dificuldade em responder esta quest&o,
logo conseguiram definir o triangulo retangulo.

No segundo questionamento sobreo angulo de referéncia se encontrar no ponto fixo,
onde se localizaria o cateto oposto, cateto adjacente e a hipotenusa, os alunos tiveram mais
dificuldade em responder, apenas alguns que tiveram a introducéo deste contetido no nono
ano conseguiram dizer onde se localizava os catetos e a hipotenusa.

Apbs esclarecer os elementos do triangulo retdngulo, pedi entdo que fizessem as
medicdes necessarias (angulo, cateto adjacente e altura da pessoa até o olho). Como sé
tinhamos um teodolito e uma fita métrica, cada grupo esperou até chegar a sua vez para fazer
as medicdes. Isso possibilitou que eu conseguisse tirar uma foto de cada grupo. Veja as

imagens a sequir:

Imagem 3: Calculando o angulo
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Imagem 4: Medindo a distancia entre o poste e 0 pé
Lo

Imagem 5: Medindo a distancia entre o poste e 0 pé (cateto adjacente)
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Imagem 6: Medindo o angulo

Imagem 7: Medindo a altura até o olho
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Quando terminamos as medicOes retornamos a escola e fomos ao laboratorio de

informatica. Pedi para que cada grupo ocupasse um computador, ja que haviam sete grupos.
Pedi para que abrissem a pagina do meu blog e olhassem la as orientacGes de como construir
o tridngulo retangulo. E ap0s a construcdo, responder o roteiro de perguntas que eu haviam
la.
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Os grupos ndo tiveram dificuldade para iniciar a construgdo, porem, quando queriam
fazer o segmento AB alguns ndo compreenderam que haviam de clicar no ponto A e depois
no ponto B. Para construir a reta perpendicular tive que explicar que primeiro deveriam clicar
na reta e depois no ponto B. Outra dificuldade foi em fazer o angulo fixo, eles encontraram
a ferramenta mas ndo conseguiam fazer pois ndo sabiam onde clicar, dai entdo tive que
intervir explicando. Na hora de fazer o poligono final ABC eles clicavam também no ponto
C’, isso dificultou para pbr as medidas dos lados pois, 0 programa dava a medida do
segmento AC’ e nao AC, entdo pedi para que voltassem e fizessem de novo o poligono sem
clicar em C’.

Todos os grupos conseguiram chegar na construcdo final e quando terminaram a
mesma, fiz alguns questionamentos a eles:

1) Movendo o ponto B o que acontece com o triangulo retangulo?

Resposta dos alunos: ele permanece com 0 mesmo angulo.

2) Que ferramenta usada na construcao permite isto?

Resposta dos alunos: eles tiveram dificuldade em responder esta questdo, ai entdo
perguntei como era chamada a ferramenta que usaram para construir o angulo, dai entdo
lembraram do angulo fixo.

3) Que ferramenta permite o triangulo retangulo ndo se deformar, ficar sempre

retangulo?

Resposta dos alunos: a reta perpendicular.

Apo0s partiram para as perguntas do blog, a primeira pergunta sobre a razdo entre
cateto oposto e hipotenusa, em trés tamanhos diferentes para o triangulo foi respondida com
facilidade. A segunda pergunta que se tratava da formula para calcular a tangente de um
angulo qualquer teve mais questionamentos, alguns conseguiram escrever:

cateto _oposto

tan gente = _
cateto _adjacente

Ai eu questionei sobre o angulo, que o mesmo deveria estar em algum lugar na

férmula, ai chegamos a conclusdo de que deveria estar junto com a tangente.

Apdbs conseguir responder a duas primeiras perguntas, eles responderam com
facilidade as outras proximas quatro perguntas. Apenas a pergunta numero sete abriu um

espaco de questionamentos, eles ndo compreenderam 0 que eu queria perguntar, ai entdo
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expliquei que deveriam responder: Se o valor da tangente, seno e cosseno muda de acordo
com o angulo? Eles responderam que sim, entdo o valor depende do angulo de abertura ou
seja, esta em funcédo do angulo.

Apds responderem todas as questdes retornamos para a sala de aula para resolver a
questdo namero oito, que se tratava de calcular a altura do objeto escolhido, através de uma
das trés formulas. Os alunos ndo tiveram dificuldades em dizer que a férmula era a da
tangente, entdo pedi para que calculassem a altura do objeto nos grupos que trabalharam.

Quando calcularam a altura, pedi que pegassem as suas calculadoras cientificas e
teclassem o valor do angulo e apds a tecla tan(tangente) para ver o que aconteceria. Aqueles
que nunca tinham usado esta funcdo da calculadora se impressionaram que deu exatamente
0 mesmo valor da razdo que haviam calculado. E assim testaram o mesmo angulo para as
teclas sin(seno) e cos(cosseno).

Cada grupo conseguiu calcular a altura do objeto escolhido, eles perguntaram se era
0 valor exato, eu disse que era aproximado porque 0s nossos aparelhos de medicao ndo eram
precisos.

Em seguida continuaram resolvendo os problemas propostos, o problema nimero um
e dois ndo teve questionamentos porém, o problema trés teve, eles perguntaram por que ndo
havia valor do angulo. Ai entdo respondi que havia o valor do seno do angulo, e com a
segunda func¢do da calculadora poderiamos calcular o &ngulo daquele valor, basta teclar: shift
(segunda funcdo), sin (seno) e em seguida o valor dado. Os outros problemas foram
tranquilos, sem muitos questionamentos.

No problema nimero oito dei a sugestdo de fazerem sobre seno, ja que nenhum dos

problemas que propus eram sobre esta razéo.

2.4 Analise da experiéncia realizada

A experiéncia realizada por mim, nesta turma de 2° ano do ensino médio, com 0 uso
das midias digitais, para calculo de altura inacessivel, foi muito importante para meu
crescimento como profissional. Este curso de especializacdo me oportunizou modificar as
minhas praticas pedagogicas pois, € atraves das experiéncias realizadas no dia a dia que nos

constitui como professores.
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Acredito que no curso de especializacdo, o estudo de teorias e 0 que 0s autores dizem,
foi parte importante e fundamental, mas sem a verdadeira pratica em sala de aula é
impossivel conseguir assimilar o mundo do ensinar e aprender. Através das disciplinas
praticas tive a oportunidade de vivenciar situacdes e aplicar diferentes metodologias de

ensino, usando as midias digitais, todas aquelas estudadas e discutidas durante o curso.

Consideracoes finais

Acredito ser relevante que o professor esteja em continua formacdo, que tenha o
habito de ler sobre o que ensina e para que ensina. As midias digitais sdo ferramentas
importantes para conseguirmos envolver os alunos nas situacfes de aprendizagem, pois,
além de estarem trabalhando com uma ferramenta atual, podem aprender conceitos
matematicos.

E importante salientar que as atividades de laboratdrio de informatica devem ser bem
planejadas e orientadas sendo, esta interacdo fica sem sentido. Os alunos devem seguir um
roteiro indicado previamente pelo professor, que oriente um caminho a ser seguido, afim de
gue cheguem no objetivo proposto.

Os conceitos desenvolvidos na interagdo com o0s softwares devem ser fechados ou
socializados posteriormente no grande grupo, afim de que todos tenham o mesmo
aproveitamento.

Para mudar algo estanque, que ndo vem mais rendendo 0os mesmos resultados que em
tempos anteriores, em nossa jornada como professor, vale a pena enfrentarmos novos
desafios e aproveitar novas oportunidades. Os cursos de formacéo de professores estdo a

nossa disposicdo e quem realmente acredita na educacéo é que faz a diferenca.

Referéncias bibliogréaficas
BICUDO, Maria Aparecida Viggiani (Org.). Filosofia da Educacdo Matematica:

Fenomenologia, concepcdes, possibilidades didatico-pedagdgicas. Sdo Paulo: Editora
Unesp, 2010. 243p.

26



CORREA, Bruno Silveira. Contribui¢des do software winplot nos processos de ensino e de
aprendizagem de funcbes afins e quadraticas utilizando superficies de revolucdo. Porto
Alegre, 2014 109 p. Trabalho de conclusdo de curso ( Licenciatura em Matematica) —
Instituto de Matematica - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2014.

MEDEIROS, Margarete Farias. Geometria dinamica no ensino de transformacdes no
plano — uma experiéncia com professores da Educacéo Bésica. Porto Alegre, 2012. 172
p. Dissertacdo (Mestrado Profissionalizante em Ensino de Matematica) — Programa de Pds-

Graduagdo em ensino de Matematica — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2012.

SOUSA, Robson P. de. MOITA, Filomena M. C. S. C. CARVALHO, Ana B. G.
Tecnologias Digitais na Educacdo. Campina Grande:EDUEPB, 2011. Disponivel em
<http://static.scielo.org/scielobooks/6pdyn/pdf/sousa-9788578791247.pdf> Acesso em 15 de jun.
2015.

SANTOS, Grisela Dalmolin dos Santos. SOUZA, José Ricardo. Educacdo matematica e
midias tecnoldgica: uma possibilidade para a acdo educativa? Disponivel em
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/1955-8.pdf Acesso em 23 de
jun. 2015. p.36

SECRETARIA DA EDUCACAO FUNDAMENTAL. Parametros Curriculares
Nacionais.Brasilia: MEC/SEF,1998.

SOUTO, Deise Lago Pereira. Transformacdes expansivas na produ¢do matematica on-
line. Sdo Paulo: Cultura Académica, 2014. Disponivel em http://www.rc.unesp.br/gpimem/
Acesso em 15 de jun. 2015.

27


http://static.scielo.org/scielobooks/6pdyn/pdf/sousa-9788578791247.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/1955-8.pdf
http://www.rc.unesp.br/gpimem/

