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Resumo: Neste trabalho, trata-se do uso de resolucéo de problemas e das tecnologias, como
motivador no ensino de funcdo afim, no 1° ano do Ensino Medio da Escola Estadual de
Ensino Médio Antonino Xavier e Oliveira do municipio de Passo fundo RS. Fazendo uso da
tecnologia através, de diversos softwares educativos no ensino e na aprendizagem da
matematica, tornando o aprendizado mais eficaz por parte dos alunos, do que o uso de
ferramentas tradicionais tais como, quadro e giz e a exposicdo de conceitos ja prontos, com
uma série de lista de exercicios. Inicialmente, apresenta-se a motivacdo que levou a escrita
acerca desse assunto. Além disso, discute-se aquilo que se espera do aluno em relacéo a esse
topico. No momento seguinte, expdem-se algumas teorias em que se baseia o0 ensino de
funcdo por meio da resolucdo de problemas, usando a tecnologia disponivel, utilizando o
software Geogebra, além de se caracterizar funcdo afim por intermédio de uma situacéo
problema significativa. Por fim, é feita uma andlise da préatica desenvolvida com os alunos no
objetivo da construcdo do conceito de fungéo afim.
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1- Introducéo

A escolha do tema deste trabalho baseou-se na dificuldade que os educandos
encontram em relacionar a teoria de uma funcéo e a pratica, ou seja, relaciona-la dentro do
seu cotidiano, através de modelagens simples. De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) para o Ensino Médio (Brasil, 1998, p.6), “os objetivos do Ensino Médio em
cada &rea do conhecimento deve envolver, de forma combinada, o desenvolvimento de
conhecimentos praticos, contextualizados, que respondam as necessidades da vida
contemporanea, e o desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e abstratos, que
correspondem a uma cultura geral e a uma visdo de mundo”. Utilizar com confianca

procedimentos de resolucdo de problemas para desenvolver a compreensdo dos conceitos



matematicos, expressar-se oralmente, escrita e graficamente em situacbes matematicas e
valorizar a precisdo da linguagem e as demonstracdes em matematica.

Assim sendo, irei propor atividades que envolvam modelagem matematica, algumas
situacOes problemas que contemplem o contetido de fungdo Afim. A prética sera desenvolvida
em uma turma de 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Médio Antonino

Xavier e Oliveira de Passo Fundo — RS.

2- Fundamentacao tedrica
2.1- Matematica e a resolucao de problemas.

A matematica esta presente em varias situacdes do nosso dia a dia. A geometria, por
exemplo, possui uma importancia especial na arquitetura, uma vez que é usada para calcular
espaco, angulos e distancia. J& nas artes, a geometria é usada para retratar a profundidade
espacial. Outra manifestacdo que vamos abordar nesse trabalho é a funcdo afim,
principalmente através de situa¢fes do dia a dia, pois as funcBes estabelecem sempre uma
ideia de interdependéncia entre duas grandezas, 0 que torna a compreensdo de seu conceito
ainda mais complexa.

A escola, em muitas oportunidades, parece distante da realidade dos alunos, e isso
acaba se tornando uma dificuldade em sala de aula, principalmente no sentido de se aliar
teoria a préatica. Entretanto, para poder integrar teoria ao cotidiano dos alunos, ha uma
ferramenta muito importante nesse processo, que é a resolucdo de problemas. Porém, o
professor deve escolher problemas apropriados ao conteddo que serd abordado, para que este
seja desenvolvido da melhor maneira possivel e consiga atingir o objetivo proposto, uma
maior aprendizagem dentro do contexto e com significado para os alunos. Assim seré possivel
estabelecer relagdo entre os novos conhecimentos e as diferentes situagdes que os envolvem.

De acordo com Dante (1991, p. 102),

[...] devemos propor aos estudantes vérias estratégias de resolu¢do de problemas,
mostrando-lhes que ndo existe uma Unica estratégia, ideal e infalivel. Cada problema
exige uma determinada estratégia. A resolucdo de problemas ndo deve se constituir
em experiéncias repetitivas, através da aplicacdo dos mesmos problemas (com
outros ndmeros) resolvidos pelas mesmas estratégias. O interessante & resolver
diferentes problemas com uma mesma estratégia e aplicar diferentes estratégias para
resolver um mesmo problema. Isso facilitard a agdo futura dos alunos diante de um
problema novo.



Em sala de aula o professor pode trabalhar com as tentativas e os erros dos alunos,
observando o caminho usado para chegar a solucdo do problema. Essa observagdo servira
para compreender o raciocinio dos educandos e preparar as discussdes em torno da resolucéao
desses problemas, com o intuito de conceber processos de resolucdo diferentes dos ja
aprendidos.

O professor deve sugerir problemas para a introdugdo de um contetudo ainda néo
explorado em sala de aula, para que, em grupos, os alunos discutam as possiveis resolucdes.
Isso deve ocorrer antes de se formalizar o conteldo matematico, pois desperta o interesse dos
alunos pela matéria, constroi sentido e desenvolve seu raciocinio.

Segundo Onuchic e Allevato (2005, p. 224):

Resolugdo de problemas desenvolve a crenga de que os alunos séo capazes de fazer
e de que Matematica faz sentido. Cada vez que o professor propde uma tarefa com
problemas e espera pela solugdo, ele diz aos estudantes: “Eu acredito que vocés
podem fazer isso!”. Cada vez que a classe resolve um problema, a compreenséo, a
confianca e a autovalorizagdo dos estudantes séo desenvolvidas.

A constante ideia de transformacdo da Matematica surge como uma importante
ferramenta motivacional no estudo de métodos de resolucéo de problemas matematicos. Essa
busca pelo novo e pela descoberta fez com que Polya desenvolvesse uma heuristica que
pudesse auxiliar os estudantes na resolucdo de problemas de matematica. Essa heuristica
compreende quatro fases de trabalho, nas quais se destacam alguns questionamentos que 0
estudante deve levar em consideracdo durante o processo de resolucdo de problemas. Tais
indagacg0es sao apresentados por Polya (2006, p. X1X-XX).

As fases de resolucdo de um problema, juntamente com a lista de indagacdes séo, na
verdade, o estudo que tem por objetivo desencadear processos mentais especificos que
funcionam como elementos auxiliares na busca da solucdo do problema. Essas sugestdes
apresentam-se naturalmente ao solucionador de problemas interessado que, muitas das vezes,
ndo se da conta disso ou ndo é capaz de exprimir os procedimentos apresentados a si. George
Polya apresenta, entdo, a expressdo desses fatos, colocados de forma sincera, clara, bem
ordenada e com as devidas consideracbes credenciadas pela sua experiéncia como
matematico. A partir disso, e procurando organizar o processo de resolucdo problemas, o

estudioso dividiu seu estudo em quatro etapas.



E importante ressaltar que Polya ndo pretende que sua divisdo corresponda a uma
sequéncia de etapas a serem percorridas uma depois da outra, sem que nunca seja conveniente
ou necessario voltar atras, ou que a sua divisdo funcione como uma “por¢do magica” para
resolver problemas matematicos.

As quatro etapas de resolucdo de problemas, segundo Polya, (2006, p. XIX) séo: a
compreensdo do problema, isto €, entender o problema; construcdo de uma estratégia de
resolucdo, encontrar conexdes entre dados e as incognitas; execucdo da estratégia, isto e,
colocar em pratica a estratégia pensada na segunda etapa; revisdo da solucdo, verificacdo dos
resultados e também dos argumentos utilizados. Para Polya, a Ultima etapa é a mais
importante, pois leva o aluno a pensar no que ele desenvolveu na sua resolucdo. Desta forma,
a resolucdo de problemas é bastante importante para a construcdo de conhecimento, pois
possibilita ao aluno desenvolver seu raciocinio de forma integral.

Segundo Polya (1995, p. 05):

Uma grande descoberta resolve um grande problema, mas ha sempre uma pitada de
descoberta na resolucdo de qualquer problema. O problema pode ser modesto, mas
se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as faculdades inventivas, quem o
resolver por seus prdprios meios, experimentard a tensdo e gozara o triunfo da
descoberta. Experiéncias tais, numa idade susceptivel, poderdo gerar o gosto pelo
trabalho mental e deixar, por toda a vida, a sua marca na mente e no carater.

2.2- Tecnologias e Matematica

Os alunos vivem num mundo totalmente virtual, com as tecnologias estando cada vez
mais presentes em seu dia a dia. Em virtude de tal situacdo, os professores precisam levar para
a sala de aula atividades mais dinamicas, que integrem esse tipo de ferramenta. Na
matematica existem varias possibilidades de aliar a tecnologia aos conteddos desenvolvidos
em sala de aula, tornando assim as aulas mais atrativas e com mais significado para o aluno.
Isto possibilita que o aluno tenha um bom aprendizado e ndo somente decore férmulas e
exercicios do livro. Algumas das ferramentas que podem ser trazidas para sala de aula sdo, 0s
objetos digitais de aprendizagem como uma proposta didatica, que contemple o uso da
tecnologia informatica no ensino e aprendizado da matematica escolar. Para cada conteido
desenvolvido, pode ser utilizado diferentes alternativas de softwares e objetos digitais de

aprendizagem.



Segundo Gravina e Basso (2012, p. 12):

O ponto que queremos destacar é que o desenvolvimento da sociedade e de
tecnologias sdo processos que se realimentam, constantemente. Quanto ao nosso
desenvolvimento intelectual, e a ser contemplado especialmente durante os anos de
formacdo escolar, temos na tecnologia digital a ampliacdo das possibilidades para
“experimentos matematicos” [...].

O uso da tecnologia no processo de ensino de matematica cria outras possibilidades de
aprendizagem e se torna uma importante ferramenta de apoio ao trabalho realizado pelo
professor em sala de aula. As ferramentas tecnoldgicas podem estimular o aluno na busca de
novas informacdes, sendo que estes, por sua vez, adquirem mais interesse em aprender.

Segundo os Parametros Curriculares do Ensino Médio (2000, p. 41):

O impacto da tecnologia na vida de cada individuo vai exigir competéncias que vao
além do simples lidar com as maquinas. A velocidade do surgimento e renovacéao de
saberes e de formas de fazer em todas as atividades humanas tornaréo rapidamente
ultrapassadas a maior parte das competéncias adquiridas por uma pessoa ao inicio de
sua vida profissional [...].

Com o auxilio da tecnologia, os alunos sdo desafiados a construir seu conhecimento,
desenvolver seu raciocinio e com isso dar significado ao seu aprendizado.

Segundo Sampaio & Leite logico,

[...] ao trabalhar com os principios da tecnologia educacional, o professor estard
criando condigdes para que o aluno, em contato critico com as tecnologias da/na
escola, consiga lidar com as tecnologias da sociedade sem ser por elas dominado.
Este tipo de trabalho s sera concretizado de sua utilizagdo (ou seja, porque e para
que utiliza-las), quanto em termos de conhecimentos técnicos, ou seja, como utiliza-
las de acordo com a realidade (apud SOUZA, 2001, p. 83).

A tecnologia em sala de aula estd sendo cada vez mais utilizada como fermenta de
ensino. Na matematica temos varios softwares para serem usados em sala de aula, como por

exemplo o Geogebra, que foi utilizado neste trabalho de pesquisa.



2.3- O Geogebra

O Geogebra, foi criado por Markus Hohenwarter; trata-se de um software de
matematica dindmica gratuito e de multiplataforma para todos os niveis de ensino, que
combina geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo em um dnico sistema. A
interface do Geogebra é constituida de uma janela grafica que se divide em uma éarea de
trabalho, uma janela algébrica e um campo de entrada de texto.

Ainda que seja um sistema de multiplataforma, neste trabalho darei foco ao uso da
algebra e de gréficos.

Figura 1 — Interface do Geogebra
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Segundo Gravina e Basso (2012, p. 24), “Para trabalhar com geometria existe o
software Geogebra. A sua tela de trabalho disponibiliza, em linguagem classica da geometria,
recursos para construcéo de figuras a partir das propriedades que a definem”.

O software Geogebra é gratuito e de facil acesso, e na maioria das escolas
estaduais j& esta instalado, tornando mais fécil sua utilizacdo. O Geogebra € um
software, onde podemos trabalhar conteddos da matemaética escolar de forma mais

dindmica, como por exemplo, geometria plana e espacial, geometria analitica, funcao



de uma e duas variaveis, dentre outros. Ha& muitos recursos disponiveis no programa que
podem facilitar o preparo das aulas para o ensino de matemaética de geometria dindmica.

O Geogebra possui todas as ferramentas tradicionais de um software de
geometria dindmica: pontos, segmentos, retas e secGes conicas. E nele encontramos,
também, equacBes e coordenadas que podem ser inseridas diretamente. A &rea de
desenho possui um sistema de eixos cartesianos onde o usuério faz as construcdes
geométricas com 0 mouse. Ao mesmo tempo as coordenadas e equacdes
correspondentes sdo mostradas na janela de algebra. O campo de entrada de comandos é
usado para escrever coordenadas, equacgdes, comandos e funcbes diretamente, e estes
sdo mostrados na area de desenho imediatamente apds pressionar a tecla “Enter”.

O software, com relacdo a forma de abordagem, pode ser classificado como
instrucionista ou construcionista. Instrucionista quando o professor o utiliza como
ferramenta de apoio na transmissdo do conhecimento e construcionista quando o aluno
pode manipular o software, internalizando alguns conhecimentos.

Também temos uma barra de navegacdo, onde podemos utilizar todos o0s
recursos disponiveis, acessando o menu desejado. Podemos trabalhar em 2D ou 3D,
basta selecionar a janela de visualizacdo. Pode- se trabalhar calculos em planilhas e
também usar a caixa de entrada, para todos os tipos de funcbes, como por exemplo,
funcdo afim, quadrética, exponencial, logaritmica, trigonométrica. Para o
desenvolvimento da atividade vamos usar diretamente o campo de entrada e a area de

desenho, ou seja, a area grafica.



Imagem 2: Interface do geogebra 3D
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Fonte: Arquivo Pessoal
3- Analise da prética

A ideia dessa pratica foi trazer para os alunos uma nova visdo de funcéo afim, através
de atividades que estdo inseridas em seu cotidiano, nas quais o foco principal era a construgéo
do conceito de funcdo afim e sua aplicagdo. Em virtude disso, a selecdo das atividades
desenvolvidas pelos alunos foi de cunho social e também para obter significado nas situacdes
do cotidiano, despertando nos estudantes a curiosidade que serve de estimulo para a
incorporacgdo do processo de aprendizagem e para a motivacao diante do conteido exposto.

A proposta didatica foi desenvolvida em quatro momentos. No primeiro momento 0s
alunos reunidos em grupos tiveram acesso a varias contas de energia elétrica, nas quais foi
solicitado pela professora que analisassem as informacdes contidas.

Ap6s uma breve andlise, foram distribuidas folhas contendo alguns questionamentos
referentes as contas de energia elétrica, como por exemplo “Como é calculado o valor pago
em reais em uma conta de energia elétrica?”. Os alunos tiveram bastante dificuldade em
responder a esse primeiro questionamento, mas apds uma longa anélise e alguns debates com
0s colegas, dois grupos responderam: “é feita uma fungdo, com os valores e depois somada, ai

multiplica pelos dias de consumo”. Apesar da ideia desse grupo parecer bastante confusa,
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nota-se que eles tém uma ideia de funcdo, que ja havia sido discutida com eles, mas nao
trabalhada com situagbes problemas que envolvessem fatos do cotidiano. Outro grupo
respondeu “€ somado o preco fixo com a taxa de (kwh) .

Esperava-se que a familiarizacdo com as grandezas permitisse que 0s alunos
identificassem, primeiramente, 0s processos de generalizacdo e, consequentemente, a
realizacdo das conversdes para o registro algébrico. Pois esse foi 0 segundo questionamento
feito: “Como pode ser escrita a funcdo que vocé obteve para representar o valor pago em reais
na conta de energia elétrica de acordo com o consumo em kwh?”. Os alunos ndo conseguiram
fazer essa conversdo, apenas responderam “somando o valor da conta e dividindo com o
consumo”. Nesse caso, 0s alunos ndo conseguiram responder a pergunta. Isto, segundo Polya,
significa que o problema nédo foi compreendido.

O terceiro questionamento foi: “Utilizando esta funcdo encontre o valor a ser pago na
conta de energia elétrica que corresponde a cada valor do consumo mensal (em kwh)
apresentado na tabela a seguir:”. Apesar de os alunos terem encontrado dificuldade para
responder a segunda pergunta, eles fizeram alguns calculos usando os kwh de cada més
anterior. Com isso, usaram a segunda etapa, que, segundo Polya, é a construcdo de uma
estratégia de resolucdo: encontrar conexdes entre dados e as incAgnitas, pois os alunos
procuravam saber qual era o preco do kwh nas contas em andlise. Um grupo concluiu,
relativamente a sua conta de energia, que existia uma taxa fixa de R$ 13,00, e que o que
variava era 0 preco do kwh; o grupo entdo preencheu a tabela apenas variando o kwh e, a
partir dessa resposta, cheguei a conclusdo de que os alunos pegaram a quantidade de kwh de
cada més e dividiram por 2.24, que acreditaram ser o valor do kwh da conta em questdo e
depois somaram a taxa fixa de R$ 13,00, obtendo o valor a ser pago da conta de energia

elétrica, como mostra a figura abaixo.



Figura 3 Tabela de célculos

Mp s} 14375
b 205115~
4457

Fonte Arquivo pessoal

Apesar de ser uma questao que possibilita varias interpretaces, em virtude de se tratar
de contas de energia com valores diversos, o que realmente deveria prevalecer eram 0s
tratamentos e conversdes que esperdvamos encontrar nas resolucdes para a descoberta da
solucdo, e também para a verificacdo dos alunos que teriam sucesso ou ndo na proposta.

Nesse primeiro momento os alunos tiveram bastante dificuldade, principalmente,
guando precisavam usar o raciocinio. Os estudantes queriam a resposta certa, pois estdo
acostumados com 0s conceitos prontos e ndo sabem construir seu proprio pensamento.

No segundo momento foi distribuido um problema extraido da prova do Enem (2010).
Esse tipo de problema pode possibilitar para o aluno desenvolver algumas estratégias de
resolucéo, segundo Dante “devemos propor aos estudantes varias estratégias de resolucdo de
problemas, mostrando-lhes que ndo existe uma unica estratégia”. Pensando nisso foi proposto

0 seguinte problema:

(Enem 2010) As sacolas plasticas sujam florestas, rios e oceanos e quase sempre acabam
matando por asfixia peixes, baleias e outros animais aquaticos. No Brasil, em 2007, foram
consumidas 18 bilhGes de sacolas plasticas. Os supermercados brasileiros se preparam para
acabar com as sacolas plasticas até 2016. Observe o grafico a seguir, em que se considera a

origem como o ano de 2007.
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http://blogdoenem.com.br/funcao-polinomial-matematica-enem/

Figura 4: Grafico da funcéo
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Fonte: Prova Enem 2010

a) De acordo com as informacdes, quantos bilhGes de sacolas plasticas serdo consumidos em
20157

b) Qual é a lei da fungdo?

c) O que significa 0 18 no gréfico?

d) Qual é taxa de variacdo da funcdo e como faco esse calculo?

e) Qual é a quantidade de sacolas produzidas a partir do ano de 2007?

Essa foi a questdo em que os alunos apresentaram maior grau de dificuldade, poucos
grupos responderam, outros queriam ajuda para responder. A questdo “a” foi respondida por
alguns grupos como 3 bilhdes, 9 bilhGes e etc, mas foram todas respostas “chutadas”, obtidas
a partir de uma analise do grafico e pela percepcdo que a cada ano que passava diminuia a
quantidade de sacolas plasticas. Na questdo “b” os alunos responderam com mais precisao, ou
seja, alguns grupos conseguiram equacionar, obtendo uma ligacdo e a correspondéncia entre
0s elementos pertencentes & situacdo analisada. Foram obtidas as seguintes respostas “9 +
18”7, “18/6 = x”. Nesse caso, os elementos que deveriam ser associados, ou relacionados, séo

0 numero de sacolas plasticas em funcdo ao nimero de anos, com inicio em 2007. Para
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resolver essa questdo basta conhecer dois pontos para ser possivel determinar a fungéo afim
na forma f(x) = ax + b. Sabe-se que se usarmos os dois pontos do gréafico (0; 18) e o ponto
(9; 0), pode-se montar um sistema de equag0es como mostra a figura abaixo:

Figura 5: Sistema de equacdes
_[18=a(0)+b (b=18 18
| = —9%a+18=0=a=—7-=-2
0=a(9)+b 9a+b=0 9
i) f(x)=-2x+18=f(4)=-2.(4)+18=-8+18=10

Fonte: Gabarito Prova Enem

Sendo assim, pode- se obter a lei da funcdo que estavamos procurando, f(x) = ax + b
- f(x) = -2x + 18. Com isso, pode-se responder aos demais questionamentos, mas como
analisado nas respostas dos alunos, estes chegaram a conclusao de que o 18 fazia parte da lei
da funcdo, mas ndo conseguiu determinar o pardmetro “a”, somente o parametro “b”. Na
questdo C, que pergunta o que significa o 18 no gréafico, os grupos responderam que “€ 0
numero de sacolas”, “é 0 total de sacolas plasticas usadas”, “o numero de sacolas (em
bilhoes)”. Nessa questdo os alunos analisaram o que o grafico fornecia de dados. A taxa de
variacdo e a quantidade de sacolas produzidas a partir de 2007 ndo foram informadas pelos
grupos.

Para fazer a taxa de variacdo média de uma funcdo real f, em relacdo a sua variavel
independente x, € a razdo entre a variacdo sofrida pela funcdo quando x varia. Por exemplo,
tomando dois valores reais quaisquer, x1 e x2, definimos Ax = x2 — x/ a variacdo de x1 a x2,
ou seja, x2 = xI + Ax. J& a variacdo da funcgdo f de y1 = f(x1) a y2 = f(x2) é definida por Ay =
f(x2)— f(x1) = (y2 —yI), podemos calcular a razdo Ay/Ax. E essa razdo é chamada de taxa de
variacdo média (ou taxa de crescimento) da funcdo f em relacdo a x quando x varia de x1 a x2.
Portanto, a taxa de variacdo média de uma funcdo afim dada por f(x) = ax + b é constante e
igual ao parametro “a”, ou seja, a taxa de variacdo é: f(xX) =-2x + 18 = a =-2.

Esse tipo de problema denunciou a dificuldade de generalizagcdo que os estudantes
possuem para resolver tudo manualmente, sem criar uma fungdo, assim como também a
dificuldade de raciocinio e deducgéo, habilidades exigidas nesse tipo de problematizacéo.

No terceiro momento foi proposto mais um desafio par os alunos com a seguinte

indagacéo:
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“Uma estudante oferece servicos de traducdo de textos em lingua inglesa. O preco a ser pago
pela traducéo inclui uma parcela fixa de R$ 20,00 mais R$ 3,00 por pagina traduzida. Em
determinado dia, ela traduziu um texto e recebeu R$ 80,00 pelo servico”.

a) Calcule a quantidade de paginas que foi traduzida.
Nessa questdo os alunos responderam com maior facilidade, pois ndo se tratava de um
problema tdo complexo, ndo exigindo um alto grau de raciocinio e tomada de estratégias. Os
alunos responderam o seguinte: “tirar os 20 reais e depois dividir o que sobrou por 3”, “ vai
ser 20 paginas”.

b) Qual é a lei da fungéo?
Nessa questdo os alunos conseguiram equacionar a fungdo “f(x) = 20 + 3x”. A maioria dos
grupos chegou a mesma concluséo.

c) Qual é o gréfico da funcdo?

Figura 6: Desafio 3° monento

Fonte: Arquivo pessoal
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Nesse caso alguns grupos fizeram um grafico com apenas 0s pontos que encontravam nas
respostas, mas eles demonstraram uma nocao do que deveria ser feito, como gréfico, pois ja
trabalharam com gréaficos na disciplina de fisica, entdo tinham uma nocdo, por isso foi
colocado somente o lado positivo do grafico, uma vez que ndo haviamos ainda trabalhado
com a construcdo e analise dos graficos no Geogebra, ultima atividade da proposta. A Gltima
questdo do desafio foi:

d) Quanto irei pagar por 200 paginas de traducéo?
Novamente os alunos fizeram a conta, mas ndo usando exatamente a lei da funcdo, e sim um
raciocinio proprio, por exemplo “200 x 3 = 600 + 20”.

A identificacdo da constante do problema, por parte do aluno, forneceria subsidios
para a compreensdo das ideias ligadas a relacdo funcional analisada. Nesse contexto,
identificar e diferenciar os elementos constantes e variaveis é fundamental as relagdes
funcionais, ou seja, para o trato com o conceito de fungédo, e, consequentemente, com o
conceito de funcdo afim. As perguntas serviram para nortear o trabalho feito, e para estimular
os alunos, além de mostrar os conceitos e 0s objetivos buscados, tanto para familiarizar o
estudante com o que estd sendo proposto, quanto para passar as caracteristicas da fungédo afim.

No ultimo momento, os alunos foram levados até o laboratorio de informética e
colocados em duplas (alguns permaneceram sozinhos), para que fizessem as construcoes
graficas no Geogebra. Em seguida foram distribuidas folhas contendo func@es afim, assim
como também algumas perguntas referentes aos graficos construidos. Como no exemplo
abaixo, funcdo afim sera escrita desta forma: y=ax +b

Trace as fungdes a seguir:

a) Ax) =x
b) f(x) =-x
c) f(x) =x+1
d) f{x)=-x+1

e) f(x)=2x+1
) fx)=-2x+1

Como os alunos ainda ndo haviam tido contato com o software, foi colocado uma

observacao para que fossem trocadas as cores das retas, favorecendo aos alunos analisarem,
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“clicando com o botdo direito sobre cada funcdo, escolhendo ‘propriedades’ e a aba ‘cor’,

escolha uma cor para cada fung¢ao tracada para poderes visualizar melhor cada uma”.

Figura 7: Interface do Geogebra variando parametro “a”

¥ GeoGebra
Arquive Editar Exibit Opgles Ferramentas Jansla Ajuda

e I8 S80S P S

(1 | » _Janela de Visualizagao

Entrada [Mnternet Exolarer &

Fonte: Arquivo Pessoal

Para comecar os questionamentos foi pedido que os alunos analisassem os gréficos
que foram construidos no Geogebra, com isso 0s alunos responderam a primeira pergunta: “O
que aconteceu quando alteramos o0 pardmetro a?”, umas das dlvidas era “o que ¢é
parametro?”’, 0 que, em seguida, foi pesquisado pelos alunos. Os estudantes encontraram
algumas definicdes para o termo, dentre elas: “Parametro é um substantivo masculino
bastante usado na matematica que consiste em uma linha constante e invariavel, que pertence
a uma equacao ou que faz parte da construcdo de uma reta. Em alguns casos esta palavra é
usada como sinénimo de norma ou padrao”. Procedeu-se a uma discussdo com os alunos
acerca do significado de parametro “a”, entdo os alunos responderam, “a reta muda o lado, de
uma reta normal ela passa a ser negativa”, mas a grande maioria respondeu: “as retas se

invertem” .
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Figura 8 : Analise da func¢ao variando o parametro “a”

| e 0 o s [BA) IN

=] Gio

Fonte: Arquivo Pessoal

Esperava-se que os alunos reconhecessem as relagdes existentes nas retas, ou seja, que
conseguissem ver a diferenca entre uma e a outra apenas alterando o coeficiente angular da
reta. Com isso poderia ser possivel classificar essa funcao de acordo com o coeficiente “a”; se
a >0, a funcéo é crescente, caso a < 0, a funcéo se torna decrescente.

O segundo questionamento feito foi em relacdo aos pontos que fazem parte das retas
construidas, “quais 0s pontos que passam cada funcdo que vocé analisou?”. Os alunos citaram
alguns pontos que puderam visualizar nas retas, como por exemplo: “(1;3), (-1;3), (2;5)”, 0s
alunos também responderam que “existe infinitos pontos, ndo é possivel colocar todos”.
Nessa andlise 0s estudantes chegaram a uma conclusdo da definicdo da reta, pois ela é
constituida de infinitos pontos, que estdo alinhados.

No terceiro questionamento os alunos responderam sobre o dominio e a imagem das
funcBes: “O que aconteceu com o dominio e imagem de cada funcdo acima?”. Aqui 0S
estudantes nao sabiam o que era dominio e imagem, por isso foi feita uma breve explicacao: o
dominio n6s olhamos os pontos no eixo X, e a imagem olhamos a correspondéncia do eixo X,
no eixo y existe um par ordenado. Os alunos responderam o seguinte: “ele € infinito, ndo
consigo ver o comeco e nem o fim das retas”, “ndo tem fim”. O dominio é o conjunto de
partida. Ele é composto de todos os elementos do conjunto de partida. Os elementos
do conjunto imagem sdo todos os elementos do contradominio que estdo associados a algum

elemento do dominio. Nesse caso ndo existe restricdo para o dominio nas funcdes
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apresentadas, o dominio nessas fungdes séo todos os numeros reais, na funcéo afim apresenta
restricdes, quando aparece a variavel no denominador, devendo ser diferente de zero e
também quando a variavel aparece nas raizes, deve ser maior ou igual a zero. A imagem
dessas funcbes também ndo apresenta restri¢cdes, pois para cada elemento do dominio ha uma
imagem correspondente, portanto sdo todos 0s nUmeros reais.

Foi solicitado aos alunos que construissem os seguintes graficos dispostos abaixo:
2) Trace as funcgdes a seguir:

a) Ax) =x+1 d) f() = x + 3
b) f(1) = x + 2 e) f(x) = x + 2
¢) f(x) = x+5 f)f(x) = —x + 4

Figura 9: Interface do Geogebra variando parametro “b”

¥ GeoGebra - — ——

Arquivo Editar Exibir Opgoes Ferramentas Janela Ajuda

» Janela de Algebra » Janela de Visualizagdo
Fungio
® f(x) = x+1
i@ g(x ] =x+2

Lo rx) = —x+4

&l & ey

Fonte: Arquivo Pessoal

Ap0s os alunos construirem os gréaficos, apenas mudando os valores do
parametro “b”, foram feitas algumas perguntas, como por exemplo: “o que
aconteceu quando alteramos o parametro b?”. As respostas foram as mais
variadas, mas a que mais prevaleceu foi “elas sobem e descem”, “subiu um

pouco acima do eixo y”, “ela passou de (-1; 1) para (-2, 2)”.
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Foram analisadas na figura 9 as seguintes funcdes:

d)f(x)=-x+3
e)f(y) =-x+2
() = —x+ 4

Figura 10 :Fungf)es analisadas apenas variando o parametro “b”

€7 GeoGebra (1) RS- —— - ———

Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

Bl b Olo] <lbed 2] 2

» Janela de Algebra b Janela de Vi
Funcio
fx) = x+1
b oglx) = x4 2
h(x) =x+5
@ plx) = —x+3

Entrada:

Fonte Arquivo Pessoal
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Figura 11 Continuando a andlise variando pardmetro “b”

Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda

e ~— ~— ——

b Janela de Algebra

Funcdo

» Janela de Visualizagio

i 75 A 3 %2 & o A H 3 3 5 B 7 ]
-
h g

Fonte Arquivo Pessoal

Entrada:

Na figura 10 foram analisadas as seguintes funcgdes:

a) flr) =x+1
b) f(r) =x+2
c)f(y) =x+5

Pensando nos objetivos, segundo os PCNs, no Ensino Médio o aluno deve saber
interagir com a realidade que o cerca. Para tanto, o professor deve, desde o primeiro ano,
desenvolver no aluno as diferentes linguagens matematicas, para que este possa,
principalmente, interpretar e compreender problemas, utilizando modelos matematicos e
raciocinio logico. Assim o estudante podera identificar informacGes relevantes em uma
situacdo problemas e também conseguir organizar suas estratégias para resolvé-las.

Os alunos devem fazer uso da linguagem matematica para elaborar comunicacfes
orais e escritas, bem como conseguir fazer conversdes da linguagem algébrica para a

linguagem grafica, e vice-versa, pois isso é fator importante na elaboracdo das hipoteses e na
interpretacdo dos resultados obtidos.
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Figura 12 Alunos na sala de informatica

Fonte Arquivo Pessoal

4- Considerac0es Finais

Quando se fala no ensino de funcéo por meio da resolucéo de problemas e tecnologia,
alguns, equivocadamente, imaginam que basta passar o problema, acreditando que os alunos
irdo resolvé-lo e aprender todo o conteddo. Todavia, € justamente o contrario. Nessa
metodologia, é necessario que o professor interaja, questione, tire duvidas e, enfim, auxilie o
aluno o tempo todo para que este ndo desanime. Apresentou-se, neste trabalho, como o
assunto € abordado pelos Parametros Curriculares Nacionais, e se verificou, no mesmo tépico,
gue a tematica deve ser ministrada aos alunos de Ensino Médio. Desse modo, 0s problemas
citados neste estudo servem apenas para nortear o trabalho do professor, o qual deve tornar
sua abordagem o0 mais interessante possivel para os discentes. Citam-se, também, as
vantagens do uso dessa metodologia no ensino de fungdo, com énfase em algumas ideias de
guestionamento que podem surgir durante o processo de aprendizagem. Ademais, chama-se a
atencdo do professor para o fato de que o planejamento é parte essencial desse processo, como

lembram Menegolla e Sant’Anna (2001, p. 66):

O planejamento ajuda o professor a definir os objetivos que atendam os reais
interesses dos alunos; - possibilita ao professor selecionar e organizar os contetidos
mais significativos para seus alunos; - facilita a organizacao dos contetidos de forma
ldgica, obedecendo a estrutura da disciplina; - ajuda o professor a selecionar os
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melhores procedimentos e 0s recursos, para desencadear um ensino mais eficiente,
orientando o professor no como e com que deve agir; - ajuda o professor a agir com
maior seguranca na sala de aula; - o professor evita a improvisacdo, a repeticdo e a
rotina no ensino; - facilita uma maior integracdo com as mais diversas experiéncias
de aprendizagem; - facilita a integracdo e a continuidade do ensino; - ajuda a ter uma
visdo global de toda a acdo docente e discente; - ajuda o professor e os alunos a
tomarem decis6es de forma cooperativa e participativa.

Portanto, espera-se contribuir para o ensino de funcdo afim com um incentivo aos
professores que desejam mudar, deixando de lado a pratica conservadora das aulas
expositivas, em busca de algo que seja mais dindmico e interessante. A funcdo afim é
importante porque mostra para o aluno a ligagdo dos conceitos mateméticos de sala de aula,
com a realidade que os cerca. Os alunos em geral aprendem isso de forma mecéanica e
apresentam deficiéncias no seu aprendizado.

Por isso as tecnologias estdo cada vez mais presentes no cotidiano das pessoas, e como
tal, ndo poderia ser diferente no ambiente escolar. Neste contexto enfatizamos a importancia
do uso de Informatica no ensino, em particular do software Geogebra no ensino de
matematica, principalmente no ensino de funcao afim.

Concluimos que a utilizacdo da informatica, em particular de softwares, ndo é a
solucdo para o ensino de matematica, porém deve ser visto com bom olhos, pois de fato é uma
importante ferramenta em oposicdo a pratica da aula tradicional.

Desse modo, esperamos que o leitor possa perceber , atraves deste artigo, como um
software de geometria dinamica pode contribuir, quando bem utilizado, para construgdo do

contetdo matematico pelo aluno.
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