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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma alternativa para o ensino da
matematica que busque integrar os contetdos trabalhados nesta disciplina a realidade,
procurando desta forma contribuir para a formagé@o de cidaddos conscientes e responsaveis
pelos seus atos e capazes de compreender o mundo em que estdo inseridos.

Uma das orientagdes presentes nos Pardmetros Curriculares Nacionais (1997) ¢é de
abordar em sala de aula temas como ética, saude, trabalho e consumo, orientagfo sexual,
pluralidade cultural e meio ambiente — temas transversais. A orientagfo é de que as matérias
escolares, como Portugués, Ciéncias, Histéria e Matematica, tragam elementos de suas
disciplinas para esclarecer as relagdes existentes entres elas e os temas transversais,
auxiliando assim na sua compreens@o.

Pretendendo apresentar uma alternativa de ensino que mostre que € possivel articular a
matematica e os temas transversais, € utilizada a modelagem matemética como metodologia
de ensino para elaborar médulos de ensino. Espera-se, assim, mostrar aos alunos a matematica
como uma ferramenta til para a compreensdo de fendbmenos que nos rodeiam.

As atividades foram baseadas em uma reportagem da revista Veja sobre o
desmatamento da Floresta Amazdnica, que estd relacionada ao tema transversal meio
ambiente. Com os dados apresentados pela reportagem e utilizando uma matemética de nivel
basico € possivel entender como sd@o feitas as previsdes e representagdes apresentadas pela
revista. O objetivo é apresentar uma forma de ensino que desperte o interesse do aluno, ao
mesmo tempo em que mostre como € possivel, através da Modelagem Matematica, articular a
Matematica e os Temas Transversais, obedecendo assim as orientagdes presentes nos
Pardmetros Curriculares Nacionais.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem Matemadtica, Temas Transversais, Educagdo Matematica.



Abstract

This paper aims to present an alternative way to teach mathematics that seeks to
integrate the contents learned in this course to reality, trying to contribute to the formation of
citizens aware and responsible for their actions and able to understand the world around them.

One of the guidelines in the National Curriculum Parameters (1997) is to discuss in the
classroom topics as ethics, health, employment and consumption, sexual orientation,
multiculturalism and the environment — cross-cutting themes. The guideline says that the
school subjects, such as Portuguese, Science, History and Mathematics, should bring elements
of their disciplines to clarify the relationship between them and the cross-cutting themes,
thereby assisting in their understanding.

Intending to offer an alternative to education that shows it is possible to articulate
math and cross-cutting themes, it was used the mathematical modeling as a teaching
methodology to develop modules for teaching. The intention is to show mathematics as a
useful tool for the understanding of the phenomena that surround us.

It were organized activities based on a report by Veja magazine on the deforestation of
the Amazon rainforest, which is related to the cross-cutting theme of the environment. With
the data presented and using a basic level of mathematics, it is possible to understand how
the forecasts and representations are made and presented by the magazine. The activities
proposed in this paper are designed to present a form of teaching that awakens the interest of
the student, while also show how it is possible, through the mathematical modeling, to
articulate Mathematics and the cross-cutting themes, thus complying with the guidelines in
the National Curriculum Parameter.

KEYWORDS: Mathematical Modeling, Cross-cutting themes, Mathematics Education.
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1. Introducao: a pratica e o tema

A pratica que deu origem a este trabalho ocorreu em uma disciplina de Laboratério € o
tema ¢ modelagem matemaética como metodologia de ensino.

Cursando a disciplina Laboratério de Pratica de Ensino-Aprendizagem em Matematica
I1I, ministrada pela Prof. Vera Clotilde Garcia, no semestre 2007/1, tive a oportunidade de
participar de um experimento de ensino com alunos do ensino médio. O grupo que realizou a
atividade consistia em trés alunos/professores, seis alunos do ensino médio do Colégio de
Aplica¢do da UFRGS e a professora coordenadora.

O experimento tinha como objetivo verificar a aprendizagem de competéncias
matematica — no caso, representa¢des gréafica e algébrica de um fendmeno real- em um certo
periodo de tempo, propondo e analisando o processo de modelagem do fendmeno da absorgao
e eliminagdo dos anticoncepcionais orais. Este experimento foi uma adaptagdo da pesquisa
feita pela Prof. Marina Menna Barreto' para obtengdo do titulo de Mestre.

Buscando atingir os objetivos comeg¢amos N0sso’ experimento aplicando um
questionario, pretendendo assim aferir as competéncias existentes, relacionadas com
modelagem de fendmenos do cotidiano. Assim poderiamos analisar o progresso dos alunos na
seqiiéncia das atividades propostas.

Em um segundo momento, apresentamos um video informativo: palestra de uma
médica ginecologista a respeito do ciclo menstrual, gravidez e métodos para sua prevengéo,

uso de anticoncepcionais e o fendmeno da absor¢do dos mesmos pelo organismo. A partir do

! Marina Menna Barreto desenvolveu a dissertagdo “Matematica ¢ Educagdo Sexual: modelagem do fenémeno
da absor¢do/eliminagdo de anticoncepcionais orais di4rios” sob orientagdo da Prof. Dra. Vera Clotilde Garcia
Carneiro como requisito para obtengéo do titulo de mestre em Ensino de Matematica pela UFRGS.

? Neste capitulo utilizo a terceira pessoa do plural para referir-me ao grupo que participou do experimento
desenvolvido na disciplina de Laboratério de Prética de Ensino-Aprendizagem em Matematica III. No restante
do trabalho a terceira pessoal do plural refere-se a mim e a minha orientadora Vera Clotilde Garcia Carneiro.
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video questionamos os alunos sobre o tema, inclusive comparando a representagio gréfica
mostrada no video da variagdo hormonal durante o ciclo menstrual de uma mulher que faz uso
de anticoncepcionais e de uma que ndo faz. Buscamos assim um primeiro modelo para o
fendmeno, o modelo gréfico.

A seqiiéncia das atividades desenvolveu as competéncias desejadas para a modelagem
grafica e algébrica do fendmeno da absor¢do de drogas, utilizando para isso a constru¢do de
graficos, tabelas numéricas, reconhecimento de padrdes e generalizagdes, assim como os
conceitos de Progressdo Aritmética e Progressdo Geométrica.

Ao final das atividades chegamos a um modelo matematico da absor¢éo e eliminagio
de anticoncepcionais orais, possibilitando com isso uma melhor compreensdo do
funcionamento do ciclo menstrual e do uso de anticoncepcionais. A construgdo deste modelo
pelos alunos abriu espago para a discussdo sobre a gravidez na adolescéncia, a importancia de
sua prevengdo e os métodos que podem ser utilizados para isso.

A modelagem matematica de temas do cotidiano propicia um ensino da matemaética
mais atraente, uma vez que se baseia em algo real e presente no dia a dia dos alunos. Além
disso, mostra a matematica como uma ferramenta que pode nos auxiliar na compreensdo do
meio em que vivemos, € ndo apenas como “uma disciplina chata que devemos aprender”,
como muitos alunos pensam.

No caso, sendo a sexualidade o tema abordado na modelagem que realizamos, mais
precisamente o ciclo menstrual feminino, além do ensino da matematica, existe um trabalho
de Orientagdo Sexual. Este é um importante Tema Transversal, que inclui reflexdes sobre
doengas sexualmente transmissiveis e a gravidez na adolescéncia possibilitando o
esclarecimento e com isso a prevengao.

Inspirada no trabalho desenvolvido pela Prof. Marina Menna Barreto, pretendo

desenvolver minha monografia, focalizando a articula¢do entre o ensino da matematica e os
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temas transversais: Quais sd@0 os temas transversais e 0 que os Pardmetros Curriculares
Nacionais sugerem em relagdo a eles? Quais experiéncias ja foram desenvolvidas unindo a
matematica e os temas transversais? Respondendo a estas questdes, pretendemos desenvolver
uma proposta de modelagem, visando o ensino, que vivencie o processo e contribua para a

produgdo de articulagdes entre a Matematica e os Temas Transversais.



2. Revisido Bibliografica

Brasil (1997) indica, como objetivo da Educacdo a formagdo de sujeitos capazes de
exercer sua cidadania, ou seja, que saibam posicionar-se de maneira critica, se percebam
integrantes e agentes transformadores do meio ambiente em que vivem e que conhecam e
valorizem a pluralidade sociocultural brasileira. E é buscando construir a cidadania, com uma
pratica educacional voltada para a compreensédo e reflexdo sobre a realidade, €é que os temas
como ética, meio ambiente, pluralidade cultural, orienta¢do sexual, satide e consumo foram
incluidos no curriculo como Temas Transversais, recebendo tratamento didatico.

O trabalho de pesquisa que deu origem a esta monografia, a dissertagdo de Barreto
(2007), utilizou a modelagem matematica como ferramenta para abordagem da sexualidade na
Educag¢do Matematica, fazendo dessa forma uma articulagdo entre o ensino da matemaética e
os Temas Transversais. A modelagem feita pela autora da dissertagéo foi sobre o fendmeno da
absorg¢do e eliminagdo dos anticoncepcionais orais no corpo da mulher, sendo o foco de seu
trabalho a Orientag¢do Sexual.

Outras dissertagoes de Mestrado em Educagdo Matematica que estdo relacionadas de
alguma forma ao tema da transversalidade sdo a de Nascimento (2004), Oliveira (2004) e
Xavier (2006).

Nascimento (2004) traz em sua dissertagdo uma analise da matematica financeira no
ensino fundamental e médio, defendendo a inclusdo dessa matéria no rol dos contetdos
trabalhados no ensino médio. Por ser aplicavel no cotidiano do aluno, relacionado ao consumo
— Tema Transversal — a abordagem deste contetido em sala de aula possibilita a formagdo de

um jovem capaz do exercicio de sua cidadania.
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Oliveira (2004) buscou em sua dissertagdo analisar como a cidadania e a Matematica
estdo relacionadas, utilizando para isso os temas transversais trabalho e consumo. Ele indica
que algumas questdes relevantes para a sociedade, que poderiam ser abordados juntamente
com a Matematica, ndo aparecem nos livros didaticos, que foram seu objeto de pesquisa.

Xavier (2006), por sua vez, apresenta em sua dissertag@o, situagdes-problema criadas a
partir da enfermagem, possibilitando assim a reflex@o, a investigagdo e uma aprendizagem
mais significativa da matematica. A autora faz em seu trabalho um paralelo sobre questdes
gerais de saide e matemaética.

Sobre a Modelagem Matemadtica encontramos em Caldeira e Meyer (2001) a descrigdo
de um curso dado para professores, sobre Educagdo Matemitica ¢ Meio Ambiente, que tinha
como objetivo dar a oportunidade aos professores de fazerem o uso da matematica como
instrumento para o entendimento de problemas de qualidade de vida. Neste curso, os alunos
formularam os temas de estudo (problema da poeira, afogamentos na lagoa, atropelamentos
na rodovia e espago fisico da escola), encontrados na sua realidade, e desenvolveram todas as
etapas da modelagem, incluindo coleta de dados e formulacdo de um modelo explicativo para
a realidade, buscando desta maneira, alternativas para os problemas enfrentados.

Entre as leituras que realizamos, destacamos trés trabalhos que se caracterizam como
experiéncias de ensino que utilizam modelagem matematica, mas nas quais ndo cabe aos
alunos propor o problema nem coletar os dados iniciais. Estes ja vém preparados em textos
organizados pelo professor.

Almeida e Brito (2005) procuraram em seu trabalho analisar a produg@o de significado
para o conceito de fungdo a partir de situagdes de modelagem matematica desenvolvidas em
sala de aula, buscando entender como essas situagdes influenciam na significa¢do do conceito

de fun¢@o. Os autores, num certo momento do trabalho com seus alunos, resolveram um
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problema relativo a saide humana, a partir de dados apresentados em uma reportagem da
revista Veja. Este problema deu origem a uma unidade de ensino da fungdo quadratica.

Filippsen e Groenwald (2002) relacionaram a fungdo de 2° graus com a produgdo de
morangos, buscando assim estabelecer uma conexdo entre a matematica estudada em sala de
aula e a matematica que se manifesta em nosso ambiente de convivéncia, e desta forma
contribuindo para a formagdo de cidaddos conscientes da necessidade de preservagdo do meio
ambiente. O trabalho em sala de aula inicia com a leitura de um texto sobre a produgdo de
morangos sem a utilizagdo de agrotoxicos, seguido por outro que aborda a mesma situagéo, sé
que com a utilizagdo de agrotoxicos. A partir dos dados presentes nos dois textos sdo
desenvolvidas atividades de modelagem com os alunos.

Bisognin e Chaves (2006) desenvolveram, em uma experiéncia de ensino visando o
aprendizado das fungGes exponenciais abordando o tema Drogas, em especial o tabagismo € o
alcool. Diante de questionamentos referentes a utilidade da matematica, como o conhecido
“para que serve?”,”onde vou usar isso?” e “para que estudar?” as autoras buscaram uma
estratégia de ensino que expusesse os alunos a situagdes oriundas da realidade, que pudessem
ser elaboradas, questionadas e resolvidas matematicamente. Para isso utilizaram a modelagem
como estratégia de ensino. As atividades desenvolvidas tiveram inicio em textos elaborados
pelas professoras, com dados de um levantamento estatistico realizado pela Universidade
Federal de Santa Maria. A partir dos dados foram levantados problemas que puderam ser
respondidos através da modelagem matematica.

A posigdo destes autores, com relagdo & modelagem fundamentou o desenvolvimento
do presente trabalho, em que partimos de um texto de revista para iniciar as atividades.

Apds a busca de textos, na Internet, percebemos que a transversalidade aparece nas
experiéncias de ensino, alvo de pesquisas, sempre vinculada & nog¢dio de modelagem

matemética. Os autores encontrados consideram que as atividades na sala de aula de
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Matematica podem e devem contribuir para a conscientizagédo/informagdo dos alunos sobre
temas como o Meio Ambiente, Satide, Sexualidade entre outros.

Especialmente sobre Meio Ambiente, podemos citar Souza (1994) que defende que a
Matematica deve usar seus recursos para explorar situagdes que envolvam questdes
ambientais, possibilitando assim a apresentagdo da situagdo alarmante da degradagdo
ambiental para os alunos. Segundo ele a conscientizagdo/informagdo no processo educativo
pode contribuir para a superagdo do atual quadro de degradag¢@o de nosso planeta, pois para
que se tomem as medidas necessarias para essa reversdo € preciso antes que se tenha
consciéncia da existéncia de um problema. O autor aponta a Modelagem Matematica como
possibilidade para de desenvolver reflexdes sobre a relagdo homem-natureza e analises sobre
a questdo ambiental.

Caldeira (2001) afirma que aprender matemadtica utilizando questdes ambientais como
pano de fundo fornece aos alunos ndo s6 ferramentas para a compreensdo dos fendmenos
como também faz com que ele perceba seu papel de cidaddo e transformador social. De
acordo com o autor € necessario construir uma nova forma de entendimento das relagdes
humanas com a natureza e a matemética pode contribuir neste sentido auxiliando na
compreensdo interpretativa da realidade, de forma que o ensino da matematica parta da
realidade socio-cultural do aluno. O ensino da matemdtica aliado a questdes ambientais,
segundo o autor, propicia um aprendizado significativo, além de favorecer mudangas de

comportamento em prol de uma melhor qualidade de vida.



3. Temas Transversais

Entre os objetivos apresentados em Brasil (1997) para o ensino fundamental
encontram-se o de formar um cidaddo capaz do exercicio de seus direitos e deveres civis,
sociais e politicos, que saiba posicionar-se de maneira critica e responsdvel em diferentes
situagdes, questionando a realidade em que vive através do dialogo. Ha a inteng@o, também de
formar um aluno que se perceba como agente ativo na transformagéo do meio ambiente em
que vive, que aja com solidariedade e respeito repudiando as injusticas e que seja capaz,
ainda, de utilizar diferentes fontes de informag@o para construir conhecimento. Por isso que os
Temas Transversais foram incorporados em Brasil (1997), a fim de auxiliar na obtengdo dos
objetivos pretendidos por este.

Para que os objetivos pretendidos sejam alcangados, € necessario que a pratica
educacional seja voltada para a compreensdo da realidade social e dos direitos e deveres de
cada cidaddo. Para que isto acontega € preciso que temas como ética, saude, meio ambiente,
trabalho e consumo sejam abordados em sala de aula além dos contetdos tradicionais.

No entanto, isso ndo quer dizer que estes assuntos devam ser tratados fora das
disciplinas tradicionais (como portugués, matematica ou ciéncias) em uma disciplina criada
especialmente para a discussdo e reflexdo desses temas, muito pelo contréario, esses temas
devem ser incorporados nas disciplinas ja existentes, recebendo espago em todas elas.

Os professores das diferentes disciplinas ndo devem parar o conteido que estdo
trabalhando para abordar as questdes que envolvam os temas transversais. Os professores
devem sim explicitar as relagdes existentes entre os conteudos trabalhados e os temas
transversais, articulando o estudo escolar com as questdes sociais, possibilitando desta forma

que os alunos utilizem os conhecimentos escolares na compreensdo da realidade em que estdo
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inseridos. As diferentes disciplinas do curriculo escolar devem, dessa maneira, servir como
ferramenta para a andlise e compreensdo da realidade.

E importante ressaltar que a transversalidade ndo pressupOe um tratamento simultdneo
de um mesmo tema em todas as areas, mas sim que os diferentes temas transversais integrem
o planejamento dos professores das diferentes areas de forma articulada aos objetivos e
conteudos delas.

A busca por uma educagdo voltada para a construg@o da cidadania envolve inimeros
fatores, que por vezes sdo bastante complexos, sendo dificil de abordé-los em sua completude
em uma sala de aula. Por isso alguns temas considerados os mais relevantes foram
selecionados para integrar o curriculo do Ensino Fundamental. A elei¢do desses temas em
detrimento de outros foi feita a partir dos seguintes critérios:

1) Urgéncia social- as questdes que foram selecionadas sdo consideradas
graves pois podem impedir que o cidaddo leve uma vida digna e com
qualidade;

2) Abrangéncia nacional- foram selecionados temas que fossem pertinentes em
todo o pais, e nd3o caracteristicos € uma sO regido, uma vez que OS
parametros sdo nacionais;

3) Possibilidade de ensino e aprendizagem no ensino fundamental- foram
selecionadas apenas questoes que ndo sejam de grande complexidade e que
permitam a abordagem no Ensino Fundamental;

4) Favorecer a compreensdo da realidade e a participagéo social- a abordagem
dos temas selecionados deve possibilitar aos alunos uma visdo ampla da
sociedade brasileira. Através desses temas os alunos devem ser incentivados
a posicionar-se de maneira critica e responsavel em relacéo as questoes que

interferem na vida coletiva;
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Considerando os critérios adotados foram escolhidos como temas transversais os
temas ética, saude, pluralidade cultural, orientagdo sexual, meio ambiente, trabalho e
consumo. A escolha desses temas para integrar o curriculo escolar fez com que este ganhasse
abertura e flexibilidade. Os temas escolhidos podem ser abordados de acordo com a realidade
local ou regional da escola onde forem trabalhados.

A escolha desses temas ndao impede que outros temas considerados relevantes também
sejam incluidos no curriculo escolar. A flexibilidade do curriculo permite que cada escola
tenha liberdade para escolher outros temas que sejam pertinentes de ser trabalhados de acordo
com a realidade local vivida pela escola, dessa forma, embora exista uma recomendagéo
nacional, o curriculo tem a possibilidade de adequar-se as diferentes realidades existentes em
nosso pais.

Estes temas receberam o nome de temas transversais exatamente pelo motivo de
poderem ser trabalhados por todas as disciplinas, recebendo um enfoque diferente por cada
uma delas. Além disso, os Pardmetros Curriculares Nacionais indicam que questdes sobre
saude, orientagdo sexual e educagdo ambiental devem ser tratadas de forma continua e
sistematica. Desta forma, estes temas pertencem a todas ¢ a nenhuma disciplina a0 mesmo
tempo. Isto €, eles recebem o nome de transversal por poder “passear” por entre todas as

disciplinas sem que pertengam de fato a nenhuma delas.
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3.1 A Matematica e os Temas Transversais

Para que se possa trabalhar com questGes de urgéncia social em sala € preciso o
compromisso dos professores de todas as dreas, uma vez que a compreensdo de tais questdes
s6 é satisfeita quando um tratamento adequado ¢ dado aos conteudos trabalhados. Além disso
a abordagem dos temas transversais em sala de aula exige do professor um estudo sobre tais
questdes para que o trabalho educativo ndo seja marcado por concepgdes erroneas ou
contraditérias.

A utilizacdo de conceitos matemdticos fornece instrumentos necessarios para a
obtengdo, organizagdo ¢ interpreta¢do de dados, facilitando a compreensdo e auxiliando na
produgdo de argumentos que fundamentem as conclusdes sobre questdes que sejam colocadas
tendo como foco os temas transversais. Por outro lado as questdes e situa¢Bes praticas
vinculadas aos temas transversais fornecem contextos que possibilitam a abordagem
significativa de conceitos e procedimentos matematicos. Com isso podemos perceber que a

articulag@o entre a matematica e os temas transversais traz beneficios para ambos os lados.

3.1.1 Etica

Existe na sociedade a idéia de que quem domina a matemética usufrui de um status
privilegiado, por isso muitas vezes a matematica € utilizada como um filtro social separando
os que dominam dos que ndo dominam esta area de conhecimento, produzindo dessa forma o

cultivo de crengas e preconceitos.
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O professor de matemaética possui neste caso a tarefa de ndo perpetuar esta idéia,
direcionando a aprendizagem para o desenvolvimento da confianga na capacidade dos alunos
valorizando a troca de experiéncias e o intercambio de idéias como fonte de aprendizagem. O
professor deve buscar desenvolver um trabalho livre de preconceitos de que a matemdtica é
um conhecimento para poucos, valorizando o conhecimento e a produgdo dos alunos.
Deixando de lado a velha concepgédo das escolas de que o conhecimento ensinado/aprendido
deve ser o0 mesmo para todos os alunos, desconsiderando os estilos cognitivos e o contexto

cultural de cada aluno.

3.1.2 Orientag¢ao Sexual

Segundo Brasil (1997) os contetidos mateméticos trazem os instrumentos necessarios
para a analise ¢ melhor compreensdo dos fenémenos que envolvem este tema (bem como os
outros temas também), como exemplo desses fendmenos temos a disseminagdo das doengas
sexualmente transmissiveis, a incidéncia da gravidez prematura e a eficiéncia das politicas
publicas voltadas para estas questdes.

Além disso, ndo raro s@o os professores que tem a idéia de que as meninas sdo
esforcadas enquanto os meninos sdo inteligentes. Esta idéia mesmo que ndo seja explicitada
pode influenciar no desenvolvimento dos alunos, fazendo com que se sintam mais ou menos
capazes de desenvolver certas tarefas. A escola como formadora de cidaddos ndo pode
reafirmar os preconceitos em relagdo a capacidade de aprendizagem dos alunos, independente

do sexo.
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Outro ponto importante a ser considerado neste tema é o de que a sexualidade tem se
manifestado cada vez mais cedo, assim como as diferentes opgdes sexuais. O respeito a
diferenga deve ser trabalhado desde cedo, independente da disciplina. Para isso € importante
que o professor reflita constantemente sobre sua postura evitando preconceitos e a

discriminagdo que muitas vezes € feita inconscientemente.

3.1.3 Meio Ambiente

A busca por uma boa qualidade de vida exige mudangas nas atitudes que a sociedade
humana mantém com o meio ambiente em que vive. Estas mudancas s6 ocorrerdo quando a
sociedade enxergar a necessidade de fransformagdo de suas atitudes, e neste ponto os
conhecimentos matematicos serdo essenciais para que a sociedade saiba tomar decisGes e
possa fazer intervengdes necessarias para estas mudangas.

O estudo detalhado de questdes ambientais como poluigdo, desmatamento,
sustentabilidade pressupdem que o aluno j& tenha construidos determinados conhecimentos
matemadticos (como area, volume, proporcionalidade), ou mesmo pode servir como motivagdo
para o aprendizado dos mesmos. Sdo diversas as possibilidades de se trabalhar com questdes

do Meio Ambiente em Matematica.
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3.1.4 Sande

As questdes relacionadas a satude publica no Brasil sdo muitas vezes contraditorias.
Por um lado se tém informagdes de que o padrdo de saiide no Brasil é aceitavel pela
Organizagdo Mundial da Saide e que o Brasil tem feito avangos importantes em relagdo a
satde, por outro sdo freqiientes as noticias em jornais sobre falta de leitos em hospitais, altos
indices de mortalidade infantil e subnutri¢éo.

A andlise de dados estatisticos relativos a esta questdo podem ajudar os alunos a
compreender melhor a sociedade e como a manipulagdo de dados pode ser utilizada para
favorecer certos interesses. Como exemplo, o indice niimero de médicos por habitantes de
uma determinada cidade pode ser elevado, levando a idéia de que esta cidade ndo deve
enfrentar problemas com saude. No entanto, se cruzarmos este dado com outros, como o
tempo de trabalho dos médicos do setor publico, as condi¢des dos postos de satde e a falta de
medicamentos, pode-se perceber que a boa impressdo causada pela andlise de um unico dado
pode levar a conclusdes erradas. Para se obter uma visdo ampla da satde publica no Brasil é
necessario considerar todos os fatores (ou pelo menos os mais influentes) envolvidos para se
compreender cenario completo.

Um exemplo de contexto relacionado a este tema que pode servir para a abordagem de
conceitos matematicos, a0 mesmo tempo em que desperte o interesse dos alunos, € o
acompanhamento do desenvolvimento fisico, como peso, altura, e desenvolvimento da

musculatura, bem como o estudo de uma dieta adequada para cada tipo fisico.
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3.1.5 Pluralidade Cultural

A matematica que ¢ ensinada hoje nas escolas foi construida gradualmente por
diferentes povos de diferentes etnias. Apesar disto esta disciplina ndo raro ¢ apresentada de
forma acabada, e se tem a idéia que somente os intelectuais de alto nivel eram capazes de
desenvolvé-la. Esta idéia além de errdnea favorece a formagdo do sentimento de incapacidade
naqueles que ndo dominam esta disciplina.

Uma maneira de reverter esse quadro € utilizar elementos da histéria da matematica
para mostrar aos alunos que a matematica passou por um longo processo até chegar a forma
em que se apresenta hoje, e que além disso, diferentes povos contribuiram para o seu
desenvolvimento. E possivel com isso mostrar que mesmo 0s povos que eram considerados
inferiores, seja pela tez escura ou por sua crenga ndo-cristd, fizeram contribuigdes muito
importantes para o desenvolvimento da matematica. Ao resgatar a histéria do
desenvolvimento da matematica € possivel desvendar a origem dos problemas enfrentados
que desencadearam o desenvolvimento da matematica trazendo mais sentido ao contetido
estudado pelos alunos.

Outra maneira interessante de relacionar a Matematica com a Pluralidade Cultural vem
do campo da educagdo matematica através do programa da etnomatematica. Este programa
busca explicar, entender os procedimentos e habilidades matemdticas desenvolvidas no
entorno sociocultural de certos grupos. A etnomatemdtica procura entender a realidade e
chegar a agdo pedagbgica de maneira natural através de um enfoque cognitivo com

fundamentagéo cultural.
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3.1.6 Trabalho e Consumo

Antes de querer relacionar a matematica com o trabalho € interessante lembrar que a
matematica ¢ fruto do trabalho humano, que ela foi criada para resolver problemas que a
humanidade enfrentou ao longo da historia.

O ensino da mateméatica através da resolugdo de problemas auxilia no
desenvolvimento da capacidade de investigagdo, argumentacéo, constru¢do de estratégias
além de estimular a criatividade, sendo portanto inegavel a contribuigdo da mesma para as
demandas de trabalho atual. Além disso, situagdes ligadas ao tema trabalho podem se tornar
contextos interessantes de serem trabalhados em sala de aula, como, por exemplo, o estudo de
causas que determinam aumento ou diminuig¢do de empregos e previsdes sobre o mercado de
trabalho de acordo com indicadores atuais.

Aspectos ligados aos direitos do consumidor também necessitam da matematica para
que sejam bem compreendidos. Rela¢des de custo e beneficio na compra de produtos, linhas
de créditos e financiamentos sdo alguns exemplos de como a matematica pode auxiliar no
cotidiano do consumidor. A abordagem desses aspectos, em sala de aula, sdo formas
interessantes de contextualizar o contetido a0 mesmo tempo que possibilita a construgéo de
uma postura critica e analitica dos alunos contra as propagandas enganosas e estratégias de

marketing a que os consumidores sdo submetidos.



4. Modelagem Matematica

Segundo Bassanezi (2002) o gosto pela Matematica € mais facilmente desenvolvido se
ela derivar de problemas do mundo real, despertando assim o interesse de quem ira estuda-la.

Com isso ele incentiva o questionamento: por que estudar Matematica? Seria para
desenvolver habilidades intelectuais ou seria por que mais tarde ela pode servir como
importante instrumento para a resolugdo de problemas do cotidiano? O autor responde a essa
questdo, dizendo que a matematica deve ser ensinada simplesmente pelo seu poder de ser
agradavel e interessante ao mesmo tempo e aponta a Modelagem Matematica como
alternativa neste sentido.

“A Modelagem Matemdtica consiste na arte de transformar problemas da realidade
em problemas matemdticos e resolvé-los interpretando suas solug¢des na linguagem do mundo
real” (BASSANEZI, 2002, p.16)

De acordo com Bassanezi (2002) a Modelagem Matematica pode tanto ser utilizada
como método no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que possibilita o ensino da
matematica de maneira ludica e aplicada, como pode ser utilizada como método de pesquisa,
propiciando avangos em varios campos - Fisica, Quimica e Biologia, por exemplo. Deste
modo vai ao encontro das tendéncias que sugerem a unificagdo entre as diversas areas de
pesquisa. Sendo, entdo, a Modelagem Matematica considerada um método de pesquisa e
também uma boa estratégia de ensino.

Salientamos ainda que além de um método no processo de ensino-aprendizagem e de
uma metodologia de pesquisa a modelagem matemética também pode ser considerada como

um ambiente de aprendizagem (para um estudo mais aprofundado sobre esse conceito ver

Barbosa, 2001).
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E natural que se procure os pardmetros considerados essenciais na busca da resolucéo
de um problema para que se formalize 0 mesmo em um sistema artificial que é chamado
modelo.

Bassanezi (2002) distingue dois tipos de modelos que sgo o modelo objeto e o modelo
tedrico. Esses modelos se diferenciam da seguinte maneira: o primeiro é baseado em um
objeto ou fato concreto, sendo desconsiderados variagdes individuais ou pormenores no
fendmeno, consistindo assim em uma representagdo parcial da realidade; o segundo, 0 modelo
tedrico, € vinculado a uma teoria geral existente que advém de um modelo objeto e deve
possuir as mesmas caracteristicas que o sistema real.

Segundo este mesmo autor os modelos matematicos podem ser classificados de acordo
com a matematica utilizada em sua representa¢do, eis alguns deles: linear e ndo linear,
estatico ou dinamico, educacional ou aplicativo, estocéastico ou deterministico.

A modelagem consiste basicamente na abstra¢éo e generalizagdo de situagdes reais na
forma de problemas matematicos, mas nunca deixando para tras a situa¢do da qual originou,
ou seja, a proximidade com a realidade e sempre buscando solugdes para o problema em uma
linguagem usual. E bem verdade que, as vezes, o modelo matemético se torna tdo complexo
que ndo é possivel resolvé-lo, ou mesmo, a matematica ndo possui ferramentas necessarias
para a resolugdo de um problema. Por isso, é necessério saber dosar para que a matematica
possa de fato contribuir para a resolugdo de problemas, sem rigor desnecessdrio nem
restri¢des a mais.

Para fazer uma modelagem matemaética partindo de um problema ou situagdo real ¢é
necessdario seguir as seguintes etapas:

I) Experimenta¢do — atividade laboratorial onde se processa a obteng¢io de

dados (coleta e analise de dados)



1))

a)

b)

d)
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Abstraciio — € a etapa que leva a formulag@o de um modelo. Esta etapa pode

ser dividida nas seguintes sub-etapas:

Sele¢ao de Varidveis: as varidveis, com que o problema lida, devem
estar bem claras, para que se possa, assim, considerar apenas as mais
influentes para o sistema (se ndo for possivel considerar todas as
varidveis). E necessario nesta etapa que se tenha claro apenas a
diferenciagdo entre as variaveis que descrevem a evolugdo do sistema
e as varidveis de controle que agem sobre o sistema.
Problematiza¢io ou Formulagio aos problemas teéricos numa
linguagem prépria da drea em que se estd trabalhando: € a etapa
em que se especifica o problema que se pretende resolver
explicitando a relagéio das variaveis envolvidas.

Formulac¢iio de Hipdteses: sdo as hipoteses que comandam o rumo
das investigagGes. Freqlientemente sdo formulagdes gerais que
permitem a dedug¢do de manifestagGes empiricas. Elas podem surgir
da observagdo dos fatos, da comparagdo com outros estudos, da
dedugdo logica e da experiéncia pessoal entre outros. O grau de
complexidade das hipéteses implicard na montagem do modelo.
Simplifica¢io: os problemas advindos da realidade, geralmente
trazem consigo muitas varidveis, o que torna o problema muito
complexo. Nesta fase da modelagdo é considerada a relevancia de
cada uma das varidveis para que se possa fazer restrigdes sem alterar
o objetivo final do modelo, que é corresponder a situagdo da qual

teve origem.
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I1I) Resolugio — esta parte em que o problema ja formulado deve ser resolvido.
Neste momento ndo hd necessidade de se levar em conta fatores da
realidade.

IV) Validagdo — esta etapa é responsdvel pela aceitagdo ou ndo do modelo
proposto, que ¢ quando o modelo € testado. O grau de aproximagdo do
modelo com a realidade € o que faz com que ele seja aceito ou ndo. Um bom
modelo € aquele que, além de descrever as situagdes que o originaram,
consegue prever as situagdes que virdo a seguir.

V) Modifica¢io — nenhum modelo deve ser considerado ideal, uma vez que os
fatos estdo em modificagdes constantes e a matematica estd em constante
evolugdo.

Na pratica docente, professores adotam a modelagem como metodologia de ensino de
diferentes formas. Segundo Almeida e Brito (2005) uma maneira de trabalhar a modelagem
seria abordar, com os alunos, situacdes que estdo em estudo com utilizagdo de um modelo
matematico a partir de uma situagdo-problema proposta pelo professor. Em seguida, os
alunos, dirigidos pelo professor, investigam o problema e formulam hipéteses, analisando e
justificando suas escolhas. Desta forma os alunos tém o primeiro contato com o processo de
modelagem.

Em um segundo momento, uma situagdo-problema aliada a um conjunto de
informagdes € sugerido pelo professor para que os alunos, divididos em grupos, realizem a
formulagdo de hipéteses e a dedugéio de um modelo, para em seguida valida-lo. Neste caso o
problema ¢ conhecido pelo professor e este assume um papel de orientador, no sentido de
oferecer esclarecimentos e para incentivar o aluno a desenvolver estratégias de resolugdo. O
professor pode organizar-se para que novos conceitos sejam introduzidos ou ndo, a partir da

situag@o-problema proposta.
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A terceira e Ultima etapa seria quando os alunos sdo incentivados a conduzirem uma
modelagem matemética, com a orientagdo do professor, a partir de um tema de suas
preferéncias, fazendo, assim, com que estes percebam a utilidade da matemética e se tornem
capazes de aplicar conceitos matematicos em diversas situagdes.

Para Biembengut ¢ Hein (2000) a educag@o tem como desafio antever e propor a
sociedade um “novo” cidaddo, que comandara a economia, a produgo e o lazer. Por isso é
crescente a busca por métodos de ensino que fornegam elementos que desenvolvam
potencialidades, propiciando ao aluno a capacidade de pensar critica e independentemente.

Uma vez que a matematica possui uma arquitetura que permite desenvolver os niveis
cognitivos e criativos, sua utilizagdo ¢ amplamente defendida como meio para o
desenvolvimento da habilidade de criar, resolver problemas e modelar. Neste sentido a
modelagem matematica vem ganhando espago no processo de ensino aprendizagem da
Matematica.

Segundo estes autores a modelagem matematica € o processo que envolve a obtengdo
de um modelo, um conjunto de simbolos e relagdes matematicas que procuram traduzir um
fendmeno em questdo ou problema - advindo de uma situagfo real. Permitindo, desta forma,
representar uma situac¢fo real com ferramental matematico. Sabendo disso a elaboragdo de um
modelo depende do conhecimento matematico que o modelador (aquele que produz o
modelo) possui, quanto maior for o conhecimento matematico, melhor sera, ou seja, mais
proxima da realidade estard a situag@o representada. No entanto, para a elaboragdo de um
modelo matematico € preciso, além de conhecimento matematico, ter criatividade para
interpretar o contexto, saber escolher o conteudo matematico mais adequado para cada
situagdo, ter senso para saber trabalhar com as variaveis envolvidas no problema entre outras
habilidades. E justamente por desenvolver tantas habilidades necessérias para o convivio em

sociedade ¢ que a modelagem matematica tem se apresentado como uma boa alternativa no
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processo de ensino-aprendizagem pois, além de permitir ao aluno uma melhor compreensdo

da teoria matematica, desperta seu interesse para topicos matematicos que ele ainda

desconhece.

Assim como Bassanezzi (2002), Biembengut ¢ Hein (2000) também propdem etapas

para obteng¢do de um modelo, eis elas:

a)

b)

Intera¢io: momento em que se faz o reconhecimento da situagdo problema a que
se pretende modelar e a familiarizagdo com o assunto, buscando um referencial
tedrico. Estas duas sub-etapas (reconhecimento e familiarizagdo) ndo precisam,
necessariamente, obedecer uma ordem rigida, elas podem ser realizadas
concomitantemente e podem nédo se findar ao se passar para a segunda etapa.
Matematizagdo: ¢ quando acontece a formulagdo do problema, estabelecendo-se
hipéteses e também a resolugdo do mesmo em termos do modelo. A sub-etapa
formulagdo do problema ¢ especialmente importante por classificar as informagdes
em relevantes e ndo relevantes para o sistema, identificar fatos envolvidos, decidir
quais os fatores que serdo perseguidos e descrever essas relagdes em termos
matematicos.

Modelo Matematico: momento em que se faz uma avaliagdo do modelo
verificando o grau de aproximacdo da situagdo-problema representada. E dessa
forma o grau de confiabilidade na sua utilizagdo. Se o modelo obtido ndo
representar a situagdo a qual teve origem, o processo deve ser retomado na

segunda etapa —Matematizag@o- alterando ou ajustando as hipéteses, variaveis, etc.

Apesar de apresentar essas etapas como guia para a obten¢do de um modelo, estes

autores afirmam que o processo de modelagem precisa sofrer algumas altera¢bes para se

encaixar na estrutura espacial e organizacional nos moldes tradicionais (presentes na maioria

das instituigdes de ensino), onde existe um programa a ser cumprido —curriculo. O processo



29
de modelagem, nesse caso, precisa levar em conta o grau de escolaridade dos alunos, o tempo
de trabalho disponivel em extraclasse, o programa a ser cumprido € 0 estidgio em que o
professor se encontra em relag¢@o ao conhecimento da modelagem, assim como o apoio dado a
este por parte da comunidade para que possa implantar mudangas. Tendo em vista os fatores
apresentados, esses autores sugerem o que eles denominam modelacdo matematica, que nada

mais € do que o método que utiliza a esséncia da modelagem em cursos regulares.

A modelagdo matematica norteia-se por desenvolver o contetido
programatico a partir de um fema ou modelo matematico e orientar o aluno
na realizagdo de seu proprio modelo-modelagem. Pode valer como método
de ensino-aprendizagem de Matematica em qualquer nivel escolar, das séries

iniciais a um curso de pés-graduagdo. (BIEMBENGUT e HEIN, 2000, p.

18).

Os objetivos desse método de ensino-aprendizagem sdo aproximar a matemadtica de
outras areas de conhecimento, estimular a criatividade, despertar o interesse pela matematica
nos alunos além de melhorar a apreensdo dos conceitos adquiridos.

Nesta perspectiva, neste trabalho, estamos propondo um processo de modelagao que
parte dos temas transversais.

Para o desenvolvimento da modelag@o matematica Biembengut e Hein (2000) sugerem
0s seguintes cinco passos:

D) Diagndstico - para implementar a modelagdo matemética € interessante que

inicialmente o professor procure conhecer a realidade socioecondmica dos
alunos, seus interesses e objetivos, o grau de conhecimento matemaético ¢ a

disponibilidade para o trabalho extraclasse dos mesmos. O hordrio e a carga
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hordria da disciplina devem determinar a dindmica da aula e o tempo que sera
reservado em sala de aula para o desenvolvimento dessa atividade.

1) Escolha do tema ou modelo matematico - para o desenvolvimento do
contetdo programatico € utilizado um fema que serd transformado em um
modelo matematico, para cada topico ou contetido do programa. A escolha
do tema pode ser feita pelo professor ou pelos alunos, o importante é que ele
esteja em sintonia com o conhecimento e a expectativa dos alunos. Ao
professor cabe a tarefa de preparar previamente a condugdo do processo para
que se desenvolva, no minimo, o contetido programatico previsto.

II)  Desenvolvimento do contetido programaitico - para o desenvolvimento do
conteido programatico o professor deve seguir os mesmos passos descritos
para o processo de modelagem, acrescidos do desenvolvimento do contetido
matemético necessario para a formulagdo e resolugdo do modelo. Seguem
abaixo as etapas e as modificagGes presentes em cada uma.

a) Interag¢do: inicialmente ¢ realizada uma breve exposigdo sobre o tema
seguido de um levantamento de questdes, este momento é importante
por permitir que o aluno reflita e dé sugestdes sobre o tema.

b) Matematizagdo: seleciona-se e formula-se uma das questdes
levantadas, depois disso interrompe-se a exposi¢ao e desenvolve-se o
conteiido matematico necessario para a continuidade do processo e
obtencdo de um resultado. O importante é que essa interrupgdo nao
seja muito grande para que ndo se corra o risco de perder a
motivagdo gerada pela questio formulada. E interessante
desenvolver também exemplos que sejam analogos, mostrando aos

alunos que o contetido ndo se restringe a resolugdo do modelo. Apos
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V)
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o desenvolvimento dessas etapas retorna-se a questdo inicial que
gerou o processo e apresenta-lhe uma solugdo. Isto faz com que o
aluno perceba a matematica como uma “ferramenta”.

c) Modelo: este € 0 momento em que os alunos analisam o resultado
obtido verificando sua validade. Caso o resultado obtido ndo seja
satisfatério € possivel propor aos alunos a retomada do processo na
tentativa da melhoria do modelo.

Orientagio de modelagem - E fundamental no desenvolvimento do processo

de modelagem que o professor faga um planejamento das aulas e se intere com

o assunto para que possa orientar e conduzir os alunos na elaboragdo de seus

modelos. O tempo reservado para o desenvolvimento de cada etapa, bem como

o tempo de espagamento entre as mesmas, também devem ser programados

pelo professor para o melhor aproveitamento do processo. O professor deve

incentivar os alunos para que pesquisem e busquem o méximo de informacdes
possiveis sobre o tema abordado. A elaboragdo de um relatério, neste caso,
pode auxiliar na apreensdo do tema.

Avaliagiio do processo - tendo em vista as etapas a serem desenvolvidas, o

professor pode utilizar como método de avaliag@o tanto os aspectos subjetivos

como o0s objetivos. Quanto aos aspectos subjetivos, o professor pode levar em
considerag@o a participagdo, a assiduidade, o comprometimento com o trabalho

e o espirito comunitario de cada aluno. J& quanto aos aspectos objetivos o

professor pode utilizar como critérios avaliativos o raciocinio logico, a

expressdo e interpretacdo grafica, a pesquisa elaborada, a interpretagdo e

elaboracdo de modelos matemaéticos, a sintese aliada a capacidade de

compreensdo e expressdo dos resultados apresentados entre outros. No entanto,
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independente dos critérios adotados, é importante que os alunos tenham
conhecimento dos mesmos.

De acordo com Biembengut e Hein (2000) qualquer professor pode implementar a
modelag¢do (modelagem matemaética no ensino), desde que tenha audacia, desejo de modificar
sua pratica e disposi¢do para aprender e conhecer. A adogdo dessa pratica abre caminhos para
descobertas significativas que compensam o trabalho nela dispensada.

Mas além da audécia e do desejo de modificar € necessdrio que o professor possua
uma boa formagdo matemadtica para que os seus conhecimentos o ajudem de fato a mostrar a

matemética como uma ferramenta 1til na compreensio no meio em que vivemos.



5. Modelagem Matematica e Temas Transversais: mais uma

possibilidade

O objetivo deste trabalho € elaborar uma proposta diditica com base na idéia de
modelagem matematica associada a temas transversais.

Influenciadas por uma reportagem recente da Revista Veja, edi¢do 2053, ano 41, n°
12, sobre a Floreta Amazonica optamos pelo tema “meio ambiente”, por considerarmos o
tema atual e por isso mesmo um assunto conveniente para ser trabalhado em sala de aula. A
revista trata em sua reportagem do desmatamento da Amazonia, assunto que tem chamado a
aten¢do ultimamente.

Encontramos em Melo (2006), uma confirmagdo para o uso de revistas (e jornais) na
sala de aula. Adaptamos para a Matematica, um texto em que este autor refere-se a Fisica.

A utilizag¢do de reportagens de jornais e artigos de divulgagdo cientifica nas aulas pode
contribuir significativamente para o ensino. Uma vez que a partir da escolha de um
determinado tema, podem-se desenvolver os conceitos que s3o necessarios a sua
compreensdo. Essa é, portanto, uma forma de investigarmos quais sd@o os conhecimentos
fisicos necessarios para o seu entendimento, tornando-se uma excelente porta de entrada para
o estudo de contetdos escolares presentes, mas escondidos, na reportagem, que possibilitard
uma melhor compreensédo da situagdo ali expressa. Os conceitos serdo escolhidos e estudados
de forma a permitir o entendimento deste ou daquele fendmeno, o que reforga o significado
conceitual dos temas estudados.

De acordo com Melo (2006), o jornal e a revista contribuem de uma maneira
importante para um ensino contextualizado, uma vez que a divulgagdo de noticias cientificas
ou de aplicagdo dos conceitos cientificos em situagdes cotidianas faz com que a ciéncia

(Matematica, Fisica, Quimica, etc.) seja discutida fora das paredes da escola e seja mais
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facilmente difundida nos meios ndo académicos. Além disso, o jornal e a revista, pela sua
agilidade, pelas caracteristicas da linguagem utilizada e pela sintonia imediata com a realidade
do ambiente a sua volta, podem constituir-se em um instrumento bastante rico no intuito de
propiciar uma maior ligag@o entre a escola e a realidade que a cerca, pois possibilita levar a
tematica da vida cotidiana para dentro da sala de aula.

Nessa linha, iniciamos o trabalho partindo de um texto prévio, contendo informagdes e
dados: a reportagem da Revista Veja. E preciso observar que os mapas, as tabelas, os graficos
e as representagdes geométricas, ali presentes, tém o objetivo de nos fazer ver a realidade da
Amazonia de um modo simplificado, ou seja, a reportagem, em si mesma, ¢ um modelo e,

elaboramos a partir dela uma proposta didatica.



6. Proposta didatica com base na modelagem do fenomeno do

desmatamento da Floresta Amazonica

Criamos diferentes atividades que podem ser aplicadas em separado ou em conjunto.
Em cada uma delas partimos de alguns dados, selecionados na revista e desenvolvemos o
tema seguindo as etapas propostas por Bassanezzi (2002).

O publico alvo preferencial inclui alunos da 8* série do fundamental. O objetivo geral
¢ desenvolver conhecimentos de matematica a partir de temas transversais. Cada atividade
tem seus objetivos reduzidos. A situagdo real que € colocada como origem das atividades € o
desmatamento da Amazonia.

Consideramos que a coleta e andlise de dados foi feita. A obten¢do de dados € a
compreensdo da situacdo real sdo feitas com a leitura e a anélise da reportagem. Selecionamos
alguns que podem ser origem do trabalho.

DADOS:
1) Area total do desmatamento da Amazdnia, atualmente, ¢ de quase 700 000 Km?, o que
equivale a 17% da area total da floresta.
2) Area total do desmatamento da Amazdnia, 45 anos atrds, era de 356 500 Km?.
3) Diferentes cendrios de previsdo para a floresta Amazonica daqui a cinqlienta anos,

com o célculo da probabilidade para porcentuais da area da floresta desmatada.

Na sala de aula, com alunos de ensino fundamental, iremos analisar o grau de
desmatamento da floreta Amazonica atual, e as diferentes previsdes que podem ser feitas para

o futuro através dessa analise.
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VARIAVEIS
1) Para analisar o grau de desmatamento atual consideramos as varidveis “area
desmatada” e a “porcentagem da mesma em relagfio a 4rea total da floresta”,
2) Para as previsdes consideramos os possiveis cendrios apontados pela revista e seus
respectivos graus de probabilidade de ocorrerem. As varidveis sdo: o indice de
probabilidade, o porcentual de mata desmatada, dngulos de gréficos circulares

utilizados para representar os cenarios.

A partir da coleta de dados e da identificagdo das varidveis as seguintes questdes
foram colocadas.
QUESTOES
1) Qual é a area total da Floresta Amazodnica hoje?
2) Qual € o porcentual da area desmatada hoje?
3) Se o desmatamento continuar no mesmo ritmo, qual serd a area desmata daqui a vinte
anos? E daqui a cingiienta anos?
4) Analisando os diferentes cenéarios de previsdo para daqui a 50 anos, qual a
probabilidade para cada um ocorrer? Analisando os cendrios apresentados, como

foram construidas as representagdes presentes na revista?

Antes de iniciar o trabalho, formulamos hipoteses e fazemos algumas simplificagdes.

HIPOTESES

Supomos que os dados apresentados pela revista sejam fiéis a realidade existente, ou
que pelo menos representem uma boa aproxima¢do da mesma. Nossa hipdtese é de que se
seguirmos por caminhos diferentes os resultados encontrados serdo proximos aos

apresentados pela revista.
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HIPOTESES SIMPLIFICADORAS

1) Consideramos a aproximagdo da area total da floresta devastada, feita pela revista,
como verdadeira.

2) Para previsdes futuras, consideramos as hipoteses de crescimento linear da érea
desmatada (quantidade de area desmatada constante a cada ano) e de desmatamento
continuo.

3) Consideramos que a ilustragdo que mostra os graus de probabilidade apresentados pela

revista para os possiveis cenarios de desmatamento daqui a cinqiienta anos, seja exata.

As questdes que foram colocadas foram respondidas utilizando uma matematica de
nivel fundamental. Foram utilizados conceitos de razéo, propor¢éo, porcentagem, medida de
angulos e calculo de areas.

E possivel chegar a previsdes proximas as da revista, considerando que os dados
estejam corretos, validando assim tanto as previsdes obtidas no modelo quanto as feitas pela

revista.



7. Modelo do desmatamento com atividades de ensino

e Introducio para o processo

O desmatamento da Floresta Amazdnica, a maior floresta do mundo, considerada o
pulm@o do nosso planeta, tem sido um problema bastante alarmado nos tltimos tempos. Este
fato se deve, principalmente, porque questdes como a do aquecimento global, efeito estufa e
polui¢do tém sido abordadas com mais freqiiéncia ultimamente, chamando a atengdo para a
questdo Ambiental. No entanto pouco se sabe sobre os dados reais da dimensdo desse
desmatamento, o ritmo de seu crescimento e sobre projegdes para o futuro, sendo muitas
informagdes desencontradas sobre o assunto.

A questdo do desmatamento deve ser encarada como um problema que precisa de
solugGes urgentes. Por isso a importincia de se trabalhar com este tema em sala de aula, uma
vez que ele possibilita o esclarecimento de questdes relativas a este assunto e a reflexdo tédo
necessaria para que alguma atitude a esse respeito seja tomada. A modelagem matematica,
sobre o desmatamento da Floresta Amazonica, possibilita o ensino da matematica de uma
forma contextualizada ao mesmo tempo em que produz uma consciéncia ambiental mais
critica e esclarecida.

Considerando-se os pontos aqui apresentados e o objetivo da modelagem matematica
sobre o desmatamento da Floresta Amazénica é necessario, inicialmente, que se tragam para a
sala de aula informagdes e dados que esclarecam as questdes relativas ao tema desmatamento.
Neste modelo de ensino, optamos por apresentar aos alunos a reportagem especial da revista
Veja, que se encontra em anexo, sobre a Floresta Amazonica, especialmente as paginas 98 e

99, que trazem dados sobre o desmatamento e um quadro com previsdes para o futuro. A
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partir de uma breve discussdo inicial sobre o tema a fim de se obter uma conscientiza¢do do
problema e tomando como base os dados que o texto apresenta, estabelecemos as seguintes

atividades:

e Atividades

7.1 Atividade 1

Contetidos: Razdes, porcentagens, nogdo de areas, escalas, construgdes geométricas:
tragado de retas paralelas e perpendiculares.

Competéncias: uso da calculadora; representagdo decimal do porcentual; andlise de
erro.

Modelos construidos ou explorados: mapas.
1) Questido de pesquisa: Procure em sua casa ou em uma biblioteca um mapa do
Brasil, com escala, que mostre a regiio da Floresta Amazonica demarcada.
Calcule a drea total da Floresta Amazénica através do mapa e através dos dados
apresentados pela reportagem.
Solugdo 1: (Calculo através do mapa)

O mapa pode ser considerado como um modelo da realidade. Estudar o mapa, utilizar
escalas e calcular dreas € aperfeigoar o modelo e trabalhar sobre uma representagéo do real.

Utilizando papel transparente, régua, esquadro ou compasso € possivel fazer um
quadriculado, de acordo com a escala do mapa, e, com isso, trabalhar construgdes geométricas
de retas paralelas e perpendiculares, além de ser um oportuno momento para aprender a
trabalhar com os instrumentos citados. A medida do lado do quadrado desenhado devera ser
igual a medida da escala do mapa. Por exemplo, se a escala do mapa ¢ 1:20.000, entdo o

quadrado desenhado no quadriculado devera ter 1 cm de lado.
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Se a escala do mapa utilizado for igual a 1:10.000.000, podemos dizer que cada 1 cm
do mapa representa 10.000.000 cm (100Km) da distancia real. Analogamente, cada 1 cm? do
mapa representara 10.000Km? da 4rea real. Desta forma, através do quadriculado construido,
¢ possivel calcular a area da Floresta.

Colocando o papel transparente devidamente quadriculado sobre mapa, podemos
demarcar a area relativa a floresta e depois contar quantos quadradinhos pintados. Para que
possamos obter uma area mais aproximada € possivel utilizar conceitos do célculo, dividindo
cada quadradinho em partes iguais cada vez menores. Quanto mais divisdes forem feitas nos
quadradinhos melhor serd a aproximagdo da drea encontrada. Apdés a contagem basta
multiplicar o valor encontrado pelo valor da area representada por ele e assim encontraremos
um valor aproximado para a area da Floresta Amazonica.

Para a resolugdo desta questdo, utilizamos o mapa localizado no ANEXO A, que
possui escala de 1:40.000.000, ou seja, cada centimetro quadrado do mapa representa
160.000Km? de area real.

Calculamos, através do papel transparente quadriculado, que encontra-se no

APENDICE A, que a regido da Floresta Amazonica corresponde a 15quadradinhos cheios

mais % de quadradinhos, do quadriculado. A partir disso temos que a area real da Floresta ¢

de

(15 - 151) X 160.000 =
16 '

391
(—-——-) X 160.000 =
16

3.910.000 Km*
Portanto, podemos dizer, através do mapa, que a area da Floresta Amazonica € de

3.910.000Km?.
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Solugdo 2: (Calculo através dos dados da revista)

Pelo segundo modo, trata-se de usar os dados da revista para validar os resultados do
modelo grafico.

Embora a 4rea ndo apareca diretamente na reportagem, € possivel calcula-la. Pois
temos o dado que diz que 17% da drea da Amazonia ja foi desmatada e ainda que esta area é
de aproximadamente 700.000 quilémetros quadrados. Neste caso vamos adotar esta medida
como verdadeira.

Usando a calculadora, basta dividir 700.000 por 0,17, e chegamos que a Amazdnia

possui area igual a 4.117.647 quilémetros quadrados.

Do ponto de vista do ensino: Este problema vai ser motivador para o trabalho com
razOes e porcentagens na sala de aula, evitando a regra de trés e utilizando a calculadora.

Podemos iniciar com problemas do tipo calcule a porcentagem P% da érea total A, mostrando

que o célculo se resume a multiplicar -1-% por A. A seguir parte-se para o problema inverso;

sabendo que o porcentual P% de A é B, entdo calcule A, mostrando que basta dividir B por

1—2—0— . Neste trabalho, destacamos a expressdo decimal de P%.
Ex: Calcule 17% de 4.117.647 milhes: 7~ X 4.117.647 = 700.000

o % 47 _
isto € EXA—B

Se 17% da area é 700.000, calcule a area total: Ef_aoﬂ = 4,117.647

00

. , 17
istoéB:—=A
100

2) Os resultados encontrados pelos dois métodos sao préoximos?

Solugio:
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Sim, comparando os valores encontrados, observamos diferen¢as que podem ser

maiores ou menores. Dependendo do valor encontrado através do mapa por cada aluno. O que

é normal j4 que estamos trabalhando com estimativas. E possivel, deste modo, validar tanto o
resultado obtido através do mapa, quanto o dado apresentado pela revista.

E interessante, neste caso, calcular o porcentual do erro, ou seja, o percentual da

diferenca entre o valor encontrado e o valor real em relagdo ao valor da area total, e analisar

se 0 mesmo ¢ significativo ou ndo. Questionando as razdes deste erro.

7.2 Atividade 2
Conteiidos: Areas de figuras planas; razdes e propor¢des.
Competéncias: leitura de mapas; célculo de dreas.

Modelos construidos ou explorados: mapas e diagramas.

1) Qual € o porcentual da drea desmatada hoje? Calcule esta propor¢io através do
diagrama com retingulos presentes na reportagem.
Solu¢io:

E possivel calcular a razdo entre a drea desmatada em relagio a 4rea total da floresta e
com isso obter a porcentagem que esta razdo representa. Para isto basta utilizar os dados
geométricos propostos pela propria reportagem: calcular a drea do retdngulo maior, (base x
altura), que representa o desmatamento nos ultimos 45 anos e a drea das duas paginas da
revista (base x altura), que representa a area total da Floresta Amazonica. A razdo entre as
areas calculadas ¢ a mesma que a da drea desmatada em relagdo a érea total da floresta. O
diagrama da revista, com retdngulos, ¢ um modelo geométrico para as areas da Floresta — total

e desmatada — criado com objetivo de simplificar a comparagdo entre elas.
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Calculando a drea do retdngulo que representam a 4rea desmatada nos tltimos 45 anos
encontramos 169,6cm? (16cm x 10,6cm), j4 a drea das duas paginas da revista que representa

a area total da Floresta Amazonica é de aproximadamente 1064cm? (26,6cm x 40cm). A razio

entre a area desmatada em relag@o a area total da floresta é %:%f que equivale a 0,1593 que ¢é

igual a 15,93%, resultado muito préximo do apresentado pela reportagem.

2) O valor que vocé encontrou condiz com o apresentado pela reportagem?
Solucao:
A revista apresenta o dado de que 17% das matas da floresta ja foram devastadas. O
porcentual encontrado através do diagrama € de 15,93%, resultado muito préximo do

apresentado pela reportagem.

3) Qual é a proporg¢io da drea desmatada em relagio a drea total da Amazonia?
Solugio:
A partir das questdes acima € possivel dizer que a propor¢do € de 17 para 100, ou seja,
17 km? de 4rea desmatada para cada 100 Km? de floresta, (de acordo com o dado apresentado
na reportagem que diz que 17% da area total da floresta ja foi derrubada), ou ainda podemos
dizer que esta proporgdo ¢ de 169.6 Km? de 4rea desmatada para cada 1064Km? de floresta

(de acordo com o calculo das areas do retangulo e das duas paginas da revista).

4) Pinte, sobre o papel quadriculado, onde estd marcada a regido da floresta, um
grupo de quadrados que correspondem a regiio desmatada.
Solugio:
Tendo como base o mapa com a regido da Floresta Amazdnica demarcada,

apresentado no ANEXO A, queremos marcar no quadriculado do papel transparente, que
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encontra-se no APENDICE A, a regido referente a area da floresta que ja foi desmatada, ou
seja, 17% ou, conforme o célculo realizado no exercicio 1, 15,93% dessa érea.

Uma maneira de resolver este exercicio ¢ tomar como base a area total da Floresta
Amazonica, calculada através do mapa (exercicio 1- atividade 1), e calcular 17% ou 15,93%
desta area. Dividindo a 4rea encontrada pela area representada por cada quadradinho no papel
quadriculado, descobriremos o nimero de quadradinhos que corresponde a drea que ja foi
desmatada em nosso mapa.

Considerando a drea total da Floresta Amazdnica, calculada através do mapa
(3.910.000 Km?) e calculando 17% desse valor, temos:

3.910.000 X 0,17 = 664.700

Como sabemos que cada quadradinho do papel quadriculado corresponde a uma érea
real de 160.000 Km? podemos dizer que a area que ja foi desmatada corresponde a
664.700 + 160.000 £ 4,15 quadradinhos.

Portanto, 4,15 quadradinhos do nosso quadriculado correspondem a drea da Floresta
Amazdnica que ja foi devastada. No APENDICE A marcamos em vermelho a regido que
representa esta area.

A regido pintada sobre o papel quadriculado € também um modelo que pode ser
explorado. Esta atividade pode ser motivadora para o trabalho com interpretagio de mapas,
calculo de areas de maneiras diferentes (somando quadradinhos ou usando a formula base x
altura) e também prossegue no trabalho com razdes e porcentagens na sala de aula, evitando a

regra de trés e utilizando a calculadora.
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7.3 Atividade 3
Contendos: Graficos de barras; graficos continuos; varidveis e funcao.
Competéncias: construgdo e leitura de gréficos; construgdo de expressio algébrica
para fungdo a partir de hipéteses; leitura e compreensdo de dados fornecidos em graficos,
tabelas e quadros.

Modelos construidos ou explorados: graficos e expressdo algébrica.

1) Faca um grifico de barras representando a drea desmatada de 1963 a 1988 e de
1988 a 2008 e a drea total nos ultimos 45 anos, ou seja, desde 1963, utilizando os
dados drea desmatada em Km? versus tempo em anos. O que vocé pode observar
através deste grafico?

Solucéo:

Area desmatada
em Km?

800000
700000
600000
500000
400000
300000
200000
100000

1y tempo
em anos

1963-1988 1988-2008 Total nos dltimos 45
anos

Apesar de o periodo representado na segunda barra ser menor do que o da primeira e o
desmatamento representado por ela ser maior, podemos considerar que o desmatamento

manteve praticamente 0 mesmo ritmo nos ultimos 45 anos.
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2) Se o desmatamento continuar no mesmo ritmo, qual sera a drea desmatada daqui
a vinte anos? E daqui a cingiienta anos?
Solugio:

De acordo com os dados da revista, nos tltimos 20 anos o desmatamento foi de
356.500Km?. Usando as hipoteses de crescimento linear (quantidade de area desmatada
constante a cada ano) e de desmatamento continuo, se o desmatamento continuar no mesmo
ritmo teremos 17.825Km? de floresta desmatada por ano (356.500Km? / 20 anos).
Consideramos ainda que j& temos um total de 700.000Km? desmatados, o total de area
desmatada.

Com isso para os proximos t anos podemos modelar a fungdo f definida por

f(t) = 17.825t + 700.000,
que representa a area desmatada em fungéo do tempo.

Logo calculando o valor de f em t=20 e t= 50 descobriremos os valores das 4reas
devastadas daqui a 20 e daqui a 50 anos.

Substituindo [J por 20 obtemos:

f(20) = 17.825 X 20 + 700.000

f(20) = 1.056.500

Substituindo [J por 50 obtemos:
£(50) = 17.825 X 50 + 700.000

£(20) = 1.591.250

Portanto, se o desmatamento continuar no mesmo ritmo, podemos dizer que nos
préximos 20 anos 1.056.500 Km? da Floresta estardo desmatados e daqui a 50 anos 1.591.250

Km? de Floresta tera sido destruida.
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3) Qual ¢ a porcentagem das dreas encontradas em relaciio a area total?
Solugao:

Encontramos na questdo anterior que nos proéximos 20 anos 1.056.500 Km? de floresta
estardo desmatados, se o ritmo de desmatamento atual for mantido, isso corresponde a
25,65% da area total da floresta. O valor encontrado para a drea desmatada daqui a 50 anos foi
de 1.591.250 Km?, o que representa 38,64% da area total da floresta (considerando a érea total

igual a 4.117.677Km?).

4) O resultado que vocé obteve condiz com qual cenirio de proje¢io feita pela
revista?
Solucio:

O cenario pessimista apresentado pela revista prevé que 40% da floresta estara
desmatada em 50 anos, se nenhuma medida em relagdo ao problema do desmatamento for
tomada. De acordo com os exercicios anteriores, se o desmatamento continuar no mesmo
ritmo, ou seja, se nenhuma atitude em relagfo a este problema for tomada, daqui a cingiienta
anos teremos 38,36% da floresta desmatada, resultado muito préximo do dado apresentado

pela revista.

5) Considerando que o desmatamento continue no mesmo ritmo. Estime em quanto
tempo a floresta estara extinta?
Solug¢io:
De acordo com a questdo 2 o desmatamento obedecera a seguinte fungdo em relag@o
ao tempo (se o ritmo de desmatamento for mantido):

f(t) = 17.825t + 700.000
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Considerando que a érea total da Floresta Amazbnica seja 4.117.677Km?, para
descobrirmos em quanto tempo a Floresta sera extinta, basta substituir este valor na funcao:
4.117.677 = 17.825t + 700.000
Isolando a varidvel t, que corresponde, neste caso, a0 tempo necessario para a
extingdo da floresta, obtemos:
t= 191,73
Logo, se nenhuma medida for tomada contra o desmatamento da Floresta Amazonica,

podemos estimar que, em pouco menos de dois séculos, ela estara extinta.

6) K possivel definir uma fun¢io da drea desmatada em relaciio ao tempo, seguindo
0 padrio dos altimos 20 anos? Construa um grafico para esta fun¢io no qual no eixo das
ordenadas encontra-se a varidvel drea desmatada em Km? e no eixo das abscissas
encontra-se a varidvel tempo em anos.
Solugio:
Sim, a fungdo que associa as varidveis tempo e 4drea, definida por

f(t) = 17.825t + 700.000, apresentada na resolugéo da questio 2.

*drea desmatada em Em’

5x10"6

4x10%6

3xl0%6

2x10%6

10*6

a tempo em anos
o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

¥
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Esta atividade pode ser motivadora para o trabalho de construgdo e interpretagdo de
graficos de barra. Na andlise do primeiro gréfico, o grafico de barras, pode-se salientar a
variavel discreta: periodo de 20 e 25 anos (periodo 1 e periodo 2). Na construgdo do segundo
grafico, € preciso salientar a hipétese do crescimento continuo do desmatamento, que permite
construir uma fung¢fo linear afim de variavel continua. Pode-se trabalhar a diferenciagdo entre
variavel discreta e continua, a inicia¢do a idéia de fungdo, de suas representacies algébrica e
grafica e a aplicagdo das fungGes como modelos que permitem previsdo para o futuro de

fendmenos reais.

7.4 Atividade 4

Contenados: Graficos circulares; angulos e medidas; porcentagens.

Competéncias: interpretagdo, leitura e construgdo de graficos circulares; uso do
transferidor; célculo de porcentagens com relag@o a dngulos centrais do circulo.

Modelos construidos ou explorados: graficos circulares.

1) Calcule a medida do angulo indicativo do grau de probabilidade dos trés
primeiros cendrios de previsio apresentados pela revista.
Solugio:
Utilizando o transferidor, verificamos que o angulo que representa o grau de
probabilidade baixo ¢ de 30°, o grau de probabilidade médio ¢ de 90° e o grau de

probabilidade alto é de 150°.

2) Calcule a probabilidade de cada um dos cendrios ocorrerem através da razio

entre o angulo calculado e o semicirculo (180°).
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Solucio:

A partir das medidas encontradas na questéo anterior, podemos calcular a razéo entre o
grau de probabilidade baixo, médio e alto e o total representado pelo dngulo central do
semicirculo (180°). Através da razdo entre essas duas medidas, podemos obter o valor da
probabilidade, em porcentual, de que cada um desses cendrios ocorra.

Desta forma, a razdo entre o angulo indicativo do grau de probabilidade baixo e o total

(180°) ¢ %, que corresponde a 0,16 que equivale a 16% de chance deste cenario ocorrer. Ja a

razdo entre o dngulo indicativo do grau de probabilidade médio e o total (180°) é 1—% que
corresponde a 0,5. Portanto este cendrio tem 50% de chance de ocorrer. Finalmente a razdo

entre o angulo indicativo do grau de probabilidade alto e o total (180°) é % 0 que

corresponde a 0,83... 0 que equivale a 83,3% de chance deste cendrio ocorrer. Esta atividade
pode ser motivadora tanto para introduzir de forma significativa o conceito de probabilidade
quanto para o trabalho de construgdo e interpretagdo de gréaficos circulares com aplicagdo da

porcentagem ao contexto grafico dos dngulos e das medidas angulares.

3) A probabilidade calculada para cada cendrio condiz com o grau de probabilidade
apresentado pela revista?
Solucio:

Sim, pois pelo exercicio anterior calculamos que o cendrio otimista, que pela revista
possui um grau de probabilidade baixo de ocorrer, tem 16% de chance de acontecer, o que
realmente é uma porcentagem baixa. J4 para o cendrio realista que segundo a revista tem um
grau de probabilidade médio de ocorrer calculamos que possui 50% de chance de acontecer, o
que condiz com o grau de probabilidade apresentado. Finalmente calculamos para o cenario

pessimista, que de acordo com a revista possui um grau de probabilidade alto de ocorrer,
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83,3% de chance de acontecer, o que realmente € um porcentual alto. Logo os porcentuais

calculados condizem com o grau de probabilidade apresentado pela revista.

4) Considerando o que foi feito nas questdes anteriores construa a representacio de
um cenario que tenha:
a) 20% de chance de ocorrer
b) 40% de chance de ocorrer
Solugao:
a) Sabemos que 20% equivale a 0,2.
Sabendo disso queremos encontrar a medida do dngulo cuja razdo com 180 seja 0,2,
ou seja,
x=180X0,2
x =36
Logo a medida do 4ngulo indicativo de um cendrio que tenha 20% de chance de
ocorrer sera de 36°.
Desenhando um semicirculo, medimos com um transferidor um 4ngulo de 36°, da
esquerda para a direita a partir do angulo raso presente no semicirculo. Com isso construimos

a representagfo de um cendrio com 20 % de chance de ocorrer.

b) Seguindo os passos do item anterior descobrimos que a medida do angulo

indicativo de um cendrio que tenha 40% de chance de ocorrer serd de 72° (que equivale a
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180 X 0,4). A partir desta medida construimos o cenario que possui 40% de probabilidade de

ocorrer.

7.5 Conclusées do processo de modelagem

As quatro atividades tratam de contetdos, competéncias e modelos diferentes.
Sugerimos que estas atividades sejam apresentadas aos alunos e aproveitadas em diferentes
momentos do programa evitando-se a apresentagdo em blocos. Salientamos algumas opgdes
didaticas: uso da calculadora para célculos de porcentagens; afastamento da regra de trés;
andlise cuidadosa dos gréaficos continuo e discreto, mostrando as diferencas entre as variaveis

e suas distintas aplicagdes.



8. Consideracoes finais

O objetivo inicial deste trabalho era a elaboragdo de um plano de ensino que tivesse a
matematica associada com a realidade em que vivemos. Acreditamos que uma pratica de
ensino voltada para a realidade torna o estudo da matematica mais atraente para os alunos.
Uma vez que o aluno passa a ver a necessidade de estudar certos conteudos e com isso se
sente mais motivado com a disciplina. Para isso, decidimos utilizar a modelagem matematica
para guiar-nos neste trabalho.

Com a elaborag@o deste trabalho aprendemos que a modelagem matematica pode ser
considerada como uma metodologia de ensino, como um método de pesquisa e também como
um ambiente de aprendizagem (embora este Gltimo ndo tenha sido abordado neste trabalho).
Como metodologia prevé o ensino da matematica através de fendmenos do cotidiano. Como
método de pesquisa a matematica, através do modelo matematico, pode ajudar a compreender
melhor a ocorréncia de certos fendmenos, permitindo que estes fendmenos sejam
aperfeigoados ou modificados (quando possivel) de acordos com as andlises obtidas pelo
modelo.

Aprendemos, também, sobre modos mais eficientes de abordar certos contetidos, como
exemplo, o estudo de porcentagens fazendo o uso da calculadora ao invés da utilizagdo da
regra de trés. E maneiras de como podemos utilizar noticias de nosso dia-a-dia, presentes em
revistas e jornais, para elaborar uma pratica de ensino que seja mais interessante e motivadora
para os alunos, ligando a disciplina a realidade.

Acreditamos que este trabalho além de proporcionar um bom aprendizado, pode ser
util a professores em exercicio ou professores em fase de formagdo. Isto por que este trabalho
apresenta um modelo de ensino que sugere outras alternativas de ensinar, assim como

apresenta modos de como desenvolver a modelagem na pratica.
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Ao mesmo tempo este trabalho utiliza revista e temas do cotidiano para abordar a

matemadtica de maneira contextualizada, além de estar de acordo com as orienta¢des presentes
nos Parametros Curriculares Nacionais. Aproximando a matematica dos Temas Transversais.

Dessa forma acreditamos ter este trabalho atingido seus objetivos iniciais,

apresentando uma proposta de modelagem para o ensino que articula a Matemdtica e os

Temas Transversais.
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ANEXO A

Mapa do Brasil - Diversidade Ambiental.
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05 CENARIOS PARA A AMAZONIA DAQUI A CINQUENTA ANOS

J4 se derrubaram 17% das matas. O futuro da floresta depende de quanto ainda vai se desmatar

20%

Um grupo de organizagbes
ambientalistas brasileiras

elaborou um projeto para

reduzir 0 desmatamento a
zero, em sete anos. O custo
seria de 1 bilhdo de reais
por ano. O dinheiro serviria

para indenizar o5
proprietarios de terras, que
deixariam de desmatar

Grau de probabilidade

; “ s
27%

0 governo precisa colocar em
pritica um programa que faga
funcionar as unidades de
conservacao, impega o
assentamento de sem-terma e
puna quem desmate além do
permitido. Seria necessario
investir em reflorestamento e
recuperagao de areas
degradadas

Grau de probabilidade

Proje¢do de desmatamento
40%

Mantido o ritmo atual de
desmatamento, estima-se
que, em cingienta anos,
40% da Amazdnia tenha
sido consumida pelas
motossemas e corentoes.
Esse cenario se confirmard
se continuarem na regido a
desordem fundidria e a
impunidade dos infratores

Grau de probabilidade

~ 0 ARCO DO
DESMATAMENTO

CATASTROFICO

i

desmatamento

A partir desse patamar,
havera a reducdo do volume
de chuvas e a vegetacao
entraria em colapso. A
floresta tomaria feigoes de
cermado. As estimativas levam
em conta apenas a acao
humana. Em cendrios de
secas ou de El Niio, os riscos
seriam potencializados
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