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RESUMO

O conhecimento que temos sobre a histéria natural de quelonios
ocorrentes no Brasil, e principalmente no estado do Rio Grande do Sul, é ainda
rudimentar. As principais causas dessa caréncia de informagdes na literatura
sao atribuidas a dificuldade de obtencao de dados de animais na natureza. As
agdes humanas colocaram em risco varias populagdes de queldnios e sua
biodiversidade tem declinado por todo o mundo. Desta forma, este estudo
busca informagdes basicas acerca da historia natural de populagdes
sinantrépicas, investigando alguns aspectos da histéria natural de uma
comunidade de queldnios que ocorre no Parque Estadual Delta do Jacui, Rio
Grande do Sul, Brasil.

O trabalho foi executado entre abril de 2003 e dezembro de 2006 em trés
pontos amostrais distintos no interior do Parque: Ilha da Pintada, Fazenda
Kramm e Ilha das Flores. Os animais foram capturados manualmente e com
armadilhas iscadas. Todo o animal capturado foi identificado como espécie,
teve o sexo determinado a partir dos caracteres sexuais secundérios e recebeu
um ndmero individual de identificagdo. Os espécimes foram pesados e medidos
em comprimento (CC) e largura (LC) da carapaca, em comprimento (CP) e
largura (LP) do plastrao, em altura do casco (AC), em comprimento da sutura
médio ventral (CSMV), em largura cefalica (LCF) e o comprimento da cauda foi
registrado em duas porcdes: distancia da cloaca em relacdo a margem do

plastrao (CD1) e comprimento total (CD2).
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A dieta dos animais foi analisada através do exame do contetido fecal, o
qual foi obtido apds manter os espécimes capturados confinados em baldes com
agua por cerca de 24 horas.

A temperatura a que foram expostos os ovos durante a incubagdao, em
condi¢des naturais, foi monitorada a intervalos de trés horas por um periodo de
vinte e quatro horas mensalmente, durante os cinco primeiros meses de
incubacdo. Cerca de 40% dos ovos retirados destes ninhos foram incubados em
condigdes artificiais. Assim, foram comparados os gradientes de temperatura
em ambas condigdes, bem como o periodo de incubagdo e o comportamento de
eclosao e emergéncia dos filhotes.

Durante este estudo, no Delta do Jacui, foram registrados a tartaruga-
tigre-d’agua Trachemys dorbigni (66% das capturas), o cagado-preto
Acanthochelys spixii (8%), o cAgado-de-pescoco-de-cobra Hydromedusa tectifera
(5%) e o cagado-cinza Phrynops hilarii (21%). Estas espécies ocuparam diferentes
tipos de habitats, tais como, banhados, canais, sacos, rios, canais de irrigacao,
quadras de arroz, pogas e cavas. A destruicdo e a fragmentacdo do habitat, a
poluigdo e a desinformagdo humana foram as principais ameagas aos quelonios
no Parque.

As primeiras observagdes sobre a variagdo no padrao de escutelagdo em
T. dorbigni, descritas nesta tese, revelaram que 7,7 % dos machos, 10,52% das
témeas, 14,28 % dos imaturos e 6,52% dos filhotes eram portadores de algum
tipo de anomalia no casco, bem como apresentaram escudos epidérmicos

supernumerdrios. A associacao de diferentes fatores ambientais, interagindo
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sobre o desenvolvimento embrionario dos individuos, parece ser a responsével
pela alteracao do padrao de escutelagdo nesta espécie.

O exame do contetdo fecal demonstrou que parte da dieta de T. dorbigni
foi composta de gastropodes nativos (familia Hydrobiidae), Trichodactylus sp.
Latreille, 1825 (Crustacea) e material vegetal (Poaceae, Angiospermae), além da
presenca de areia e material sintético. Estes resultados culminaram com uma
informacao inédita na literatura, qual seja, a predacdo de T. dorbigni sobre o
mexilhdo-dourado (Limnoperma fortunei). Este fato demonstra a importancia do
estudo deste queldonio como potencial controlador biolégico do mexilhédo-
dourado, uma espécie introduzida no delta.

Outra informagdo importante e, também, original foi o primeiro registro
de ocorréncia da tartaruga-americana Trachemys scripta elegans, em ambientes
ocupados pela espécie nativa T. dorbigni, no Parque Estadual Delta do Jacui.

Durante o estudo de alguns pardmetros populacionais de Trachemys
dorbigni foram capturados 137 exemplares (30 machos, 93 fémeas e 14 jovens),
com taxa de recaptura relativamente baixa (5,1%). O periodo de atividade
destes quelonios foi registrado entre os meses de agosto e abril. A densidade
dos individuos residentes nas trés areas de coleta foi de 19.0, 7.3 € 4.0
tartarugas/ha e a biomassa, respectiva, foi de 62,2 Kg (20,73 Kg/ha), 49,94 Kg
(8,32 Kg/ha) e 44,64 (4,96 Kg/ha). Nao foram encontradas diferencas
morfométricas significativas entre os espécimes coletados nas trés areas. A
razdo sexual foi igual a 1:1 e a distribuicdo de classes de tamanho revelou que a

populacdo era marcadamente composta por adultos (89,78%).



Os ninhos construidos pelas fémeas de Phrynops hilarii sao constituidos
de abertura, pescogo e cdmara de incubagdao com dimensdes médias de 143 por
126 mm. Os ovos (N = 78), oriundos de seis ninhos, foram caracterizados como
esféricos, 34 x 32 mm (grau de esfericidade = 0,9561), brancos, de casca calcaria
e com peso médio de 21,47 g. Destes, 50 foram monitorados em condicdes
naturais e 28, em condigdes artificiais. O periodo de incubagdo variou de 157 a
271 dias, em condicdes naturais, e de 130 a 191 dias, em condicoes artificiais e o
sucesso de eclosdo foi de 42,86 a 75% e 50 a 100% nas respectivas condi¢des. A
temperatura média no interior dos ninhos oscilou de 24,17 a 27,27°C, e foram
similares as temperaturas médias do substrato, que variaram de 24,62 a 27,05°C
e as médias do ar que oscilaram de 23,4 a 25,27 °C, enquanto que a temperatura
média em condicoes artificiais foi de 22,18°C. Os filhotes eclodidos em
condigdes artificiais foram significativamente maiores do que aqueles eclodidos
em condicOes naturais.

Os resultados obtidos neste estudo, além de revelar similaridades com
outras espécies de quelonios, servirdo como suporte para futuras estratégias de

conservacao dos habitats e das espécies ocorrentes no Rio Grande do Sul.
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ABSTRACT

The knowledge we have about the natural history of chelonians
occurring in Brazil, especially in Rio Grande do Sul state, is very limited. This
lack of information is probably due to the difficulty of data collection from
nature. Human actions jeopardize several chelonian populations and their
biodiversity has been decreasing over the world. Thus, the present study
focuses on basic information about natural history of synantropic populations;
investigating some aspects of natural history of a chelonian community that
occurs in the Delta do Jacui State Park, Rio Grande do Sul state, Brazil.

The present work was carried out between April 2003 and December
2006 in three distinct sampling stations inside the Park: Pintada Island, Kramm
Farm, and Flores Island. The animals were captured manually or by baited
traps. All animals captured were identified to species level, were categorized in
males or females according to secondary sexual characters, and received an
individual identification number. All specimens were weighed and the
following measurements were taken: length (CL) and width (CW) of carapace,
length (PL) and width (PW) of plastron, height of the shell (HS), length of the
medium ventral suture (MVSL), head width (HW), and length of the tail
recorded as the distance from the cloacae relative to the border of the plastron

(TL1) and as total length (TL2).
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The diet of the animals was analyzed by examining fecal contents which
was collected from captured animals kept in a bucket filled with water for a
period of 24 hours.

The ambient temperature, in which the eggs were incubated, in natural
conditions, was monitored monthly every three hours for a period of 24 hours,
in the first five months of incubation. About 40% of the eggs removed from
these nests were incubated in artificial conditions. Thus, temperature gradients
were compared in both conditions, as well as incubation period, hatching
behavior and emergence of the juveniles.

During the present study, the following chelonian species were found in
the Delta do Jacui State Park: Orbigni’s slider Trachemys dorbigni (66% of total
captures), spiny necked turtle Acanthochelys spixii (8%), South American snake
necked turtle Hydromedusa tectifera (5%) e o Hilaire’s side-necked turtle Phrynops
hilarii (21%). These species occupied different types of habitats, such as
marshes, canals, ponds, rivers, irrigation channels, rice fields, puddles, and
cavas (artificial pool). Habitat destruction and fragmentation, pollution, and
human action were the main threats to the chelonians in the Park.

First observations about the variations in the pattern of scute formation
in T. dorbigni, presented here, revealed that 7.7 % of males, 10.52% of females,
14.28% of immatures, and 6.52% of the juveniles carried a type of anomaly in
the shell, as well as presented supernumerary epidermal shields. The

combination of several environmental factors, acting on the embryonic
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development of the individuals might be responsible for the modification of the
pattern of scute formation in this species.

Analyses of fecal contents showed that part of the diet of T. dorbigni was
composed by native gastropods (family Hydrobiidae), Trichodactylus sp.
Latreille, 1825 (Crustacea) and plant material (Poaceae, Angiospermae). Also,
sand and synthetic material was found in the feces. These results are novel since
they indicate predation of T. dorbigni on golden mussel (Limnoperma fortunei),
demonstrating the relevance of studying this chelonian as potential biological
control for the golden mussel, an introduced species in the delta.

Another new and important finding was the occurrence of the American
turtle Trachemys scripta elegans, in environments occupied by the native species
T. dorbigni, in the Delta do Jacui State Park.

During the study of some population parameters of Trachemys dorbigni a
total of 137 specimens was captured (30 males, 93 females, and 14 juveniles),
with a relatively low recapture rate (5.1%). The period of activity of these
chelonians was recorded between August and April. The density of residents in
the three sampling areas was 19.0, 7.3, and 4.0 turtles/ha and the respective
biomass was 62.2 Kg (20.73 Kg/ha), 49.94 Kg (8.32 Kg/ha), and 44.64 (4.96
Kg/ha). No significant morphometric differences were found among specimens
collected in the three sampling areas. Sexual ratio was 1:1 and the distribution
of size classes revealed that the population was markedly composed by adults

(89.78%).
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Nests constructed by females of Phrynops hilarii had an apperture, a neck,
and an incubation chamber with mean dimensions of 143 by 126 mm. The eggs
(N =78), collected from six nests, were characterized as spherical, 34 x 32 mm
(spherical degree = 0,9561), white, with a calcareous shell and a mean weight of
21.47 g. A total of 50 eggs were monitored in natural conditions, while 28 were
kept in artificial conditions. The incubation period varied between 157 and 271
days, in natural conditions, and from 130 to 191 days, in artificial conditions.
Hatching success ranged from 42,86 a 75% and from 50 to 100% in the
respective conditions. Mean temperature inside the nests varied between 24.17
and 27.27°C, was similar to the substrate mean temperatures that ranged
between 24.62 and 27.05°C, and to the air mean temperatures that oscillated
between 23.4 and 25.27 °C. Mean temperature in artificial conditions was
22.18°C. Juveniles hatched in artificial conditions were significantly larger than
those coming from natural conditions.

In addition to reveal some similarities with other chelonian species, the
results presented in this study may be used as a model for future conservation

strategies for habitats and species occurring in Rio Grande do Sul state.
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O cagado

Morava no fundo do pogo.
E nunca saiu do pogo.

Costumava tomar sol numa saliéncia da parede,
quando a 4gua chegava até ali.

Nas raras vezes que isto sucedia, ficAvamos a olha-lo
impressionados, como se estivéssemos diante do
Homem da Mascara de Ferro.

Que vida!

Era o tnico bicho da casa

que nao sabia 0s nossos nomes,
nem das mudancas de cozinheiras,
nem o dia dos anos de Lili.

Nao sabia, nem queria saber.

Mario Quintana

XVi



Introducao



C. S. Bujes

INTRODUCAO

A histoéria natural enfoca a distribuicdo e o papel exercido pelos
organismos em seus respectivos ambientes. GREENE (1994) sustentou que o
cerne da histéria natural é a ecologia descritiva e a etologia, as quais fornecem
informacdes detalhadas acerca da biologia dos organismos em condigdes
naturais.

A despeito das discussdes sobre a importancia da histéria natural e sua
colocagdo em segundo plano em projetos de pesquisa (BURY 2006), vérios
autores expressaram o valor e o papel dessa especialidade para a ciéncia,
associada a biologia de campo (e.g. ARNOLD 2003, GREENE 2005, MCCALLUM &
McCALLUM 2006, TRAUTH 2006). Tais autores corroboraram o fato de que os
estudos de histéria natural sao fundamentais em diversas areas (e.g. ecologia,
evolucdo), eis que essenciais para a protecdo efetiva e manejo de espécies
ameacadas ou em perigo e, conseqiientemente, eficazes na conservagao da
biota.

GIBBONS et al. (2000) consideraram a destruicdo e a fragmentacao de
hébitats a mais grave ameaca a biodiversidade e, uma vez destruidos ou
alterados os ambientes naturais, estes sdo explorados por vérias espécies como
forma de sobrevivéncia da populagao. Por esta razdo, o estudo da histéria
natural dos organismos, que ocupam ambientes alterados pelo homem é de
extrema importancia ao dar informacdes acerca de processos vitais das espécies

e dos ecossistemas em resposta as perturbagdes antrépicas.



Introdugdo

O conhecimento que temos sobre a histéria natural de quelonios
ocorrentes no Brasil é ainda rudimentar, apesar da sua grande diversidade
(Souza 2004). As principais causas dessa caréncia de informagdes na literatura
sao atribuidas a dificuldade de obtencao de dados de animais na natureza
(MOLINA 1996), ainda que muitas espécies de queldonios mostrem certa
elasticidade e convivem ou adaptam-se aos ambientes modificados pelo
homem.

Em face da rapida perda da biodiversidade de quelonios ocorrida
atualmente por todo o mundo, principalmente como resultado das agdes
humanas (GIBBONS et al. 2000), e a impactagdo cada vez maior dos ambientes
naturais, existe a necessidade premente de melhor conhecimento da histéria
natural das populacdes que se adaptam aos ambientes naturais impactados e
aos ambientes urbanos.

O objetivo deste estudo é investigar alguns aspectos da histéria natural
de uma comunidade de quelonios que ocorre em uma unidade de conservagao:
o Parque Estadual Delta do Jacui - PED]J (hoje, Area de Preservacao Ambiental
Estadual do Delta do Jacui). Por muitas décadas, o PEDJ e seu entorno vém
sofrendo pressao antrépica direta, através da ocupacdo de areas alagadas e
destruicdo da mata ciliar, além de retirada de dgua, caca, pesca e poluicao.

A presente tese foi elaborada em forma de artigos (correspondendo aos
capitulos 3 a 8), alguns ja publicados (Anexo I e II). Devido a natureza resumida

dos artigos, alguns dados complementares sdo apresentados nos capitulos 1 e 2.



C. S. Bujes

A formatacdo da tese segue as normas para publicacdo na Revista Brasileira de
Zoologia (Anexo III).

No capitulo 3, faz-se um inventario da fauna de queldnios ocorrente na
area do PEDJ, onde se categorizam os tipos de héabitats ocupados por cada
espécie. Além disso, elencam-se os principais impactos causados pelo homem
aos diferentes ambientes, incluindo as espécies que neles habitam, sugerindo-se
alternativas que ajudem a minimizar os danos decorrentes.

Observagdes sobre a ocorréncia de escudos dérmicos supernumerarios
na espécie Trachemys dorbigni sdo apresentadas no capitulo 4, onde descreve-se
as alteragdes ontogenéticas e aquelas causadas por influéncias externas, de
carater acidental (BUJES & VERRASTRO 2007).

Nos capitulos 5 e 6 sdo apresentados dois casos observados no PED]
sobre a introducao de espécies exéticas, sendo esta a segunda maior causa da
perda de biodiversidade (GIBBONS et al. 2000). No primeiro caso, expde-se uma
breve discussao referente a dieta em queldnios, seguida da comunicagao
cientifica publicada (BUJES et al. 2007) sobre a predacdo de Limnoperma fortunae
(um mexilhdo exoético introduzido na regido do Delta do Jacui) por Trachemys
dorbigni. No segundo caso, registra-se, pela primeira vez, a ocorréncia da
tartaruga americana Trachemys scripta elegans em ambientes da regido do Delta
do Jacui, bem como, analisa-se as diferencas na morfologia externa mais
caracteristica desta espécie, comparando-a ao seu congénere nativo, Trachemys
dorbigni, com a finalidade de que qualquer pessoa possa distingui-las em

campo.



Introdugdo

Alguns aspectos populacionais, tais como, a distribuicao sazonal, as
classes de tamanho, a densidade, a biomassa, a estrutura e a razao sexual da
espécie Trachemys dorbigni sao apresentados e discutidos no capitulo 7. Neste
sentido, verifica-se que a maior parte dos capitulos traz informacdes sobre a
espécie T. dorbigni, o que ndo poderia ser diferente, ja que esta se mostrou a
espécie mais abundante no PED] e, conseqiientemente, da qual se obteve maior
quantidade de dados.

A segunda espécie mais abundante, Phrynops hilarii, é tratada no capitulo
8, enfocando-se a biometria de neonatos, sucesso de eclosdo e emergéncia dos
filhotes incubados em condi¢des naturais (oscilagdes de temperatura suportada

pelos embrides em desenvolvimento) e em ninhos incubados em laboratoério.



C. S. Bujes

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARNOLD, S.J. 2003. Anniversary essay: too much natural history, or too little?

Animal Behavior 65: 1065-1068.

BUJES, C.S. & L. VERRASTRO. 2007. Supernumerary epidermal shields and
carapace variation in Orbigny’s slider turtles, Trachemys dorbigni (Testudines,

Emydidae). Revista Brasileira de Zoologia 24 (3): 666-672.

Bujes, C.S., I. ELY & L. VERRASTRO. 2007. Trachemys dorbigni (Brazilian Slider).

Diet. Herpetological Review 38 (3): 335.

BURY, R.B. 2006. Natural history, field ecology, conservation biology and
wildlife management: time to connect the dots. Herpetological

Conservation and Biology 1 (1): 56-61.

GIBBONS, ].W., E.D. SCcOTT, T.J. RYAN, K.A. BUHLMANN, T.D. TUBERVILLE, B.S.
METTS, J.L. GEENE, T. MILLS, Y. LEIDEN, S. POPPY & C.T. WINNE. 2000. The

global decline of reptiles, déja vu amphibians. BioScience 50: 653-666.

GREENE, H.W. 1994. Systematics and natural history, foundations for

understanding and conserving biodiversity. American Zoologist 34: 48-56.



Introdugdo

GREENE, H.W. 2005. Organisms in nature as a central focus for biology. Trends

in Ecology and Evolution 20: 23-27.

McCALLUM, M.L. & J. MCCALLUM. 2006. Publication trends of natural history

and field studies in herpetology. Herpetological Conservation and Biology

1 (1): 62-67.

MOLINA, F.B. 1996. Mating behavior of captive Geoffroy’s side-necked turtles,
Phrynops geoffroanus (Testudines, Chelidae). Herpetological Natural History

4 (2): 155-160

Souza, F.L. 2004. Uma revisao sobre padrdes de atividade, reproducao e
alimentacdo de cagados brasileiros (Testudines, Chelidae). Phyllomedusa 3

(1): 15-27.

TRAUTH, S.E. 2006. A personal glimpse into natural history and a revisit of a
classic paper by Fred R. Cagle. Herpetological Conservation and Biology 1

(1): 68-70.



Consideracoes preliminares



C. S. Bujes

CONSIDERACOES PRELIMINARES

1.1 - Os TESTUDINES

Os amniotas, dentre os quais encontram-se os quelonios, sao
classificados conforme a existéncia e o niimero de aberturas temporais no
cranio. A condicdo Sinapsida (uma tnica abertura temporal) é encontrada nos
mamiferos e nos seus ancestrais reptilianos. A condigdo Diapsida (duas
aberturas temporais) abrange a maioria dos reptilianos fésseis, bem como os
atuais Archosauria (crocodilianos e aves) e os Lepidosauria (serpentes, lagartos,
tuataras e anfisbenas). A condigdo Anapsida (auséncia de aberturas temporais)
engloba os quelonios e diversos grupos do paleozéico e do mesozéico (ROMER
1966, BENTON 1997).

Os quelonios formam um grupo monofilético que compreende a ordem
Testudines ou Chelonia. Na literatura, existem divergéncias quanto a
terminologia comum usada para os vérios grupos de quelénios. No idioma
inglés, o termo “tortoise” refere-se as espécies terrestres que tém cascos
altamente convexos e as patas colunares. O termo “terrapin” é usado para os
queldnios dulciaquicolas, embora os britanicos usem o termo “pond turtles”
para estas espécies. As espécies marinhas sao referidas como “sea turtles” ou
“turtles”. No Brasil, os representantes terrestres, dulciaquicolas e marinhos sao

o

conhecidos, respectivamente, pelos termos “jabuti”, “cagado” e “tartaruga”

(HICKMAN et al., 2004).



Capitulo 1 - Consideracoes Preliminares

Os Testudines sao animais inicos por possuirem cinturas escapular e
pélvica interiorizadas num casco formado por placas dsseas suturadas, cobertas
por um mosaico de escudos cérneos epidérmicos. O casco, um carater
extremamente conservativo que mudou pouco por cerca de 200 milhdes de
anos, é composto por uma porgao dorsal, a carapaca, e uma porgao ventral, o
plastrdo. Ambas as porcdes sdo unidas por uma regido comumente chamada de
ponte.

A carapaga é formada pela fusdo das costelas, das vértebras e de diversos
elementos de ossificacdo dérmica, enquanto que o plastrao é formado
anteriormente por claviculas e interclaviculas e, posteriormente, por costelas

abdominais (POUGH et al. 1996).
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1.2 - REGISTRO FOSSIL E EVOLUCAO

A monofilia dos Testudines é inquestionavel e esta firmemente
estabelecida. A historia da ordem Testudines comeca no Tridssico com o fdssil
Proganochelys, o qual ja tinha carapaca e plastrdo completos. Para GAFFNEY &
MEEKER (1983) os Proganochelys estariam relacionados aos Captorhinidae do
Permiano devido as caracteristicas da anatomia de seus cranios, porém LEE
(1996) considerou fragil essa ligacdo, uma vez que ndo existe, no registro fossil,
qualquer morfologia intermediaria entre os Proganochelys e os Captorhinidae.
LEE (1997) relacionou os queldnios ao clado dos Pareiasauria, por ambos
apresentarem caracteristicas comuns, quais sejam, uma armadura dermal rigida
sobre toda a regiao dorsal, costelas achatadas estendidas, ldamina escapular
cilindrica e algumas peculiaridades dos membros.

GAFFNEY & MEYLAN (1988) consideraram os Proganochelyidea como os
quelonios mais primitivos e o grupo-irmao de todos os queldnios conhecidos,
motivo pelo qual ambos foram agrupados no tadxon Casichelydia. Os
Casichelydia foram divididos em duas subordens monofiléticas: os Pleurodira e
os Cryptodira (GAFENEY et al. 1991).

Os Pleurodira retraem a cabega para a protecao da carapaga, flexionando
o pescoco lateralmente, enquanto os Cryptodira executam uma flexdo sagital do

PEeSCOCO.
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1.3 - SISTEMATICA E BIOGEOGRAFIA

Os quelonios sdo encontrados em todos os continentes, excetuando-se a
Antértida, e em todos os oceanos, salvo naqueles em que a dgua seja
permanentemente muito fria.

A classificacdo que segue, bem como as discussdes detalhadas sobre a
biogeografia das familias recentes, sdo encontradas em ERNST et al. (1998),
IVERSON (1992) e PRITCHARD (1979), ndo impedindo que novas espécies e novos
géneros sejam descobertos ou reorganizados taxonomicamente, tornando as
opinides sobre a sistematica de quelonios bastante divergentes (figuras 1.1 e

1.2).

1.3.1 - Subordem Cryptodira

Algumas tartarugas marinhas tém ampla distribui¢do, como a tartaruga
de couro Dermochelys coriacea, representante monotipico da familia
Dermochelyidae, que ocorre nos mares tropicais, subtropicais e temperados.
Neste sentido, quatro das seis espécies da familia marinha Cheloniidae tém
uma distribuigao circuntropical e subtropical por todo o globo.

As familias Emydidae (10 géneros e 35 espécies) e Bataguridae (23
géneros e 59 espécies) ja foram consideradas subfamilias em uma tinica familia:
Emydidae (lato sensu), a qual incluia a maioria das tartarugas de agua doce do

hemisfério norte. Os emidideos alcancaram sua maior diversidade no leste da
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América do Norte e os batagurideos no sudeste da Asia. Entretanto, ambas as
familias ndo ocorrem na Africa e Australia. J4 na América do Sul, tanto
Emydidae como Bataguridae sao representados, cada uma, por um tinico
género: Trachemys e Rhinoclemmys, respectivamente.

Quanto aos quelonios terrestres, da familia Testudinidae (12 géneros e 50
espécies), sdo encontrados em todos os continentes, excegdo a Australia e a
Antartida. Os jabutis alcangaram sua grande diversidade na Africa, ao sul do
Saara. Os Testudinidae, apesar de terrestres, conseguem flutuar bem na agua e
sdo héabeis em atravessar barreiras ocednicas. Assim, eles colonizaram tanto
margens continentais quanto remotas ilhas oceénicas.

As tartarugas de casco mole, familia Trionychidae, acolhem duas
subfamilias, os Cyclanorbinae (3 géneros e 6 espécies) e os Trionychinae (11
géneros e 17 espécies). Atualmente, os Trionychidae vivem na Africa, na Asia,
no arquipélago Indo-Australiano e na América do Norte.

A familia monotipica Carettochelyidae esta restrita a Nova Guiné e ao
norte da Australia, enquanto que a familia Kinosternidae, representada por
quelonios semi-aquéticos, ocorre do Canada a América do Sul e duas
subfamilias sdo reconhecidas, quais sejam, Staurotypinae (2 géneros e 3
espécies) e Kinosterninae (1 género e 19 espécies). Ja Dermatemydidae, tem um
tnico representante nos rios da América Central, o Dermatemys mawii.

No que tange a familia Chelydridae, ha dois géneros na América:
Chelydra (3 espécies; PHILLIPS et al. 1996), com distribuicao do sul do Canada ao

Equador; e Macroclemys temminckii, restrito aos Estados Unidos. Conforme
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GAFFNEY & MEYLAN (1988), a espécie asiatica Platysternon megacephalum também
pertence a esta familia, pois, por um longo tempo, se imaginou Platysternidae

como uma familia monotipica.

1.3.2 - Subordem Pleurodira

A subordem Pleurodira contém trés familias, os Podocnemidae, os
Pelomedusidae e os Chelidae. Os Podocnemidae e os Pelomedusidae foram, por
muito tempo, considerados apenas subfamilias (Podocneminae e
Pelomedusinae) de uma grande familia, Pelomedusidae, mas recentes estudos
paleontolégicos, morfolégicos e moleculares atribuiram a elas a posicao de
tamilia (SHAFFER et al. 1997).

Atualmente, os Pleurodira estdao confinados aos continentes meridionais,
sendo que os Pelomedusidae (2 géneros e 17 espécies) ocorrem na Africa,
incluindo Madagascar e outras ilhas do Oceano Indico. Os Podocnemidae (2
géneros e 7 espécies) vivem na América do Sul tropical, além de um género
monotipico em Madagascar, embora sua distribuicdo no passado tenha sido
mais ampla. Neste sentido, fésseis desta familia foram encontrados na Europa,
na Asia e nos continentes africano e norte-americano.

Os Chelidae ocorrem na América do Sul e Australia e sdo o tinico grupo
de queldnios de origem obviamente Gondwanica (GAFFNEY & MEYLAN 1988).
Estes autores reconheceram duas subfamilias, a monotipica Pseudemidurinae,

da qual apenas poucos individuos sobrevivem isolados na porc¢ao sudoeste da
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Australia, e seu grupo irmao, os Chelinae (10 géneros e 40 espécies), o qual
inclui todos os outros tdxons de quelideos sul-americanos e australianos.
SHAFFER et al. (1997) sugeriram que tanto as linhagens australianas, quanto as
sul-americanas, podem ser grupos irmaos monofiléticos.

No Brasil, sdo registradas 36 espécies de Testudines distribuidas em 8
familias, sendo 2 familias (5 espécies) marinhas, 1 familia (2 espécies) terrestre e
as demais dulciaquicolas (SBH 2007).

No estado do Rio Grande do Sul, sao 11 espécies de 4 familias: 5 espécies
(2 familias) marinhas e 6 espécies (2 familias) de ambiente de 4gua doce (LEMA,
1994). A sistematica dos Testudines do Rio Grande do Sul é apresentada no

Anexo IV.
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1.4 - CONSERVACAO

Nove espécies de queldnios dulciaquicolas foram, reconhecidamente,
extintas pelo homem moderno. Assim, somente um terco dos queldnios
terrestres e aquaticos ainda pode ser considerado fora de perigo, dado que
muitas espécies estdo em risco de exterminio (GIBBONS et al. 2000, MITCHELL &
KLEMENS 2000). Recentemente, as populagdes tém declinado em taxas
alarmantes por todo o mundo. Este declinio tem intima relagdo com as
atividades humanas, principalmente pela destruicao e fragmentacdo de habitats
(GiBBONS et al. 2000), seguida da caca de subsisténcia, do tréfico para abastecer
mercados de animais de estimagdo e de produtos usados na medicina
tradicional (asidtica, sobretudo), da competicdo com espécies invasoras, da
poluicao e do aquecimento global.

No ano de 2003 foi lancada, pelo Fundo de Conservagdo das Tartarugas
(TCF), a lista vermelha das 25 espécies mais ameagadas. Nesta lista constavam
duas espécies da América do Sul, uma da América Central, doze da Asia, trés
de Madagascar, duas da Africa do Sul, duas dos EUA, duas da Australia e uma
do Mediterraneo. Dentre estas 25, 18 sdo aquaticas e 21 vivem em regides de
alta diversidade biol6gica (os chamados “hotspots”), onde a vegetacao original
ja foi alterada em mais de 70%.

Conforme o Ministério do Meio Ambiente brasileiro, através da
publicagdo GeoBrasil (JOHN 2003), pelo menos seis espécies de quelonios

estariam ameagadas de extingdo, porém o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
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e Recursos Naturais Renovéveis (IBAMA) s6 incluiu o cdgado Mesochemys
(Phrynops) hogei (Mertens, 1967) na lista oficial da fauna brasileira ameagada.
Os quelonios brasileiros estdo numa segunda lista mundial, de 200
espécies, que precisam de algum tipo de manejo ou intervencao para limitar as
pressdes, sob risco de entrar na lista vermelha nos préximos 20 anos. As
espécies mais exploradas no Brasil sdo: a tartaruga-da-Amazonia Podocnemis
expansa (Schweigger, 1812), o tracaja Podocnemis unifilis Troschel, 1848, o pitia
Podocnemis sextuberculata Cornalia, 1849 e a mugua Kinosternon scorpioides
(Linnaeus, 1766). Tais espécies sao perseguidas tanto pelo consumo da carne e

ovos, quanto pelo comércio ilegal (JOHN 2003).

17



Capitulo 1 - Consideracoes Preliminares

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BENTON, M.]. 1997. Vertebrate Palaeontology. 2nd Edition. London, Chapman

& Hall, 452p.

ErNST, C.H., R.G.M. ALTENBURG & R.W. BARBOUR. 1998. Turtles of the World.

ETI, World Biodiversity Database.

GAFFNEY, E.S. & L.J. MEEKER. 1983. Skull morphology of the oldest turtles:
preliminary description of Proganochelys quenstedti. Journal of Vertebrate

Paleontology 3: 25-28.

GAFFNEY, ES. & P.A. MEYLAN. 1988. A phylogeny of turtles, p. 157-219. In: M.D.
BENTON (Ed.). The phylogeny and classification of tetrapods, vol 1:

amphibians, reptiles, birds. Oxford, Claredon Press, 392p.

GAFFNEY, ES., P.A. MEYLAN & A.R. WYSS. 1991. A computer assisted analysis of

the relationships of the higher categories of turtles. Cladistics 7: 313-335.

GIBBONS, J.W., E.D. SCOTT, T.J. RYAN, K.A. BUHLMANN, T.D. TUBERVILLE, B.S.

METTS, J.L. GEENE, T. MILLS, Y. LEIDEN, S. POPPY & C.T. WINNE. 2000. The

global decline of reptiles, déja vu amphibians. BioScience 50: 653-666.

18



C. S. Bujes

HickMAN, C.P., L. ROBERTS & A. LARSON. 2004. Principios Integrados de

Zoologia. 11a Ed. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan S.A., 872p.

IVERSON, J.B. 1992. A revised checklist with distribution maps of the turtles of

the world. Richmond, Privately printed, 363p.

JOHN, L. 2003. Tartarugas a caminho da exting¢ao. [n: Revista Ciéncia e Meio

Ambiente, edicao de 15 de maio de 2003, Jornal O Estadao.

LEE, M.S.Y. 1996. Correlated progression and the origin of turtles. Nature 379:

812-815.

LEE, M.S.Y. 1997. Pareiasaur phylogeny and the origin of turtles. Zoological

Journal of the Linnean Society 120: 197-280.

LEMA, T. 1994. Lista comentada dos répteis ocorrentes no Rio Grande do Sul,
Brasil. Comunica¢des do Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS, Série

Zoologia 7: 41-150.

MITCHELL, J.C. & M.W. KLEMENS. 2000. Primary and secondary effects of habitat

alteration, p. 5-32. In: M.W. KLEMENS (Ed.). Turtle Conservation,

Washington DC, Smithsonian Institution Press, 334p.

19



Capitulo 1 - Consideracoes Preliminares

PHILLIPS, C.A., W.W. DIMMICK & J.L. CARR. 1996. Conservation genetics of the

common snapping turtle (Chelydra serpentina). Conservation Biology 10: 397-

405

POUGH, F.H., ].B. HEISER & W.N. MCFARLAN. 1996. Vertebrate Life. New York,

Prentice Hall, 752p.

PRITCHARD, P.C.H. 1979. Taxonomy, evolution, and zoogeography, p. 1-42. In:
M. HARLESS & H. MORLOCK (Ed.). Turtles perspectives and research. New

York, John Wiley, 695p.

ROMER, A.S. 1966. Vertebrate Paleontology. 3rd ed. Chicago,Univ. Chicago

Press, 476p.

SBH. 2007. Lista de espécies de répteis do Brasil. Sociedade Brasileira de
Herpetologia (SBH). Disponivel na World Wide Web em:

www2.sbherpetologia.org.br/checklist/repteis.htm [08/10/2007].

SHAFFER, H.B., P. MEYLAN & M.L. MCKNIGHT. 1997. Tests of turtle phylogeny:

molecular, morphological, and paleontological approaches. Systematic

Biology 46: 235-268.

20



C. S. Bujes

ZARDOYA R. & A. MEYER. 2001. The evolutionary position of turtles revised.

Naturwissenschaften 88: 193-200.

21



Capitulo 1 - Consideracoes Preliminares

J o = o = o

Birds
A
Crocodies € f; Crocodiles f:'v"-z?p mmmfﬂfy
Snakss Snakes C;?‘:ﬂj Turtias \X\D)\
Lizards @? Lizards @ Snakes (;@%g
Tuatara m Tuatara %ﬂ Lizarcs g@
Turtles f*}h Mammals t{"'_:rit;—‘ﬂ Tuatara G%ﬂ
I8 2T Turtles Mammals == e
Marmrnals —-t_q-”}\qx ?\Ui S =5
E

g

fi
Birds Qﬁ E Birds Q;g E Birds %,l

M - =
Grocodiles Crocodiles .E:E:P A 5:‘:'152 3
b B —. Crocodles =G5>

Snakes @ﬂ Turtles KR:\_ by

Lizards @ Snakes @__I/(T Turlles LE\“_%
Tustara Qg?_?:s Lizards @ _[ Snakes

Lizards

Turties g\‘ul Tuatara %{3}

Mammals =" T e
E::-\-—_:x_-ﬁ:-\—{»‘l Mammals t-:_—;_?:j\%i

-

Tualara

Figura 1.1 - Hipoétese alternativa explicando a posicdo filogenética dos queldnios
dentro dos amniotas atuais. A - Os mamiferos sdo os amniotas mais basais. Os
queldnios sdo os tnicos representantes vivos dos Anapsida. Os répteis diapsidas
incluem os Lepidosauria (tuatara, serpentes e lagartos) e os Archosauria (crocodilos e
aves) (e.g. LAURIN & REISZ 1995; LEE 1997). B - Os queloénios representando o grupo-
irmao de todos os outros amniotas atuais (GAFFNEY 1980). C - Os quel6dnios com
afinidades e como grupo-irmdo dos Archosauria (e.g. KUMAZAWA & NISHIDA 1999;
ZARDOYA & MEYER 2001). D - Os queldnios com afinidades diapsidas e como grupo-
irmdo dos Lepidosauria (e.g. DEBRAGA & RIEPPEL 1997). E - Os quelonios com
afinidades aos Archosauria e como grupo-irmao dos crocodilos (HEDGES & POLING
1999, MANNEN & L11999, CAO et al. 2000). F - A hip6tese Haematothermia: aves como
grupo-irmao de mamiferos (e.g. GARDINER 1993). [Citacdes e figura extraidas de

ZARDOYA & MEYER (2001)].
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MATERIAL E METODOS

2.1 - A AREA DE ESTUDO: O DELTA DO RIO JACUI

2.1.1 - Localizacao

O presente estudo foi realizado, entre abril de 2003 e dezembro de 2006,
no Parque Estadual Delta do Jacui (PEDJ), uma unidade de conservacao
localizada na porcao centro-oriental no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil,
entre as coordenadas geograficas de 29°53" e 30°03” de latitude Sul e 51°28" e
51°13" de longitude Oeste (Figura 2.1). O PED]J abrange os municipios de Porto
Alegre, Canoas, Triunfo, Nova Santa Rita e Eldorado do Sul e conta com uma
superficie de 21.907,07 hectares, compreendendo terras emersas continentais e
30 ilhas (OLIVEIRA 2002). A regido do Delta do Jacui apesar de interiorizada,
distante, aproximadamente, 110 km do mar, esta totalmente localizada na
unidade fisiografica denominada Planicie Costeira, a qual abrange ampla faixa
litoranea com largura méxima aproximada de 120 km e cerca de 640 km de
extensao (PORTO ALEGRE 1979). As areas mais elevadas das ilhas estao entre 2 e
3 metros.

Esta regido originou-se da sedimentacgao deltaica resultante da descarga
dos rios Jacui, Gravatai, Sinos e Cai no Lago Guaiba, apresentando elementos

de relevo bastante complexos oriundos de diversas provincias morfoestruturais
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do Estado do Rio Grande do Sul (PORTO ALEGRE 1979), e esta situada na area
limitrofe entre os biomas Floresta Atlantica e Pampa.

A Floresta Atlantica assume na regido um sentido amplo, apresentando
vegetagao florestal que recobre as planicies de inundacdo e as margens dos rios
fortemente relacionada as bacias dos rios Parana e Uruguai (OLIVEIRA 2002).
Nesta drea, o Pampa mostra-se descaracterizado em virtude do regime hidrico

local e ndo em conseqtiiéncia do clima.
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2.1.2 - Clima

Os estudos do clima do Rio Grande do Sul iniciaram com o pioneirismo
de Coussirat de Aratjo, em 1930 (MORENO 1961), o qual criou as denominagdes
das regidoes: Campanha, Vale do Uruguai, Serra do Sudeste, Depressao Central,
Missdes, Planalto, Serra do Nordeste e Litoral. Estas denominagdes representam
a morfologia e o clima do estado, sendo conhecidas, consagradas e empregadas
até o presente, embora apresentem o inconveniente de uma divisao
esquematica.

MORENO (1961), visando sanar as divergéncias quanto a classificacao
climéatica do estado, realizou uma nova subdivisdo estabelecendo as "areas
morfoclimaticas". Neste sentido, através da classificacdo climatica de KOEPPEN
(1948), MORENO (1961) classificou o clima do estado do Rio Grande do Sul como
“clima temperado tmido com duas areas climaticas, Cfa e Cfb”. Dentro da area
climatica Cfa caracterizou quatro areas morfoclimaticas, e na area climatica Cfb
classificou trés dreas morfoclimaticas. Conforme este autor, Porto alegre e,
conseqiientemente, a regiao do Delta do Jacui, encontram-se na area subtropical
umido sem estacdo seca, com temperatura média anual de 19,2°C (maximas
entre 29,6 e 36,9°C e minimas entre 0,4 e 9,3°C). A umidade relativa média anual
do ar de 76% e pluviosidade média anual de 117,4 mm.

Uma nova classificagdo climatica para o estado do Rio Grande do Sul foi
proposta por MALUF (2000). Neste estudo, o estado se localiza em uma regiao

climaticamente intermediaria entre a regido Temperada (com temperatura
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média do més mais frio 13°C) e a Subtropical (com temperatura média do més
mais frio entre 15 e 20°C). Desta forma, a regido do delta do rio Jacui localizada
na depressdo central do Estado foi categorizada por MALUF (2000) com o tipo
climatico ST UMv (Subtropical com verdes imidos), cuja temperatura média
anual é de 19°C, temperatura média no més mais frio é de 14°C, precipitacao
pluvial anual é de 1309 mm, deficiéncia hidrica anual de 50 mm e excesso
hidrico anual 210 mm.

O regime hidrico na regido do Delta alterna periodos de estiagem e de
cheia obrigando a vegetacdo a adaptar-se a essa condigdo, dai a presenca
marcante dos banhados, aqui conceituados como corpos d’dgua permanentes
ou temporarios, sem uma bacia bem determinada, de contorno e perimetro
indefinido e sem sedimentos préprios, apresentando vegetagdo emergente
abundante e poucos espagos livres (RINGUELET 1962 apud OLIVEIRA, 1998).

As variagdes de temperatura e de precipitacdo médias mensais
registradas, na area do PEDJ, durante os anos de 2003 a 2006, estao

representadas na figura 2.2.
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2.1.3 - Vegetacao

OLIVEIRA (1998) cita duas comunidades florestais associadas a floresta
aluvial do Delta: (1) a floresta de branquilhos, Sebastiania commersoniana
(Baillon) Smith & Downs (Euphorbiaceae) e ingas, Inga uruguensis Hooker At
Arnott (Mimosaceae), e (2) a floresta de branquilhos e maricas, Mimosa
bimucronata (DC.) Kuntze (Fabaceae).

Os banhados, como ndo apresentam um limite definido, podem
interpenetrar tanto no campo quanto na floresta, que possui formagao estreita,
com altura entre 12 a 15 metros. Dentre a formacado vegetal que compde as
comunidades arbustivas-herbaceas e herbaceas do delta, cita-se: Cephalantus
glabratus (Spreng.) K. Schum. (Rubiaceae) - sarandi-branco; Thalia geniculata
(Linnaeus) (Marantaceae) - aguapé-gigante; Psychotria carthagenensis Jacq.
(Rubiaceae) - carne-de-vaca; Zizaniopsis bonariensis (Bal. & Poit.) Speg. (Poaceae)
- espadana; Polygonum stelligerum Cham. (Polygonaceae) - erva-de-bicho;
Erythrina crista-galli L. (Fabaceae) - corticeira-do-banhado, entre outros.

Quanto aos macroéfitos de margem, diversas espécies o compdem, entre
elas o aguapé-de-baraco Eichornia azurea (Sw.) Kunth (Pontederiaceae), o capim-
camalote Panicum elephantipes Nees ex Trin. (Poaceae) e a erva-de-bicho P.
stelligerum (Figura 2.3). Esta comunidade se desenvolve nas margens dos sacos,
dos canais entre as ilhas e margens destas, onde a correnteza ndo é muito

pronunciada (OLIVEIRA 1998).

29



Capitulo 2 - Material e Métodos

2.1.4 - Presen¢ca humana

Os habitantes da regido do Delta estdo intimamente relacionados as
aguas. Para tanto, adaptaram seus modos de vida as condicdes naturais do
Delta, transformando a natureza, formando uma cultura prépria e constituindo
ali seus locais de moradia. A primeira ocupacdo das ilhas data do século XVI, e
seus primeiros habitantes eram indios guaranis, que obrigaram-se a habitar
outras localidades, a partir da ocupagao do Estado Rio Grande do Sul. A
presenca de quilombos nas ilhas Saco do Quilombo, Maria Conga (atual Ilha
das Flores) e Maria Majola foi reportada no século XVIII, através de relatos de
moradores antigos e, no século XIX, por volta de 1810, por documentos da
Céamara Municipal de Porto Alegre. Assim, é provével que a ocupacdo das ilhas
seja anterior a essa data (GOMES et al. 1996).

No inicio do século XIX, as Ilhas abasteciam o centro da cidade com
produtos, entre eles, capim, hortalicas e peixes. A pesca tornou-se a principal
atividade economica dos ilhéus a partir do final deste século, sendo artesanal e
abundante até meados de 1970. A partir da construcao da travessia Getalio
Vargas, em 1959, o acesso as ilhas das Flores, Pavao e Grande dos Marinheiros
foi facilitado e com isso, os nticleos de sub-habitacdes adensaram-se
irregularmente, em alguns locais destas ilhas que foram aterrados. Tais locais,
originalmente banhados, correspondem ao chamado Banhado da Margem
Direita, uma extensao lateral de cerca de 8 km, percorrida ao longo das ilhas

pela rodovia.
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O Delta, formado por 30 ilhas e areas continentais do baixo Jacui, tem os
banhados como ambiente predominante. Destas ilhas, 15 sao habitadas,
conforme a concentragdo populacional estda demonstrada na Tabela 2.1. As mais
povoadas (Flores, Pintada, Pavao e Grande dos Marinheiros) abrangem um
total de 4,39 mil hectares, com populacao estimada de 7,3 mil habitantes
(DEFAP 1999).

Em 1976, por decreto oficial, foi criado o Parque Estadual do Delta do
Jacui e, em 1979, o governo Estadual instituiu o Plano Basico do Parque com o
objetivo de disciplinar a ocupacao e evitar a degradagdo ambiental. Em 2004,
também por decreto, o Parque foi reclassificado, passando a categoria de area
de preservagao ambiental (APA). Esta redefini¢do dos seus limites busca a
solugdo de um grave conflito socio-ambiental, caracterizado, entre outros
aspectos, por aterros, poluicdo das dguas, extracdo ilegal de areia, suinocultura,

ocupagao ilegal, caca e pesca predatoria (DEFAP 1999).
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2.1.5 - Apoio logistico

O PEDJ é gerenciado pela Divisdo de Unidades de Conservacdo do
Departamento Estadual de Florestas e Areas Protegidas da Secretaria Estadual
de Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul. Sua sede administrativa se
localiza na Ilha Maud, contigua a Ilha da Pintada (51°25'W e 30°03’S), sendo
constituida de oito constru¢des-modelo: uma casa de barcos, um almoxarifado,
uma secretaria, um prédio para atividades de Educacao Ambiental, a residéncia
do guarda-parque, os alojamentos, um laboratério para pesquisadores e uma
area de recreacdo com churrasqueiras. A sede conta com duas embarcacdes (um
bote infldvel e um barco), atracadouros, dois veiculos e guarita de seguranca de
vinte e quatro horas. Todo este aparato logistico foi colocado a disposicdo deste
estudo.

A presente pesquisa foi parcialmente financiada pela Fundagao O
Boticario de Protegdo a Natureza - FBPN, através da organizacao nao-

governamental Instituto Gaticho de Estudos Ambientais - INGA (processo

0594/2003-2 da FBPN).
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2.1.6 - Pontos amostrais

A ITlha da Pintada (IP), a Fazenda Kramm (FK) e a Ilha das Flores (IF)
foram as trés localidades escolhidas para estudar os quelonios no interior do
PED]J. Além da presenga e abundancia dos animais, as areas foram selecionadas
pela facilidade de acesso, bem como pelas diferencas quanto ao impacto
antropico. A area da IP esta distante 8,5 Km da FK, e esta a 5,3 Km da IF, que

fica a 5,2 Km da IP (Figura 2.1).

2.1.6.1 - I1ha da Pintada

A Ilha da Pintada é uma das ilhas mais antropizadas do PED]J,
principalmente em suas bordas, onde ha grande quantidade de moradias.
Porém, esse impacto é minimizado a medida que se avanca para o seu interior,
onde ainda ha mata priméria conservada e mata secundaria em plena
regeneracao. As areas inunddaveis e o “banhado grosso” (designacdo local a uma
densa vegetagdo original de macrdfitas) estao geralmente associados aqueles
fragmentos de mata, constituindo ambientes propicios a presenca e manutencao
de muitas espécies.

A area para estudo dos queldnios foi de, aproximadamente 3 ha,
abrangendo uma area urbanizada que incluia, no centro, o canal Mau4; ao norte
deste, um estaleiro de grande porte e em pleno funcionamento; ao sul, o patio

da sede administrativa do PEDJ; a oeste, constru¢des humanas (residéncias,
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comércio, escolas) nas margens e sobre as areas de banhado; e, finalmente, a

leste, o rio Jacui (30°01'52”S, 51°15'07”W) (Figura 2.4).

2.1.6.2 - Fazenda Kramm

A Fazenda Kramm (FK) é uma propriedade agropecudria situada nos
limites do PED]J, ao sul do rio Jacui, em frente as ilhas do Cravo e Cabecudas. A
area utilizada para coleta de dados foi de, aproximadamente, 9 ha, incluindo
banhados, quadras de plantagdo de arroz e as cavas. Estas altimas sdo crateras
formadas a partir da extracgdo irregular de areia, numa 4rea de mata de
restinga, vizinha a fazenda (29°58'59”S, 51°18’58”W) (Figura 2.5). A area,
originalmente um grande banhado com uma das maiores manchas de Cyperus
giganteus Vahl (Cyperaceae), hoje é dividida por taipas que separam as quadras
de plantacdo de arroz; opostos aquela plantacdo ocorrem os resquicios de
“banhado grosso”. Nesta fazenda, a acao do proprietario em aterrar as areas de
campos inundéveis e o proprio banhado com cascas de arroz (manchas claras
na Figura 2.5), contribui diretamente para a reducédo e destruicdo dos habitats

disponiveis a quaisquer organismos aquéticos.

2.1.6.3 - I1ha das Flores
O terceiro local situa-se na Ilha das Flores (IF), numa area de

aproximadamente, 6 ha, incluindo os banhados e a estrada localizada a 200

metros da margem leste do rio Jacui (29°58'48”S, 51°16'22”W) (Figura 2.6).
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A paisagem da Ilha das Flores foi bruscamente alterada pela ocupacao
humana, seja através da intensa constru¢do de condominios residenciais, seja
pela existéncia de uma pista de “jet sky”, os quais sao altamente prejudiciais ao
ecossistema. Passaram-se trinta anos desde a constatacao de Lema (1977) sobre
a necessidade de protecdo integral da Ilha das Flores e da Ilha do Lage, no
entanto percebe-se que os problemas ambientais s6 se agravaram desde entdo.

Apesar disso, esta ilha é um dos pontos mais importantes do PEDJ, onde
ainda existem areas florestais bem representativas, além de seu desenho
recordado, formando dois grandes sacos, que contribuem como criadouros para

muitas espécies.
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2.2 - METODOLOGIA

2.2.1 - Técnicas de captura

As principais técnicas utilizadas para a captura dos quelonios foram a
coleta manual e a coleta com armadilhas do tipo caixa/algapdo (box trap).

Os espécimes que eram encontrados deambulando, mergulhados em
aguas rasas, ou mesmo na superficie da d4gua, foram capturados manualmente
ou, ainda, com auxilio de rede manual tipo “puga”.

Como armadilhas foram utilizadas as do tipo “box-trap” de espera, as
quais foram confeccionadas de arame galvanizado, nas dimensdes 600 mm de
largura, 360 mm de altura e 800 mm de profundidade. Este tipo de armadilha
tem uma abertura de entrada (alcapao) e uma abertura menor para retirar os
animais apreendidos (Figura 2.7). Na parte interna e superior de cada
armadilha foram acopladas duas garrafas plasticas (2000 ml), cheias de ar,
visando que uma porcdo da armadilha ficasse emersa, servindo de respiradouro
para os quelonios apreendidos. Foram utilizadas seis armadilhas, todas iscadas
com carcaca de frango. As iscas foram envolvidas por uma tela plastica
evitando-se, assim, que os animais apreendidos a comessem. As “box-traps”
foram dispostas a cerca de 40 metros de distancia umas das outras, ao longo das
margens e permaneceram no local por um periodo minimo de 24 horas. As

armadilhas foram revisadas a cada trés horas e, a cada expedicao, se alternava a

localizacdo das mesmas, visando maximizar a cobertura de cada area.
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2.2.2 - Caracterizacao dos individuos capturados

2.2.2.1 - Identificacdo das espécies e dos espécimes

As espécies de quelonios foram identificadas, principalmente, a partir
das descricdes das espécies de quelonios do Rio Grande do Sul e de chaves de
identificacdo das espécies dos queldnios da América meridional (CABRERA
1998). A cada animal capturado foi atribuido um ntimero individual de
identificacdo, a partir de uma marca codificada nos escudos marginais. A
codificacdo foi modificada de CAGLE (1939), onde se considerou o primeiro
escudo marginal direito como o niimero um, sendo que os demais escudos
marginais receberam a numerac¢do em ordem crescente até nove. Nos escudos
marginais esquerdos foi desenvolvido o mesmo método, utilizando-se dezenas
de dez a noventa. Os escudos marginais quinto, sexto e sétimo, que compdem a
ponte (area de contato da carapaga e plastrao), ndo foram utilizados para
marcacdo. Uma seqiiéncia numérica diferente foi adotada para cada espécie

registrada.

2.2.2.2 - Determinacao sexual

O sexo dos adultos foi determinado a partir das caracteristicas sexuais
secundarias, seguindo CABRERA (1998), quais sejam, comprimento da cauda,
posicao da cloaca em relagdo a margem posterior do plastrdo, ocorréncia do

processo de melanizagao (nos emidideos) e, existéncia de concavidade no
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plastrao (nos quelideos). Os animais sem tais caracteristicas foram considerados

juvenis (ndo-sexados).

2.2.2.3 - Peso

O peso de cada exemplar foi obtido com balanca digital Giros PG-500 ®
(capacidade 500 g, precisdo 0,1 g), para os espécimes com peso inferior a 500 g, e
com balanga Spring Pesola® (capacidade 10 Kg, precisdo 100 g), para os animais

com peso superior a 500 g.

2.2.2.4 - Biometria

A mensuracado do casco (carapaca e plastrdo) foi obtida com dois
paquimetros: um Mitutoyo ® de 200 mm (precisdo 0,05 mm), e outro
antropométrico Sanny ® de 700 mm (precisao 0,05 mm). Foram utilizadas as
medidas lineares bésicas propostas por HARLESS & MORLOCK (1979) e MOLINA
(1989), a saber:

1. comprimento maximo da carapaga (CC), medido da borda anterior do
primeiro escudo marginal (ou do escudo nucal) até a borda posterior do
escudo supra-caudal;

2. largura maxima da carapaca (LC), onde ocorrer a maior distancia entre a
borda lateral dos escudos marginais de um lado ao outro;

3. altura maxima do casco (AC) perpendicularmente ao plastrao, ao nivel
da maior distancia entre os escudos do plastrao e os vertebrais da

carapaca,
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4. comprimento da sutura médio-ventral (CSMV) do plastrao, da borda
anterior do escudo intergular até o ponto mais posterior da interseccao
dos escudos anais;

5. comprimento do plastrao (CP) da borda anterior do escudo gular até a
borda posterior do escudo anal;

6. largura do plastrdo (LP) através da sutura entre os escudos abdominais e
peitorais, de um ponto de interseccdo entre estes dois escudos e o
marginal até o outro;

7. comprimento caudal em duas posi¢des: distancia da base da cauda ao
orificio cloacal (CD1) e distancia da base a ponta da cauda (CD2);

8. largura cefdlica (LCF) de uma membrana timpanica a outra.

Os registros morfométricos foram obtidos de todos os espécimes
capturados, inclusive dos filhotes eclodidos tanto em condi¢des naturais,
quando em condigdes artificiais. Os registros das fémeas em atividade de
nidificacdo foram tomados apds o término daquela atividade. Findo o
procedimento, todos os espécimes foram liberados no ponto onde foram
coletados, em um prazo maximo de 48 horas.

Quanto as recapturas foi utilizado o seguinte critério: os novos registros
biométricos foram realizados somente naqueles individuos recapturados em
um prazo superior a dois meses da data de sua tltima captura. Nesta ocasido

foram obtidas informacdes referentes ao ponto onde o individuo foi
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recapturado, como estimativa de deslocamento, tipo de habitat na recaptura e

temperatura da dgua.
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2.2.3 - Analise de contetado fecal

Os animais utilizados para coleta de fezes, para fins de analise da dieta,
depois de capturados, foram lavados em agua corrente visando eliminar
detritos aderidos ao corpo. Em seguida foram acomodados individualmente em
baldes plasticos (capacidade 9000 ml), contendo 4gua limpa, onde
permaneceram por, no maximo, 24 horas. Os baldes com os animais ficaram
isolados em uma sala no laboratério do PED]J. O periodo de 24 horas foi o
tempo necessario para que os animais defecassem, e uma vez obtido o material
fecal, eram retirados dos baldes e enviados ao campo, sendo liberados no
mesmo ponto em que foram capturados. A dgua dos baldes com o contetdo
fecal foi passada por filtro e o material fecal foi depositado em vidros
etiquetados com a identificacdo do animal, data e local e, posteriormente,
conservado em alcool 70%. A triagem e a analise do material coletado foram
efetivadas sob lupa. A identificacdo de itens como conchas de moluscos e
vegetais tiveram auxilio da professora do Departamento de Zoologia-UFRGS,
Dra. Inga V. Mendes, e do professor do Departamento de Botanica-UFRGS, Dr.

Paulo Brack, respectivamente.

2.2.4 - Coleta e manuseio dos ovos e filhotes
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Em campo, depois de terminada a oviposicdo, cada ninho,
cuidadosamente escavado e aberto, foi identificado por um cédigo numérico.
As temperaturas do ar (obtida a aproximadamente 100 mm da superficie do
ninho), do substrato e do interior do ninho (na cAmara de incubacao, entre os
ovos) foram registradas imediatamente apds a oviposicdo com termometros de
mercurio (precisao 1°C).

Os ovos foram removidos do ninho, contados e marcados com lapis
(grafite HB). A identificacdo de cada ovo contou com dois nimeros, o primeiro
correspondendo ao ntiimero de identificagdo do ninho, e o segundo, ao namero
de ordem do ovo, na seqiiéncia em que este foi retirado do ninho. A
profundidade total (da superficie ao fundo da camara de incubagdo) e os
didmetros (maior vs. menor) dos ninhos foram medidos com fita métrica
(precisao 1,0 mm).

Os ovos foram levados ao laboratério de campo, onde foram pesados
com balanca digital Giros PG-500 ® (capacidade 500 g, precisdo 0,1 g) e
medidos (em didmetro maior e em didmetro menor) com paquimetro Mitutoyo
® de 200 mm (precisao 0,05 mm). De cada ninhada de ovos foram sorteados
40% do total, porcentagem esta que foi incubada em condicdes artificiais. O
restante dos ovos retornaram aos seus respectivos ninhos originais, onde foram
recolocados na mesma ordem em que foram retirados.

Uma barra de silicone (200 mm de comprimento x 0,5 mm de didmetro)

foi acomodada verticalmente, no centro da cAmara de incubacao, entre os ovos
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de cada ninho e s6 entdo foram cobertos de terra. O conjunto (ninho e barra de
silicone) foi cercado por telas plasticas no intuito de proteger e melhor
visualizar cada ninho. A temperatura suportada pelos ovos no interior da
camara de incubagao, da superficie do solo e do ar (a 100 mm acima da
superficie) foi monitorada a intervalos de trés horas por um periodo de vinte e
quatro horas mensalmente, durante os cinco primeiros meses do periodo de
incubacdo. Aproximadamente uma hora antes do inicio de cada monitoramento
termal, a barra de silicone era cuidadosamente retirada do ninho e, entao, era
introduzido em seu lugar, um termoémetro de merctrio com haste de 200 mm
(1°C). Pelo orificio formado a partir da barra de silicone foi possivel observar se
havia movimentacao de filhotes no interior da cdmara de incubacgao.

Os ovos incubados em condigdes artificiais foram acomodados em caixas
de isopor (1000 mm x 400 mm x 350 mm), tendo como substrato uma mistura
de duas partes de vermiculita e uma parte de 4gua. As caixas contendo os ovos
foram monitoradas semanalmente, tanto nos registros de temperatura, quanto
no estado de conservagao de cada ovo. Quando o substrato se apresentava
muito seco era borrifado com jatos d’dgua para manter a umidade.

O periodo de incubacédo, segundo EWERT (1979), se refere ao
desenvolvimento do embrido, desde a oviposicdo até o nascimento do filhote
(quebra da casca do ovo). O termo eclosdo foi definido, neste estudo, como a
agao do filhote (ou neonato) em romper a casca e sair do ovo. O sucesso de

eclosao foi definido como o namero de crias que eclodem de acordo com o
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namero de ovos que foram incubados (MARQUEZ 1996, SARTI 1998, CHACON et al.
2001).

Em condic¢oes naturais e em condicoes de laboratoério, os recém-eclodidos
foram contados, pesados, medidos e classificados de acordo com seu estado: (1)
tilhotes com umbigo cicatrizado; (2) filhotes com saco vitelinico exteriorizado;
(3) filhotes com algum tipo de deformacao; (4) filhotes mortos - mortos dentro
do ovo ou no interior da cdmara de incubagdo. Ap6s um periodo de
observacoes (aproximadamente duas semanas), os filhotes foram soltos em uma
area de dguas lénticas e ricamente vegetada, localizada préxima ao sitio de
nidificac3o.

Cumpre salientar que os dados referentes a caracterizacdo dos ninhos;
quantidade, tamanho, peso e periodo de incubacdo dos ovos; eclosao e
emergeéncia dos filhotes, apresentados nesta tese, se referem a espécie Phrynops

hilarii (veja Capitulo 8).
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Figura 2.1 - Localizagao do Parque Estadual Delta do Jacui, RS - Brasil e os

locais de coleta na Fazenda Kramm (FK), Ilhas das Flores (IF) e da Pintada (IP).
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Figura 2.2 - Temperatura (linhas) e precipitagdo (barras) médias mensais
registradas nos anos de 2003 (A), 2004 (B), 2005 (C) e 2006 (D) na area do Parque

Estadual Delta do Jacui (Dados obtidos no 8° DISME - Porto Alegre, RS).
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Figura 2.3 - Perfil da vegetacdo no Saco do Quilombo, Ilha das Flores (A) e em

um dos diversos canais (B) no Parque Estadual Delta do Jacui - RS.
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Image € 2007 DigitalGlobe

Figura 2.4 - Vista geral da area de estudos na Ilha da Pintada, no Parque

Estadual Delta do Jacui - RS.
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Figura 2.5 - Vista geral da area de estudos na Fazenda Kramm, no Parque

Estadual Delta do Jacui - RS.
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Image!©/ 2007 DigitalGlobe

Figura 2.6 - Vista geral da area de estudos na Ilha das Flores, no Parque

Estadual Delta do Jacui - RS.
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Figura 2.7 - Armadilha iscada de espera confeccionada em arame galvanizado
utilizada para captura de queldnios. Observam-se as garrafas plasticas servindo

como boéias, evitando-se, assim, o afogamento dos animais apreendidos.
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Tabela 2.1 - Distribui¢do da ocupag¢do humana no Parque Estadual Delta do

Jacui.
Localizacdo no PED]J Percentual de ocupacao
Banhado da Margem Direita 44%
Ilha da Pintada + Ilha Maua 19%
[Tha Grande dos Marinheiros 14%

Banhado Grande + I1ha do Pavao + Banhado 13%
Paqueta

Ilha das Flores 10%
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OS QUELONIOS DO PARQUE ESTADUAL DELTA DO JACUI - RS,

BRASIL: DISTRIBUICAO POR HABITATS E CONSERVACAO.

ABSTRACT. Chelonians from Delta do Jacui State Park- RS, Brazil:
distribution by habitats and conservation. A survey was performed in Delta
do Jacui State Park to characterize the chelonian fauna, its habitats, and main
threats to the species. It pointed out the occurrence of one species belonging to
the family Emydidae: the Orbigni’s slider Trachemys dorbigni, and three species
belonging to the family Chelidae: the spiny necked turtle Acanthochelys spixii,
the South American snake necked turtle Hydromedusa tectifera, and the Hilaire’s
side-necked turtle Phrynops hilarii. The Orbigni’s slider was the most abundant,
representing more than 66% of the captures. The Hilaire’s side-necked turtle
contributed to 21% of the captures, the spiny necked turtle was present in 8%,
and the South American snake necked turtle in 5%. Species occupied different
habitat types, here categorized as marshes, canals, ponds, irrigation channels,
rice fields, puddles, and cavas (artificial pool). The destruction and
fragmentation of habitat, pollution, and lack of knowledge of humans are the

main threats to the chelonians in this Park.

KEYWORDS. Testudines, freshwater turtles, fauna survey, conservation units.
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RESUMO. O inventdrio realizado no Parque Estadual Delta do Jacui, visando
conhecer a fauna de queldnios, seus habitats e as principais ameagas as espécies,
mostrou a ocorréncia de uma espécie pertencente a familia Emydidae, a
tartaruga-tigre-d’dgua Trachemys dorbigni (Durémil & Bibron, 1835), e trés
espécies pertencentes a familia Chelidae, o cagado-preto Acanthochelys spixii
(Duméril & Bibron, 1835), o cagado-de-pescoco-de-cobra Hydromedusa tectifera
Cope, 1870 e o cagado-cinza Phrynops hilarii (Durémil & Bibron, 1835). A
tartaruga-tigre-d’agua foi a mais abundante representando mais de 66% das
capturas. O cagado-cinza contribuiu com 21% das capturas, o cagado-preto,
com 8% e o caAgado-de-pescoco-de-cobra com 5%. As espécies ocuparam
diferentes tipos de habitats, aqui categorizados como banhados, canais, sacos,
rios, canais de irrigacdo, quadras de arroz, pogas e cavas. A destruigdo e a
fragmentacao do hébitat, a poluigdo e a desinformagdo humana foram as

principais ameacas aos quelonios no Parque.

PALAVRAS-CHAVE: Testudines, tartarugas de dgua doce, inventario de

fauna, unidades de conservacao
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INTRODUCAO

As unidades de conservacdo asseguram, num primeiro momento, a
preservacdo das espécies de seu interior, porém, estdo sujeitas a incéndios e
outras ameacas dificeis de se observar. Assim, dependendo de seu tamanho e
localizacdo, a extingdo de pelo menos uma pequena parte de suas espécies é
inevitavel (RODRIGUES 2005). No Brasil as unidades de conservacdo estaduais,
federais e terras indigenas cobrem, aproximadamente 23% da superficie
terrestre do pais (RYLANDS & BRANDON 2005) e sdo areas de suma importancia a
conservacao de espécies da fauna e flora. A legislacao brasileira prevé um
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza que, entre outras
atribuigodes, institui a criacdo de Parques e Areas de Preservacio Ambiental
(APA). Os Parques tém como objetivo basico preservar ecossistemas naturais de
grande relevancia ecolégica e beleza cénica, possibilitando a realizagao de
pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e
interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo
ecologico. As APAs sdo dreas geralmente extensas, com um certo grau de
ocupacdo humana, dotada de atributos estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das popula¢des humanas.
Conforme preceitua a Lei n° 9.985, de 18 de janeiro de 2000, tem como objetivos
basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacao e

assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.
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Incluido na categoria parque desde 1976, o Parque Estadual Delta do
Jacui historicamente vem sofrendo com a ocupagdo irregular e a degradacao
ambiental. A regido do Delta do rio Jacui passou por alteragdes profundas nos
altimos 50 anos decorrentes do declinio econémico da pesca, da navegagao e da
pequena produgcao agricola e leiteira. Além disso, o depésito de residuos e
efluentes provenientes das industrias de curtume do Vale do rio dos Sinos
contribuem para a poluicao de grande parte das dguas que circundam as ilhas
(BRANCO-FILHO & BAss0 2005).

Situado na Regiao Metropolitana de Porto Alegre, no encontro dos rios
Jacui, Gravatai, Cai e Sinos, o parque é formado por 30 ilhas e por¢des
continentais com matas, banhados e campos inundados. E uma das areas
tmidas mais importantes do Estado do Rio Grande do Sul integrando um
mosaico de ecossistemas que representam um ecétono ou transicao entre as
areas mais altas da Depressao Central e o Sistema Lagunar Costeiro (OLIVEIRA
2002). A ocupagao humana, iniciada a partir do século XVIII, gerou uma
populacdo que convive com a rica diversidade biolégica da area:
aproximadamente 78 espécies de peixes (KOCH at al. 2002), 24 espécies de
anuros (MELO 2002), 210 espécies de aves (ACCORDI 2002), além de espécies
ameacadas, como o jacaré-de-papo-amarelo Caiman latirostris (Daudin, 1802) e o
gato-do-mato, Oncifelis geoffroyi (d’Orbigny & Gervais, 1844).

As populacoes de tartarugas em muitas partes do mundo sdo fortemente
impactadas pelas atividades humanas, desenvolvimento e urbanizagao.

Aproximadamente dois tercos das espécies de tartarugas terrestres e de dgua
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doce do mundo estao listadas como ameacadas pela IUCN e mais de um tergo
ainda nao foram avaliadas (TURTLE CONSERVATION FOUND 2002). A exploragao
humana das espécies de queldnios tem por conseqiiéncia o declinio de muitas
populacdes, o exterminio local e mesmo a extingdo de espécies
(THORBJARNARSON et al. 2000). Inimeros trabalhos citam a acdo do homem como
principal fator na destruicao e fragmentacdo de hébitats (e.g., GIBBONS et al.
2000). Como efeitos negativos estdo incluidas fragmentacado da estrutura
genética (RUBIN et al. 2001), conseqiiéncias demogréficas (GARBER & BURGER
1995, LINDSAY & DORcAs 2001) e mortalidade (e.g., através de atropelamento por
automoveis, GIBBS & SHRIVER 2002). Contudo, algumas espécies de quelonios
podem ser muito resilientes as atividades humanas e continuar a existir em
ambientes altamente modificados enquanto outros animais silvestres
desaparecem (MITCHELL 1988).

Dados descritivos sobre o status de populagdes e de comunidades podem
servir como uma linha de partida para futuras investigacdes dos efeitos da
urbanizagdo sobre os organismos, podendo-se, assim, direcionar esforcos de
conservacao das espécies e dos ambientes que elas ocupam (CONNER et al. 2005).
Diante disso, as propostas do presente estudo foram (1) conhecer as espécies de
tartarugas que ocorrem no Parque Estadual Delta do Jacui, (2) descrever os
hébitats ocupados e (3) identificar as potenciais ameagas em um ambiente

fortemente alterado pelo homem.
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MATERIAL E METODOS

O Parque Estadual Delta do Jacui (PED]) é uma unidade de conservagao
localizada na porc¢ao centro-oriental no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil
(29°53” e 30°03" S e 51°28” e 51°13" W). O PEDJ conta com uma superficie
superior a 21 mil hectares, compreendendo terras emersas continentais e 30
ilhas (OLIVEIRA 2002). Conforme MALUF (2000), o Estado do Rio Grande do Sul
localiza-se em uma regido climaticamente intermediaria entre a regido
Temperada (com temperatura média de 13°C no més mais frio) e a Subtropical
(com temperatura média entre 15 e 20°C no més mais frio). Segundo o autor, a
regido de estudo apresenta um tipo climético ST UMv (Subtropical com verdes
umidos), cuja temperatura média anual é de 19°C, temperatura média de 14°C
no meés mais frio, precipitacdo pluvial anual de 1309 mm, deficiéncia hidrica
anual de 50 mm e excesso hidrico anual 210 mm.. O regime hidrico alterna
periodos de estiagem e de cheia obrigando a vegetacado a se adaptar a essa
condigdo. Dai a presenga marcante dos banhados, aqui conceituados como
corpos d’dgua permanentes ou temporarios, sem uma bacia bem determinada,
de contorno e perimetro indefinido e sem sedimentos préprios, apresentando
vegetacdo emergente abundante e poucos espacos livres (RINGUELET 1962 apud
OLIVEIRA 1998). Os banhados apresentam formagdes vegetais dominadas pelas
espécies sarandi-branco Cephalantus glabratus (Rubiaceae), aguapé-gigante
Thalia geniculata (Marantaceae), carne-de-vaca Psychotria carthagenensis

(Rubiaceae), espadana Zizaniopsis bonariensis (Poaceae), erva-de-bicho
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Polygonum stelligerum (Polygonaceae), além da abundancia de macroéfitas como
aguapé Eichornia azurea (Pontederiaceae) e o capim-camalote Panicum
elephantipes (Poaceae) que se desenvolvem nas margens dos sacos, dos canais
entre as ilhas e as margens destas, onde a correnteza ndo é muito pronunciada
(OLIVEIRA 1998).

Neste estudo, com relacdo aos cursos d’agua, foram considerados dois
tipos de ambientes: (1) permanentes e (2) temporarios. Os permanentes referem-
se a todos os ambientes que se mantém alagados mesmo durante os periodos de
seca, tais como: banhados internos densamente vegetados, canais (curso de
agua natural ou artificial, com 4gua em movimento, que forma uma ligacao
entre duas linhas de dgua), sacos (um ambiente semi-fechado ligado ao rio
através de uma estreita comunicagdo) e rios. Como temporéarios foram
considerados todos os corpos d’dgua que sofrem grandes oscilacdes de volume,
e que na maioria das vezes secam totalmente, em curtos periodo de tempo:
canais de irrigacdo (utilizados para transporte de d4gua dos canais principais
para as quadras de arroz), quadras de arroz (ambientes similares aos canais
secundarios em termos de fluxo de 4gua, porém em geral mais rasos), pogas
(areas de campo de pequena extensdo que se alagavam em periodos de chuva) e
cavas (dreas de extracao de areia proximas aos banhados e rios).

Os quelonios foram coletados em trés locais no interior do PEDJ (Figura
3.1). O primeiro, a base do projeto, se localiza na Ilha da Pintada (IP). A area
para estudo dos queldnios tinha aproximadamente 3 ha, uma area urbanizada

que incluia no centro, o canal Maué; ao norte do canal, um estaleiro de grande
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porte e em pleno funcionamento; ao sul, o patio da sede administrativa do PED]
(local utilizado pelas tartarugas para nidificacao); a oeste, construcdes humanas
(residéncias, comércio, escolas) as margens e sobre as areas de banhado; e, a
leste, o rio Jacui (30°01°52”S, 51°15’07”W). O segundo local, a Fazenda Kramm
(FK), é uma propriedade agropecuadria situada nos limites do PED], ao sul do
rio Jacui, em frente as ilhas do Cravo e Cabegudas. A area utilizada para coleta
de dados foi de, aproximadamente, 9 ha, incluindo banhados, quadras de
plantagao de arroz e as cavas (crateras originadas da extragao irregular de areia)
numa area de mata de restinga, vizinha a fazenda (29°58'59”S, 51°18’58”W). O
terceiro local situa-se na Ilha das Flores (IF), numa area de aproximadamente 6
ha, incluindo os banhados e a estrada (cujas margens os quelonios utilizam
como sitio de nidificacdo) a 200 metros da margem leste do rio Jacui
(29°58'48”S, 51°16'22”W). A area da IP esta distante 8,5 Km da FK, e esta a 5,3
Km da IF, que fica a 5,2 Km da IP.

As expedicdes ocorreram de setembro de 2003 a agosto de 2004 na IP, de
setembro de 2004 a agosto de 2005 na FK, e de setembro de 2005 a agosto de
2006 na IF. O esforco amostral foi de dois a trés dias consecutivos por semana,
entre setembro e janeiro, e de um dia por semana, nos demais meses. Em todas
as areas as capturas foram realizadas manualmente e com utilizagao de seis
armadilhas do tipo “box-trap” (dimensdes 600Lx360Ax800P mm), iscadas com
carcaga de frango. As armadilhas foram colocadas semi-submersas, dispostas a
cerca de 40 metros de distancia umas das outras, ao longo das margens e

permaneciam no local por um periodo minimo de 24 horas. As armadilhas eram
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revisadas a cada trés horas e, a cada expedicao, se alternava a localizacao das
mesmas, visando maximizar a cobertura de cada area.

Ap6s identificacdo, pesagem e coleta de dados biométricos, cada
tartaruga capturada foi marcada individualmente através de um entalhe em seu
escudo marginal (CAGLE 1939) e posteriormente solta no mesmo local da
captura. O sexo dos adultos foi determinado a partir das caracteristicas sexuais
secunddrias, quais sejam, posi¢ao da cloaca em relagdo a margem posterior do
plastrdo, existéncia de concavidade no plastrdo e ocorréncia do processo de
melanizacao.

As consideragdes acerca das ameagas as espécies e aos seus hébitats no
PED]J, discutidas nesse trabalho, foram realizadas a partir de observagdes
diretas no ambiente e através de entrevistas informais com a populacdo

humana local.
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RESULTADOS

Foram capturados 208 exemplares de quatro espécies de queldnios de
agua doce: uma espécie pertencente a familia Emydidae, a tartaruga-tigre-
d’agua Trachemys dorbigni (Duméril & Bibron, 1835) (N = 137), e trés espécies
pertencentes a familia Chelidae, o cAgado-preto Acanthochelys spixii (Duméril &
Bibron, 1835) (N = 16), o cagado-de-pescoco-de-cobra Hydromedusa tectifera
Cope, 1870 (N =11) e o cagado-cinza Phrynops hilarii (Duméril & Bibron, 1835)
(N =44). A abundancia relativa dessas espécies foi diferente nas trés areas de
coleta (Figura 3.2).

A espécie Trachemys dorbigni (Figura 3.3A) foi a mais abundante (66% das
capturas). Foi encontrada nas trés areas, ocupando diferentes tipos de habitats,
desde ambientes permanente ou temporariamente encharcados, até ambientes
fortemente antropizados como canais de esgoto e de drenagem de dgua das
plantagdes de arroz e cavas (Tabela 3.1).

Acanthochelys spixii (Figura 3.3B) representou 8% das capturas. A espécie
nao foi registrada nos canais, sacos e rios amostrados, bem como nao foi
capturada na IP (Tabela 3.1). Este cdgado foi registrado apenas em habitats de
aguas lénticas, como banhados temporarios, canais de irrigacao, quadras de
arroz, cavas e pogas das areas FK e IF.

Os exemplares de Hydromedusa tectifera (Figura 3.3C) foram capturados
nas areas da IP, FK e IF e constituiram 5% do total de capturas. Nao foram

coletados em hébitats de sacos e rios. Foram encontrados em ambientes de
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aguas com pouco fluxo e, em sua maioria, de carater temporario, salvo um
exemplar que foi capturado no canal da Ilha Pintada/Maua.

Phrynops hilarii (Figura 3.3D) foi a segunda espécie mais abundante. Foi
encontrada nas areas da IP, FK e IF, contribuindo com 21% das capturas. Esta
espécie esteve presente em todos os habitats amostrados, ocupando ambientes
comuns a espécie T. dorbigni.

Os habitats preferencialmente ocupados pelos queldnios foram rios,
sacos e canais (de cardter permanente), canais de irrigacdo de arroz, pogas e
cavas (de carater provisorio). Imagens representativas desses hébitats sao
mostradas na Figura 3.4.

As ameacas mais perceptiveis a fauna e flora do PED]J, incluindo os
quelodnios, e algumas medidas que podem ajudar a minimizar os impactos
negativos, sdo apresentadas e discutidas na Tabela 3.2. De forma global
observou-se que, na maioria dos casos, medidas como
conscientizagdo/educacdo, vigilancia e responsabilizagao legal minimizariam

ou resolveriam tal problematica.
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DISCUSSAO

Os Testudines representam a maior biomassa dos ecossistemas de agua
doce (BURY 1979, SOUZA & ABE 1997, 2000) e sua distribuicdo e composicao das
comunidades nos ambientes fluviais sdo afetadas tanto pelos componentes
biéticos, quanto pelos abidticos, muitas vezes ligados diretamente a vegetacao
ciliar (ACUNA-MESEN et al. 1983), a competicdo co-especifica, a predagado e a
temperatura (MOLL & MOLL 2004).

Existe pouca informacdo biolégica in situ (RICHARD 1999) a cerca da
maioria das espécies de tartarugas de 4gua doce da América do Sul. No Brasil,
segundo a SBH (2007), sdo 36 espécies de Testudines distribuidas em 8 familias.
No estado do Rio Grande do Sul, sao 11 espécies de 4 familias: 5 espécies (2
familias) marinhas e 6 espécies (2 familias) de ambiente limnico (LEMA 1994).
Assim, o numero de espécies listadas neste trabalho, para o PED], representa
mais de 65% da fauna de queldnios de d4gua doce do Rio Grande do Sul. Os
trabalhos de inventario de répteis na area do PEDJ (relatorio técnico ndo
publicado realizado como parte do sub-projeto Consolidacdo do PEDJ) haviam
registrado somente duas espécies de Testudines: Trachemys dorbigni e Phrynops
hilarii.

Todas as tartarugas do Rio Grande do Sul sdo aquaticas e sua
distribuicdo geografica esta geralmente limitada pela presenca de dgua em
ambientes permanentes ou sazonais. Os ambientes fluviais sao ecossistemas

dinamicos e diversificados, compostos de uma variedade de hébitats incluindo
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canais principais, afluentes, planicies de inundacao e lagos. Segundo MOLL &
MOLL (2004), cada héabitat pode conter uma determinada comunidade de
queldnios. Mesmo que as espécies possam aparecer em qualquer lugar do
ecossistema fluvial, muitas se especializam em um ou mais habitats onde
ocorrem em numero e biomassa mais elevados. Desta forma, os varios habitats
de um sistema fluvial podem ter composicao de espécies similares, mas o status
de abundancia de cada espécie seré diferente.

MOLL & MOLL (2004) verificaram que em 14 de 19 comunidades de
tartarugas neotropicais, as duas espécies mais abundantes compreendem mais
de 75% do ntimero de capturas. Entre as quatro espécies, T. dorbigni foi a mais
abundante (66 % das capturas) seguida de P. hilarii (21% das capturas),
corroborando assim o postulado por aqueles autores. Tanto T. dorbigni como P.
hilarii se comportam como espécies euridicas, de hdbitos diurnos, facilmente
observadas nos horarios mais quentes do dia, termorregulando sobre materiais
emersos (troncos, vegetacao flutuante, rochas, entulhos, etc.). MEDEM (1960),
MONTEIRO & DIEFENBACH (1987), MOLINA (1989) e SOUZA (1999) fizeram
observagodes similares ao estudarem espécies como P. hilarii e P. geoffroanus
(Schweigger, 1812).

MOLL & MOLL (2004) propuseram que, aparentemente a coexisténcia
entre duas espécies de familias diferentes no mesmo habitat é possivel por
haver espécies de tartarugas fluviais especialistas e facultativas. Os emidideos
(considerados por MOLL & LEGLER 1971, MOLL & MOLL 1990 tartarugas fluviais

facultativas) se tornaram dominantes em muitos rios das regides do norte do
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México ao norte da América do Sul porque, excecao as pequenas regides da
América Central, ndo hd nenhuma tartaruga fluvial especialista competindo por
este hdbitat. Nao poderiamos enquadrar T. dorbigni e P. hilarii nessa
classificacdo de tartarugas fluviais especialistas ou fluviais facultativas porque,
apesar da visivel dominédncia de T. dorbigni, ambas foram espécies encontradas
em todos os pontos amostrais (Tabela 3.1) e que ocuparam os mais
diversificados habitats, tanto os aquaticos permanentes, quanto os efémeros.

Em consonéncia aos dados de RICHARD (1999), P. hilarii foi encontrada
ocupando ambientes permanentemente alagados e, quando presentes naqueles
que apresentavam carater temporario, estes sempre tinham relacao com
hébitats permanentes localizados nas proximidades.

Hydromedusa tectifera (Chelidae) mostrou grande plasticidade
comportamental e resisténcia as diferentes condi¢cdes ambientais: foram
encontrados exemplares junto aos esgotos da area urbanizada (Ilha da Pintada),
em ambientes que recebem aporte de agrotéxicos (Fazenda Kramm) e em locais
aparentemente mais preservados (banhado interno da Ilha das Flores). RIBAS &
MONTEIRO-FILHO (2002) encontraram H. fectifera, bem como P. geoffroanus e P.
williamsi Rhodin & Mittermeier 1983 em ambientes com elevado grau de
influéncia antrépica, onde a poluicdo dos rios modifica o ambiente aquatico
através do maior aporte de material organico. Segundo MOLL (1980), algumas
espécies de Testudines podem ser fisiologicamente oportunistas, sendo
beneficiadas em funcdo de adaptagdes especiais a ambientes aquéticos com

reduzidos niveis de oxigénio. Além disso os residuos organicos constituem uma
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fonte de alimento extra, uma vez que, muitas larvas de insetos que habitam
ambientes pouco oxigenados, sdo as principais presas desses animais, levando,
muitas vezes, ao maior tamanho dos individuos dessas popula¢des (MOLL 1980,
SouzaA & ABE 2001). Os ambientes ocupados por H. tectifera no PED] sao
semelhantes aos descritos por LEMA & FERREIRA (1990), os quais citam que a
espécie ocorre em dguas lénticas e em banhados, apesar de serem encontradas
por RIBAS & MONTEIRO-FILHO (2002) em 4guas léticas (riachos e corregos).

No PED], o quelideo Acanthochelys spixii foi registrado em ambientes de
banhados e ambientes aquaticos efémeros, como canais de irrigagdo, quadras de
arroz, cavas e valas de drenagem das lavouras de arroz. D’AMATO & MORATO
(1991) reportaram ser bem comum a ocorréncia dessa espécie em pequenos
riachos e banhados préximos a areas residenciais e industriais. RIBAS &
MONTEIRO-FILHO (2002) relataram que no estado do Parana, A spixii foi
encontrada em terrenos encharcados com abundancia de gramineas e em areas
de inundagao temporaria durante a época das chuvas.

A espécie com menor freqiiéncia de capturas foi H. tectifera, porém sua
ocorréncia deu-se nas trés areas amostradas, enquanto A. spixii apresentou
freqtiéncia de capturas um pouco maior, mas nao foi capturada em uma das
areas. STONE et al. (2005), estudando uma assembléia de tartarugas nos Estados
Unidos, argumentaram que parte da distribui¢do ou baixa freqtiéncia de
capturas de Kinosternon flavescens (Agassiz, 1857) pode ter-se dado por um erro
amostral, j4 que aquela espécie gasta boa parte de seu tempo estivando ou

hibernando em terra. H. tectifera costuma enterrar-se na lama na medida em que
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os locais tornam-se secos, comportamento também verificado durante o
inverno, ressurgindo na primavera (LEMA & FERREIRA 1990). Esse hébito
também foi verificado por BUJES (2006, comunicagao pessoal) para a espécie A.
spixii e pode ter colaborado com as baixas estimativas de freqtiéncia de
ocorréncia e abundancia relativa de ambas espécies.

As espécies listadas neste estudo também ocuparam as cavas, um
ambiente bastante peculiar e resultante da acao antrépica. No PED]J as cavas sao
verdadeiras crateras, decorrentes da extracdo ilegal de areia em uma area de
Restinga vizinha a Fazenda Kramm. Sdo ambientes efémeros, com dgua
disponivel apenas em periodos de chuvas. Esses habitats temporarios parecem
disponibilizar maior aporte de recursos alimentares que propiciam condigdes
favoréveis para o crescimento e a reproducdo, fornecendo abrigo e dreas de
nidificacdo as espécies (KENNETT & GEORGES 1990).

MOLL & MOLL (2004) reportaram que comunidades de tartarugas tendem
a ser relativamente pobres em ntimero de espécies, geralmente uma ou duas
espécies costumam ocorrer juntas num mesmo habitat, o que também pode ser
atribuido a comunidade de queldnios do PED].

Com excecao de Acanthochelys spixii que estd categorizada como baixo
risco/quase ameacada (LR/NT) na lista da IUCN (2006), os quelonios do PED]
nao figuram em listas nacionais de espécies ameacas. No entanto, os impactos
causados pelo desmatamento e pela poluicdo na regido do Delta do Jacui
podem representar sérios riscos a sobrevivéncia daquelas espécies. As ameagas

listadas e as situacoes observadas no PEDJ (Tabela 3.2) ndo afetam, obviamente,
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somente os quelonios, mas também as demais espécies da fauna e flora. A
fragilidade das populagdes de tartarugas esta ligada as baixas taxas de
recrutamento, baixa densidade populacional e a fragmentacao do habitat. Sem
davida, a alteragao no habitat foi a mais grave ameaca verificada no PED]J, o
que acarreta na redugdo ou perda absoluta de ambientes necessarios as fungdes
vitais essenciais de muitos organismos, incluindo alimentagao (VICKERY et al.
2001), reproducao (HECKERT et al. 2003) e abrigo (BALL 2002). No PED] foi
observada a retirada da vegetacao ciliar para construcdo de residéncias e a
construcdo de diques (tapumes) junto as margens visando a contengao da agua,
impedindo assim, o acesso dos animais as areas de terras adjacentes para
deslocamento e/ ou nidificacdo. O aumento da urbanizagao tem se mostrado
responsavel por mudancas drasticas em muitas populacdes animais, e.g.
grandes carnivoros (REILLY et al. 2003), borboletas (COLLINGE et al. 2003),
salamandras (WILLSON & DORCAS 2003), peixes (PAUL & MEYER 2001), bem como
em comunidades vegetais, tanto de ambientes terrestres (FRANSISCO-ORTEGA et
al. 2000), quanto em ambientes aquéticos (FORE & GRAFE 2002).

DE LA OSSA-VELASQUEZ & FAJARDO (1998) consideraram a destruigdo e a
alteracdo dos ambientes naturais a ameaga mais grave para a sobrevivéncia de
Phrynops dahli (Zangerl & Medem, 1958), espécie endémica da Colémbia, cujo
habitat desapareceu quase que totalmente como conseqiiéncia da expansao da
fronteira agropecuaria e desenvolvimento urbano. O desmatamento da
vegetacao ciliar e a conseqiiente alteracdo das margens dos rios podem,

segundo HILDEBRAND & MUNOZ (1992), ter provocado a destruicdo de todo o
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esforco reprodutivo das espécies de queldnios na Coldmbia.

GIBBONS et al. (2000) consideraram a destruicao/fragmentacdo de hébitats
como a ameaca mais grave a biodiversidade, seguida da introducado de espécies,
poluicdo ambiental, doencas e parasitismo, uso insustentavel e mudangas no
clima global. Conforme, TABARELLI et al. (2004), o desmatamento tem efeitos
diretos e indiretos na reducao dos hébitats das espécies de plantas e animais.
Como exemplo de efeito direto esses autores citam a eliminagao de vertebrados
dispersores de sementes, comprometendo assim a germinacao. Quanto aos
indiretos, mencionam a producdo de grandes quantidades de detrito organico,
que, combinados ao lixo e a biomassa morta, decorrente da fragmentacao,
deixam certas regides ainda mais suscetiveis aos incéndios. BURKE et al. (1994)
sugeriram que as tartarugas podem ser especialmente vulneraveis ao declinio
populacional devido as suas estratégias reprodutivas incompativeis com a
exploracao e significante perda de habitat.

A educacdo é uma importante ferramenta para o desenvolvimento de
uma postura que conduza aos projetos de conservagao, bem como um elemento
chave no sucesso destes, na medida que as pessoas envolvidas ou afetadas pelo
programa sejam informadas da necessidade daquela acdo e dos beneficios do
programa para o seu presente e futuro. Para CONGDON et al. (1993) os
programas de manejo e conservacdo de tartarugas bem sucedidos seriam
aqueles que reconhecem que a protegdo se faz necessaria em todos os estagios

da historia de vida dos organismos.
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CONCLUSAO

A comunidade de queldnios do PEDJ é composta por quatro espécies que
ocupam diferentes tipos de habitats, incluindo ambientes aquaticos
permanentes e efémeros. As ameacas a sobrevivéncia dessas espécies sao
muitas e estdo intimamente relacionadas com a presenca humana na &rea do
Parque. Diante das questdes apresentadas neste estudo, verifica-se a
necessidade premente de conscientiza¢do do ptublico sobre a importancia dos
quelodnios e o fato de que o convivio com eles nao causa danos aos seres
humanos. Ndo obstante, deve-se intensificar a fiscalizacdo e aplicacao da
legislacao ambiental vigente, bem como a implementacdo de estudos para a

protecdo in locu dos animais e dos ambientes ocupados por eles.
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Rio dos

Rio Cai

Figura 3.1 - Localizagao do Parque Estadual Delta do Jacui, RS - Brasil e os
locais de coleta na Fazenda Kramm (FK), Ilha das Flores (IF) e Ilha da Pintada

(IP).
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Figura 3.2 - Espécies de queldnios do Parque Estadual Delta do Jacui, RS -
Brasil: a tartaruga-tigre-d’agua Trachemys dorbigni (a), o cAgado-preto
Acanthochelys spixii (b), o cAgado-de-pescoco-de-cobra Hydromedusa tectifera (c) e
o cagado-cinza Phrynops hilarii (d). [Fotos C.S. Bujes, exceto foto (b) de P.S.

Miorando].

88



C. S. Bujes

.] Tlha da Pintada (17 = 69)
- Ilha das Flores (I = 65)
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Figura 3.3 - Proporcao das quatro espécies de tartarugas de agua doce
capturadas na Ilha da Pintada, na Ilha das Flores e na Fazenda Kramm, no
Parque Estadual Delta do Jacui, RS - Brasil. O ntimero total de individuos

capturados estd entre parénteses. Ph = Phrynops hilarii, Ht = Hydromedusa

tectifera, As = Acanthochelys spixii e Td = Trachemys dorbigni.
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Figura 3.4 - Habitats utilizados pelos queldnios do Parque Estadual Delta do
Jacui, RS - Brasil. Os habitats permanentes: rio (a), saco (b) e canal (c); e, 0s

temporarios ou efémeros: canal de irrigacdo (d), poga (e) e cava (f).
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Tabela 3.1 - Distribuicdo e nimero de espécimes capturados nos ambientes
aquaticos permanentes! e tempordrios ou efémeros?, categorizados para o

Parque Estadual Delta do Jacui - RS, Brasil.

Ambientes/Espécies  T. dorbigni A. spixii H. tectifera P. hilarii

1Banhados 52 6 5 26
1Canais 53 0 1 9
1Sacos 0 0 0 1
IRios 5 0 0 1
2Canais de irrigacao 12 2 1 3
2Quadpras de arroz 2 1 1 1
2Pocas 12 5 2 2
2Cavas 1 2 1 1
N total 137 16 11 44
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Tabela 3.2 - Principais ameagas observadas sobre os queldnios do Parque

Estadual Delta do Jacui, RS - Brasil, e algumas recomendagdes ou medidas

paliativas para minimizar os impactos.

Ameacas

Recomendac¢des ou medidas paliativas

Incéndios como os ocorridos no
ano de 2004 nas ilhas dos
Marinheiros e Flores afetaram
toda a area de nidificacao de
quelodnios. Na época,
suspeitava-se de que a propria
populagao criava focos de
incéndio nas areas abertas e nos
banhados em época de seca,
obtendo, assim, maiores areas
de pastagem, através da
retirada (“limpeza”) da
vegetacao ja estabelecida, e
dificilmente consumida pelo
gado, em troca de vegetacdo
nova, mais nutritiva aos

animais domésticos.

Conscientizacao e educagao do
publico em geral sobre
alteracOes prejudiciais ao
ambiente; melhoria dos
trabalhos de vigildncia tanto no
interior do parque como em sua
area de entorno e apuracdo dos
responsaveis pelo dano
ambiental e estrita aplicacdo

das medidas legais.
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Continuacao Tabela 3.2.

Agricultura extensiva e
conseqiiente fragmentacdo do

habitat.

Criagao de éreas de especial
interesse a fauna e flora, mesmo
no interior do parque que se
mantenham intocaveis,
intensificando a fiscalizacao

nestas areas.

Agricultura intensiva: extragao
abusiva de dgua e uso irregular
de biocidas e fertilizantes.
Areas de banhados sdo
aterradas para aumentar a area
de construcdo de casas ou de
criacdo de gado, fato observado
na fazenda Kramm, onde
campos inundéveis e banhados
foram aterrados com cascas de

arroz.

Intensificar a fiscalizacdo e fazer
valer a legislacdo brasileira
vigente.

Intensificar a fiscalizacdo e fazer
valer a legislacdo brasileira

vigente.
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Continuacao Tabela 3.2.

Drenagem de éreas alagadas ou
mesmo periodos muito
prolongados de seca, além de
diminuir atividade pode
ocasionar a morte de individuos
e dessecamento de ovos nos

ninhos.

Orientar as pessoas acerca do
uso correto da terra;
conscientizagdo do publico em
geral sobre alteragdes

prejudiciais ao ambiente.

Construcdo de trapiches e
verticalizacdo das margens
através de paredes de
contencdo de 4gua que evita a
passagem de animais com
hébitos semi-aquaticos.
Eutrofizagao por criacdo
intensiva de gado ou por
despejo de residuos orgénicos.

Eliminacao da mata ciliar.

Criagao de obras adequadas ou
adaptadas as areas alagaveis,
que permitam o acesso dos
animais as areas de agua e de
terra (acesso a nidificacdo e a
dispersao de espécimes).
Controle rigoroso da qualidade
da 4gua e do correto tratamento
de residuos.

Estudos de impacto ambiental;
regeneracao da vegetacao ciliar

autoctone.
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Continuacao Tabela 3.2.

Animais como cdes que rondam
areas de nidificacdo, escavando
ninhos e consumindo ovos e
filhotes, fatos também
observados no Paquistao
(AKBAR et al. 2006), onde os caes
capturavam tartarugas adultas

em aguas rasas.

Manter animais domésticos
presos, e ndo soltos nas areas de

banhados e/ou de nidificacao.

Introdugao de espécies exdticas
na area do Parque (e.g.
mexilhdo-dourado, Limnoperna
fortunei (Dunker) - MANSUR et

al. 2003).

Coleta de exemplares,
principalmente, neonatos para
comercializagdo e criacdo como
animal de estimacao e/ou

terrariofilia.

Monitorar e controlar a possivel
populagao dessas espécies:
avaliacdo da competigao
interespecifica; conscientizagdo
do publico em geral;
campanhas de erradicacdo da
espécie introduzida.
Conscientizacao e orientacao ao
publico em geral; aplicagdo e

fiscalizacao das leis.
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Continuacao Tabela 3.2.

Atropelamento nas estradas,
principalmente durante o
periodo reprodutivo (machos
migrando a procura de fémeas,
fémeas adultas ovigeras a
procura de local de nidificagao),
movimentagao de individuos
entre areas alagadas e dispersao

de individuos jovens.

Colocacao de redutores de
velocidade nas estradas;
construgao de passadicos
subterraneos nas areas de maior

incidéncia de atropelamentos.

Muitas vezes fémeas ovigeras
foram mau-tratadas por
humanos com pauladas e

pedradas.

Informar e conscientizar as
pessoas sobre como conviver
com animais que nao causam

danos aos seres humanos.
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Continuacao Tabela 3.2.

Utilizacdo de exemplares para
consumo da carne e ovos
ocorrendo principalmente sobre
as espécies T. dorbigni e P.
hilarii. A coleta de tartarugas
para consumo pela populagao
humana na regido do Delta é
esporadico e oportunista.
Algumas P. hilarii fémeas sao
apanhadas quando em
atividade de nidificacdao neste
caso sao consumidos carne e

OoVvos.

Estudos de monitoramento
sobre o consumo da fauna
silvestre por populagao
humana; monitorar as
populacdes a médio e longo
prazo; conscientizacdo do
publico em geral sobre a
importancia da preservacao das

espécies.

Comercializacao de filhotes,
principalmente, da tartaruga-

tigre-d’agua.

Orientacao e conscientizacao do
publico em geral, aplicagdo e

fiscalizacao das leis.
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na carapaca na tartaruga-tigre-d’agua, Trachemys

dorbigni (Testudines, Emydidae)?

2 Publicado em REVISTA BRASILEIRA DE ZOOLOGIA 24(3): 666-672, Setembro -
2007.
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ESCUDOS EPIDERMICOS SUPERNUMERARIOS E VARIACAO NA
CARAPACA NA TARTARUGA-TIGRE-D’AGUA, TRACHEMYS DORBIGNI

(TESTUDINES, EMYDIDAE)

ABSTRACT. Supernumerary epidermal shields and carapace variation in
Orbigny’s slider turtles, Trachemys dorbigni (Testudines, Emydidae). - The
epidermal plates of the carapace and plastron of 51 adults (38 females and 13
males), 07 immature individuals, and 46 hatchlings of the freshwater turtle
Trachemys dorbigni (Durémil & Bibron, 1835), originated from the delta of Rio
Jacui region, Rio Grande do Sul state, Brazil, were examined. The results
showed that 7.7 % of males, 10.52% of females, 14.28% of immature individuals,
and 6.52% of the hatchlings presented a kind of anomaly on the shell, as well as
a presence of supernumerary epidermal shields. Although the modification in
the number of epidermal shields presents a high frequency in Testudines, these
are the first descriptions of the variation in the pattern of carapacial scutation in
eleven individuals from a population of T. dorbigni. The association of several
environmental factors acting on the embryonic development of the individual
may be responsible for the alteration of the pattern of carapacial scutation in

this species.

KEYWORDS. Delta do Jacui State Park, epidermal scutes, freshwater turtles,

shell’s anomaly.
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RESUMO. Os escudos epidérmicos da carapaca e do plastrao de 51 adultos (38
fémeas e 13 machos), 07 imaturos e 46 filhotes da tartaruga de dgua doce
Trachemys dorbigni (Durémil & Bibron, 1835), procedentes da regidao do delta do
Rio Jacui, Rio Grande do Sul, Brasil, foram examinados. Desta analise, 7,7 % dos
machos, 10,52% das fémeas, 14,28% dos imaturos e 6,52% dos filhotes
apresentaram algum tipo de anomalia no casco, bem como presenga de escudos
epidérmicos supernumerérios. Embora a alteragdo no ntimero dos escudos
epidérmicos seja relativamente freqtiente em Testudines, estas sdo as primeiras
descrigdes de variagao no padrao de escutelagdo em onze individuos de uma
populacdo de T. dorbigni. A associagao de diferentes fatores ambientais,
interagindo sobre o desenvolvimento embriondrio do individuo, parece ser a

responsavel pela alteragdo do padrao de escutelagao nessa espécie.

PALAVRAS-CHAVE. Anomalias do casco, escudos epidérmicos, Parque

Estadual Delta do Jacui, tartarugas de agua doce.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento de placas supernumerarias (escudos adicionais) em
quelonios é um fendmeno relativamente comum e se origina tanto por
anomalias genéticas, quanto durante a embriogénese. COKER (1910) foi o
primeiro autor a argumentar que as anomalias dos escudos eram resultantes de
mutagdes embriogénicas, uma idéia que, mais tarde, foi apoiada por outros
pesquisadores (LYNN 1937, LYNN & ULLRICH 1950, FRYE 1991).

O termo escutelagao, introduzido por DERANIYAGALA (1939), se refere a
uma carapaca padronizada aos queldnios composta por um escudo mediano e
anterior (escudo nucal) a uma série longitudinal mediana de placas nao
pareadas: os escudos vertebrais. Estes sdo guarnecidos, de cada lado, por uma
série de escudos pareados bilateralmente (os costais). Todo o conjunto é
delimitado por outra série de escudos pareados bilateralmente (os marginais).
Na posicdo posterior encontram-se, entre os tltimos pares de marginais, um par
de supracaudais.

A presenca de escudos adicionais ou reducao do namero de escudos
parece ndo afetar a sobrevivéncia dos individuos (EWERT 1979). Essa variagdo
individual foi observada em aproximadamente todas as espécies de tartarugas
que possuem escudos epidérmicos (MAST & CARR 1989).

Ainda que as placas dérmicas supernumerérias sejam relativamente

freqtientes em Testudines (ESTRADES 2002) estes sdo os primeiros registros dessa
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anomalia nos quelonios de 4gua doce da espécie Trachemys dorbigni (Durémil &
Bibron 1835).

Trachemys dorbigni € um dos mais abundantes quelonios de d4gua doce do
Rio Grande do Sul. A espécie é conhecida no local como tartaruga-tigre-d’agua
(em inglés: Orbigny’s slider turtles), e apesar de endémica da regido sul do
Brasil, muitos exemplares foram difundidos por varios estados brasileiros.
Muitos exemplares de T. dorbigni podem atingir até vinte e cinco centimetros
em comprimento linear da carapaga. O casco (carapaca e plastrdo) desta espécie
é de contorno eliptico, alto, em ctipula e composto por 38 escudos cérneos: um
nucal, dois supracaudais, vinte e dois marginais, cinco vertebrais e oito costais,
na carapaga e, por 16 escudos cérneos: dois gulares, dois humerais, dois
peitorais, dois abdominais, dois femurais, dois anais, dois axilares e dois
anguinais, que compdem o plastrdo (CABRERA 1998). A disposicao e quantidade
de tais escudos sdo fatores basicos a determinagdo genérica e especifica de
muitos quelonios.

O objetivo deste trabalho foi registrar e descrever a ocorréncia de
escudos epidérmicos supernumerarios, bem como algumas anomalias,
encontradas nos cascos de exemplares de T. dorbigni, oriundos de uma

populacdo silvestre.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na Ilha da Pintada, no Parque Estadual Delta do
Jacui, entre marco de 2003 e abril de 2004, em um canal que separa as ilhas
Maua e Pintada, no interior do Parque Estadual Delta do Jacui, Rio Grande do
Sul, Brasil.

O Parque Estadual Delta do Jacui foi criado pelo Decreto 18.161, em 14
de janeiro de 1976. Localiza-se na porcao centro-oriental do Estado do Rio
Grande do Sul, Brasil, entre as coordenadas geograficas de 29°53" e 30°03" de
latitude sul e 51°28” e 51°13" de longitude oeste, distribuindo-se por cinco
municipios da regido metropolitana de Porto Alegre. Compreende uma
superficie de mais de 21 mil hectares, de terras emersas continentais e 28 ilhas
(OLIVEIRA 2002). As &reas timidas do delta do Rio Jacui sdo complexos
vegetacionais em ampla expansao sobre depésitos sedimentares atuais. As
espécies herbaceas higrofilas ou hidroéfitas, fixas ou flutuantes, sdo dominantes
nesse complexo (MENEGAT et al. 1998).

Os queldnios utilizados nesta andlise foram coletados de uma populacao
silvestre residente no Canal da Maua4, (Figura 4.1). Utilizaram-se armadilhas
iscadas, confeccionadas de arame, tipo caixa (dimensdes 600x360x800 mm),
semi-submersas, as quais permaneciam na dgua por até vinte e quatro horas e
eram revisadas a cada trés horas. O esforco amostral foi de 2 a 3 dias

consecutivos por semana entre setembro e janeiro e um dia/semana nos demais
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meses. As fémeas nidificantes e os filhotes recém emergidos do ninho foram
capturados manualmente.

Ap6s a captura, os animais foram pesados (adultos com balancas Spring
Pesola® de 1000g/25g; e filhotes com balanca digital Giros® de 500g/0.1g);
medidos em comprimento linear maximo da carapaca (CC) e do plastrao (CP);
em largura linear méxima da carapaca (LC) e do plastrao (LP); e, em altura
linear maxima do casco (AC). Os exemplares examinados, ap6s a obtencdo dos
dados biométricos e fotograficos, foram liberados em seu local de captura.

A partir de um padrao de carapaga e plastrao da espécie, modificado de
CABRERA (1998) - Figura 4.2 - foram registradas quaisquer anomalias
encontradas no casco.

O termo “costura” e/ou “costuras” - correspondendo ao limite entre um
escudo epidérmico e outro - utilizado na descricao, foi adotado de ALHO et al.

(1979).
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RESULTADOS

Foram capturados e analisados 51 adultos (38 fémeas e 13 machos), 7
imaturos (animais com auséncia de caracteres sexuais secundarios) e 46 filhotes
recém-emergidos de ninhos naturais. Desta anélise, 7,7 % dos machos, 10,52%
das fémeas, 14,28% dos subadultos e 6,52% dos filhotes apresentaram algum
tipo de anomalia na escutelacdo, seja na carapaga ou no plastrdao. A tabela 1
apresenta os dados biométricos dos animais. Abaixo seguem as descri¢des das
variacOes na escutelacio dos mesmos.

Td-001 (Figura 4.3A) - Exemplar apresentou seis placas dérmicas costais
esquerdas, a terceira e a quarta dividida em duas; cinco costais direitas, a quinta
dividida em duas; oito vertebrais, a terceira dividida em duas, a quarta em trés
e a quinta com um pequeno aumento de tamanho. Os escudos marginais e os
escudos do plastrdo ndo apresentaram alteragdes.

Td-007 (Figura 4.3B) - Este exemplar apresentou um complexo
supernumerdrio com sete placas dérmicas costais esquerdas, a primeira
reduzida, a segunda, a terceira e a quarta, divididas em duas; cinco costais
direitas, a quinta dividida em duas; oito vertebrais, a segunda e a terceira
sofreram divisao longitudinal em duas placas e na quarta placa houve uma
divisdo diagonal, a quinta placa apresentou aumento em relacdo a escutelagao
padrao da espécie (Figura 4.2A). Os escudos marginais e os escudos do plastrdo

nao apresentaram alteracdes.
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Td-035 (Figura 4.3C) - Esta fémea apresentou cinco escudos costais no
lados direito, quarta costal dividida em dois escudos. Os escudos marginais e os
escudos do plastrdo ndo apresentaram alteragdes.

Td-046 (Figura 4.3D) - Esta fémea apresentou cinco escudos costais
direitos, divisdo do segundo escudo; e, o terceiro vertebral modificado, com a
base em forma de “w” como que sobreposta ao quarto escudo vertebral.
Apresentou, também, uma reentrancia ou auséncia de tecido sobre o quinto e
sexto escudos marginais direitos e uma invaginacdo sobre a “costura” entre o
oitavo e o nono escudo marginal direito, separando estes totalmente. Os
escudos do plastrdao nao apresentaram alteragdes.

Td-022 (Figura 4.3E) - Neste exemplar ocorreu um escudo extra
sobreposto entre as “costuras” dos escudos vertebrais 4 e 5 e quarto costal
esquerdo. Apresentou um processo de cicatrizacdo profundo partindo do
segundo costal direito (representado por pontos na Figura 4A) atravessa o sexto
marginal direito e a regido da ponte e continua pelo plastrdao. No plastrao tal
processo ocupou quase 50% do escudo abdominal esquerdo, atingiu a borda do
peitoral esquerdo, bem como uma pequena fragao do escudo femural esquerdo.
O escudo peitoral direito apresentou um corte (representado por linhas
horizontais na mesma Figura) que segue da borda posterior do humeral até
quase a “costura” do peitoral com o abdominal.

Td-037 (Figura 4.3F) - Este exemplar apresentou seis escudos vertebrais
decorrentes de divisdo longitudinal do quinto vertebral. Apresentou cortes na

carapaca, um deles sobre a “costura” entre o terceiro e quarto marginais
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esquerdos, e o outro que dividiu totalmente o décimo escudo marginal direito,
atravessando a “costura” entre aquele e o quarto costal direito. No plastrao
foram verificados dois outros cortes: um no peitoral esquerdo e o segundo, a
partir da borda do escudo humeral direito. Na Figura 3F, estes cortes (ou falta
do tecido dérmico e/ ou 6sseo) foram representados por tragos horizontais.

Td-Re013 (Figura 4.4A) - Exemplar com cinco escudos costais esquerdos,
quarto escudo dividido. Apresentou seis vertebrais, o primeiro e o segundo
modificados, dando origem a um terceiro escudo. Os escudos marginais e os
escudos do plastrdo nao apresentaram alteracdes.

Td-Re024 (Figura 4.4B) - Individuo com sete escudos costais direitos; oito
costais esquerdos; e, nove vertebrais. Os escudos vertebrais 1-3 e 5 (desta série
supernumerdria) apresentaram largura maior em relacdo a escutelacao padrao
(Figura 4.2). O escudo vertebral 5, da escutelacdo padrao, parece que se dividiu
em trés ou quatro escudos. Os escudos marginais e os escudos do plastrao nao
apresentaram alteragdes.

Td-Re032 (Figura 4.4C) - Este exemplar apresentou seis escudos
vertebrais, o primeiro divido. O terceiro escudo vertebral apresentou um
prolongamento basal invaginando-se sobre o quarto vertebral resultado neste o
formato de “u”. Os escudos marginais e os escudos do plastrdao nao
apresentaram alteragdes.

Td-Re033 (Figura 4.4D) - A carapaga deste filhote apresentou uma area
melaninizada (pigmentacdo preta), em forma de “H” (regido delimitada por

uma linha pontilhada na figura) sobre a costura dos escudos marginais 4-7 e
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costais 1-3 direitos; sobre a costura entre os escudos costais 2-3 direitos; e, sobre
as costuras entre dos escudos costais 1-3 direitos e vertebrais 2-4. Os demais
escudos da carapaca e do plastrdo ndo apresentaram alteragdes.

Td-Re041 (Figura 4.4E) - Seis escudos costais direitos: escudo 3 divido
em trés escudos. Sete escudos vertebrais, sendo os escudos 4 e 5 divididos em
dois. Os escudos marginais e os escudos do plastrao nao apresentaram

alteracoes.
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DISCUSSAO

Durante o desenvolvimento das pesquisas sobre biologia e conservagao
dos queldnios ocorrentes no Parque Estadual Delta do Jacui se verificou que
alguns animais sofreram varios tipos de danos no casco. Danos esses
associados, principalmente, a acdo humana, entre elas atropelamento, fogo,
lesdes por maquindrios nas lavouras de arroz ou por hélices de embarcacdes. As
lesdes registradas nos exemplares Td-022 (processos de cicatrizagdo) e nos
individuos Td-037 e Td-046 foram resultados de acdo mecanica. Os danos por
queimadura, como foram verificados em um animal procedente de outra area
de estudo, foram diferentes aqueles encontrados neste estudo. Embora muitas
vezes nao ocorra a morte do animal, a agdo do fogo pode destruir total ou
parcialmente a camada epidérmica do casco, afetando e expondo a maioria do
tecido 6sseo (KUCHLING 1997).

A variagado dos escudos da carapaca em Trachemys dorbigni parece ndo
afetar o desenvolvimento dos individuos, como proposto por GADOW (1899),
porém nao se modificam durante o desenvolvimento de filhotes a vida adulta e
a senescéncia, como sugeriu esse mesmo autor. Com os resultados obtidos neste
estudo, se verificou que tanto machos adultos quanto fémeas nidificantes, ou
seja, ambos em plena atividade reprodutiva, apresentaram escudos
supernumerarios.

GADOW (1899) estudando a espécie Caretta caretta (Linnaeus 1758) notou

que os adultos apresentavam menos variacao nos escudos da carapaca do que
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os filhotes. Assim, esse autor julgou que nas tartarugas jovens, que possuiam
mais escudos do que o ntimero padrao a espécie, os escudos fusionavam
durante a ontogenia, de forma que, no estagio adulto, exibiriam um padrao
reduzido e normal dos escudos. NEWMAN (1906), ao contrério, sugeriu que os
escudos supernumerarios eram reaparicoes atavisticas dos escudos que tinham
desaparecidos durante a filogenia, ou seja, eventos decorrentes da nao
expressdao de um gene em uma ou mais geragdes de individuos.

PARKER (1901), HILDEBREND (1930) e ZANGERL (1969) relataram que as
anomalias na escutelacdo seriam provenientes de acidentes ou disttrbios
durante o desenvolvimento ontogenético.

Dentre estes disttrbios HILDEBREND (1938) destacou a variagdo no
suprimento de oxigénio disponivel durante a incubacdo dos ovos como a
provavel causa das anomalias presentes nos escudos da carapaca de Malaclemys
terrapin (Schoepftf 1793).

A variagdo da temperatura no ninho durante a incubagao também foi
proposta como responsavel pela escutelacdo anormal em Chelydra serpentina
(Linnaeus 1758) (YNTEMA 1976) e em Caretta caretta (YNTEMA & MROSOVSKY
1980). YNTEMA & MROSOVSKY (1980, 1982), estudando a determinacado sexual
pela temperatura em C. caretta, propuseram que efeitos morfogenéticos podem
ocorrer em tartarugas como uma resposta a variada temperatura de incubacao.
A taxa de alteracOes na carapaca de filhotes de Chelonia mydas (Linnaeus 1758)
incubados em chocadeira foi maior do que nos filhotes oriundos de ninhos de

incubacdo natural (SUGANUMA et al. 1994), ao contrério do observado por BUJES
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(obs. pes.) que ndo obteve filhotes de T. dorbigni com escutelacdo atipica em
nascimentos incubados em chocadeira.

MAST & CARR (1989) declararam que o manuseio dos ovos apoés a
oviposicdo tem um efeito marcante sobre a variagdo dos escudos da carapaca. O
manuseio dos ovos durante o desenvolvimento embrionario, além de induzir a
mortalidade dos embrides (LIMPUS et al. 1979), pode ser o responsével pela
variacao de escudos em Lepidochelys olivacea (Eschscholtz 1829) (HILL 1971).
Num primeiro momento, cogitou-se que o efeito do manuseio dos ovos poderia
ter contribuido ao aparecimento de placas supernumerarias em 6,52% dos
tilhotes de T. dorbigni, uma vez que todos os ovos dos ninhos em incubacao
natural foram manuseados pelo primeiro autor deste estudo, a fim de obter
dados biométricos dos mesmos. Porém, segundo EWERT (1979), a escutelagao
padrao da carapaca deve ter também um periodo critico na diferenciacao, tal
como ocorre na diferenciacdo gonadal nos quelonios, a qual se d4 por volta da
terceira metade da incubagao (YNTEMA & MROSOVSKY 1982). Como os
manuseios nos ovos de T. dorbigni se deram logo apds a oviposicdo descartamos
a hipotese de que o manuseio seria o responsavel pelas placas supernumerérias
dos filhotes.

Como proposto por OZDEMIR & TURKOZAN (2006), aceitou-se neste
trabalho que ndo apenas um fator seria o responsavel pelo aparecimento de
placas supernumerarias em queldnios e sim, diferentes fatores ambientais
associados devem agir sobre o desenvolvimento do individuo e influenciar na

variacao do padrao de escutelacdo durante a incubacao.
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BRAZIL

Rio Grande do Sul

llha Maua

Figura 4.1 - Localizagdo da &rea de estudo: Ilha Maua, Porto Alegre, Rio Grande
do Sul, Brasil. Os ntimeros (1-6) indicam os pontos de fixagdo das armadilhas no

canal.

118



C. S. Bujes

Figura 4.2 - Padrao dos escudos epidérmicos de Trachemys dorbigni. Escudos da
carapaga (A): N =nucal (1), V = vertebral (1-5), C = costal (1-4, both sides), M =

marginal (1-11, em ambos os lados) e SC = supracaudal (1, em ambos os lados).
Escudos do plastrdo (B): g = gular, h = humeral, p = pectoral, ab = abdominal, {
= femoral, an = anal, a = axillary, and i = inguinal (todos pareados). CL =180

mm; PL = 159 mm.
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Figura 4.3 - Representagdo da carapaca dos exemplares Td-001 (A), Td-007 (B),

Td-035 (C) e Td-046 (D), ...
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Figura 4.3 - ... e da carapaca e do plastrao dos exemplares Td-022 (E) e Td-037
(F) da espécie Trachemys dorbigni. As porgdes pretas assinalam os escudos
epidérmicos supernumerdrios; as porcdes riscadas a falta de tecido
(deformacdes no casco) e as pontuadas, processos de cicatrizagdo (veja medidas

individuais na tabela 4.1).
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Figura 4.4 - Representacao da carapaca de filhotes da espécie Trachemys dorbigni
recém-emergidos de ninhos naturais: Td-Re013 (A), Td-Re024 (B), Td-Re032 (C),
Td-Re033 (D) e Td-Re041 (E). As porc¢des pretas assinalam os escudos
epidérmicos supernumerdrios; a linha pontilhada delimita uma anomalia com

auséncia de escudos epidérmicos (veja medidas individuais na tabela 4.1).
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Tabela 4.1 - Dados morfométricos da tartaruga-tigre-d’agua (Trachemys
dorbigni) coletados no Canal da Maud, Parque Estadual Delta do Jacui, Rio
Grande do Sul, Brasil. CC (comprimento da carapaga), CP (comprimento do
plastrado), LC (largura da carapaca), LP (largura do plastrdo) e AC (altura do

casco) em milimetros (mm). Massa em gramas (g).

Codigo Classe CC cpP LC LP AC Massa
Td-001 macho 1873 1638 1455 91,6 76,1 1400
Td-007 imaturo 1651 1572 1325 844 73,4 700
Td-035 fémea 1919 1744 1530 116, 85,5 1050
Td-046 fémea 2411 2255 1803 1409 108,6 2200
Td-022 fémea 2009 1808 1543 1136 883 1300
Td-037 fémea 2521 2344 1846 1360 1133 2500
Td-Re013 filhote 33,8 33,5 32,3 21,8 16,6 8,8
Td-Re024 filhote 33,9 33,6 32,6 21,8 16,9 8,6
Td-Re032 filhote 35,6 34,1 32,5 23,8 17,6 9,2
Td-Re033 filhote 38,6 37,0 36,7 24,1 17,7 10,8
Td-Re041 filhote 34,8 34,0 32,1 211 17,2 9,0
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DIETA DE TRACHEMYS DORBIGNI (TESTUDINES, EMYDIDAE)

5.1 - Aspectos gerais sobre a dieta dos Testudines

Os estudos sobre a ecologia trofica de tartarugas de dgua doce
neotropicais tém evoluido gradualmente nas tltimas décadas, principalmente
ap0s o incremento de técnicas que utilizam o processo de lavagem estomacal
(e.g. LEGLER 1977, LEGLER & SULLIVAN 1979). Alguns estudos demonstraram que
os habitos alimentares entre popula¢des da mesma espécie variam em relacdo a
presenca de outras espécies de queldnios, a qualidade do habitat e a
disponibilidade de recursos alimentares (MOLL 1976, TOFT 1985, FACHIN-TERAN
et al. 1994, FACHIN-TERAN et al. 1995, PEREZ-EMAN & PAOLILLLO 1997, AGUIRRE-
LEON & AQUINO-CRUZ 2004).

No que tange a dieta, a maioria dos quelonios de dgua doce é
considerada onivoro-oportunista e, muitas vezes, apresentam comportamento
tipico de onivoros aquéticos, tais como, rondar as margens dos rios, investigar a
vegetacdo, buscando frutas caidas das arvores e, desferir botes aleatérios contra
pequenos invertebrados (LEGLER 1993). Muitos queldnios sdo onivoros, alguns
herbivoros (Testudinidae) e poucos carnivoros especialistas, tais como
Pseudemydura umbrina Siebenrock, 1901, o género Chelus Duméril, 1806, da
América do Sul e o género Claudius Cope, 1865, do México (GEORGES et al. 1993).

As espécies onivoro-oportunistas de zonas temperadas alimentam-se de

uma ampla gama de itens: algas filamentosas, espongiarios, ampla variedade de
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macroéfitas aquaticas, macro-invertebrados aquaticos, insetos terrestres que
caem ou que sdo arrastados pela dgua e carcagas de vertebrados (LEGLER 1976;
GEORGES et al. 1993). Ja as espécies onivoras dos tropicos que se alimentam
primordialmente de sementes, frutos e folhas da vegetacdo ripéria durante a
estacdo seca, suplementam sua alimentagdo com macréfitas aquéticas, algas,
macro-invertebrados e carcagas de vertebrados (LEGLER 1976).

O comportamento alimentar possui etapas que sdo consideradas
estereotipadas (MOLINA 1990, MOLINA et al. 1998) e compreende a deteccao -
através do forrageio - a aproximagdo, a apreensao, a dilaceragdo e a ingestao do
alimento.

A principal forma de localizagao do alimento durante o forrageio parece
ser o estimulo visual que, muitas vezes, é seguido do reconhecimento olfativo,
quando se trata de uma presa imével (MOLINA 1990).

Conforme LEGLER (1993), as téticas para obtencao do alimento sado
basicamente duas: na primeira, o queldnio permanece inerte; a presa é
capturada rapidamente com a boca, apds um ataque rapido; na seqiiéncia, a
presa é reorientada com ataques repetidos e é gradualmente movida para
dentro da cavidade bucal, através de movimentos rapidos com a cabega e
pescoco. Quando o item alimentar é muito grande, as tartarugas de agua doce,
giram a cabeca de um lado para outro e, usando as garras de uma das patas
dianteiras, rasgam a presa até conseguir fragmentos menores que conseguem

engolir.
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A segunda tética consiste no movimento de abrir a boca e sorver o
alimento (succao alimentar) num ataque rapido, juntamente com um volume de
substancial de 4gua. Neste sentido, destacamos as espécies de Hydromedusa
Wagler, 1830, que utilizam este método para a ingestao de animais pequenos
(LEGLER 1993).

Alguns quel6nios foram observados colhendo e engolindo material
particulado através de movimentos muito lentos com a boca aberta na
superficie da 4gua. Esse comportamento, chamado neustofagia, foi observado
nos géneros Podocnemis Wagler, 1830 (BELKIN & GANS 1968) e Emydura
Bonaparte, 1836 (LEGLER 1976).

Na familia Emydidae, a dieta e habito alimentar sofrem alteracdes
ontogenéticas. CLARK & GIBBONS (1969) ressaltaram uma mudanca no hébito
alimentar de Trachemys (Pseudemys) scripta (Schoepff, 1792) na natureza, em
funcdo da idade dos exemplares. Assim, os autores apontaram que os adultos
sdo herbivoros e carnivoros oportunistas, enquanto os jovens, no primeiro ano
de crescimento, tém dieta predominantemente carnivora. HART (1983) também
cita alteracdo alimentar para P. scripta, ressaltando que a mudanga na dieta
envolve aumento no consumo de plantas pelos adultos, sendo que diversos
autores (e.g. CAGLE 1950, CLARK & GIBBONS 1969, MOLL & LEGLER 1971,
PRITCHARD 1979) corroboraram tais informacdes.

Trachemys dorbigni (Duméril & Bibron, 1835) foi considerada espécie
onivora oportunista (LEMA & FERREIRA 1990, MOLINA 1997, PEREIRA 1998, HAHN

2005), embora varios estudos terem sido conduzidos com animais mantidos em
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cativeiro (e.g. LEMA & FERREIRA 1990, BUJES & KRAUSE 1996, MOLINA 1997) e
existam poucos registros em populacdes silvestres (e.g. HAHN, 2005, MARKS et
al. 2006).

O conhecimento dos hébitos, da dieta e da ecologia de forrageio permite
identificar recursos alimentares importantes (EHRENFELD 1995, BIORNDAL 1999),
sendo que a variagao na dieta de Testudines em diferente locais poderia afetar o
ganho nutricional final, bem como o rendimento reprodutivo e demografico
(CARR & CARR, 1970, BJORNDAL 1982).

Desta forma, os estudos sobre dieta devem ser um componente de
fundamental importancia a qualquer tipo de esforco direcionado a conservagao
de queldnios, permitindo guiar decisdes no manejo adequado as populacdes em
perigo. Neste ambito, BUJES et al. (2007) publicaram recentemente uma
comunicacao cientifica sobre a dieta oportunista de Trachemys dorbigni, a qual

segue transcrita uma versao em portugués do original em inglés (secdo 5.2.).
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5.2 - Trachemys dorbigni (Tartaruga tigre-d’agua). Dieta.

Estudos prévios relataram que individuos jovens de Trachemys dorbigni
(Duméril & Bidron, 1835) se alimentam de insetos e vegetacao aquéticos,
enquanto que os adultos sao, predominantemente, carnivoros (GALLARDO 1977)
e oportunistas (CABRERA 1998). Um forrageador oportunista geralmente
consome o recurso alimentar mais abundante e disponivel (HOLLAND 1985).

Neste trabalho sao fornecidos dados sobre a predacao da tartaruga tigre-

"agua Trachemys dorbigni sobre o mexilhao-dourado Limnoperna fortunei
(Dunker, 1857), um bivalve originario do sudeste asiatico que fora introduzido
na regido do Delta do Jacui (Rio Grande do Sul, Brasil), na década de 1970
(MANSUR et al. 2003).

O Limnoperna fortunei apresenta um ciclo reprodutivo relativamente
rapido, com rapida maturacdo sexual e forte capacidade de dispersao. Além
disso, possui o comportamento gregdrio, eis que, aparentemente, ndo possui
inimigos naturais na regido e, como espécie introduzida, constitui a segunda
causa mundial de perda de diversidade biol6gica (ZILLER 2006). Fixam-se aos
substratos firmes, causando danos por sufocamento aos bivalves nativos. Tal
fendomeno é semelhante ao causado aos bivalves nativos de dgua doce dos
Estados Unidos pelo mexilhdo Dreissena polymorpha (Pallas 1771) apds sua
introdugao acidental naquele pais (NEVES et al. 1997). O mexilhao-dourado
contribui, também, ao desaparecimento de espécies nativas, morte de

macroéfitas aquaticas por sufocamento radicular, modificacdo da comunidade
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planctonica, aumento da fragilidade de peixes e, prejuizos econdmicos (e.g.
entupimento dos dutos dos sistemas coletores de 4gua para abastecimento das
cidades limitrofes ao delta).

Em 2004, enquanto conduziamos o Projeto Chelonia-RS (estudo de longo
prazo sobre biologia e conservacado de tartarugas de d4gua doce no sul do Brasil)
no Parque Estadual Delta do Jacui (29°53" - 30°03" S e 51°28’ - 51°13” W), Estado
do Rio Grande do Sul, Brasil, observamos o habito alimentar de T. dorbigni a
partir de pontos fixos a margem de um canal assoreado que separa as ilhas da
Pintada e Maud, nos horérios compreendidos entre 10 e 16 horas, no periodo de
setembro de 2004 e marco de 2005. Nesta ocasido, alguns animais (4 machos e 4
témeas), capturados em armadilhas iscadas, foram acomodados
individualmente em baldes plasticos, contendo dgua limpa, onde
permaneceram por, no maximo, 24 horas (tempo necessario para que os animais
defecassem) e, uma vez obtido o material fecal, os animais eram liberados no
mesmo ponto em que foram capturados. O contetado fecal foi separado da dgua
por filtragem, conservado em alcool 70% e levado ao laboratdrio para triagem e
analise sob lupa.

Os exemplares observados de T. dorbigni se alimentaram dos moluscos
sésseis aos pilares dos trapiches, bem como daqueles ancorados em cascos de
barcos. Para tanto, os animais se apoiavam com os membros anteriores sobre a
massa de moluscos e com os membros posteriores mantinham controle da
flutuacao. Simultaneamente, abocanhavam as conchas e retraiam a cabeca e

pescoco para o interior da carapaca. Essa atividade de predacdo ocorreu
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principalmente sobre as massa de mexilhdo-dourado (presente em todas as
amostras), porém a andlise do contetido fecal, além de corroborar as
observacoes diretas, registra o consumo de gastrépodes nativos da regido
(familia Hydrobiidae), Trichodactylus sp. Latreille, 1825 (Crustacea), material
vegetal (Poaceae, Angiospermae), areia e material sintético (linhas de pesca).
Estes resultados apontam para a importancia do estudo de Trachemys

dorbigni como potencial controlador biolégico de Limnoperma fortunei.

Agradecemos a Fundagao O Boticario de Protecao a Natureza (FBPN), ao
Instituto Gatcho de Estudos Ambientais (INGA) e a Secretaria Estadual do

Meio Ambiente (SEMA) pelo apoio financeiro e logistico.
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OCORRENCIA DE TRACHEMYS SCRIPTA ELEGANS (TESTUDINES,
EMYDIDAE) NO DELTA DO RIO JACUI, RIO GRANDE DO SUL -

BRASIL.

ABSTRACT. Occurrence of Trachemys scripta elegans (Testudines,
Emydidae) in the Delta of Jacui River, Rio Grande do Sul - Brazil. The
introduction of exotic species is considered the second world cause of loss of
biological diversity. The chelonian Trachemys scripta elegans, native species of
the Central-Southern region of the United States, was broadly distributed over
the world through the pet trade, and, consequently, introduced in several
countries. The impact caused by this species on native species is poorly known.
In this study, we present the first records of occurrence of T. s. elegans in
environments occupied by the native species Trachemys dorbigni, in the Delta do
Jacui State Park. We described the habitat used by T. s. elegans and details of its

external morphology that differentiates this from the native species.

KEYWORDS. Distribution, freshwater turtles, introduced species, invasive

alien species.
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RESUMO. A introducao de espécies exoéticas é considerada a segunda causa
mundial de perda de diversidade biol6gica. O quelonio Trachemys scripta
elegans, espécie origindria da regido centro-sul dos Estados Unidos, foi
amplamente distribuido pelo mundo através do comércio de animais de
estimacdo e, conseqiientemente, introduzido em varios paises do mundo. O
impacto que essa espécie causa sobre as espécies nativas é pouco conhecido.
Neste estudo sdo apresentados os primeiros registros de ocorréncia de T. s.
elegans em ambientes ocupados pela espécie nativa Trachemys dorbigni, no
Parque Estadual Delta do Jacui. Descrevemos o habitat utilizado por T. s. elegans

e detalhes da sua morfologia externa que a diferencia da espécie nativa.

PALAVRAS-CHAVE. Distribuicao, espécies exdticas invasoras, espécies

introduzidas, tartarugas de dgua doce.
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INTRODUCAO

Espécies exoéticas sao aquelas que ocorrem fora da sua area de
distribuicdo natural e sdo consideradas invasoras aquelas que ameagam
ecossistemas, habitats ou as demais espécies (CONVENCAO INTERNACIONAL
SOBRE DIVERSIDADE BIOLOGICA 1992). Estas constituem a segunda causa mundial
de perda de diversidade biolégica, sendo a primeira a destruicao de habitats
(GIBBONS et al. 2000). Os resultados do Levantamento Nacional de Espécies
Exoticas Invasoras revelaram que cerca de 10% das espécies registradas da
fauna foram introduzidas para fins ornamentais e como animais de estimagao
(NATURE CONSERVANCY 2007). Segundo dados disponiveis no site do Instituto
Horus de Desenvolvimento e Conservacao Ambiental, em 2004 foi realizado um
levantamento nos Zoolégicos e Nucleos de Fauna do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) dos estados do
Brasil, sobre a quantidade de animais recebidos e a destinagao dos mesmos.
Neste inventario verificou-se que os Ntcleos de Fauna receberam cerca de 230
espécimes, enquanto que os Zoologicos receberam 1.021 exemplares da espécie
Trachemys scripta elegans (Wied, 1839) - Emydidae, conhecido como tigre-
d’agua-americano (“Red-eared Slider Turtle”). Deste total de animais, apenas o
Ntcleo de Fauna de Porto Alegre, Rio Grande do Sul, recebeu 74 exemplares.
Entretanto tais nameros sao relativos, pois refletem somente os animais
provenientes de entregas espontaneas nos zoolégicos e apreensdes realizadas

pelo IBAMA.
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Trachemys scripta elegans é uma tartaruga de dgua doce proveniente da
regido centro-sul dos Estados Unidos - Vale do Rio Mississipi, ocorrendo do
estado de Illinois ao Golfo do México (FRITZ & HAVAS 2006). Gragas a sua
prevaléncia no comércio de animais de estimacao, foi introduzida em muitas
regides do mundo em decorréncia de soltura por parte de seus proprietarios ou
fuga dos cativeiros (LEVER 2003, EMER 2004). Sdo intimeros os estudos que
reportam a introducdo dessa espécie em ambientes naturais fora de sua area de
ocorréncia, entre os quais, NEWBERY 1984, UCHIDA 1989, HUTCHISON 1992,
IVERSON 1992, PLATT & FONTENOT 1992, SILVA & BLASCO 1995, OTA 1995, ARVY
1997, LUISELLI et al. 1997, SERVAN & ARVY 1997 e CHEN & LUE 1998.

Neste trabalho sdo apresentados os primeiros relatos da ocorréncia de T.
s. elegans em ambientes naturais na regido do Delta do Rio Jacui, bem como a
descricao de detalhes de sua morfologia externa que facilmente a diferencia da

espécie nativa.
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MATERIAL E METODOS

Os registros aqui apresentados foram obtidos durante o
desenvolvimento do “Projeto Chelonia-RS”, o qual propde pesquisas em longo
prazo sobre biologia e conservagao de tartarugas de d4gua doce do Rio Grande
do Sul - Brasil. As observagdes foram realizadas a partir de pontos fixos a
margem do canal Mau4, na Ilha da Pintada, Parque Estadual Delta do Jacui
(30°01'52”S, 51°15’07”W), entre os meses de abril de 2003 a dezembro de 2006,
entre 10 e 16 horas. O esfor¢o amostral foi de 2 a 3 dias consecutivos por
semana, entre setembro e janeiro, e um dia por semana nos demais meses. A
area de estudo conta com aproximadamente 3 ha e sofre com a constante
pressdo antrdpica (e.g. ocupagao humana, poluicao, desmatamento, etc.).

A coleta de espécimes ocorreu manualmente e com armadilhas iscadas,
confeccionadas de arame, tipo caixa (dimensdes 600Lx360Ax800F mm), semi-
submersas, as quais permaneciam na agua por até vinte e quatro horas e eram
revisadas a cada trés horas. Os animais capturados foram medidos (paquimetro
0,05 mm) em comprimento (CC) e largura (LC) da carapaga, comprimento (CP)
e largura (LP) do plastrdo, altura da carapaga (AC), comprimento da sutura
médio ventral (CSMV), largura cefalica (LCF), comprimento total da cauda
(CTC), comprimento da base da cauda a cloaca (CBC), pesados (balanca digital
Giros® de 500g/0.1g), marcados com ranhuras nos escudos marginais (CAGLE

1939) e soltos no mesmo ponto em que foram capturados. As temperaturas do
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ar, da agua e da cloaca, foram registradas com termometro de leitura rapida

Schultheis (0,2 °C).

145



C. S. Bujes

RESULTADOS

No dia 27/10/2006 as 12h08min (temperatura do ar =29 °Ce
temperatura da agua = 25,5 °C) foi capturado um exemplar de T. s. elegans com
as seguintes caracteristicas: CC = 85,35 mm, LC = 73,55 mm, CP = 83,0 mm, LP
=46,0 mm, AC = 35,4 mm, CSMV = 79,25 mm, LCF = 14,7 mm, CTC = 24,1 mm,
CBC = 6,0 mm, peso = 112,7 g, temperatura cloacal = 26° C. Além deste, foram
observados dois outros exemplares assoalhando sobre entulho a margem do
canal, visivelmente maiores, se comparados ao espécime descrito acima. O
hébitat utilizado é comum a espécie nativa Trachemys dorbigni (Duméril &
Bibron 1835), Emydidae, ou seja, ambientes fortemente antropizados de dguas
poluidas, principalmente por residuos domésticos, que se acumulam ao canal.

Trachemys s. elegans (Figura 6.1A) se distingue da nativa por apresentar
uma linha pés-orbital de coloragao vermelha, plastrao amarelado com ocelos
(manchas circulares isoladas) enegrecidos, dispostos um em cada escudo,
porgao superior dos escudos inframarginais com manchas circulares pretas e
ocelos com uma linha difusa por baixo. A regiao da ponte é clara ou com
manchas muito difusas (Figura 6.2A).

A espécie nativa - Trachemys dorbigni (Figura 6.1B) apresenta linha pds-
orbital de coloracdo amarela, plastrdao uniformemente enegrecido a partir da
linha mediana, das suturas transversais e dos escudos inframarginais. A regiao
da ponte apresenta manchas irregulares que também acompanham as suturas

entre os escudos (Figura 6.2B).
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DISCUSSAO

Existem poucos estudos acerca da introdugao de T. s. elegans nos
ambientes aquaticos do Rio Grande do Sul que avaliam a situagao e o impacto
causado pela introducao dessa espécie no estado. Neste sentido, QUINTELA et al.
(2006) fizeram observagdes de espécimes em ambientes naturais no municipio
de Rio Grande e, nos municipios de Caxias do Sul, Pelotas, Porto Alegre, Rio
Grande e Santa Cruz do Sul, foi registrada a ocorréncia de T. s. elegans somente
em ambientes aquaticos urbanos (INSTITUTO HORUS 2005). Em Porto Alegre, T. s.
elegans descartados pela populacdo humana sdo freqiientes e formam
populacdes estabelecidas nos parques Farroupilha (30°02'14”S, 51°13’03”W),
Moinhos de Vento (30°01'35”S, 51°12'02” W) e Jardim Botéanico (30°03’03”S
51°10'46” W), onde utilizam héabitats comuns as espécies nativas Phrynops hilarii
(Duméril & Bibron 1835), Chelidae e Trachemys dorbigni (C.S. BUJES obs. pes.).

Indicativos de populacdes de T. S. elegans estabelecidas fora de sua area
original de ocorréncia sdo dados por CHEN & LUE (1998) que registraram a
presenca de fémeas gravidas, ninhos e filhotes na populacdo do Taiwan e por
MARTINEZ-SILVESTRE et al. (1997) que relataram atividades reprodutivas dessa
espécie em ambientes naturais na Espanha. Desta forma, trabalhos em
andamento na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, realizados no lago
do Parque Moinhos de Vento, em Porto Alegre, constataram, através de
apalpacdo da regido inguinal, fémeas gravidas de T. s. elegans, durante o ano de

2005 (D.B.N. ROCHA com. pess.). Os problemas resultantes do estabelecimento
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de populagdes de espécies exdticas em ambientes naturais sdo listados por
MOLINA (2005) como ocorréncia de cépulas heterdlogas e producao de
espécimes hibridos, introdugdo de doengas nas populagdes nativas, extingao de
espécies nativas devido a predacao e extingdo de espécies nativas devido a
competicao.

As caracteristicas dos exemplares jovens sao, muitas vezes, bem
diferentes das caracteristicas dos adultos, principalmente no que diz respeito a
coloragao. Nos espécimes de mais idade se observa uma atenuacdo das cores
vivas que aparecem nos filhotes. A melanizacdo gradual nos machos é comum
tanto na T. s. elegans quanto na T. dorbigni. Nos machos adultos de T. s. elegans a
linha pés-orbital de coloragao vermelha escurece muito ou até desaparece com a
idade, sendo que muitos individuos chegam a perdé-la completamente (DIAZ-
PANIAGUA et al. 2005). O mesmo ocorre ou pode ocorrer com machos adultos de
T. dorbigni dificultando bastante a identificacdo visual, principalmente quando
observados a distancia.

A freqtiente soltura de T. s. elegans em areas da Europa tem contribuido
na reducdo da taxa de sobrevivéncia de uma espécie de tartaruga nativa. CADI
& JOLY (2004), ap6s monitorarem por trés anos duas populacdes de Emys
orbicularia Linnaeus 1758, Emydidae (uma populacao controle e uma misturada
com T. s. elegans), constataram perda de peso e altas taxas de mortalidade da
espécie nativa naquela populacao heterogénea.

A grande voracidade (CHEN & LUE 1998), aliada a onivoria (PARMENTER &

AVERY 1990) de T. s. elegans sobre a vegetagdo aquética e sobre invertebrados e
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vertebrados, colocam a espécie como potencial fator de impacto sobre as
populagdes nativas. MOLL & MOLL (2004) relataram que em quel6nios, apesar
de raras, existe competicao entre espécies introduzidas e nativas. E, ainda, uma
das conseqiiéncias mais previsiveis da introducdo de uma espécie exotica seria
a competicdo entre espécies muito préximas taxonomicamente (CADI & JOLY
2003, MOLL & MOLL 2004).

Sao muitos os exemplos do impacto causado pela introducdo de espécies
exoticas invasoras sobre as espécies nativas que, muitas vezes, sdo capazes de
desloca-las de seu héabitat. A predacdo sobre espécies nativas, utilizadas como
alimento pelas espécies exodticas, pode alterar as intera¢des naturais entre
espécies da flora e da fauna, podendo, em casos mais extremos, levar as
espécies nativas a extingdo, além de transmitir enfermidades ao homem e a
outros animais. Ante o exposto, verifica-se a necessidade premente de
conscientiza¢do do publico sobre os danos que podem ser causados ao
ecossistema se atitudes inconseqtientes, como a liberacao de exemplares

exOticos no ambiente, se tornarem comuns.
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Figura 6.1 - Detalhes das linhas p6s-orbital de coloracao vermelha em

Trachemys scripta elegans (A) e de coloracdo amarela em Trachemys dorbigni (B).
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Figura 6.2 - Representagao da porgao ventral de Trachemys scripta elegans (A),
com detalhes das manchas em ocelos, e de Trachemys dorbigni (B) com manchas

irregulares que acompanham as suturas entre os escudos.
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CARACTERIZACAO POPULACIONAL DE TRACHEMYS DORBIGNI
(TESTUDINES, EMYDIDAE) NO PARQUE ESTADUAL DELTA DO JACUI,

RIO GRANDE DO SUL - BRASIL.

ABSTRACT. Population characteristics of the Trachemys dorbigni
(Testudines, Emydidae) from Delta do Jacui State Park, Rio Grande do Sul -
Brazil. - Seasonal distribution, size classes, density, biomass, structure, and
sexual ratio of Trachemys dorbigni were investigated in a population from Delta
do Jacui State Park, Rio Grande do Sul state - Brazil, between 2003 and 2006
using mark and recapture methods. A total of 137 turtles were captured: 30
males, 93 females, and 14 juveniles. Recapture rate was relatively low (5.1%).
Individuals in this population were active between August and April. The
density of resident individuals in the three sampling areas was 19.0, 7.3, and 4.0
turtles/ha and the biomass was 62.2 Kg (20.73 Kg/ha), 49.94 Kg (8.32 Kg/ha),
and 44.64 (4.96 Kg/ha), respectively. No differences in morphometry were
found on specimens collected from the three sampling areas. Sexual ratio was
1:1 and the distribution of size classes revealed that the population was strongly

composed by adults (89.78%).

KEYWORDS. Biomass, density, population, Trachemys, seasonal distribution,

sexual ratio.
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RESUMO. Distribuicao sazonal, classes de tamanho, densidade, biomassa,
estrutura e razdo sexual de Trachemys dorbigni foi estudada no Parque Estadual
Delta do Jacui, Rio Grande do Sul - Brasil, entre os anos de 2003 e 2006 através
de métodos de marcacdo e recaptura. Foram capturadas 137 tartarugas: 30
machos, 93 fémeas e 14 jovens. A taxa de recaptura foi relativamente baixa
(5,1%). Individuos dessa populacdo se mostraram ativos entre os meses de
agosto e abril. A densidade dos individuos residentes em trés 4reas de coleta foi
de 19, 7,3 e 4 tartarugas/ha e a biomassa respectiva foi de 62,2 Kg (20,73
Kg/ha), 49,94 Kg (8,32 Kg/ha) e 44,64 (4,96 Kg/ha). Nao foram encontradas
diferencas entre morfométricas nos espécimes coletados nas trés areas. A razdo
sexual foi igual a 1:1 e a distribuigdo de classes de tamanho revelou que a

populagao era marcadamente composta por adultos (89,78%).

PALAVRAS-CHAVE. Biomassa, densidade, distribui¢ao sazonal, populagao,

proporgao sexual, Trachemys.
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INTRODUCAO

Os quelonios sao um dos mais importantes e dindmicos componentes da
fauna de vertebrados de ecossistemas marinhos, terrestres e de dgua doce.
Numerosos estudos - envolvendo estimativa de tamanho da populagao,
densidade, razdo sexual e biomassa - visam conhecer as caracteristicas
populacionais de muitas espécies de tartarugas (GIBBONS 1990A). A estimativa
de densidade, por exemplo, é muito varidvel entre populagdes de tartarugas de
diferentes ecossistemas aquaticos e dreas geograficas. Muitos individuos podem
agregar-se em grandes nameros proximos a locais favoréveis a alimentacao ou
ao assoalhamento, atingindo, assim, altas densidades locais (BURY 1979).

A area de distribuicao de Trachemys dorbigni (Duméril & Bibron, 1835)
abrange o extremo sul do Brasil, todo o Uruguai e o nordeste da Argentina
(LEMA & FERREIRA 1990). A espécie é um dos mais abundantes queldnios de
agua doce do estado Rio Grande do Sul e, apesar de endémica do Rio Grande
do Sul, muitos individuos ja foram introduzidos em outros estados brasileiros
(BUJES & VERRASTRO 2007). Duas subespécies foram propostas por FREIBERG
(1969): T. dorbigni brasiliensis e T. d. dorbigni, no entanto tal proposta foi refutada
através dos estudos de DEL BARCO & LARRIERA (1991) e SEIDEL (2002). Em razao
das diferentes grafias encontradas na literatura, neste trabalho foi utilizada a
descricdo original da espécie (Emys dorbigni Duméril & Bibron, 1835), conforme
0 ICZN, que em seu Art. 32 diz que o nome especifico original deve ser

mantido. Relativamente poucos estudos tém contribuido ao conhecimento da
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historia natural de T. dorbigni (e.g. FREIBERG 1969, KRAUSE et al. 1982, SILVA et al.
1984, CASCONE ef al. 1991, MOLINA et al. 1996, VANZOLINI 1997, MOLINA & GOMES
19984, 19988, MALVASIO et al. 1999, SOUZA et al. 2000, PEREIRA & DIEFFENBACH
2001, MALVASIO et al. 2002, BAGER et al. 2007, BUJES & VERRASTRO 2007), apesar do
género ser considerado um dos mais estudado do mundo (ERNST 1990).

Os ecossistemas aquaticos sdo alguns dos ambientes mais produtivos e
também um dos mais degradados em fungao da presenca e agdo humanas.
Muitos desse ambientes sdo completamente destruidos em decorréncia do
desmatamento, da poluicdo e de praticas incorretas de uso da terra (e.g.
urbanizacdo, agropecuadria). O objetivo deste estudo foi caracterizar alguns
parametros populacionais da espécie Trachemys dorbigni, entre eles, distribuicdo
sazonal, classes de tamanho, densidade, biomassa, estrutura e razdo sexual. Os
dados foram obtidos de populagdes residentes em uma unidade de conservagao

que se encontra, em muitas areas, sob forte pressdao antrépica.
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MATERIAL E METODOS

Descri¢io da Area de Estudo

Este estudo foi executado no Parque Estadual Delta do Jacui (PED]J), uma
unidade de conservagao localizada na porgao centro-oriental no Estado do Rio
Grande do Sul, Brasil (29°53” e 30°03" S e 51°28” e 51°13" W) (Figura 7.1). O PED]J
conta com uma superficie superior a 21 mil hectares, compreendendo terras
emersas continentais e 30 ilhas (OLIVEIRA 2002). A area do parque esta situada
entre as regides Temperada e Subtropical - tipo climético ST UMy, subtropical
com verdes imidos - cuja temperatura média do més mais frio varia de 13 a
20°C, a temperatura média anual é de 19°C e a precipitagao pluvial anual fica
em torno de 1309 mm (MALUF 2000). O regime hidrico alterna periodos de
estiagem e de cheia obrigando a vegetacdo a se adaptar a essa condi¢do. Dai a
presenca marcante dos banhados, aqui conceituados como corpos d’dgua
permanentes ou temporarios, sem uma bacia bem determinada, de contorno e
perimetro indefinido e sem sedimentos proprios, apresentando vegetacao
emergente abundante e poucos espagos livres (RINGUELET 1962 apud OLIVEIRA
1998). Os banhados apresentam formacgdes vegetais dominadas por Cephalantus
glabratus (Spreng.) K. Schum. (Rubiaceae) - sarandi-branco; Thalia geniculata
(Linnaeus) (Marantaceae) - aguapé-gigante; Psychotria carthagenensis Jacq.
(Rubiaceae) - carne-de-vaca; Zizaniopsis bonariensis (Bal. & Poit.) Speg. (Poaceae)

- espadana; Polygonum stelligerum Cham. (Polygonaceae) - erva-de-bicho; além
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da abundéncia de macroéfitas como Eichornia azurea (Sw.) Kunth
(Pontederiaceae) e o capim-camalote Panicum elephantipes Nees ex Trin.
(Poaceae) que se desenvolvem nas margens dos sacos, dos canais entre as ilhas

e margens destas, onde a correnteza ndo é muito pronunciada (OLIVEIRA 1998).

Metodologia

A coleta de individuos foi realizada entre abril de 2003 e maio de 2006,
em trés areas distintas: (1) Fazenda Kramm, numa area de aproximadamente 9
ha, (2) ITha das Flores, area com cerca de 6 ha e (3) Ilha da Pintada, numa area
de 3 ha. As expedigdes as areas tinham duragao de dois a trés dias, com
freqiiéncia semanal entre os meses de agosto e marco e quinzenal, nos demais
meses. As capturas foram realizadas manualmente e com utilizacao de seis
armadilhas do tipo “box-trap” iscadas (dimensdes 600x360x800 mm). As
armadilhas foram dispostas, em média, a cerca de 40 metros distancia umas das
outras, semi-submersas ao longo das margens e permaneciam no local por um
periodo minimo de 24 horas. As armadilhas foram revisadas a cada trés horas e,
a cada expedigao, se alternava a localiza¢ao das mesmas, visando maximizar a
cobertura de cada area.

De cada tartaruga capturada foram obtidas medidas lineares maximas do
comprimento (CC) e largura (LC) da carapaca, do comprimento (CP) e largura
do plastrao, da altura do casco (AC), do comprimento da sutura médio ventral

(CSMV), da largura cefalica (LCF), do comprimento da cauda em duas porgdes:
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distancia da base da cauda ao orificio cloacal (CD1) e distancia da base a ponta
da cauda (CD2), com paquimetro antropométrico de 0,05 mm, e pesadas, com
balangas Spring Pesola® de 1000g/25¢g. Cada tartaruga capturada foi marcada
individualmente através de um entalhe em seu escudo marginal (GIBBONS
1990B) e posteriormente solta no mesmo local da captura. O sexo dos adultos foi
determinado a partir das caracteristicas sexuais secundérias dessa espécie
(CABRERA 1998), sendo considerados juvenis (e/ou ndo-sexados) os animais sem
tais caracteristicas. A razdo sexual foi calculada sobre os individuos que
alcancaram a maturidade sexual e somente sobre aqueles capturados em
armadilhas. Os individuos capturados manualmente foram descartados dessa
analise uma vez que poderia desviar os resultados. A densidade foi obtida
dividindo-se o ntimero total de animais capturados em cada drea pela dimensao
da respectiva area de coleta. A biomassa foi o valor resultante da divisdo do
somatorio das massas individuais obtidos em cada area pela respectiva
dimensao da area de estudo. O teste Kruskal Wallis foi utilizado para comparar

os dados morfométricos dos animais coletados entre as trés areas de estudo.
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RESULTADOS

Foram capturadas 137 tartarugas: 30 machos, 93 fémeas e 14 jovens. A
taxa de recaptura foi relativamente baixa (5,1%) perfazendo um total de 7
recapturas, das quais uma foi recapturada duas vezes e as demais uma tinica
vez. Os machos foram capturados entre agosto e dezembro; fémeas entre
setembro e margo; jovens entre setembro e abril. Nenhuma tartaruga foi
capturada nos meses de fevereiro, maio, junho e julho (Figura 7.2).

A espécie apresentou comprimento médio da carapaca de 187,09 mm
(dp+37,84; extremos:78,2 a 252,2 mm; N = 137) e a massa média foi de 1144,35 g
(dp+552,88; extremos: 89 a 2550 g; N = 137).

Os machos apresentaram CC médio de 179,93 mm (dpz 15,06; extremos:
152 a 200 mm; N = 30) e massa média de 868 g (dp+ 227,61; extremos: 500 a 1400
g; N =30). As fémeas apresentaram CC médio de 203,08 mm (dp+22,3;
extremos: 143,2 a 252,2 mm; N = 93) e massa média de 1385,75 g (dp+442,26;
extremos: 540 a 2550 g; N = 93). O CC médio dos jovens foi de 96,21 mm
(dp%10,72; extremos: 78,2 a 107,6 mm; N = 14) e massa média de 132,26 g
(dp+47,75; extremos: 89 a 216,7 mm; N = 14).

A densidade dos individuos residentes na Ilha da Pintada foi de 19
tartarugas/ha (13 machos, 37 fémeas e 7 jovens), na Ilha das Flores foi de 7,3
tartarugas/ha (9 machos, 30 fémeas e 5 jovens), e 4 tartarugas/ha na Fazenda
Kramm (8 machos, 26 fémeas e 2 jovens). A biomassa ficou em 62,2 Kg (20,73

Kg/ha), 49,94 Kg (8,32 Kg/ha) e 44,64 (4,96 Kg/ha), respectivamente. Nao
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foram encontradas diferengas estatisticamente significativas nas caracteristicas
morfométricas dos exemplares capturados entre as trés areas de estudo (Tabela
7.1).

A distribuicdo de classes de tamanho (Figura 7.3) revelou que as
amostragens foram compostas, principalmente, por adultos (89,78%). A razao

sexual macho:fémea nao foi significativamente diferente de 1:1 (0,72:1; 2 =

176,92; gl = 12; p < 0,000).
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DISCUSSAO

A populacao de Trachemys dorbigni do PED]J, neste periodo de estudo, foi
composta de 67,88% de fémeas, 21,9% de machos e 10,22% de jovens. Das 93
témeas capturadas, 43% foram apanhadas em armadilhas e dos 30 machos
capturados mais de 96% foram em armadilhas. A proporcao de jovens na
populacao foi inferior aquelas encontradas em muitos estudos. Em populagdes
do género Terrapene foram encontrados 19,4% (NICHOLS 1939), 11-25%
(WILLIAMS & PARKER 1987), 18-25% (SCHWARTZ & SCHWARTZ 1974) e 26% (DODD
1997). Porém, equivaleu-se aos estudos de STICKEL (1950): 10%; e superou as
proporgdes encontradas por VERDON & DONNELLY (2005): 6%, e por PILGRIM et
al. (1997), 4%, também com Terrapene.

ERNST et al. (1994), LANGTIMM et al. (1996) e DODD (2001) reportaram que
as diferencas na abundancia de jovens pode ser reflexo da diferenca na
probabilidade de captura entre jovens e adultos ou, ainda, porque a taxa de
predacdo sobre os jovens é maior do que sobre os adultos. A captura de poucos
individuos jovens, neste estudo, pode ter sido reflexo a preferéncias de micro-
habitat nesta fase da vida das tartarugas, conforme o sugerido por FACHIN-
TERAN & VOGT (2004).

A diferenga no nimero de capturas entre adultos pode ser explicado
parcialmente pelo comportamento dos animais. VERDON (2004), apud VERDON &
DONNELLY (2005), relatou que as tartarugas, em seu estudo, gastaram cerca de

80-90% de seu tempo, enterradas (periodos de inatividade). Assim, sugerimos
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que T. dorbigni, durante esse periodo de estudo ocupou, aproximadamente, 32%
de seu tempo em periodos de inatividade, correspondendo aos meses de
fevereiro (estagao de seca no PED] - precipitacdo entre 28 e 41 mm), maio, junho
e julho (meses mais frios: temperatura média = 15°C), periodo esse, que
nenhuma tartaruga foi capturada, sendo alguns individuos capturados somente
no final do més de agosto (N = 3). A atividade dos animais nao esta relacionada
somente a temperatura, mas também a uma variedade de fatores (e.g.
disponibilidade de alimento e oferta de locais para regulacdo termal). VERDON
& DONNELLY (2005) nao capturaram fémeas nos periodos de frio ou de seca,
porém 5 machos e 1 jovem foram capturados naquele periodo, o que segundo
os autores estaria mais relacionado a pluviosidade do que a temperatura. Neste
estudo foram capturados 2 fémeas, 1 macho e 1 jovem em margo num periodo
de estiagem no PEDJ (pluviosidade ~ 27,4 mm)

As primeiras capturas ocorreram em 29/08/2003, 06/09/2004,
12/09/2005 e as ultimas capturas ocorreram em 31/03/2004, 21/04/2005 e
12/04/2006, o que seriam indicativos do inicio e do final da atividade sazonal
(BUJES, obs. pess.). Assim, a atividade sazonal da espécie ocorreu entre os meses
de agosto e abril. Ocasionalmente, nas horas mais quentes dos dias de inverno,
foram observados alguns animais, na maioria das vezes jovens, assoalhando
sobre diferentes tipos de substrato as margens dos canais.

A densidade populacional obtida neste estudo ficou entre 4 e 19
tartarugas/ha, porém o baixo ntiimero de recapturas (sete) sugere que a

populacdo do PED]J, provavelmente, seja maior do que nossas estimativas.

169



Capitulo 7 - Caracterizacdo de uma populacio de Trachemys dorbigni

Para VERDON & DONNELLY (2005) as diferengas nas taxas de recaptura de
machos comparado as fémeas sugeriram que os machos mudavam-se da area
de estudo, ou ainda, que eles tinham taxas de mortalidade maior do que as das
fémeas. SOUZA & ABE (2001) relataram que baixas taxas de recaptura indicariam
alta mobilidade dos individuos e, também, que as tartarugas aprenderam evitar
determinados tipos de armadilhas. Esses autores descartaram a hipé6tese de
altas taxas de mortalidade por infec¢do, em virtude da soltura de animais
(eventualmente lesionados em decorréncia do método de marcagao nos escudos
marginais) em dguas poluidas. Concordamos com esses autores, foram
capturados e marcados individuos com danos “naturais” bem mais graves e
que, aparentemente, encontravam-se em bom estado de satude.

A estrutura fisica dos locais de coleta também explicaria uma baixa taxa
de recaptura. Nas pogas e banhados da Fazenda Kramm estavam mais
dispersos e com menor chances de captura quando comparado com &reas
menos extensas com maior concentracao de animais, como o canal da Ilha da
Pintada. Assim, a cobertura de &reas de diferentes tamanhos por igual namero
de armadilhas poderia refletir na taxa de recaptura.

A distribuicao de classe de tamanho observada neste estudo revelou uma
populacdo composta predominantemente por adultos (89,78%) e foi similar a de
outras populacgdes de quelonios (BROWN 1974, DoDD 1997, 2001, SOUZA & ABE
2001, TUBERVILLE et al. 2005, VERDON & DONNELLY 2005). Os dados indicaram
uma tendéncia a curva normal de fémeas maiores, em tamanho e massa,

quando comparadas aos machos. Os adultos apresentaram variacoes de
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tamanho entre 143,2 e 252,2 mm, enquanto os jovens capturados apresentaram
tamanhos inferiores a 110 mm.

A razao sexual de 1:1 na populagdo do PED] ndo é diferente daquela
encontrada em muitos estudos de populagao de tartarugas. Geralmente essa
proporgcdo é interpretada como resultado da influéncia de técnicas de
amostragem, interpretagdo incorreta do tamanho na maturidade sexual ou
como resultado de movimento diferencial, selecdo de habitat ou mortalidade
entre os sexos (GIBBONS 19904, SOUZA & ABE 1997, 2001).

Mudancas aparentes na razdo sexual ocorrem também dentro das
estacOes e sdo de especial interesse para determinar se a estrutura da populagao
de tartarugas esta desviando para um sexo ou outro, ou se os resultados
refletem influencias de captura. Em tais casos o tempo, a duracdo e o método
amostral parecem influenciar o resultado e complicar sua interpretacdo (DODD
1989). Excetuando-se dois casos (um em que o namero de fémeas superou em
70% o numero de machos e, em outro, onde o nimero de fémeas estava 34%
abaixo do nimero de machos), 71% das grandes amostragens em populacdes de
tartarugas tem proporcao sexual de 1:1 (BURY 1979). Esse autor, ap6s analisar 39
estudos cuja razdo sexual foi de 1:1, sugeriu atencdo ao se aceitar taxas
desiguais na proporg¢ao entre machos e fémeas.

O maior interesse num estudo populacional é determinar se a populacao
estd em declinio ou estabilizada, lembrando que a alta densidade de individuos

nao é indicativo de satde da populacdo e que também as tartarugas podem
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permitir-se a degradagdo de seu hébitat, conservando uma populacao
estabilizada (KAZMAIER et al. 2001).

Estudos continuados e aprofundados se fazem necessarios para melhor
avaliar o status atual dessa populacdo de T. dorbigni, uma vez que ocorre em
ambientes fortemente alterados pelo homem e que, em muitos casos, convive

diretamente com os seres humanos.
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Rio Cai

Figura 7.1 - Posicao dos locais de coleta no PEDJ, RS - Brasil: (1) Fazenda
Kramm (29°58'59”S, 51°18’58”W); (2) Ilha das Flores (29°58'48”S, 51°16"22"W) e

(3) Ilha da Pintada (30°01'52”S, 51°15'07” W).
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Figura 7.2 - Distribuicdo de Trachemys dorbigni (machos, fémeas e jovens)

capturados entre julho de 2003 e junho de 2006 no PED], RS- Brasil (N = 137).
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Figura 7.3 - Distribuicdo por classes de tamanho (A) e massa (B) de Trachemys
dorbigni capturados entre julho de 2003 e junho de 2006 no PEDJ, RS- Brasil (N =

137).
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Tabela 7.1 - Relagao dos valores (Kruskal Wallis Test, com 2 gl) registrados
entre as trés areas amostrais: Ilha da Pintada, Ilha das Flores e Fazenda Kramm,
de individuos adultos (machos e fémeas) de Trachemys dorbigni capturados
entre julho de 2003 e junho de 2006 no PED], RS- Brasil. Os parametros
biométricos sdo CC, comprimento da carapaca; LC, largura da carapaga; AC,
altura do casco; CSMV, comprimento da sutura médio-ventral; CP,
comprimento do plastrdo; LP, largura do plastrao; LCF, largura cefélica; CD1,

distancia da base da cauda ao orificio cloacal; CD2, comprimento total da

cauda.

e P
CC 0,659 0,719
LC 0,210 0,900
AC 0,708 0,702
CSMV 0,669 0,716
CP 0,496 0,781
LP 1,403 0,496
LCF 0,292 0,864
CD1 0,410 0,815
CD2 1,202 0,548
MASSA 0,638 0,727
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C. S. Bujes

TEMPERATURA DO NINHO, TEMPO DE INCUBACAO, ECLOSAO E
EMERGENCIA NO CAGADO-DE-BARBELAS, PHRYNOPS HILARII

(TESTUDINES, CHELIDAE).

ABSTRACT. Nest temperature, incubation time, hatching and emergence in
the Hilaire’s side-necked turtle, Phrynops hilarii (Testudines, Chelidae). The
nest dimensions, physical characteristics of the eggs, thermal variation which
eggs are exposed during incubation, incubation period, hatching and
emergence of juveniles were investigated with the main goal of knowing the
biology of the species. A total of six nests (50 eggs) in natural conditions and six
nests (28 eggs) in artificial conditions were monitored. Nests constructed by
females have an aperture, a neck, and an incubation chamber with mean
dimension of 143 by 126 mm. Eggs (N = 78) were characterized as spherical, 34
x 32 mm, white in color, with a calcareous shell and mean weight of 21.47 g. The
incubation period varied between 157 and 271 days, in natural conditions, and
between 130 and 191 days, in artificial conditions. The hatching success varied
from 42,86 a 75%, and from 50 to 100% respectively. The mean temperature
inside the nests ranged from 24.17 to 27.27°C. The mean temperature in artificial
conditions was 22.18°C. Number of juveniles hatched in artificial conditions

was statistically significant higher than that from natural conditions.

KEYWORDS. Chelidae, emergence, freshwater turtles, hatching, incubation,

nest temperature Phrynops, Testudines
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RESUMO. Com o objetivo de conhecer a biologia reprodutiva do cagado P.
hilarii foram investigadas e descritas as dimensdes dos ninhos, as caracteristicas
fisicas dos ovos, a variagao termal a que estdo expostos os ovos, o periodo de
incubagdo, a eclosao e a emergéncia dos filhotes. Foram monitorados seis
ninhos (50 ovos), em condi¢des naturais, bem como seis ninhos (28 ovos), em
condigdes artificiais. Os ninhos sdo constituidos de abertura, pescoco e camara
de incubagdo com dimensdes médias de 143 por 126 mm. Os ovos (N =78)
foram descritos como esféricos 34 x 32 mm, brancos, de casca calcaria e com
peso médio de 21,47 g. O periodo de incubagdo variou de 157 a 271 dias, em
condicdes naturais, e de 130 a 191 dias, em condicOes artificiais e o sucesso de
eclosdo variou de 42,86 a 75% e 50 a 100% nas respectivas condigdes. A
temperatura média no interior dos ninhos oscilou de 24,17 a 27,27°C, e foram
similares as temperaturas médias do substrato, que variaram de 24,62 a 27,05°C
e as médias do ar que oscilaram de 23,4 a 25,27 °C, enquanto que a temperatura
média em condicdes artificiais foi de 22,18°C. Os filhotes eclodidos em
condigdes artificiais foram significativamente maiores do que aqueles eclodidos

em condicOes naturais.

PALAVRAS-CHAVE. Chelidae, eclosao, emergéncia do ninho, incubacéo,

Phrynops, tartarugas de dgua doce, temperatura do ninho, Testudines.
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INTRODUCAO

Todos os queldnios sdo oviparos e depositam seus ovos em ninhos
construidos pela fémea na terra, na areia ou sob folhas secas e detritos. A
construgdo dos ninhos por queldnios pode ser realizada em locais
extremamente sombreados ou em locais abertos com forte exposicdo solar
(EWERT 1979). Estes locais, associados com o tipo de substrato (arenoso,
argiloso, vegetacdo em decomposicdo) e com a profundidade da cdmara de
ovos, proporcionam o ambiente propicio ao desenvolvimento do embrido.

Os ovos depositados nesses ninhos nao recebem quaisquer tipos de
cuidados pela fémea apds a oviposicdo. Assim, o desenvolvimento embrionario
(incubagdo dos ovos, eclosao e emergéncia dos filhotes) fica a cargo das
condi¢des ambientais pelas quais os ovos estdo expostos.

A condicao termal e hidrica do ambiente do ninho é muito importante a
incubacao influenciando a taxa de desenvolvimento, a duracao da incubacao
(YNTEMA 1978) e a sobrevivéncia do embrido (PACKARD & PACKARD 1988a,
BOOTH 1998), além de determinar o sexo de muitas espécies de queldnios (BULL
1980, EWERT & NELSON 1991), refletir no tamanho do filhote (PACKARD et al.
1987, PACKARD & PACKARD 1993) e no seu desempenho locomotor (MILLER ef al.
1987, JANZEN 1995). Porém, ha uma tendéncia de espécies que pdem ovos de
casca dura serem mais afetadas pela temperatura de incubagdo (JANZEN 1993)

do que pelo contetido hidrico no solo (LESHEM & DMI'EL 1986). A umidade
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parece nao afetar o metabolismo embriogénico ou a massa dos filhotes dessas
espécies (PACKARD et al. 1979, 1981, PACKARD & PACKARD 1991).

O cagado-de-barbelas, Phrynops hilarii (Duméril & Bibron, 1835), é a
segunda espécie de quelonio mais abundante no delta do Rio Jacui e ocupa
habitats de aguas lénticas e 16ticas (ver capitulo 3). Sua atividade reprodutiva,
nesta regiéo, ocorre de setembro a outubro e de fevereiro a marco, estando
associada a temperaturas médias do ar de 26°C. As fémeas produzem ninhadas
de 10 a 22 ovos de casca dura e, apresentam atividade de nidificacao diaria
bimodal com picos ocorrendo ao amanhecer e ao anoitecer (BUJES 1998).

Desta forma, o objetivo deste estudo foi examinar a influéncia da
temperatura sobre o periodo de incubagao e variacdo fenotipica dos filhotes,
bem como de seus comportamentos de eclosdo e emergéncia do ninho, em
condi¢des naturais e artificiais, descartando-se os potenciais efeitos da umidade

no substrato.
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MATERIAL E METODOS

O processo de construcao, e posterior monitoramento, de seis ninhos
construidos por fémeas de P. hilarii, foi acompanhado entre setembro de 2004 e
outubro de 2005. A &drea de nidificacdo esta localizada no gramado existente
entre os prédios da sede administrativa do Parque Estadual Delta do Jacui. A
sede esta situada ao sul do canal Mauad, na Ilha da Pintada (30°01"52”S,
51°15’07”W), Porto Alegre, estado do Rio Grande do Sul, Brasil.

Os ninhos foram escolhidos ao acaso e identificados como Ph12, Ph13,
Ph14, Ph15, Ph16 e Ph17 (Fig. 8.1). As temperaturas do ar (obtida a
aproximadamente 100 mm da superficie do ninho), do substrato e do interior
do ninho (na cdmara de incubacéo, entre os ovos) foram registradas,
imediatamente ap6s a oviposi¢do, com termdmetros de mercurio (precisdao 1°C).
A profundidade total (da superficie ao fundo da camara de incubagao) e os
didmetros (maior vs. menor) dos ninhos foram medidos com fita métrica
(precisao 1,0 mm). Os ovos foram removidos do ninho, contados, marcados,
pesados com balanca digital Giros PG-500 ® (capacidade 500 g, precisdo 0,1 g)
e medidos (em didmetro maior e em didmetro menor) com paquimetro
Mitutoyo ® de 200 mm (precisao 0,05 mm).

De cada ninhada de ovos foram sorteados 40% do total, porcentagem
esta que foi incubada em condigdes artificiais. O restante dos ovos retornaram
aos seus respectivos ninhos originais, onde foram recolocados na mesma ordem

em que foram retirados. Uma barra de silicone (200 mm de comprimento x 0,5
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mm de didmetro) foi acomodada verticalmente, no centro da caAmara de
incubacao, entre os ovos, em cada ninho, e estes, entdo foram cobertos de terra.
O conjunto (ninho e barra de silicone) foi cercado por telas plasticas no intuito
de proteger e melhor visualizar cada ninho. A temperatura suportada pelos
ovos no interior da cAmara de incubacdo, e as temperaturas da superficie do
solo e do ar (a 100 mm acima da superficie) foram monitoradas a intervalos de
trés horas, por um periodo de vinte e quatro horas mensalmente, durante os
cinco primeiros meses do periodo de incubagao. Aproximadamente uma hora
antes do inicio de cada monitoramento, a barra de silicone era cuidadosamente
retirada do ninho e era introduzido em seu lugar, um termdmetro de merctrio
com haste de 200 mm (1°C). Através do orificio formado a partir da barra de
silicone era possivel observar se havia movimentacao de filhotes no interior da
camara de incubacao.

Os ovos incubados em condig¢des artificiais foram acomodados em caixas
de isopor (1000 mm x 400 mm x 350 mm), tendo como substrato uma mistura
de duas partes de vermiculita e uma parte de 4gua. As caixas contendo os ovos
foram monitoradas semanalmente, tanto nos registros de temperatura, quanto
no estado de conservagao de cada ovo. Quando o substrato se apresentava
muito seco era borrifado com jatos d’dgua para manter a umidade.

O periodo de incubacdo foi estabelecido como o tempo de
desenvolvimento do embrido, desde a oviposicdo até a eclosdo do filhote

(quebra da casca do ovo); a eclosdo, como a agao do filhote em romper a casca e
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sair do ovo; o sucesso de eclosao foi definido como o namero de crias que
eclodem de acordo com o namero de ovos que foram incubados.

Os recém-eclodidos, em condicdes naturais e em condicOes artificiais,
foram contados, pesados e medidos em comprimento (CC) e largura (LC) da
carapaca, comprimento (CP) e largura (LP) do plastrao e, altura do casco (AC).
Apo6s um periodo de observagdes (aproximadamente duas semanas), os filhotes
foram soltos em uma area de aguas lénticas e ricamente vegetada, localizada
proxima ao sitio de nidificacdo.

A variagdo entre as massas médias dos ovos e a variagdo entre os ovos
dos diferentes ninhos foram calculadas por andlise de variancia (ANOVA). O
teste F foi utilizado para calcular a diferenca entre a biometria dos filhotes
nascidos em condic¢des naturais e artificiais. Os calculos forma executados no

programa SPSS 11.0 for Windows.
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RESULTADOS

As dimensodes da caAmara de ovos dos seis ninhos foram de 110 a 149 mm
(média = 126,33 mm; dp = 16,98; N = 6) para a largura menor e de 130 a 170 mm
(média = 143,33; dp =15,06; N = 6) para a largura maior; a profundidade dos
ninhos variou de 116 a 170 mm (média = 151 mm; dp = 18,71; N = 6). O dltimo
ovo colocado pela fémea ficou entre 30 e 75 mm de distancia da superficie
(média = 53,83 mm; dp =18,22; N = 6).

Os ovos de P. hilarii foram caracterizados como de casca lisa e calcaria, de
coloragao branca e com grau de esfericidade entre 0,88 e 1,0 (média = 0,9561; dp
=0,03; N = 78). O comprimento médio do eixo maior dos ovos variou de 30,9 a
37 mm (média = 34,12 mm; dp = 1,13; N = 78), do eixo menor esteve entre 30,1 e
35,4 mm (média = 32,62 mm; dp = 1,31; N = 78) e a massa dos ovos variou de 17
a 26,3 g (média =21,47 g; dp =2,1; N = 78). A massa média dos ovos diferiu
significativamente entre os ninhos (ANOVA, F = 73,47, P < 0,001) e a variagao
de peso entre os ovos de um mesmo ninho foi de 0,77 g.

O periodo de incubagdo dos ovos em condi¢Oes naturais variou de 157 a
271 dias (média = 221,5 dias; dp =49,33; N = 6), e em condigdes artificiais variou
de 130 a 191 dias (média = 167,8 dias; dp = 23,51; N = 6). O sucesso de eclosao
variou de 42,86 a 75% (30 filhotes de 50 ovos), em condi¢cdes naturais, enquanto
que em laboratério variou de 50 a 100% (25 filhotes de 28 ovos) (Tabela 8.1). Por
conseguinte, a taxa de mortalidade nos ninhos em campo variou de 25 a 57% e,

em condigdes artificiais de 0 a 50%. Excecdo a quatro ovos inférteis, todos os
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demais apresentaram embrides em diferentes estagios de desenvolvimento
(Figura 8.2).

A temperatura média no interior dos ninhos variou de 24,17 a 27,27°C, e
foram similares as temperaturas médias do substrato, as quais variaram de
24,62 a 27,05°C e as médias do ar que oscilaram de 23,4 a 25,27 °C (Tabela 8.2).
A Figura 8.3 representa a variagdo termal registrada em cada ninho. Os limites
termais registrados na drea de nidificacdo variaram de 9 (superficie do solo) a
27°C (5 cm de profundidade) no trimestre de julho a setembro de 2004, e entre
16 (ar) a 40°C (superficie do solo) no trimestre de outubro a dezembro daquele
ano. A temperatura média na sala de incubagao foi de 22,18°C (dp =2,94 ;
extremos de 18 a 30°C; N = 94).

Os filhotes eclodidos em condigdes artificiais foram maiores do que
aqueles eclodidos em condicGes naturais. Todas as medidas entre os dois
grupos, incluindo o peso, foram significativamente diferentes (a = 0.95; P <
0,001), excecdo as medidas de largura do plastrdo que ndo diferiram
estatisticamente (P = 0,016). Os dados biométricos dos filhotes sao apresentados
na Tabela 8.3.

A emergeéncia dos filhotes de P. hilarii, em condigdes naturais, ocorreu
durante o entardecer e o inicio da noite, entre 18 e 20h (em quatro dos seis
ninhos). Uma ninhada emergiu apés o monitoramento das 22 horas, uma vez
que os filhotes foram encontrados totalmente fora do ninho ao amanhecer do
dia seguinte (6 horas). Nao foi possivel estimar o horario de emergéncia da

ninhada Ph12N, pois os filhotes foram encontramos sobre o solo, no interior do
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cercado, passados 3 dias do ultimo monitoramento. Essa ninhada foi a que
apresentou maior tempo de permanéncia no ninho, depois de verificados sinais
de atividade de filhotes no seu interior: 68 dias.

Nenhum dos filhotes emergidos em campo apresentou residuos de
vitelo, quando muito tecido ressequido, como vestigios do saco vitelinico.
Todos os filhotes apresentaram plastroes totalmente planos.

Em condicdes artificiais, todos os filhotes emergiram durante a noite e
apresentaram vitelo sem reabsorcdo completa (saco vitelinico exteriorizado). A
maioria (92%) apresentou o comportamento de permanecer prostrado e semi-
enterrado na vermiculita da incubadora por até 4 dias. Durante esse periodo, os
filhotes consumiram a reserva de vitelo, enquanto distenderam seus cascos,
perdendo a forma ovalada da carapaca e a dobradura do plastrdo, comum aos
filhotes recém-eclodidos. Passado esse periodo todos se mostraram mais ativos.
A emergéncia dos filhotes foi simultdnea, tanto em condi¢6es naturais como em

condigoes artificiais.
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DISCUSSAO

A atividade de nidificacao, a estrutura e o local da construcao dos ninhos
pela espécie Phrynops hilarii foi descrita por BUJES (1998). Esse autor reportou
que os ninhos sao constituidos de abertura, pescoco e cAmara de incubagao.
Naquele estudo a profundidade média dos ninhos foi de 121,3 mm, variando de
100 a 150 mm, enquanto que neste a profundidade média foi de 151 mm
(variagdo de 116 a 170 mm). O tamanho médio da cdmara de incubagao foi de
143,3 x 126,3 mm e ainda nao tinha sido descrito para essa espécie. A
profundidade média do ovo mais superficial foi de 53,83 mm. MOLINA (1989)
encontrou camaras de incubacdo de Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1814)
com dimensdes de 108,1 x 94,7 mm e a profundidade média do ovo mais
superficial foi de 38,4 mm, dimensdes estas menores do que aquelas
encontradas neste estudo. A diferenca entre as médias deve ser um reflexo do
tamanho da fémea nidificante, j& que existe uma correlagdo positiva entre o
tamanho do corpo da fémea e a profundidade do ninho entre as espécies de
quelonios (CARR 1995).

O tamanho das ninhadas de P. hilarii pode variar de 1 a 23 ovos, embora
esse valor esteja relacionado ao tamanho e as condigoes fisioldgicas de cada
fémea (CABRERA 1998). ASTORT (1984) relatou que as ninhadas dessa espécie
podem variar de 8 a 32 ovos. O tamanho médio da ninhada neste estudo (12,8
ovos por ninho + 2,14 N = 6) foi similar a média encontrada por BUJES (1998) em

uma area geograficamente similar e préxima ao PEDJ (11 por ninho +1 N =17).
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O tamanho dos ovos de quelideos de zonas temperadas, em média, é de
22 x 33 mm, embora o tamanho e a forma dos ovos relacionem-se ao tamanho
da espécie e ao tamanho da fémea (EWERT 1979).

CABRERA (1998) descreveu os ovos de P. hilarii como esféricos, de casca
branca, lisa e dura, com didmetro entre 27 e 37 mm. Os valores registrados neste
estudo (de 30 a 37 mm) estdo dentro da amplitude encontrada por esse autor. P.
geoffroanus e P. gibbus (Schweigger, 1812) apresentaram ovos com 32 x 34 mm e
31 x 44 mm, respectivamente (EWERT 1979).

O periodo de incubacdo dos ovos de queldnios varia amplamente,
relacionando-se a espécie e as condi¢des do ambiente de exposicao dos ovos.
Para quelonios de regides mais frias, geralmente, esse periodo varia de 100 a
110 dias, sob condic¢des naturais, tendendo a ser mais curto sob condi¢oes
artificiais (EWERT 1979). A espécie australiana Chelodina expansa Gray, 1856 tem
um periodo de incubagdo natural de 331 dias, o que foi considerado
excepcionalmente longo (GEORGES 1984), apesar de periodos de incubacdo entre
66 e 360 dias serem atribuidos a outras espécies daquela regidao (EWERT 1979).

O periodo de incubacdo dos ovos de P. hilarii, em condi¢des naturais, foi
descrito como sendo de 70 a 140 dias (CABRERA 1998). O maior periodo de
incubacao registrado para essa espécie, em condigdes artificiais, foi de 69 dias,
com temperatura constante a 34,5°C (PINA & ARGANARAZ 2003). Neste estudo o
periodo de incubagéo foi relativamente maior, tanto em condi¢des naturais (157
a 271 dias), quanto em condi¢des de laboratério (130 a 191 dias).

Comparativamente, ovos de P. geoffroanus, incubados em temperaturas médias

197



C. S. Bujes

entre 27,3°C e 30°C, tiveram periodo de incubacdo que variou entre 115 e 186
dias (LISBOA et al. 2004). O periodo de incubagao obtido sem controle de
temperatura ficou entre 156 e 173 dias (KARDON 1981), de 206 e 319 dias (GUIX et
al. 1989) e entre 149 e 331 dias (MOLINA 1989).

Em condicGes naturais de incubacao, as temperaturas suportadas pelos
embrides de P. hilarii, na cAmara de ovos, a profundidades entre 116 e 170 mm,
variou de 17 a 36°C, enquanto que os registros na superficie do solo ficaram
entre 12 a 47°C e as temperaturas do ar oscilaram de 13 a 37°C. Em quelideos
australianos, com ninhos a profundidade de 180 mm, os extremos de
temperatura no interior da cAmara de ovos foram de 18 e 26°C (GOODE &
RUSSELL 1968). Em ninhos de Podocnemis unifilis Troschel, 1848, em
profundidade de até 150 mm, a temperatura suportada pelos embrides em
desenvolvimento ficou entre 28 e 34°C (MEDEM 1969). Em ninhos de Podocnemis
vogli Muller, 1935, cujas profundidades estavam entre 40 e 120 mm, foram
registradas temperaturas entre 25 e 31°C (PARDO 1969).

Assim, as temperaturas registradas nos ninhos de P. hilarii apresentaram
amplitude maior do que aquelas registradas por esses autores, bem como
estiveram proximas as temperaturas limites registradas nos ninhos de espécies
marinhas: 33°C (MILLER 1985) e 35 a 36,5°C (HEWAVISENTHI & PARMENTER 2001).

As variagdes de temperatura na camara de ovos estiveram relacionadas a
localiza¢ao do ninho. Os ninhos expostos ao sol, da manha a tarde, tiveram
maiores oscilacdes térmicas. No ninho Ph14N, por exemplo, no segundo perfil

de temperatura, a ninhada suportou um aumento de 10°C e posterior
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diminui¢do em 11°C, num periodo de 24 horas: as temperaturas oscilaram de 19
(as 9h) a 29 (as 15h) e 18°C (as 6h). O ninho Ph17N, por sua vez, estava
localizado de tal forma que a insolacdo direta s6 se dava entre 11 e 17 horas,
conseqiientemente sua variacdo termal foi mais discreta, cerca de 4°C, no
referido perfil.

Na anadlise global dos dados, observou-se que o ninho Ph14N teve a
maior variagdo termal (17°C), enquanto que a menor variagao foi registrada no
Ph17N (8°C); apresentando, respectivamente, um periodo de incubagao de 189 e
271 dias. Todavia, as temperaturas médias ndo diferiram entre si (26.05 e
26,36°C) indicando que a incubagdo dos ovos, neste estudo, ndo esteve
significativamente relacionada a temperatura, o que ocorreu, por exemplo, em
tartarugas marinhas (HENDRICKSON 1958, MILLER & LIMPUS 1981). Assim,
verificou-se que o sucesso de eclosao de P. hilarii estd associado a fatores
intrinsecos e extrinsecos a espécie.

HEWAVISENTHI & PARMENTER (2001) observaram que os filhotes de
Natator depressus (Garman, 1880) originados de ovos incubados em laboratério,
cujas temperaturas oscilaram entre 26 e 29°C, foram significativamente maiores
e tinham reservas energéticas menores do que aqueles incubados a temperatura
de 32°C. Os ovos de P. hilarii, incubados em condi¢des artificiais, também
originaram filhotes maiores quando comparados aqueles incubados em
condi¢des naturais. A temperatura média em condicdes artificiais de incubacao
(22,18°C) ficou abaixo da menor média encontrada no interior da camara de

incubagao (24,17°C). Desta forma, se observou uma certa influéncia dos
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ambientes termais nos ninhos naturais sobre as caracteristicas morfolégicas e
tisiolégicas (saco vitelinico exteriorizado ou nao) dos filhotes, de uma maneira
similar aquelas observadas em condigdes artificiais.

A emergéncia do ninho pode expor o filhote a uma série de perigos (e.g.
predadores visuais, extremos de temperatura, dessecagao). Essa atividade
biolégica é considerada um momento de grande significdncia e com implica¢des
adaptativas potencialmente fortes para os filhotes de quelénios (PLUMMER
2007). Muitas espécies da familia Chelidae [e.g. Emydura macquarrii (Gray, 1831),
C. expansa] responderam significativamente as chuvas e as mudancas de
temperatura associadas a elas. Os filhotes geralmente emergiram do ninho
durante, ou ap0s, as tempestades. Nao foi observada, neste estudo, uma relacdo
exata com as chuvas ou com a temperatura no que tange a emergéncia dos
tilhotes de P. hilarii.

A emergéncia de ninhos incubados em condic¢des naturais, geralmente,
foi observada antes que os predadores noturnos de ovos e filhotes estivessem
completamente ativos (e.g., mao-pelada; MITCHELL & KLEMENS 2000). Tal
tendéncia ocorreu com P. hilarii neste estudo: em quatro dos seis ninhos a
emergeéncia dos filhotes deu-se durante o entardecer e o inicio da noite (entre 18
e 20h). De um ninho os filhotes emergiram durante a noite, entre 22 horas e 6
horas do dia seguinte. Das seis ninhadas, uma ndo foi possivel estimar o horério
de emergéncia, ja que esta aconteceu entre um e dois dias apds o tltimo
monitoramento daquele ninho. Os individuos observados emergiram de

maneira sincronizada, rapida e separadamente, corroborando as informacgdes de
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CONGDON et al. (1983). Apds a emergéncia, os filhotes executaram movimentos
rapidos pela superficie, provavelmente a procura da 4gua, como sugerido e
observado por PLUMMER (2007), em filhotes de Apalone mutica (Le Sueur, 1827).

Um periodo de tempo prolongado entre a eclosdo e a emergéncia, similar
aquele ocorrido no ninho Ph12N (68 dias), também foi reportado para queldnios
marinhos (CHRISTENS 1990, GODFREY & MROSOVSKY 1997) e de agua doce (BAGER
& FAGUNDES 2007, GREAVES & L1TZGUS 2007). Essa descontinuidade temporal
pode ser suficiente para que os cascos ovalados dos filhotes de P. hilarii, recém
eclodidos, tomassem a forma do casco aplanado comum a espécie. Este,
também, seria o tempo necessério para internalizar e consumir a reserva
residual do saco vitelinico (NAGLE et al. 2003), ou ainda, o periodo em que os
tilhotes poderiam experimentar as diferentes temperaturas do microhébitat e
utiliza-las como um gatilho para a emergéncia (PLUMMER 2007).

Geralmente é aceito que a temperatura tem um papel importante no
desenvolvimento dos embrides de répteis. Nos embrides de queldnios ndo
marinhos, o padrdao de mobilizacdo de nutrientes, e o tamanho dos filhotes
estdo relacionados a outros dois fatores de extrema importancia: a
disponibilidade de 4gua e a influéncia materna (fatores genéticos). O primeiro,
afeta diretamente as mudancas hidricas durante a incubac¢do (PACKARD &
PACKARD 1988b, JANZEN et al. 1990) e esta relacionado a mobilizagao de
nutrientes no interior do ovo e, conseqiientemente, ao tamanho dos filhotes. O
segundo, afeta tanto o resultado final do tamanho de ovo como o aporte

nutricional entre os ovos, o que se reflete no sucesso da prole e nas
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caracteristicas dos filhotes (JANZEN 1993, BOBYN & BROOKS 1993, JANZEN et al.
1995, TUCKER et al., 1997).

O tamanho dos filhotes pode ou ndo ser influenciado pela temperatura.
Diferencas significantes no peso e no comprimento da carapaca de Natator
depressus, Chelonia mydas (Linnaeus, 1758) e Caretta caretta (Linnaeus, 1758)
incubados em temperaturas diferentes foram demonstradas por MILLER (1982)
apud HEWAVISENTHI & PARMENTER (2001). Nesses estudos os filhotes incubados
entre temperaturas de 26 e 29°C foram mais pesados e maiores do que aqueles
incubados a 32°C. No entanto, MCGEHEE (1979) apud HEWAVISENTHI &
PARMENTER (2001) ndo encontrou relagdo significativa referente ao peso dos
tilhotes de C. caretta em seus estudos. Os filhotes de P. hilarii incubados em
condigdes artificiais se apresentaram maiores em relacdo aqueles incubados em
condi¢des naturais, corroborando o fato de temperaturas amenas produzem
tilhotes maiores.

O tamanho do corpo dos filhotes é um componente importante ao
sucesso adaptativo (MILLER et al. 1987, JANZEN 1993, JANZEN et al. 2000). A
principio, filhotes maiores tém vantagens no aumento de sua habilidade
competitiva, por exemplo, aperfeigoando as taticas de fuga de predadores e o
desempenho locomotor (PACKARD & PACKARD 1988a). Por outro lado, os filhotes
menores tém reservas energéticas maiores, que os sustentam por periodos
maiores (GUTZKE et al. 1987, PACKARD et al. 1987, 1988).

HEWAVISENTHI & PARMENTER (2001) observaram que os embrides de

ambientes de incubacao amido e frio se desenvolveram lentamente, recrutando
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mais nutrientes de seus sacos vitelinicos e originaram filhotes maiores com
menores reservas de energia. O mesmo foi observado em relacdo aos filhotes de
P. hilarii incubados em condi¢es artificiais, porém o desenvolvimento dos
tilhotes foi mais rapido. No entanto, o desenvolvimento dos filhotes
provenientes de ninhos naturais foi mais lento e estes recrutaram mais
nutrientes de seus sacos vitelinicos, dando origem a filhotes menores com
maiores reservas de nutrientes.

Em condicGes naturais, existem dois modelos para filhotes de queldnios.
O primeiro, aquele onde nascer “maior é melhor”: filhotes maiores oriundos de
ambientes frios e timidos teriam uma vantagem seletiva relativa quando
comparados aqueles de ambientes quentes e secos. No segundo modelo, nascer
com “reserva de recurso é melhor”: filhotes menores com grandes reservas
energéticas seriam os favorecidos se seus sacos vitelinicos fossem a tnica fonte
de recurso (HEWAVISENTHI & PARMENTER 2001). Como se desconhece até o
momento o microhdabitat dos filhotes de P. hilarii, apds seu periodo pds-natal, é
dificil especular quais desses modelos seriam aplicados a essa espécie.

Os resultados obtidos com P. hilarii revelaram similaridades a outras
espécies de queldnios e servirao como aporte para futuras estratégias de

conservacao a espécie e ao seu hébitat.
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Figura 8.1 - Esquema da area de nidificacdo de Phrynops hilarii, na ITha da

Pintada, Rio Grande do Sul, Brasil - com a localizacao dos ninhos monitorados

neste estudo.
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Figura 8.2 - Embrides de Phrynops hilarii, em diferentes estagios de

desenvolvimento, mortos durante a incubagdo em condicdes artificiais.
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Figura 8.3 - Representacao da variacdo termal ocorrida nos ninhos de Phrynops
hilarii durante um periodo de 24 horas, nos cinco primeiros meses de incubacao,
em condi¢Oes naturais, na Ilha da Pintada, Rio Grande do Sul, Brasil. Ph12 =
azul escuro; Ph13 = rosa; Ph14 = amarelo; Ph15 = turquesa; Ph16 = violeta; Ph17

= vermelho escuro.
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Tabela 8.1 - Ntumero de ovos, quantidade de filhotes, taxa de eclosao e
periodos de incubagdo e emergéncia das ninhadas de Phrynops hilarii incubadas

em condi¢des naturais (N) e artificiais (A).

~ periodo aproximado (dias) em que os filhotes se mantiveram prostrados na

incubadora.
* ndo foi acompanhada a emergéncia do ninho (filhotes encontrados apos +3

dias do dltimo monitoramento).
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Tabela 8.2 - Temperaturas médias (em °C) do ar, do substrato e do interior dos

ninhos de Phrynops hilarii, na Ilha da Pintada, Rio Grande do Sul, Brasil. Desvio

padrdo (dp), valores extremos de temperatura e nimero de observacdes (N).
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Tabela 8.3 - Dados biométricos dos filhotes de Phrynops hilarii, nascidos em
condigdes naturais e artificiais. Comprimento (CC) e largura (CL) da carapaga,
altura do casco (AC), comprimento (CP) e largura (LP) do plastrdo. As médias,

o desvio padrao e os extremos estdo em milimetros, e o nimero amostral (entre

parénteses).
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo sobre os quelénios do PED] permitiu formular as seguintes

conclusdes:

B A comunidade de quelonios do PED] é composta por quatro espécies,

uma pertencente a familia Emydidae e trés a familia Chelidae.

W Trachemys dorbigni é a mais abundante das espécies, representando 66 %
das capturas, seguida de Phrynops hilarii (21%), Acanthochelys spixii (8%) e

Hydromedusa tectifera (5%).

B As espécies sao encontradas ocupando diferentes tipos de habitats
aquaticos de carater permanentes (banhados, canais, sacos e rios) e

temporarios (canais de irrigacdo, quadras de arroz, pogas e cavas).

B As ameagas as espécies no PED] estdo intimamente ligadas as acoes
humanas. A principal delas é a destruicdao de habitats por incéndios,
agricultura extensiva e intensiva, aterros, drenagem, verticalizacao das

margens, eutrofizacao e derrubada da mata ciliar.

B Outros impactos negativos sobre a fauna de quelonios sao a introdugao

de espécies exéticas e animais domésticos, a coleta de exemplares, os
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atropelamentos, os maus-tratos e o consumo de carne e de ovos pela

populagao humana.

M Verifica-se a necessidade premente de conscientizagao do publico sobre a
importancia dos quelonios e o fato de que o convivio com eles ndo causa

danos aos seres humanos.

B Deve-se intensificar a fiscalizacao e aplicagdo da legislacdo ambiental
vigente, bem como a implementagdo de estudos para a protegao in locu dos

animais e dos ambientes ocupados por eles.

B O casco (carapaga + plastrao) de Trachemys dorbigni é composto por 38
escudos epidérmicos, apesar da ocorréncia de escudos supernumerarios e
de algum tipo de anomalia na escutela¢do do casco de 7,7 % dos machos,
10,52% das fémeas, 14,28 % dos subadultos e 6,52% dos filhotes; de um total
de 51 individuos examinados (38 fémeas, 13 machos, 7 imaturos e 46 filhotes

recém-emergidos de ninhos naturais).

B Nao existe um tnico fator responsavel pelo aparecimento de placas
supernumerdrias em T. dorbigni. Esta é uma caracteristica associada a
diferentes fatores ambientais que agem sobre o desenvolvimento do
individuo e influenciam na variacdo do padrao de escutelacao durante a

incubacao.
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W T. dorbigni se alimenta dos moluscos sésseis aos pilares dos trapiches,
bem como daqueles que se fixam nos cascos dos barcos. Para tanto, os
animais se ap6iam com os membros anteriores sobre a massa de moluscos e
com 0s membros posteriores mantém controle da flutuacao.
Simultaneamente, abocanham as conchas e retraem a cabega e o pescogo

para o interior da carapaca.

B O conteado fecal de T. dorbigni apresenta conchas de gastrépodes nativos
da regido (familia Hydrobiidae), quelas do crustaceo Trichodactylus sp.,
material vegetal como Poaceae e Angiospermae, areia e material sintético
(linhas de nylon usados na pesca). O item mais comum, e em grande
quantidade, sdo conchas inteiras e fragmentadas do mexilhdo-dourado
Limnoperma fortunei, o que aponta para a importancia do estudo de T.

dorbigni como potencial controlador biolégico deste molusco.

B Neste estudo sao apresentados os primeiros registros da ocorréncia de
Trachemys scripta elegans em ambientes antropizados do Parque Estadual
Delta do Jacui. Esta espécie, originaria da regiao centro-sul dos Estados

Unidos, ocupa o mesmo hébitat utilizado por T. dorbigni.

B O impacto que Trachemys scripta elegans causa sobre os quelénios nativos,

bem como as demais espécies da fauna e da flora, ainda é desconhecido.
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Assim, verifica-se a necessidade premente de conscientizagdo do publico
sobre os danos que podem ser causados ao ecossistema se atitudes
inconseqtientes, como a liberacdo de exemplares exéticos no ambiente, se

tornarem comuns.

B Individuos da espécie Trachemys dorbigni sdao ativos entre os meses de
agosto e abril. A atividade dos machos ocorre entre os meses de agosto e
dezembro. As fémeas sao ativas entre os meses de setembro e marco e os
jovens entre setembro e abril. Nenhum individuo foi capturado nos meses

de fevereiro, maio, junho e julho.

B A densidade dos individuos residentes na Ilha da Pintada é de 19
tartarugas/ha (13 machos, 37 fémeas e 7 jovens), na Ilha das Flores é de 7,3
tartarugas/ha (9 machos, 30 fémeas e 5 jovens), e de 4 tartarugas/ha na

Fazenda Kramm (8 machos, 26 fémeas e 2 jovens).

B A biomassa é de 62,2 Kg (20,73 Kg/ha) na populacao da Ilha da Pintada,
49,94 Kg (8,32 Kg/ha) naquela da Ilha das Flores, e 44,64 (4,96 Kg/ha) na

populacdo da Fazenda Kramm.

B Nao sdo encontradas diferengas estatisticamente significativas nas

caracteristicas morfométricas dos exemplares oriundos das trés populacdes.
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B A distribuicdo de classes de tamanho revela que as amostragens sao
compostas, principalmente, por adultos e a razao sexual nao é

significativamente diferente de 1:1

B Estudos complementares continuados se fazem necessarios para melhor
avaliar o status atual dessas populagdes que ocorrem em ambientes
fortemente alterados pelo homem e que, em muitos casos, convivem

diretamente com os seres humanos.

B Os ovos de P. hilarii sdo lisos, brancos, com casca calcaria, quase
esféricos, com tamanho médio de 34,12 por 32,62 mm e o pesam, em média

2147 g.

B A cidmara de ovos tem didmetro médio de 126,33 mm e estd a uma
profundidade média de 151 mm. O tltimo ovo colocado pela fémea fica, em

média, a 53,83 mm de distancia da superficie.

B O periodo de incubacdo dos ovos em condi¢des naturais varia de 157 a

271 dias e, em condicdes artificiais, de 130 a 191 dias.

B Em condic¢des naturais o sucesso de eclosdo varia de 42,86 a 75%,
enquanto que em condigdes artificiais oscila de 50 a 100% (25 filhotes de 28

oVvo0s).
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B A fertilidade dos ovos é alta: de 78 ovos somente quatro foram inférteis,
todos os demais apresentaram embrides em diferentes estagios de

desenvolvimento.

B A temperatura média no interior dos ninhos varia de 24,17 a 27,27°C,

enquanto que a temperatura média na sala de incubagao é de 22,18°C.

B Os filhotes eclodidos em condigdes artificiais sdo maiores do que aqueles
eclodidos em condi¢des naturais. Excetuando-se a largura do plastrao, todas
as medidas entre os dois grupos, incluindo o peso, sdo significativamente

diferentes.

B A emergéncia dos filhotes de P. hilarii, em condigdes naturais, ocorre

durante o entardecer e o inicio da noite.

B O maior tempo de permanéncia no ninho, apés a eclosdo, é de 68 dias.

B Nenhum dos filhotes emergidos em campo apresenta residuos de vitelo e

todos apresentam plastrdes totalmente planos.

B Em condigdes artificiais, todos os filhotes emergem durante a noite e

apresentam vitelo sem reabsorcao completa e a maioria (92%) apresenta o
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comportamento de permanecer prostrado e semi-enterrado na vermiculita

da incubadora por até 4 dias.

B A emergéncia dos filhotes é simultanea, tanto em condic¢des naturais

como em condig¢des artificiais.

B Osresultados obtidos com P. hilarii revelam similaridades a outras

espécies de queldnios e servirao como aporte para futuras estratégias de

conservacgdo a espécie e a seu habitat.
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Supernumerary epidermal shields and carapace variation in
Orbigny’s slider turtles, Trachemys dorbigni (Testudines, Emydidae)
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ABSTRACT. The epidermal plates of the carapace and plastron of 51 adults (38 females and 13 males), 07
immature individuals, and 46 hatchlings of the freshwater turtle Trachemys dorbigni (Durémil & Bibron, 1835),
originated from the delta of Rio Jacui region, Rio Grande do Sul state, Brazil, were examined. The results showed
that 7.7% of males, 10.52% of females, 14.28% of immature individuals, and 6.52% of the hatchlings presented
a kind of anomaly on the shell, as well as a presence of supernumerary epidermal shields. Although the
modification in the number of epidermal shields presents a high frequency in Testudines, these are the first
descriptions of the variation in the pattern of carapacial scutation in eleven individuals from a population of T.
dorbigni. The association of several environmental factors acting on the embryonic development of the individual
may be responsible for the alteration of the pattern of carapacial scutation in this species.

KEY WORDS. Delta do Jacui State Park; epidermal scutes; freshwater turtles; shell’s anomaly.

RESUMO. Escudos epidérmicos supernumerarios e variacio na carapaca na tartaruga-tigre-d’agua, Trachemys
dorbigni (Testudines, Emydidae). Os escudos epidérmicos da carapaca e do plastrdo de 51 adultos (38 fémeas e
13 machos), 07 imaturos e 46 filhotes da tartaruga de agua doce Trachemys dorbigni (Durémil & Bibron, 1835),
procedentes da regido do delta do Rio Jacui, Rio Grande do Sul, Brasil, foram examinados. Desta analise, 7,7 %
dos machos, 10,52% das fémeas, 14,28% dos imaturos e 6,52% dos filhotes apresentaram algum tipo de anoma-
lia no casco, bem como presenca de escudos epidérmicos supernumerarios. Embora a alteracio no ntiimero dos
escudos epidérmicos seja relativamente freqiiente em Testudines, estas sdo as primeiras descri¢des de variacdo no
padrdo de escutelacio em onze individuos de uma populacao de T. dorbigni. A associacdo de diferentes fatores
ambientais, interagindo sobre o desenvolvimento embrionario do individuo, parece ser a responsavel pela

alteracdo do padrao de escutelagdo nessa espécie.

PALAVRAS-CHAVE. Anomalias do casco; Parque Estadual Delta do Jacui; tartarugas de agua doce.

The development of supernumerary plates (additional
shields) in chelonians is a relatively common phenomenon that
has its origins in genetic anomalies or during the embryogen-
esis. Coker (1910) was the first author to question that these
anomalies are a result of mutations in the embryogenesis, an
idea that later on was supported by other investigators (Lynn
1937, Lynn & UriricH 1950, Frye 1991).

The term carapacial scutation, introduced by DErANIYAGALA
(1939), refers to a standardized carapace found in chelonians,
which is composed by anterior and median shields (nuchal)
and by a series of median longitudinal, non-paired plates: the
vertebral shields. These structures are protected on each side
by a series of shields that are paired bilaterally (coastal). The
whole structure is bordered by a series of scutes that are also
paired bilaterally (marginal). Supracaudal shields are located
in the posterior region, among the last pairs of marginal shields.

Presence of additional or reduction in the number of
shields apparently have no effect on the survivorship of indi-
viduals (Ewerr 1979). Individual variation was observed in al-
most all turtles that present these dermal scutes (Mast & CArr
1989).

Even though these supernumerary dermal shields are very
common in Testudines (Estrapes 2002), these are the first records
of such anomaly in freshwater chelonians of the species
Trachemys dorbigni (Durémil & Bibron, 1835).

Trachemys dorbigni is one of the most abundant freshwa-
ter turtles in Rio Grande do Sul state, Brazil. This species is
locally known as “tartaruga-tigre-d’dgua” (in English: Orbigny’s
slider turtles), and, despite being endemic in Southern Brazil,
several specimens can be found in other Brazilian states. Sev-
eral individuals of T. dorbigni could reach a linear length of the
carapace of twenty five centimeters. The shell (carapace and
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plastron) in this species is elliptical, high, dome-shaped, and
composed by 38 horny shields: one nuchal, two supracaudal,
22 marginals, five vertebral, and eight costal shields, in the cara-
pace, and by 16 horny shields: two gular, two humeral, two pec-
toral, two abdominal, two femoral, two anal, two axillaries, and
two inguinal shields that form the plastron (Casrera 1998). The
arrangement and number of these shields are important for ge-
neric and specific determination of several chelonians.

The goal of the present study was to record and describe
the occurrence of supernumerary dermal shields, as well as
anomalies found on the shell of individuals of T. dorbigni, from
a wild population.

MATERIAL AND METHODS

The study was carried out between March 2003 and April
2004. The animals were collected in a canal between Maué and
Pintada islands, inside the Delta do Jacui State Park, Rio Grande
do Sul, Brazil.

The Delta do Jacui State Park was created by Decree num-
ber 18.161, in January 14", 1976. The park is located on the
eastern side of Rio Grande do Sul state, Brazil, at a latitude of
29°53’ and 30°03’ South and a longitude of 51°28" and 51°13’
West, occupying five municipalities in the metropolitan region
of Porto Alegre city. The area has more than 21.000 hectares,
and is formed by emerged continental land and 28 islands
(Orveira 2002). The humid areas of the delta of Jacui River are
vegetation complexes expanding throughout recent sedimen-
tary deposition. Herbaceous species hygrophilous or hydro-
phytes, sessile or floating, are the dominant vegetation in this
complex (MENEGAT ef al. 1998).

Turtles investigated in the present study were collected
from a wild population found in Maua Canal (Fig. 1). Box traps
(dimensions 600x360x800 mm), made out of wire and with bait
inside, were semi-submerged and left in the water for a period of

24 hours. The traps were monitored every three hours for the
presence of turtles. Samples were collected in a frequency of two
to three consecutive days per week between September and Janu-
ary, and one day per week in the other months. Females that
were laying eggs and hatchlings were collected by hand.

After collection, animals were weighted (adults were
weighted in scales Spring Pesola® 1000g/25 g, and hatchlings
in a digital scale Giros® 500 g/0.1 g) and measured. Measure-
ments included: maximum linear length of the carapace (CL)
and plastron (PL); maximum linear width of carapace (CW)
and plastron (PW); and maximum linear height of the shell
(HS). Collected specimens were freed in the sampling site after
biometric data were obtained and photographs were taken.

Anomalies found on the shell were recorded. These records
were based on a modified pattern (Casrera 1998) of carapace
and plastron established for this species (Figs 2 and 3).

The word “seam” and/or “seams” — referring to the limit
between two dermal shields — used in the description followed
AvHo et al. (1979).

RESULTS

A total of 51 adults (38 females and 13 males), seven ju-
veniles (animals without secondary sexual characters) and 46
hatchlings originated from natural nests were captured and
measured. Results showed that 7.7% of males, 10.52% of fe-
males, 14.28% of juveniles, and 6.52% of hatchlings presented
one type of anomaly in the carapacial scutation, which is on
the carapace, or plastron. Table I shows biometric data obtained
for these animals. Below, we provide descriptions of the varia-
tion in the carapacial scutation found in the sampled turtles.

Td-001 (Fig. 4) — The specimen presented: six coastal der-
mal shields on the left, with the third and fourth shields di-
vided in two; five costal shields on the right, with the fourth
shield divided in two; eight vertebral shields, with the third

Table I. Morphological measurements of Orbigny's slider turtles (Trachemys dorbigni) collected in Maua Canal, Delta do Jacui State
Park, Rio Grande do Sul, Brazil. (CL) Carapace length, (PL) plastron length, (CW) carapace width, (PW) plastron width, (HS) height of

the shell — in millimeters, mass in grams.

Code Class CL PL CcwW PW HS Mass
Td-001 male 187.3 163.8 145.5 91.6 76.1 1400
Td-007 juvenile 165.1 157.2 132.5 84.4 73.4 700
Td-035 female 191.9 174.4 153.0 116.1 85.5 1050
Td-046 female 241.1 225.5 180.3 140.9 108.6 2200
Td-022 female 200.9 180.8 154.3 113.6 88.3 1300
Td-037 female 252.1 234.4 184.6 136.0 113.3 2500
Td-Re013 hatchling 33.8 33.5 32.3 21.8 16.6 8.8
Td-Re024 hatchling 33.9 33.6 32.6 21.8 16.9 8.6
Td-Re032 hatchling 35.6 34.1 32.5 23.8 17.6 9.2
Td-Re033 hatchling 38.6 37.0 36.7 241 17.7 10.8
Td-Re041 hatchling 34.8 34.0 32.1 21.1 17.2 9.0
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Figure 1. Geographical localization of thestudy area: Maua Island, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brazil. Numbers (1-6) indicate the

stations where traps were placed in the canal.

divided in two, the fourth divided in three, and the fifth being
larger than normal. Marginal shields and shields located in the
plastron did not show any alteration.

Td-007 (Fig. 5). This specimen presented a supernumerary
complex with: seven costal dermal shields on the left, with the
first one reduced, and the second, third and fourth shields di-
vided in two; five costal shields on the right, with the fifth shield
divided in two; eight vertebral shields, with the second and third
presenting a longitudinal division that split the shield and two,
the fourth shield presenting a diagonal division, and the fifth
being larger than the normal pattern for the species (Fig. 2). Mar-
ginal and plastron shields did not show any alteration.

Td-035 (Fig. 6). This female presented five costal shields
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on the right side, and the fourth coastal plate divided in two
shields. Marginal and plastron shields did not show any alter-
ation.

Td-046 (Fig. 7). This female presented five costal shields
on the right, the second shield divided in two, and the third
vertebral shield modified presenting a “w” shaped base overly-
ing the fourth vertebral shield. Also presented a reentrance or
absence of tissue on the fifth and sixth right marginal shields,
and an invagination on the “seam” between the eighth and
ninth right marginal shields. This “seam” separated completely
the two shields. Plastron shields did not show any alteration.

Td-022 (Fig. 8). This specimen presented an extra shield
overlying the “seams” of fourth and fifth vertebral shields and
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Figures 2-3. Pattern of epidermal shields of Trachemys dorbigni: (2)
Carapace scutes: (N) nucal (1), (V) vertebral (1-5), (C) costal (1-4,
both sides), (M) marginal (1-11, both sides), and (SC) supracaudal
(1, both sides); (3) Plastron scutes: (g) gular, (h) humeral, (p)
pectoral, (ab) abdominal, (f) femoral, (an) anal, (a) axillary, and (i)
inguinal (all paired). CL = 180 mm; PL = 159 mm.

fourth costal shield on the left. It also presented a deep scar
process starting on the second costal shield (represented by
dots in figure 10), passing the sixth marginal shield on the
right and the bridge region, and reaching the plastron region.
In the plastron, this process occupied almost 50% of the ab-
dominal shield on the left, reaching the pectoral border on the
left side, and a small portion of the left femoral shield. The
right pectoral shield presented a section (represented by hori-
zontal lines in the same figure) that starts on the posterior bor-
der of the humeral, almost reaching the “seam” between the
pectoral and abdominal shields.

Td-037 (Fig. 9). This specimen presented six vertebral
shields resulting from the longitudinal division of the fifth ver-
tebral shield. It also presented cuts on the carapace, one of them
over the “seam” between the third and forth left marginal shields.
The other one divided totally the 10 right marginal shield, cross-
ing the “seam” between that shield and the fourth right costal.
Two other cuts were observed on the plastron: one on the left
pectoral shield and the other one on the border of the right
humeral shield. In figure 9, these cuts (absence of dermal or
bony tissues) were represented by horizontal lines.

Td-Re013 (Fig. 10). Specimen with five left costal shields,
and with the forth shield divided. Presence of six vertebral
shields: first and second shields modified, originating a third
shield. Marginal shields and the ones on the plastron were not
modified.

Td-Re024 (Fig. 11). Individual presenting seven right
costal shields; eight left costal shields, and nine vertebral shields.
Vertebral shields 1-3 and S5 (in this supernumerary series)
showed a larger width in comparison with the scute formation

pattern (Figs 2 and 3). The vertebral shield number five of the
standardized carapacial scutation pattern seems to be divided
in three or four scutes. Marginal and plastron shields did not
show any alteration.

Td-Re032 (Fig. 12). This specimen presented six verte-
bral shields. The first one was divided, and the third presented
a basal elongation invaginating over the fourth shield. This
invagination resulted in a fourth shield with a “U” shape. Mar-
ginal and plastron shields did not present any alteration.

Td-Re033 (Fig. 13). The carapace of this juvenile presented
an “H” shaped area rich in melanin (black pigmentation; re-
gion bordered by a dotted line in figure 13) on the “seam” of
marginal shields 4-7, on the right costal shields 1-3; on the
“seam” between right costal shields 2-3; and on the “seams”
between right costal shields 1-3 and vertebral 2-4. The other
shields on the carapace and plastron did not present alteration.

Td-Re041 (Fig. 14). Six right costal shields: shield num-
ber 3 divided in three shields. Seven vertebral shields, with
numbers 4 and 5 divided in two. Marginal and plastron shields
were not modified.

DISCUSSION

During the development of the research focusing biol-
ogy and conservation of chelonians in the Delta do Jacui State
Park it was observed that some animals had different kinds of
injuries on their shells. These injuries were mainly related to
the human action, such as, hit by a car, fire, injuries caused by
machinery in rice plantations, or by helices from boats. Inju-
ries recorded in specimens Td-022 (scar process) and in the
individuals Td-037 and Td-046 resulted from mechanic action.
Burn injuries, as observed in an animal coming from another
study area, were different from those found in the present study.
Although most of the time the animal survives, the fire could
destroy total or partially the epidermal layer of the shell, dam-
aging and exposing the bony tissue (KuchiLing 1997).

Variation in the carapace shields in Trachemys dorbigni
probably does not affect the development of the individuals,
as suggested by Gapow (1899); however this variation does not
change during the development of the hatchlings, in the adult
life or during senescence, as pointed out by the same author.
Results from the present work demonstrated that adult males
and females presented these supernumerary shields and at the
same time were in good reproductive activity.

Gapow (1899) investigating the species Caretta caretta
(Linnaeus 1758) pointed out that adults presented less variation
in the carapace shields than juveniles. Therefore, he suggested
that juvenile turtles that presented more shields than the stan-
dard for the species, would suffer fusion of these shields during
ontogeny, resulting in a reduced but normal pattern of shields
in adulthood. NewmaN (1906), on the other hand, suggested that
supernumerary shields were a result of reappearance of shields
that disappeared during phylogeny, that is, a result of non-ex-
pression of one or more genes in one or more generations.
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Figures 4-9. Representation of the carapace of specimens: (4) Td-001, (5) Td-007, (6) Td-035, and (7) Td-046, and of the carapace and
plastron of the individuals (8) Td-022, and (9) Td-037 of the species Trachemys dorbigni. Black areas show supernumerary epidermal
scutes, crossed areas the absence of tissue (shell deformation), and dotted areas represent scar processes (see individual measurements

on table I).

14

Figure 10-14. Representation of the shell of hatchlings of the species Trachemys dorbigni after leaving natural nests: (10) Td-Re013, (11)
Td-Re024, (12) Td-Re032, (13) Td-Re033, and (14) Td-Re041. Black areas show supernumerary epidermal scutes, and the dotted line
borders an anomaly with absence of epidermal shields (see individual measurements on table I).

Parker (1901), Hitpesrenp (1930) and Zangere (1969) sug-
gested that anomalies in carapacial scutation were a result of
accidents or dysfunctions during ontogeny.

Among these dysfunctions, HiLpesrenp (1938) pointed out
the variation in the supply of oxygen during egg incubation as
a probably cause of anomalies present in the carapace shields
of Malaclemys terrapin (Schoepff 1793).
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Variation of nest temperature during incubation was also
suggested as responsible for the abnormal carapacial scutation
in Chelydra serpentina (Linnaeus 1758) (Yntema 1976), and in
Caretta caretta (YNTEMA & MRrosovsky 1980). YNTEMA & MROSOVSKY
(1980, 1982), investigating sexual determination influenced by
temperature in C. caretta, suggested that morphogenetic effects
may occur in turtles with a variable response to the tempera-
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ture. Rate of carapace alteration in juveniles of Chelonia mydas
(Linnaeus 1758) incubated artificially was higher than in juve-
niles originated from nests (Suanuma et al. 1994). On the other
hand, C.S. Bujes (personal observation) did not observe in ju-
veniles of T. dorbigni, originated from artificial incubation, an
atypical carapacial scutation pattern.

Mast & Carr (1989) suggested that handling of eggs after
oviposition could have a strong effect on the variation of cara-
pace shields. Handling of eggs during embryonary develop-
ment, in addition to induce embryo mortality (Livrus et al.
1979), may also be responsible for the shield variation in
Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829) (HiL 1971). At first,
we considered that the handling effect may have contributed
to the occurrence of supernumerary plates in 6.52% of the
hatchlings of T. dorbigni in the present study, since all eggs in
natural incubation nests were handled by the first author to
obtain biometric data. However, according to Ewert (1979), stan-
dardized carapacial scutation may also have a critical period in
the differentiation, as observed for gonad differentiation in
chelonians, that occurs around the third half of the incuba-
tion time (YnTEMA & MRrosovsky 1982). Since handling of eggs
of T. dorbigni occurred right after oviposition, we rejected the
hypothesis that handling would be responsible for the occur-
rence of supernumerary plates in hatchlings.

As proposed by Ozpemir & TURKozAN (2006), we agree that
not only one factor would be responsible for the occurrence of
supernumerary plates in chelonians, but different environmen-
tal factors associated, acting on the development of the indi-
vidual and influencing in the variation of carapacial scutation
pattern during incubation.

ACKNOWLEDGMENTS

This work was partially financed by Fundacdo O Boticario
de Protecdo a Natureza (FBPN, Projeto Chelonia-RS registry
0594-20032); we had logistic support from the Instituto Gatcho
de Estudos Ambientais (INGA), from the Secretaria Estadual do
Meio Ambiente (SEMA), and from the Departamento de
Zoologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
We thank the employees of the Delta do Jacui State Park for
their special collaboration in the present study.

REFERENCES

Arno, CJ., A.G. Carvarto & L.F. PApua. 1979. Ecologia de la tortuga
de la Amazonia y evaluacién de su manejo en la Reserva Bio-
logica del Rio Trombetas. Brasil Florestal 9 (38): 29-47.

Casrera, MLR. 1998. Las tortugas continentales de Sudamerica
Austral. Buenos Aires, Ediciones Independentes, 108p.

Coker, R.E. 1910. Diversity in the scutes of Chelonia. Journal
of Morphology 21 (1): 1-75.

Deraniyagara, P.E.P. 1939. The tetrapod reptiles of Ceylon. I.
Testudines and Crocodilians. Colombo Museum, Colombo,
Ceylon. In: B. Ozpemir & O. Torkozan. 2006. Carapacial scute

variation in Green Turtle, Chelonia mydas hatchlings in
Northern Cyprus. Turkish Journal of Zoology 30: 141-146.

EstraDES, A. 2002. Primeras observaciones de placas dérmicas
supernumerarias para Chelonia mydas (Testudines, Cheloniidae)
en Uruguay. Boletin de la Sociedad Zoologica del Uruguay
13: 25-28.

Ewert, M.A. 1979. The embryo and its egg: development and
natural history, p. 333-413. In: M. Hartess & H. Morrock (Eds).
Turtles, perpectives and research. New York, John Wiley &
Sons, 695p.

Frye, FEL. 1991. Biomedical and surgical aspects of captive
reptile husbandry. Malabar, Krieger Publisher, 637p.

Gapow, H. 1899. Orthogenetic variation in the shells of Chelonia.
Willey’s Zoological Results 3:207-222. In: W.G. Lynn & M.C.
UrLricH. 1950. Experimental production of shell anomalies
in turtles. Copeia 1950 (4): 253-262.

Hicpesrenp, S.F. 1930. Duplicity and other abnormalities in
diamondback terrapins. Journal of the Elisha Mitchell
Scientific Society 46: 41-53.

Hitpesrenp, S.E. 1938. Twinning in Turtles. Journal of Heredity
29: 243-253.

Hirr, R.L. 1971. Surinam turtle notes — 1. Polymorphism of costal
and vertebral laminae in the sea turtle Lepidochelys olivacea.
Stichting Natuurbehoud Suriname (Stinasu), Mededelingen
2:1-9.

KucHLING, G. 1997. Restoration of epidermal scute patterns during
regeneration of the chelonian carapace. Chelonian
Conservation and Biology 2: 500-506.

Livrus, C.J.; V. Baker & J.D. MiLLer. 1979. Movement induced
mortality of loggerhead eggs. Herpetologica 35: 335-338.

LynN, W.G. 1937. Variation in scutes and plates in the box-turtle
Terrapene carolina. American Naturalist 71 (735): 421-426.

LynN, W.G. & M.C. ULrricH. 1950. Experimental production of
shell anomalies in turtles. Copeia 1950 (4): 253-262.

Mast, B.R. & J.L. Carr. 1989. Carapacial scute variation in Kemp’s
Ridley Sea Turtle (Lepidochelys kempii) hatchlings and
juveniles. Conservation and Management 202-219.

MEeNEGAT, R., M.L. Porto, C.C. CArRRARO & L.A.D. FERNANDES. 1998.
Atlas Ambiental de Porto Alegre. Porto Alegre, Universi-
dade Federal do Rio Grande do Sul, Prefeitura Municipal de
Porto Alegre, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,
EDUEFRGS, p. 21-59.

Newwman, H.H. 1906. The significance of scute and plate
“abnormalities” in Chelonia. Biological Bulletin 10: 68-114.

Ouvera, M.L.A.A. 2002. Conhecendo o Parque. In: Natureza
em Revista, Edicdo Especial: Delta do Jacui. Porto Alegre,
Fundacdo Zoobotanica do Estado do Rio Grande do Sul,
p- 20-23.

Ozpemir, B. & O. Turkozan. 2006. Carapacial scute variation in
Green Turtle, Chelonia mydas hatchlings in Northern Cyprus.
Turkish Journal of Zoology 30: 141-146.

Parker, G.H. 1901. Correlated abnormalities in the scutes any
bony plates of the carapace of the sculptured tortoise.

Revista Brasileira de Zoologia 24 (3): 666—672, setembro 2007





672

C.S. Bujes & L. Verrastro

American Naturalist 35: 17-24.

SucanuMa, H.; K. HorikosHi & H. TacHikawa. 1994. Scute deviation
of green turtle hatchlings from a hatchery in Ogasawara
Islands, Japan. Sea Turtle Biology and Conservation 1994:
148.

Yntema, C.L. 1976. Effects of incubation temperatures on sexu-
al differentiation in the turtle, Chelydra serpentina. Journal
of Morphology 150: 453-462.

Received in 05.VI.2007; accepted in 14.VIII.2007.

Revista Brasileira de Zoologia 24 (3): 666—672, setembro 2007

YntEMA, C.L. & N. Mrosovsky. 1980. Sexual differentiation in
hatchling loggerhead (Caretta caretta) incubated at different
controlled temperatures. Herpetologica 36: 33-36.

YntemA, C.L. & N. Mrosovsky. 1982. Critical periods and pivotal
temperatures for sexual differentiation in loggerhead sea
turtles. Canadian Journal of Zoology 60: 1012-1016.

ZANGERL, R. 1969. The turtle shell, p. 311-339. In: C. Gans (Ed.).
Biology of Reptilia: morphology. London, vol. 1, 373p.







<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



a18v24n3.pdf


TRACHEMYS DORBIGNI (Brazilian Slider). DIET. Juveniles
of Trachemys dorbigni feed on insects and aquatic vegetation, while
adults are predominately carnivores (Gallardo 1977. Reptiles de
los Alrededores de Buenos Aires. EUDEBA/Lectores, Bs. As. 213
pp.; Gallardo 1982. Anales de Parques Nacionales 15:65-75) or
opportunists (Cabrera 1998. Las Tortugas Continentales de
Sudamerica. Edic. Indep., Cérdoba. 108 pp.). An opportunist grazer
generally feeds on the most available and abundant food resource
(Holland 1985. Herpetol. Rev. 16:112-113). Here we report
Trachemys dorbigni feeding on Limnoperna fortunei (Golden
Mussel), a bivalve native to Southeast Asia and introduced in the
Delta do Jacui region (Rio Grande do Sul, Brazil), in the 1970s
(Mansur et al. 2002 Rev. Bras. Zool. 20[1]:75-84). Limnoperna
fortunei exhibits a fast life cycle, with rapid sexual maturation
and the capability for rapid dispersal. Additionally, it displays gre-
garious behavior, apparently lacks natural predators in the region,
and, as an invasive species, is considered a major cause of the loss
of biological diversity where it has been introduced (Ziller 2006.
In http://www.sobrade.com.br/textos/trabalhos.htm. acc. 2006 10-
13). Golden Mussels can cause the extinction of native bivalve
species, death of macrophytes by root suffocation, modification
of the planktonic community, increase in fish fragility, and eco-
nomic damage (e.g., clogging of pipes in urban water systems in

the vicinity of the delta) (Neves et al. 1997. In Benz and Collins
[eds.], Aquatic Fauna in Peril: The Southeastern Perspective. pp.
43-85. Southeast Aquatic Research Institut. Spec. Publ. 1, 554
pp.).

We observed the feeding habits of T. dorbigni from September
2004 to March 2005, while working on the Chelonia-RS Project
(long-term research about biology and conservation of freshwater
turtles in southern Brazil), in the State Park of Delta do Jacui
(29°53'-30°03'S, and 51°28'-51°13'W — Rio Grande do Sul State.
Brazil). Observations occurred at fixed sites on the margin of a
silt canal (Pintada Island) heavily impacted by human activities.
To facilitate fecal analysis, eight turtles (4 males and 4 females)
were captured in baited traps and placed individually in plastic
buckets with clean water. These animals were kept in the buckets
for a maximum of 24 h to allow collection of fresh feces and then
returned to the capture site. Fecal matter was isolated by filtration,
fixed in 70% alcohol, and separated and analyzed using a dissect-
ing microscope.

Brazilian Sliders will feed on sessile mollusks attached to dock
pilings, as well as on those attached to ship’s hulls. To remove the
prey from the substrate, a turtle places the anterior limbs on the
mollusk mass, and stabilizes its position with the posterior limbs.
At the same time, it engulfs a mollusk shell in its mouth and re-
tracts its head inside the carapace, breaking the mollusk from its
attachment point. This predation appeared to target the Golden
Mussel, as the species was present in all samples. Fecal analyses
supported the visual observation of predation on the Golden Mus-
sel, and showed that the animals also feed on native gastropods
(Family Hydrobiidae), Trichodactylus sp. (Crustacea), plant ma-
terial (Poacea, Angiospermae), and also ingest sand and synthetic
material (fish line).

These results demonstrate the importance of Trachemys dorbigni
as a potential biological regulator of Limnoperma fortunei.

We thank Fundagdo O Boticario de Protecdo a Natureza (FBPN).
Instituto Gaicho de Estudos Ambientais (INGA), and Secretaria
Estadual do Meio Ambiente (SEMA) for financial and logistic
support.

Submitted by CLOVIS S. BUJES (e-mail:
chelonia_rs@hotmail.com), ISABEL ELY, and LAURA
VERRASTRO, Laboratério de Herpetologia, Departamento de
Zoologia, Instituto de Biociéncias. Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Av. Bento Gongalves, 9500, Bloco IV, prédio
43.435, CEP 91540-000, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brazil.
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Anexo 1V - Sistemdtica dos quelonios do RS

Os Testudines do Rio Grande do Sul !

Testudines
Cryptodira Pleurodira
Emydidae Chelidae

Trachemys H Hydromedusa

Trachemys dorbigni (Duméril & Bibron, 1835)

ORDEM: Testudines Batsch, 1788

SUBORDEM: Cryptodira Cope, 1868

FAMILIA: Emydidae Rafinesque, 1815

GENERO: Trachemys Agassiz, 1857

ESPECIE: Trachemys dorbigni (Duméril & Bibron, 1835)

SINONIMIA:

1835 Emys dorbigni Duméril & Bibron, Erpétol. gén., Hist. natur. Rept., 2: 272. - Localidade tipo:
Buenos Aires.

! Checklist of Chelonians of the World Compiled by UWE FRITZ and PETER HAVAS (2006) at
the request of the CITES Nomenclature Committee and the German Agency for Nature
Conservation.

240



C. S. Bujes

1835 Clemmys (Rhinoclemmys) orbignyi Fitzinger (nomen novum), Ann. Wien. Mus. Naturgesch.,
1:124.

1844 Emys dorbignii Gray (ex errore), Cat. Tort. Crocod. Amphisb. Coll. Brit. Mus.: 22.

1847 Emys orbignyi - d’Orbignyi & Bibron, Voyage Amer. mérid.: plate 1.

1862 Clemmys dorbignii - Strauch, Mém. Acad. impér. Sci. St. Pétersbourg, Sér. 7, 5 (7): 33.

1886 Clemmys dorbignyi Boulenger (nomen novum), Ann. Mag. Natur. Hist., (5) 18: 424.

1889 Chrysemys dorbignyi - Boulenger, Cat. Chelon. Rhynchoceph. Crocod. Brit. Mus. (Natur.
Hist.): 80.

1934 Pseudemys dorbigni — Mertens, Miiller & Rust, Bl. Aqu.- u. Terr.-Kunde, 45: 60.

1964 Chrysemys (Trachemys) dorbigni - McDowell, Proc. Zool. Soc. London, 143: 274.

1967 Pseudemys dorbignyi - Pritchard, Living Turtles of the World: 80.

1969 Pseudemys dorbignyi dorbignyi - Freiberg, Physis, 77: 308.

1969 Pseudemys dorbignyi brasiliensis Freiberg, Physis, 77: 301. - Localidade tipo: Rio Guaiba, Rio
Grande do Sul.

1971 Pseudemys scripta dorbigni — Moll & Legler, Bull. Los Angeles Co. Mus. Natur. Hist. Sci., 11:
4.

1977 Pseudemys dorbigni dorbigni - Wermuth & Mertens, Testud., Crocod., Rhynchoceph.,
Tierreich, 100: 54.

1977 Pseudemys dorbigni brasiliensis - Wermuth & Mertens, Testud., Crocod., Rhynchoceph.,
Tierreich, 100: 55.

1979 Pseudemys scripta dorbignyi — Pritchard, Encyclopedia of Turtles: 108.

1980 Chrysemys scripta dorbignyi — Mittermeier, Medem & Rhodin, SSAR Misc. Publ., Herpetol.
Circ., 9: 9.

1980 Chrysemys dorbigni — Bell6 & Rummler, Physiol. Behav., 24: 811.

1981 Chrysemys dorbigni dorbigni - Freiberg, Turtles of South America: 14.

1981 Chrysemys dorbigni brasiliensis - Freiberg, Turtles of South America: 14.

1983 Chrysemys scripta dorbigni — Obst, Schmuckschildkroten: 7.

1983 Chrysemys scripta brasiliensis — Obst, Schmuckschildkroten: 7.

1985 Trachemys scripta dorbigni — Iverson, SSAR Misc. Publ., Herpetol. Circ., 14: 4.

1985 Trachemys scripta brasiliensis — Iverson, SSAR Misc. Publ., Herpetol. Circ., 14: 4.

1987 Trachemys scripta dorbignyi - Waller & Chebez, Hist. Nat. Corrientes, 7 (5): 53.

1988 Trachemys dorbignyi — Alderton, Turtles Tort. World: 177.

1988 Trachemys dorbigni - Waller, Amphibia y Reptilia (Conservacién), 1 (5): 93.

1989 Trachemys dorbigni dorbigni - Ernst & Barbour, Turtles of the World: 209. Chelonian
Checklist 55

1989 Trachemys dorbigni brasiliensis - Ernst & Barbour, Turtles of the World: 209.

2004 Trachemys dorbigny Fabius (ex errore), Manouria, 7 (25): 28.

DISTRIBUICAO: Nordeste da Argentina, Uruguai e Rio Grande do Sul, Brasil.
COMENTARIO: A antiga identificagcdo das subespécies Trachemys dorbigni dorbigni
(Duméril & Bibron, 1835) e T. d. brasiliensis (Freiberg, 1969) foi sinonimizada por

del Barco & Larriera (1993).
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Trachemys scripta elegans (Wied, 1839)

ORDEM: Testudines Batsch, 1788

SUBORDEM: Cryptodira Cope, 1868

FAMILIA: Emydidae Rafinesque, 1815

GENERO: Trachemys Agassiz, 1857

ESPECIE: Trachemys scripta (Schoepff, 1792)
SUBESPECIES: Trachemys scripta elegans (Wied, 1839)

SINONIMIA:

1839 Emys elegans Wied, Reise Nord-Amer., 1: 213. - Localidade tipo: Fox River préximo a New
Harmony, Indiana.

1844 Emys holbrookii Gray, Cat. Tort. Crocod. Amphisb. Coll. Brit. Mus.: 23. - Localidade tipo:
Louisiana.

1856 Emys sanguinolenta Gray, Cat. Shield Rept. Coll. Brit. Mus., 1 (Testud.), 1855: 26 -
Localidade tipo: North America.

1857 Trachemys elegans - Agassiz, Contrib. Natur. Hist. U.S.A., 1: 435.

1862 Clemmys elegans - Strauch, Mém. Acad. impér. Sci. St. Pétersbourg, Sér. 7, 5 (7): 32.

1863 Trachemys holbrooki — Gray, Ann. Mag. Natur. Hist., (3) 12: 181.

1873 Trachemys lineata Gray, Ann. Mag. Natur. Hist., (4) 11: 147. - Localidade tipo limitada
(Schmidt 1953): New Harmony, Indiana.

1875 Pseudemys elegans - Cope, Bull. U.S. Nat. Mus., 1: 53.

1889 Chrysemys scripta var. elegans — Boulenger, Cat. Chelon. Rhynchoceph. Crocod. Brit. Mus.
(Natur. Hist.): 78.

1892 Chrysemys elegans - Hay, Ann. Rep. Indiana Dept. Geol. Natur. Res., 17: 569.

1929 Chrysemys palustris elegans - Lindholm, Zool. Anz., 81: 294.

1939 Pseudemys troostii elegans - Stejneger & Barbour, Check List North Amer. Amphib. Rept.,
4th ed.: 167.

1944 Pseudemys scripta elegans - Cagle, Copeia, 1944: 105.

1985 Trachemys scripta elegans - Iverson, SSAR Misc. Publ., Herpetol. Circ., 14: 4.

2002 Trachemys scripta elagans Fong, Parham & Fu (ex errore), Russ. J. Herpetol., 9: 11.

2002 Trachemys scripta elgans Fong, Parham & Fu (ex errore), Russ. J. Herpetol., 9: 11.

2002 Trachemys scripta elegan Win Maung & Win Ko Ko (ex errore), Turtles & Tortoises of
Myanmar: 80.

DISTRIBUICAO: Centro-sul dos Estados Unidos (Vale do Mississipi do Illinois ao

Golfo do México).
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COMENTARIO: A espécie foi introduzida no Brasil para suprir o mercado de
animais de estimacdo e, atualmente, ocorre em ambientes artificiais e naturais

(veja capitulo 6)

Acanthochelys spixii (Duméril & Bibron, 1835)

ORDEM: Testudines Batsch, 1788

SUBORDEM: Pleurodira Cope, 1864

FAMILIA: Chelidae Gray, 1825

GENERO: Acanthochelys Gray, 1873

ESPECIE: Acanthochelys spixii (Duméril & Bibron, 1835)

SINONIMIA:

1824 Emys depressa Spix [non Emys depressa Merrem, 1820 = Phrynops geoffroanus (Schweigger,
1812)], Anim. nova s. Spec. nov. Testud. Brasil.: 4; plate 3: figs 2-3. - Localidade tipo:
estado do Rio de Janeiro e Rio Sa0 Francisco, Brasil.

1835 Platemys spixii Duméril & Bibron (nomen novum pro Emys depressa Spix, 1824), Erpétol.
gén., Hist. natur. Rept., 2: 409.

1844 Hydraspis spixii - Gray, Cat. Tort. Crocod. Amphisb. Coll. Brit. Mus.: 39.

1873 Acanthochelys spixii - Gray, Ann. Mag. Natur. Hist., (4) 11: 305.

1979 Platemys spixi Nutaphand (ex errore), Turtles of Thailand: 20.

1979 Platemys radiolata spixi - Pritchard, Encyclopedia of Turtles: 780.

2002 Platemys spixii Ribas & Monteiro Filho (ex errore), Biociéncias, 10: 26.

2004 Acanthochelys spixi - Fabius, Manouria, 7 (25): 28.

DISTRIBUICAO: Do estado de Sao Paulo em direcdao ao Rio Grande do Sul, Brasil,
até o Departamento de Rocha e Tucuarembd, Uruguai; e para oeste até as

regides de Formosa e ao Chaco, na Argentina.
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Hydromedusa tectifera Cope, 1870

ORDEM: Testudines Batsch, 1788
SUBORDEM: Pleurodira Cope, 1864
FAMILIA: Chelidae Gray, 1825

GENERO: Hydromedusa Wagler, 1830
ESPECIE: Hydromedusa tectifera Cope, 1870

SINONIMIA:

1870 Hydromedusa tectifera Cope, Proc. Amer. Philos. Soc., 11, 1869: 147. - Localidade tipo:
afluentes do Rio Parana ou Rio Uruguai.

1873 Hydromedusa platanensis Gray, Ann. Mag. Natur. Hist., (4) 11: 302. - Localidade tipo: Rio da
Prata.

1884 Hydromedusa wagleri Guinther, Ann. Mag. Natur. Hist., (5) 14: 423. - Localidade tipo:
Buenos Aires.

1979 Hydromedusa tectifara Nutaphand (ex errore), Turtles of Thailand: 20.

DISTRIBUICAO: Estado de Sdao Paulo e Rio Grande do Sul, do sudeste do Brasil,
ao oeste e ao sul do Chaco, Paraguai oriental e Formosa, do nordete da

Argentina ao Uruguai.

Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812)

ORDEM: Testudines Batsch, 1788
SUBORDEM: Pleurodira Cope, 1864

FAMILIA: Chelidae Gray, 1825
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GENERO: Phrynops Wagler, 1830 2
ESPECIE: Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812)

SINONIMIA:

1812 Emys geoffroana Schweigger, Konigsberg. Arch. Naturwiss. Math., 1: 302. - Localidade tipo:
Brasil.

1820 Emys depressa Merrem [non Emys depressa Spix, 1824 = Acanthochelys spixii (Duméril &
Bibron, 1835)], Tentam. Syst. Amphib.: 22. - Localidade tipo: Brasil.

1824 Emys viridis Spix, Anim. nova s. Spec. nov. Testud. Brasil.: 3. - Localidade tipo: Rio
Carinhanha, afluente do Rio Sao Francisco, Brasil.

1826 Chelodina geoffroana - Fitzinger, Neue Classif. Rept.: 45.

1830 Phrynops geoffroana - Wagler, Natiirl. Syst. Amphib.: 136.

1831 Chelys (Hydraspis) depressa — Gray in Griffith, Anim. Kingd. Cuvier, 9 Synops. Spec. Class
Rept.: 16.

1831 Chelys (Hydraspis) viridis - Gray in Griffith, Anim. Kingd. Cuvier, 9 Synops. Spec. Class
Rept.: 16.

1831 Emys geoffroyana Gray in Griffith (ex errore), Anim. Kingd. Cuvier, 9 Synops. Spec. Class
Rept.: 16.

1831 Hydraspis depressa - Gray, Synops. Rept., 1 (Cataphracta): 41.

1831 Hydraspis viridis - Gray, Synops. Rept., 1 (Cataphracta): 41.

1833 Platemys geoffroana - Wagler, Descr. Icon. Amphib.: plate 26.

1835 Platemys geoffreana Duméril & Bibron (ex errore), Erpétol. gén., Hist. natur. Rept., 2: 418.

1835 Platermys waglerii Duméril & Bibron, Erpétol. gén., Hist. natur. Rept., 2: 422. - Localidade
tipo: Brasil.

1835 Platemys neuwiedii Duméril & Bibron (Emys depressa Merrem, 1820), Erpétol. gén., Hist.
natur. Rept., 2: 425.

1835 Hydraspis (Phrynops) geoffroana - Fitzinger, Ann. Wien. Mus. Naturgesch., 1: 126.

1835 Emys geoffroiana Temminck & Schlegel in Siebold (ex errore), Fauna Japon., Rept.: 46.

1840 Phrynops geoffroanus - Diesing, Ann. Wien. Mus. Naturgesch., 2: 237.

1844 Hydraspis wagleri Gray (ex errore), Cat. Tort. Crocod. Amphisb. Coll. Brit. Mus.: 40.

1844 Phrynops geoffroyana - Gray, Cat. Tort. Crocod. Amphisb. Coll. Brit. Mus.: 41.

1856 Hydraspis geoffroyana - Gray, Cat. Shield Rept. Coll. Brit. Mus., 1 (Testud.), 1855: 57.

1862 Platemys depressa — Strauch, Mém. Acad. impér. Sci. St. Pétersbourg, Sér. 7, 5 (7): 47.

1868 Platemys geoffreyana Hensel (ex errore pro Emys geoffroana Schweigger, 1812), Archiv
Naturgesch., 1868: 350.

1868 Platemys geoffroyana - Hensel, Archiv Naturgesch., 1868: 354.

1890 Rhinemys geoffroana - Baur, Amer. Natural., 24: 485.

1895 Hydraspis boulengeri Bohls, Zool. Anz., 18: 53; fig. - Localidade tipo: norte do Paraguai.

1909 Phrynops wagleri — Stejneger, Proc. Biol. Soc. Washington, 22: 127.

1926 Hydraspis lutzi Ihering in Luederwaldt, Rev. Mus. Paulista, 14: 449; plate. - Localidade tipo:
Mogiguassu, Estado de Sao Paulo, Brasil.

1939 Phrynops geoffroana geoffroana - Miiller, Physis, 16: 95.

1961 Phrynops geoffroanus geoffroanus - Wermuth & Mertens, Schildkr., Krokod., Briickenechs.:
333.

1997 Phrynops (Phrynops) geoffroannus Seddon, Georges, Baverstock & McCord (ex errore), Mol.
Phyl. Evol., 7: 56.

20 género Phrynops, conforme a revisdo de Bour & Zaher (2005).
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2001 Phrynops geoffranus Ippi & Flores (ex errore), Acta Zool. Mex., 84: 62.

DISTRIBUICAO: Noroeste e centro da América do Sul (Colombia oriental e Peru,
Bolivia, Paraguai, norte da Argentina e Uruguai e Brasil ocidental e meridional).
COMENTARIO: A ocorréncia desta espécie no Rio Grande do Sul ndo esta bem
resolvida. Lema (1994) e sugeriu que a distribuicdo no Estado deve ser revisada.
Fraco L. Souza (2007, com. pess.) acredita que a espécie pode ocorrer no Rio
Grande do Sul, porém em densidades muito baixas, dai a dificuldade em

amostrar.

Phrynops hilarii (Duméril & Bibron, 1835)

ORDEM: Testudines Batsch, 1788

SUBORDEM: Pleurodira Cope, 1864

FAMILIA: Chelidae Gray, 1825

GENERO: Phrynops Wagler, 1830

ESPECIE: Phrynops hilarii (Duméril & Bibron, 1835)

SINONIMIA:

1835 Platemys hilarii Duméril & Bibron, Erpétol. gén., Hist. natur. Rept., 2: 428. - Localidade tipo:
Brasil.

1844 Hydraspis hilairii Gray (ex errore), Cat. Tort. Crocod. Amphisb. Coll. Brit. Mus.: 40.

1856 Hydraspis hilarii - Gray, Cat. Shield Rept. Coll. Brit. Mus., 1 (Testud.), 1855: 57.

1872 Spatulemys lasalae Gray, Ann. Mag. Natur. Hist., (4) 10: 463. - Localidade tipo: Rio Parana,
Corrientes.

1898 Hydraspis hilari Koslowsky (ex errore), Rev. Mus. La Plata, 8: 200.

1905 Hydraspis geoffroyanus hilarii - Siebenrock, Zool. Anz., 29: 426.

1909 Phrynops hilarii - Stejneger, Proc. Biol. Soc. Washington, 22: 127.

1926 Hydraspis geoffroyana var. hilarii - Luederwaldt, Rev. Mus. Paul., 14: 434.

1939 Phrynops geoffroana hilarii - Miiller, Physis, 16: 95.

1961 Phrynops geoffroanus hilarii - Wermuth & Mertens, Schildkr., Krokod., Briickenechs.: 333.
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1967 Hydraspis hilairi Pritchard (ex errore), Living Turtles of the World: 234.

1967 Phrynops (Phrynops) geoffroanus hilairii - Pritchard, Living Turtles of the World: 234.
1967 Phrynops (Phrynops) geoffroanus hilairi — Pritchard, Living Turtles of the World: 266.
1977 Phrynops hilari - Rhodin & Anver, ]. Wild. Diseases, 13: 180.

Distribuicado: Leste e centro da América do Sul (sul do Brasil e Paraguai,

nordeste da Argentina e Uruguai).

Phrynops williamsi Rhodin & Mittermeier, 1983

ORDEM: Testudines Batsch, 1788

SUBORDEM: Pleurodira Cope, 1864

FAMILIA: Chelidae Gray, 1825

GENERO: Phrynops Wagler, 1830

ESPECIE: Phrynops williamsi Rhodin & Mittermeier, 1983

SINONIMIA:

1983 Phrynops williamsi Rhodin & Mittermeier in Rhodin & Miyata, Advanc. Herpetol. Evol.
Biol., 59; figs 1-6. - Localidade tipo: Rio Cadeia afluente do Rio Cai, Rio Grande do Sul,
Brasil.

DISTRIBUICAO: Estado de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, Brasil, metade

norte do Uruguai e regides adjacentes da Argentina e Paraguai.
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Pokito a poko

...mirarme dentro y comprender
que tus 0jos son mis 0jos

que tu piel es mi piel

en tu oido me alborozo

en tu sonrisa me bafo

y soy parte de tu ser...

Chambao
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