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Introducéo
O Litoral Norte do RS apresenta uma grande quantidade de corpos
d’agua que sdo as principais fontes de abastecimento para os
municipios da regido, além de ser local de atividades econdmicas
importantes como a pesca artesanal, que é uma das principais
atividades de subsisténcia. Esse tipo de ambiente apresenta um
ecossistema complexo onde diversas espécies se reproduzem e se
desenvolvem.
Devido a grande expansdo urbana, cada vez mais esses corpos
d’agua estdo sofrendo com o despejo de substancias provindas das
mais diversas atividades, sejam elas industriais, agricolas ou
domeésticas. O sistema de teste de micronucleo em raizes da Allium
cepa (cebola) é considerado um dos melhores indicadores para
estudos de monitoramento ambiental, por apresentar grande
sensibilidade e exatiddo as mudangas ambientais e porque suas
raizes possuem um processo mitético acelerado (GAVRONSKI,
2008).
Este estudo busca avaliar a ocorréncia de citotoxicidade e
genotoxicidade através do Sistema Teste de Allium cepa cultivada
nas aguas coletadas nas lagoas do Armazém, Custddia, Gentil,
laguna de Tramandai e saida de efluentes do Terminal
Petroquimico Almirante Soares Dutra (TEDUT), RS, Brasil, nas
estacOes de verdo e inverno do ano de 2015.

Materiais e Métodos
Amostragem: As amostragens seguiram os padrdes estabelecidos
pela ABNT NBR 9897 (Planejamento de Amostragem de Efluentes
Liquidos e Corpos Receptores) e NBR 9898 (Preservagdo e
Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos
Receptores). As coletas foram realizadas em no més de marco de
2015, nas Lagoas do Gentil, Lagoa das Custodias, Laguna do
Armazém, Laguna Tramandai e na desembocadura do Terminal
Petroquimico Almirante Soares Dutra (TEDUT) de Osério (Figura
1). Durante a amostragem também foram obtidos dados como

Posteriormente, as laminas foram lavadas em agua
deionizada (pH 7,0) e secas a temperatura ambiente.
Apos a finalizagdo com as laminulas, foi realizada a
analise das laminas quanto a presenca de
microndcleos, brotamentos e células binucleadas
(assim como anomalias mitdticas) em 1.000 células em
intérfase por bulbo por microscopia 6ptica, com um
aumento de 400x. Além disso foram realizadas
analises fisico-quimicas, para avaliar a qualidade dos
efluentes, como pH, oxigénio dissolvido, nitrato,
nitrito, fosfato, amonia total, amonia toxica, ferro e
cobre.

Estatistica: A andlise estatistica dos dados foi
realizada através de ANOVA de uma via utilizando o
teste ndo-paramétrico de TUKEY para calcular a
significancia (P<0.05). Os resultados foram expressos
como médiax erro padrdo médio (EPM).

Resultados

Os resultados prévios indicam um aumento de
alteracGes celulares como células micronucleadas, e
de outras alteracdes nucleares como atraso
cromossdmicos e brotamentos nas amostras do
TEDUT e da Laguna do Armazém, quando
comparadas com a Lagoa do Gentil e a Laguna
Tramandai. Os resultados acabam demonstrando que
este tipo de ensaio de toxicidade pode refletir o efeito
da interacdo de todos os constituintes do efluente
sobre os organismos-teste.

. -
| i

el

prOfund'dade7 transparencia e temperatura. Figura 3: Alteracdes nucleares e mitéticas encontradas em

meristema radicular de A. cepa: A- Micron(cleos; B- Broto nuclear;
C- Célula binucleada; D- Ponte anafésica; E- Atraso cromossomico.
Aumento 400X.
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Figura 1: A: Mapa Rio Grande do Sul; B: Area de estudo;
C: saida do TEDUT

Avaliacdo da Acdo Mutagénica: O teste de micronicleos em
Allium cepa foi realizado de acordo com FISKESJO (com a
adaptacdo de MENEGUETTI et al.). Foram utilizados bulbos de
Allium cepa (tamanho pequeno, uniforme, mesma origem, nédo
germinados e saudaveis). As raizes secas foram extraidas e os
bulbos foram postos a germinar protegidos da incidéncia direta da
luz solar com a parte inferior imersa nas aguas coletadas (3 bulbos
foram germinados em &gua destilada e deionizada como controle).
Para cada amostra foram utilizadas 3 réplicas. Quando as raizes
atingiram o comprimento de 0,5 a 3cm, foram coletadas, lavadas
em agua destilada, hidrolisadas com HCI 1M por 10 min a 60°C.
Posteriormente foram removidas as radiculas e foram feitos
esfregagos em laminas histolégicas que foram entdo mantidas em
temperatura ambiente para secagem. As laminas foram coradas
com o Kit Panético Répido LB (Figura 2).

Figura 2: Cultivo de Allium cepa em efluente e &4gua deionizada: A-
Preparacdo do bulbo; B-Germinacéo das raizes; C-Hidroélise em HCI
em banho-maria; D-Extracdo do meristema radicular; E-Coloracao das
laminas.

Discussdo

Nossos resultados demonstram que este tipo de
ensaio de toxicidade pode refletir o efeito da
interacdo de todos os constituintes do efluente sobre
0s organismos-teste. Demonstra também padroes de
citotoxicidade em algumas éareas amostradas e por
outro lado, a qualidade dos outros recursos hidricos
avaliados. Neste sentido, estudos futuros de
acompanhamento de mutagenicidade e citotoxicidade
nestas areas serdo realizados para permitir um
acompanhamento da evolucdo da influéncia antrépica
nestes ambientes tdo importantes no litoral norte do
RS. As descargas de efluente industriais, domésticos
e de atividades agrossilvopastoris no ambiente
resultam em poluicdo dos ecossistemas, sendo
particularmente vulneréveis aos sistemas aquéaticos..
Nossos resultados demonstram que mesmo efluentes
perfeitamente enquadrados nos padrdes quimicos
de emissdo estabelecidos pela legislacdo, podem
apresentar toxicidade e assim concluimos que as
analises de emissdo de efluentes deveriam ser feitas
de forma mais ampla utilizando-se também de
ensaios com bioindicadores além dos fisico-
quimicos usuais. Dessa forma, a observacdo de
padrdes de citotoxicidade em algumas das areas
amostradas sugere que no futuro seja feito um
acompanhamento da  mutagenicidade e da
citotoxicidade para se observar a evolugdo desse
fendmeno. Além disso, essa é uma regido de extrema
importancia, e a deteccdo de substancias nocivas aos
seres vivos podera servir como subsidios para futura
gestdo da regido.



