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Ligas de aluminio-cobre (como a AA 2024 e AA 2524) e

aluminio-cobre-litio (AA 2198) sao

materiais aplicados em

componentes estruturais com alta resisténcia mecanica especifica e
excelente tolerancia ao desgaste, fazendo-se candidatos ideais a
industria aeroespacial moderna. A principal causa para a satisfatoria
resisténcia mecanica das ligas mencionadas é a precipitacao de fases

como T1-AlCuli), o-AlLi, 0-AlLCu e

S-Al,CuMg. Contudo, tais

precipitados sao frequentemente causadores de corrosao localizada —
intercristalina e por pites — devido ao seu carater mais ou menos
nobre que a matriz, formando pares galvanicos localizados. Foi feito
um estudo da suscetibilidade a corrosao localizada das ligas, em
especial da AA 2024-T3, atualmente a mais utilizada das trés. Tendo

em vista a aplicacao a que essas ligas

se destinam, em que sao

tensionadas por diversas causas para formarem estruturas, também
analisou-se tal suscetibilidade com aplicacao de tensao mecanica.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1) Voltametrias ciclicas em NaCl 0,1 mol/L, para as trés ligas, a1, 10 e
20 mV/s; comparacao entre elas; imagens em MO apds os ensaios.

2) Voltametrias ciclicas com aplicacao de tensao: deformacoes
longitudinais — medidas pelo deslocamento de quatro indentacoes —

de 3,55%—almV/s—, 3,7% —a 10 mV/s
imagens em MO apos cada ensaio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

—e 4,5% - ensaio a 20 mV/s;

A partir das voltametrias a 1, 10 e 20 mV/s feitas para cada liga
foi observado que, a partir de 10 mV/s, a liga AA 2024-T3 apresenta
um “ombro” no voltamograma, correspondente ao pico reverso de
nucleacao da corrosao intercristalina. Escolheu-se, portanto,

comparar a liga AA 2024-T3 as demais pe
variacoes dos potenciais de pite, re

a voltametria a 10 mV/s. As

Dassivacao e repassivacao

intermediaria entre o pico correspondente ao pite e o que caracteriza
ataque intercristalino — presente na AA 2024-T3 — podem ser

observados na Figura 1.
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Figura 2: Imagens de MO das ligas AA 2198 (a), AA 2024 (b) e AA 2524 (c) com aument
objetivo de 500 vezes.
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Figura 1: Voltamogramas das ligas AA 2198, AA 2024 e AA 2524 com varreduras feitas a
10 mV/s em NaCl 0,1 mol/L.

i0] 1mVis balde v o e
) = . @ ‘. < 3 s AN ¢. & :,’i.' . e
. 1 mV/s com deformac:0 NetE o T Gl
b, ] o .;'-‘ 5 O ' T '.’..‘. “ " z =
£ 354 SeE e GO e
§ - SN D e e e O g -
" : ST MR S DR
E 3,0 ] 'é,' X % > “ oy $ > ".ﬁc :; :ﬁ
N—" : , $ .__- ; »“ '-'- .‘ <~?‘ (.s‘ :
Q | B >4, > : " ¥ fi"cf}}; . ,
- — 2y .v.'-"l..e-. : P % el TR AT ¥ g o
5 2,5 o ie e M 0N R )
L T ~
8 20- Sem deformacao
O i
o —— 5
G.) 115 = : :’ o ',. .
© : * - l.‘,:\ Y . ° 2
@ ] L R . PRy
% 1,0 - Rt 5 “ : bf‘: ‘é* : ’ =%
RE Yl NI T
QC) 4 LG 5P 0 B Tl
. e g Ay
T 0,5- i BRI =
SEE O ¢’
e (R <
0,0 ——— z A R
LI B LI B B B B B B | LI [rrrrrrrods | LA l_ééd TTrrrrrroroy [rrrr1 e . : : e e" 2 o ’ » v
-700 -600 -500 -400 -300 -200 : o 2 ! : e
Potencial (mV) Com deformacao
4,5 __ ‘:.‘: ‘ -t . » ‘e . \ -A-“ .‘ S . V'". S N ., Zg.j .. ~‘ -
4o- 10 mV/s L AE D o s e
= 10 mV/s com deformags0 i Tl ke
: : r’i\.wg}sr = e e .
PEEIS 3’5 . B Q‘: ?‘- = : ~ . : "“ ‘e ’(.‘;'A 'o‘-’,r-ﬂ.
C}] " 5 b:' » ;':"3 ‘-: ‘s = ~. : 03&1* e
: Y G e v N e e Y
g 3,0 - s S A e
<ﬁ ] ~ 9 2o By ~"’ - 1’7( S
E 257 TR AR
- X w - ¥ 350,
S 20- Sem deformacéo
() . Azl R iy o e o2
g 1;5 - . !‘] niog 5 :; &' 3 Sy : =
O - Aoy R FOSET . (4 S B
A e
1 O — ) » ;o O Y 4
()} 2 = == o X -
o ] 067 mAcm? o e
e S ' R 1 SIS EN B i et "o
0.51"0.58 mA/cm? sedia s R e
4 ’ A% ‘..‘ ol A o 2R & s
0,0 5 — — BT R et & .
1 -700 -690 -390] -364 290 i-268 A P . T
LI I L L I lllllllll I lllllllll I L L L L L L L L I LI L L L L L I lllll S = 3 : 312 . -'. d .‘_"‘
-700 -600 -500 -400 -300 -200 3 g : R < By
Potencial (mV) Com deformacao
4,5 - . ,
: i g e Gl R
thy 23 mils L
: R SR
— 3,5 R R 4
N : A S el O R o . LA
= : | i A
o 3,0 __ " . ~I', ';‘_ ¢ <
<. : v L) .{,,,. : ' L
E 257 i Wie, iR
— p T Ehi s
8 2,0 _: : - * Ay ot RS 2t -
I : Sem deformagao
@ 1,5 - v 3 ; Tt &
O ] R oy },’ o
— 2 el R P
o LUy OBlmmems =00 sl e 5 .
© : /A gﬁ;@ = ..1 3\)0
0,5 _: """""""""""""""""""""""""" ‘&;;: 7 = 1 ;o
0,0 = :-51 b, ; 4 tL b |
1720 -386: 295 3 » T =
L L L ' lllllllll I lllllllll l lllllllll I rrr.arnrTand ' lllllllll I lllll :‘_ ,{‘ _Pf *“ : % 4 \
700 600 500 -400 300 200 s R L Yo £
Potencial (mV) el 8 i

Figura 3: Comparacoes entre os voltamogramas a 1 (a), 10 (b) e 20 mV/s (c) em NaCl 0,1
mol/L sem e com deformacdo simultdnea da liga AA 2024-T3, com as respectivas imagens
de topo em MO, com aumento objetivo de 200 vezes, ao lado.

CONCLUSOES

* A liga AA 2024-T3 apresentou corrosao intercristalina consideravel;
A liga AA 2198 apresentou maior quantidade de pites menores
enquanto a AA 2524 apresentou pites maiores, em menor quantidade;
*A liga AA 2524 pode ser considerada a que repassiva mais
rapidamente em relacao as demais.;

*A liga mais ativa foi a AA 2024-T3, considerando ambos os tipos de
COrrosao presentes.

*Aumento da densidade de corrente sob tensao em todas as
velocidades;

* A 1 mV/s o prolongamento horizontal do pico ficou mais visivel —
houve aumento de ocorréncia de corrosao intercristalina;

* A 10 mV/s, também notou-se ataque intercristalino mais intenso e
maior variacao no potencial de pite (que ocorreu antes do esperado).

* A repassivacao manteve-se, em geral, em potenciais muito proximos.



