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RESUMO

As espécies de Heliconiini (Lepidoptera, Nymphalidae), devido a sua coloracao
aposematica no estagio adulto, impalatabilidade, participacdo em anéis miméticos,
estreita interacdo com maracujazeiros (Passifloraceae), bem como a facilidade de
cultivo destas plantas hospedeiras e da adaptacdo em insetario, tém sido alvo de
diversos estudos. Entretanto, informacdes acerca da biologia, comportamento ou
morfologia dos estagios imaturos ainda séo escassos. Para as espécies que ocorrem no
estado do Rio Grande do Sul (RS), o estagio de ovo ja abordado comparativamente e
outros trabalhos, de cunho morfolégico, descreveram os imaturos da maioria das
espécies. Porém, estudos morfoldégicos comparativos e chaves de identificacdo para os
estagios larvais, pupa e adulto para as espécies que ocorrem no sul do Brasil séo
inexistentes, embora tal conhecimento seja imprescindivel para o desenvolvimento de
trabalhos referentes a sua histéria de vida e ecologia. No sentido de preencher tal
lacuna, com base na morfologia genérica e ultraestrutural externas do estagio larval
(primeiro e quinto instar), bem como o0 de pupa, objetivou-se propor chaves de
identificacdo para os mesmos e para os adultos das doze espécies/subespécies de
heliconineos que ocorrem no R&yraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]),Dione

juno juno (Cramer, 1779)Dione moneta moneta Hibner, [1825] Dryadula phaetusa
(Linnaeus, 1758)Dryas iulia alcionea (Cramer, 1779)Eueides aliphera aliphera

(Godart, 1819),Eueides isabella dianasa (Hubner, [1806]), Heliconius besckei
Ménétriés, 1857Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775)Heliconius ethilla narcaea

Godart, 1819,Heliconius sara apseudes (Hubner, [1813])e Philaethria wernickel

(Rober, 1906). Como base para efetivar tais comparacbes adotou-se, em parte, as
descricOes ja existentes, assim como foram descritos os imaturos das espécies ainda nao

contempladas em publicacdes, mas em fase de publicac@biphera aliphera, H.



Vil
besckei, H. ethilla narcaea, H. sara apseudes, P. wernickei). Ovos, originarios de
adultos coletados em varias localidades do RS, foram acondicionados em placas de Petri
até a eclosdo das larvas, que foram alimentadas com ramos das respectivas plantas
hospedeiras em condi¢des de laboratério. Os espécimes foram fixados em fluido de
Dietrich e preservados em etanol 70%. A morfologia genérica foi observada em
estereomicroscopio e 0s aspectos ultraestruturais, em microscopio eletrénico de
varredura, seguindo protocolo padrédo adotado no laboratério. As chaves, para 0s
estagios de larva (primeiro e quinto instares), pupa e adulto, foram confeccionadas com

base nos dados morfoldgicos obtidos.



1. INTRODUCAO
1.1 Imaturos em Lepidoptera

Lepidoptera constitui um dos grupos de insetos mais diversificados e bem
sucedidos ecologicamenteR@wWN 1992). Calculos recentes indicam que mais de 31%
das cerca de 150.000 espécies descritas encontram-se na regido NeotrapireaRH
1991, 1998, hmAs 2000).

Dada a sua facilidade de observagdo, muitos grupos de borboletas séo
considerados oOtimos indicadores ambientais; indicando, pela sua presenca, uma
continuidade de sistemas frageis e comunidades ricas em espécies ou, pela sua auséncia,
uma perturbacdo e/ou fragmentacado acentuados demais para manter a integridade dos
sistemas e da paisagenv(P et al. 1981,BROWN 1991,1996,1997a,1997b,SPARROW
et al. 1994, SaMwAYs 1995,BROWN & HUTCHINGS 1997,DEVRIES et al. 1997, NEw
1997). Na maioria dos trabalhos correspondentes, leva-se em consideragdo somente a
fase adulta, no entanto, reconhece-se que varios aspectos que tornam as borboletas
indicadoras ambientais estdo fortemente associados aos primeiros estagios
ontogenéticos, o que é compartilhado com as plantas hospedeiras, considerando que a
grande maioria das espécies € herbivotagse 1995, RIMALDI & ENGEL 2005).

Os ovos de lepiddépteros séo diversos em estrutura, abundancia e em como sao
depositados (&HR 1987). Podem ser esféricos, hemisféricos, elipséides, achatados e
até aproximadamente cubdides. A regido micropilar localiza-se no pélo anterior (=
regido superior, apds a oviposicao)NtbNn 1981). O corio pode apresentar-se com
cristas ou carenas longitudinais salientes, ou ainda pode ser pontuado, rugoso ou liso
(e.g., DELL'ERBA et al. 2005, DDWNEY & ALLYN 1981). Geralmente sao depositados
nas plantas que servirdo de alimento as larvas, ou préximo a elas, mas também podem

ser dispersos em grande numero durante o véo, como ocorre com alguns Hepialidae



(Common 1973). Outros autores que abordaram em seus trabalhos este estagio séo
DORING (1955), 3RLET (1964) e mais recentementeaL®ELD (1983, 1984), que
ilustrou ovos de Geometridae e Noctuidae. Comparativamente aos outros estagios
imaturos, o conhecimento acerca da biologia deste estagio é consideravelmente menor.

Segundo $EHR (1987), as larvas dos macrolepidopteros séo do tipo eruciforme,
com cabeca bem diferenciada do restante do corpo e este geralmente alongado e
cilindrico, constituido por trés segmentos toracicos e dez abdominais. Na cabeca,
encontram-se um par de antenas curtas, seis estematas (olhos simples) dispostos em
semicirculo de cada lado e um espinarete labial. Nos segmentos toracicos, trés pares de
pernas verdadeiras, e larvopodos (falsas-pernas), do terceiro ao sexto e no décimo
segmentos abdominais. Segundos@a LIMA (1945), neste estagio ha geralmente cinco
a oito ecdises, podendo em algumas espécies, chegar #BRET@EBEON(1962) abordou
somente as larvas da regidao NearticeVRES (1987,1997)descreveu e ilustrou larvas
de Nymphalidae, Papilionidae, Pieridae e de Riodinidae, todas da Costa Rier. S
(1987) dedicou-se aos estagios imaturos das familias de Lepidoptera, abordando
principalmente o estagio larval.

As pupas de Lepidoptera sdo na maioria adécticas e obtectas, podendo ser
suspensas ou sucintas por uma fina cintura de seda ao redor do térax. Ao estudar a
morfologia pupal,MOSHER (1916) estabeleceu uma classificacdo para Lepidoptera
baseada em tais caracteres. No entanto, ndo ha revisdo recente a resgeies D
(1987,1997) descreveu e ilustrou pupas de Papilionoidea da fauna costarriquenha.

Assim, sdo poucos os trabalhos abrangentes que tratam especificamente dos
imaturos de Lepidoptera. A maioria das espécies neotropicais tem seus imaturos
completamente desconhecidos ou apenas parcialmente descritos. Para a fauna brasileira,

muitas espécies ainda nao foram descritas, principalmente aquelas noturnas e de



pequenas dimensfes, as quais oferecem vasto campo de estudos aos taxGasmos (D
2006).

Por outro lado, o acréscimo de informacfes basicas sobre a biologia e
morfologia dos estagios iniciais dos lepiddpteros € importante para o desenvolvimento
de outros estudos, principalmente aqueles relativos a identificacdo, filogenia,
taxonomia, e histéria de vida I(i]CHING 1985,MILLER 1991, BNz 1999, RODRIGUES

1999,M0OTTA 2003,FREITAS & BROWN 2004).

1.2 Biologia de Heliconiini

Heliconiinae (Lepidoptera: Nymphalidae) € constituida por quatro tribos:
Acraeini, Argynnini, Heliconiini e Vagrantini, sendo a Ultima ausente na regido
Neotropical (BNz & PEGGIE 2003,LAMAS 2004). Todas as outras estdo representadas
no RS (EsToN et al. 2006). Heliconiini neotropicais se distribuem do sul dos Estados
Unidos até o Uruguai (EVRIES1987). Atualmente o grupo possui cerca de 70 espécies
distribuidas em 10 génerosRBwWN 1981, PENz 1999, LAMAS 2004), sendo que 12
dessas ocorrem no RSHID'ERBA et al. 2005, EsTONet al. 2006).

Popularmente chamadas de borboletas-do-maracujariba Heliconiini
constitui-se num dos grupos de ninfalideos mais conhecidos. O facil cultivo de suas
plantas hospedeiras (Passifloraceae) e adaptacédo as condicbes de insetario tornaram os
heliconineos modelos experimentais muito utilizados em diversos estudos sobre
interacdo inseto-planta (®ERT 1971, 1975, BENSON et al. 1975, $ENCER 1988,
MUGRABI-OLIVEIRA & MOREIRA 1996a, b), dentre outros aspectos, tais como
mimetismo, biogeografia, ecologia e comportamenta(E 1957,BENSONet al. 1975,
BROWN 1981, GILBERT 1991, HERNANDEZ & BENSON 1998, RODRIGUES & MOREIRA

2002,BERNAYS €t al. 2004, RODRIGUES& MOREIRA2004,KERPEL& MOREIRA2005).



BENSON et al. (1975) propuseram um sistema de evolucéo paralela, ocasionado
pela pressdo da herbivoria das larvas dos heliconineos sobre as passifloradceas. Neste
sistema, as espécies consideradas ancestrais entre os heliconineos estariam associados a
subgéneros mais ancestrais dentre as passiflordceas, da mesma forma para as mais
derivadas. Porém, tal cenario ndo foi testado apds os avancos alcancados recentemente
na filogenia tanto dos proprios heliconineesy.(BELTRAN et al. 2007) quanto das
passifloraceas hospedeiragy( MUSCHNER2005).

Apesar disso, trabalhos que indiquem as espécies de passiflordceas e de
heliconineos associados sédo poucesg. (BROWN & MIELKE 1972, BROWN 1979).

BROWN (1981), em revisdo a respeito, apresentou informagdes gerais sobre as
passifloraceas utilizadas pelas diferentes espécies de heliconineos nas regifes
Neotropical e Neartica. Para o Rio Grande do Sul (RS), os dados existentes sao
fragmentados (&RCIAS 1983, MENNA-BARRETO & ARAUJO 1985, MIRANDA 1997,
PERICO 1995, PERICO & ARAUJO 1991, BIANCHI & MOREIRA 2005,DELL’ERBA €t al.

2005).

1.3 Morfologia dos imaturos de Heliconiini

O conhecimento morfolégico dos imaturos de Heliconiini é escassmING
(1960) descreveu a quetotaxia da larva de primeiro instaeeseBet al. (1960)
abordaram aspectos da morfologia geral; ambos trabalhos foram desenvolvidos com 14
espécies de heliconineos da ilha de Trinidad.

Outros estudos descreveram e/ou ilustraram a morfologia geral dos imaturos de
algumas espécies da triboR@VN 1944, RCKARD 1968, B:owN 1970, BRowN 1972,
BROWN & HOLZINGER 1973, BROWN & BENSON 1975, MALLET & LONGINO 1982,

JANZEN 1983, BNz 1995, AIMAT DE TOLEDO 1991a, b). Somente em estudos mais



recentes a morfologia geral e ultraestrutural externas dos primeiros estagios
ontogenéticos foi apresentada com detalhes; tais estudos incluiram espécies que tém
ocorréncia para RS.HDL'ERBA €t al. (2005), por exemplo, abordaram o estagio de ovo
dessas espécies, apresentando uma chave dicotdmica para identificacdo. Outros
trabalhos de cunho morfolégico descreveram os demais estagios imaturos de espécies
que ocorrem no RS, a sabeNTANES et al. (2002), KamINsKI et al. (2002), TRVARES

et al. (2002), Rim et al. (2004), 8.vA et al. (2006), KamINskI et al. (2008), 8.VA et

al. (2008). Além desses, no Laboratdrio de Morfologia e Comportamento de Insetos
(LMCI), do Departamento de Zoologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), encontram-se em fase de publicagéo, os seguintes trabathasneAet al.

(em preparacdo)BARAO & MOREIRA (no prelo), BRAO et al. (em preparacéo),
MOREIRA et al. (em preparagdog SILVA & MOREIRA (em preparagao). Estudos
morfolégicos comparativos e chaves de identificacdo para os estagios larvais e de pupa
para estas espécies sao inexistentes.

Adultos sempre foram os mais contemplados nos estudos em Heliconiini de
maneira geral. Porém, embora hajam trabalhos com chaves de identificacdo para os
géneros neotropicais (RHENER 1942a), para grupos de algumas subespécies dentro da
tribo (MICHENER 1942b, BROWN 1976), e para algumas localidades, como Trinidad e
Argentina (FhywARD 1951, EvsLEYy 1963), inexistem chaves para as espécies de
Heliconiini na Regido Sul do Brasil que contemplem os adultos.

Tais informacdes, bem como a correta identificacdo dos estagios imaturos de
cada espécie, em condigcbes de campo ou laboratoriais sdo imprescindiveis para a
realizacdo de estudos futuros como, por exemplo, aqueles calcados na identificacdo dos

imaturos, seja nas areas de ecologia, historia de vida, mimetismo, filogenia e/ou



sistematica (BowN 1981,BROWER 1997,LEE et al. 1992, BNz 1999, RODRIGUES &
MOREIRA 2002).

No sentido de preencher tais lacunas do conhecimento objetivou-se, valendo-se
das informagdes contidas nos trabalhos sobre imaturos acima citados e com base na
comparacdo da morfologia geral e ultraestrutural externas dos estagios larvais de
primeiro e quinto instar, bem como o de pupa, propor chaves de identificacdo para os
mesmos. Salienta-se que o primeiro instar foi pouco explorado nesses estudos quanto a
coloracéo. Além dos estagios imaturos, os adultos também s&o contemplados com uma
chave de identificacdo, utilizando-se como base dados da literatura, a respeito da

venagao e coloracdo das asas.



2. MATERIAL E METODOS
2.1 Espécies contempladas

Segundo BLL'ERBA €t al. (2005) e ESTON et al. (2006), doze espécies de
Heliconiini ocorrem no estado do RS, sendo estas abordadas no presente trabalho:
Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]),Dione juno juno (Cramer, 1779)Dione
moneta moneta Hubner, [1825],Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758)Dryas iulia
alcionea (Cramer, 1779)Eueides aliphera aliphera (Godart, 1819)Fueides isabella
dianasa (Hubner, [1806])Heliconius besckel Ménétriés, 1857Heliconius erato phyllis
(Fabricius, 1775)Heliconius ethilla narcaea Godart, 1819Heliconius sara apseudes
(Hubner, [1813])e Philaethria wernickel (Rober, 1906).

Os imaturos examinados foram preservados em etanol 70%, e os adultos
alfinetados e secos. Todos encontram-se depositados na colecdo do Laboratério de
Morfologia e Comportamento de Insetos, Departamento de Zoologia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil, sob os numarosnillae
maculosa: Brasil, Rio Grande do Sul: Porto Alegre (Campus do Vale), 2002, L.A.
Kaminskileg., 129; Brasil, Rio Grande do Sul: Porto Alegre (Campus do Vale), 2003,
D.S. Silvaleg., 130.D. juno juno: Brasil, Rio Grande do Sul: Porto Alegre (Centro),
14.11.2002, L.A. Kaminskileg., 109. D. moneta moneta: Brasil, Rio Grande do Sul:
Porto Alegre (Bairro 1API), 12.V1.2001, L.A. Kaminsldgg., 110; Brasil, Rio Grande do
Sul: Derrubadas (Pq. Est. do Turvo), 21.VI.2003, L.A. Kamihskj 163.D. phaetusa:

Brasil, Rio Grande do Sul: Eldorado do Sul, 14.V.2002, R. Dell’Erba & L.A. Kaminski
leg., 103.D. iulia alcionea: Brasil, Rio Grande do Sul: Porto Alegre, 1997, A.C. Paim
leg., 113; Brasil, Rio Grande do Sul: Porto Alegre (Campus do Vale), 2002, L.A.
Kaminskileg., 114.E. aliphera aliphera: Brasil, Rio Grande do Sul: Derrubadas (Pg.

Est. do Turvo), 20.V1.2002, G.R.P. Moreira, A.C. Paim, L.A. Kaminski & R. Dell’Erba



leg., 107.E. isabella dianasa: Brasil, Rio Grande do Sul: Eldorado do Sul, 14.V1.2002,
R. DellErba & L.A. Kaminskileg., 103. H. besckei: Brasil, Rio Grande do Sul:
Maquiné (Barra do Ouro), 14.X11.2001, L.A. Kaminsleg.,, 106; Brasil, Parana:
Curitiba (UFPR, Centro Politécnico), 27.11.2003, L.A. Kaminski & R. Dell’Efbg,

127. H. erato phyllis: Brasil, Rio Grande do Sul: Porto Alegre, 1997/1998, V. Ferro
leg., 100. H. ethilla narcaea: Brasil, Rio Grande do Sul: Maquiné (Barra do Ouro),
04.11.2002, L.A. Kaminskieg., 105; Brasil, Rio Grande do Sul: Sdo Francisco de Paula
(FLONA), 30.1.2006, G.R.P. Moreira, A.K. Silva & D.S. da Sil\sg., 148.H. sara
apseudes: Brasil, Santa Catarina: Morro do Bau, 17.V.1995, G.R.P. Moleixra132;
Brasil, Espirito Santo: Guarapari, 21.11.2004, L.A. Kaminigj., 136. P. wernickei:
Brasil, Rio Grande do Sul: Maquiné (Barra do Ouro), 21.X11.2002, L.A. Kaminski & R.
Dell’Erba leg., 115; Brasil, Rio Grande do Sul: Sdo Francisco de Paula (FLONA),
25.111.2006, G.R.P. Moreirat. al. leg., 156; Brasil, Rio Grande do Sul: Maquiné,

25.V1.2005, L.A. Kaminski leg., 157.

2.2 Preparacéao do material

A morfologia geral externa das larvas foi analisada em estereomicroscopio
Leica® M125. A andlise foi baseada em material fixado em fluido de Dietrich ou incluso
em gelatina glicerinada. Capsulas cefélicas foram reidratadas, clarificadas com KOH
10% e montadas sobre lamina/laminula, utilizando-se gelatina glicerinada como meio
de inclusdo. O padrdo de coloragéo foi baseado em espécimes vivos, representados em
aquarela ou imagens digitalizadas, obtidas pelo uso de camera digit3iCStrey-shot
DSC-H10 acoplada ao estereomicroscopio, valendo-se de recursos de automontagem

com o auxilio do software Helicon Focus®%.8



Para a analise da morfologia ultraestrutural, amostras foram preparadas no
Centro de Microscopia Eletronica da UFRGS (CME), conforme o seguinte protocolo: 1)
desidratacdo em ponto critico em aparelho B&l-t€€D030; 2) montagem sobre
suporte metélico com fita dupla face e, 3) metalizagdo com ouro em metalizador Bal-
tec® SCD050. Observacdes e fotografias foram realizadas em microscépio eletrénico de
varredura JEOP. JSM5800 no CME. Para as anélises morfolgicas foram comparados,

no minimo, cinco exemplares de cada espécie.

2.3 Nomenclatura

Para as areas do corpo da larva, seguiu-se o propostaTexsBN(1962); para
a quetotaxia primaria e ganchos dos larvopodos;(1987), excetuando-se as cerdas
do paraprocto e da secao cilindrica do larvopodo do décimo segmento abdominal, para
as quais foi adotado IKCHING (1984). Para os escolos, placas e outras estruturas
morfologicas larvais, seguiu-seeBBE et al. (1960). A terminologia utilizada para o
estagio pupal foi MsHER (1916) e BEBE et al. (1960). Para os adultos, utilizou-se

MICHENER (1942a).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Estagio larval

Semelhante ao encontrado para outros heliconineEsgRt al. 1960, EEMING
1960), as espécies que ocorrem no RS apresentam o estagio larval com cinco instares.
De forma similar a outros macrolepidépteros, as larvas sdo do tipo eruciforme, com
pernas verdadeiras em cada segmento toracico e larvopodos presentes do terceiro ao
sexto e décimo segmentos abdominais.

Cabeca: a morfologia geral externa da capsula cefélica e pecas bucais seguem o
padrdo geral para LepidopteratéBr 1987) (Figs 1 e 2). Os epicranios margeiam
lateralmente a fronte e o clipeo, que apresentam-se fusionados, com sutura frontoclipeal
gue pode estar mais ou menos evidente. Anteclgeasu(MILLER 1991) liga o labro ao
frontoclipeo, podendo ou ndo estar aparente. Labro cobre parcialmente as mandibulas
em vista frontal. Antenas inseridas nas antacodrias, e constituidas por trés segmentos, 0s
dois ultimos com sensilas. Seis estematas com tamanhos similares, dispostos em
semicirculo nas laterais de cada epicréanio (Fig. 2).

Corpo: duas placas, localizadas dorsalmente; uma protoracica e outra anal, no
décimo segmento abdominakisu BEEBE et al. 1960) (Figs 3-5). No primeiro instar
(Fig. 4), pinaculos podem portar uma ou duas cerdas primarias. Do segundo ao quinto
instares (Fig. 5), ha o surgimento de verrucas, onde estdo inseridas muitas cerdas
menores. Espiraculos no protérax e do primeiro ao oitavo segmento abdominal, sendo o
primeiro e o ultimo levemente maiores (Figs 4 e 5). No primeiro instar oS mesmos
apresentam-se arredondados e com peritrema elevado; no quinto instar, o formato é
eliptico e sem peritrema distintamente elevado. Tegumento coberto por microtriguias,

em maior quantidade ventralmente e proximo aos larvopodos. Na planta dos larvépodos
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estdo os ganchos, unisseriais e uniordinais no primeiro instar, e unisseriais e

multiordinais no quinto instar.

3.1.1 Larva de primeiro instar

Quetotaxia primaria (Fig. 4) formada por cerdas lisas ou com pequenas
projecdes em forma de escamas, e todas do tipo calaza. O apice destas cerdas pode
apresentar-se dilatado (clavado)fiNskl et al. 2002, Rim et al. 2004, SVA et al.

2006, Kaminski et al. 2008, 8.vA et al. 2008, B\RAO & MOREIRA no prelo, BRAO et

al. em preparacdo, OREIRA et al. em preparacao,ilyA & MOREIRA em preparacgao),
afilado (ANTUNES et al. 2002) ou ainda partido em trés ou mais pontasARES et al.

2002, ArMONE €t al. em preparacdo). Cerdas primarias com apice dilatado ja foram
descritas também em SatyrinaeufpkAy 2001, REITAS 2003).

Céapsula cefélica (Figs 1 e 2) com cerdas e poros distribuidos nos seguintes
grupos: anterior (A), formado pelas cerdas Al, A2, A3 e poro Aa; adfrontal (AF), pelas
cerdas AF1, AF2 e poro AFa; clipeal (C), pelas cerdas C1 e C2; frontal (F), composto
pela cerda F1 e poro Fa; lateral (L), formado pela cerda L1 e poro La; péstero-dorsal
(P), pelas cerdas P1, P2 e poros Pa e Pb; estematal (S), constituido pelas cerdas S1, S2,
S3 e poros Sa e Sb; e subestematal (SS), pelas cerdas SS1, SS2, SS3 e poros SSa e SSb.
Além destes grupos, microcerdas e poros associados pertencentes aos grupos céfalo-
dorsal éensu DUARTE €t al. 2005), microgenal e cerdas menores do labro, mandibula e
maxila também foram encontrados em muitas espécies. No térax e abdémen, as cerdas
estdo distribuidas nos grupos: protoracico (XD), dorsal (D), subdorsal (SD), lateral (L),
ventral (V), subventral (SV), paraproctal (PP), subparaproctal (SP) e da secéo cilindrica

do larvopodo do décimo segmento abdominal (PL) (Fig. 4).
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Protorax (T1): placa protoracica com as cerdas XD2, D1 e D2, além dos poros
XDc (FLEMING 1960) e XDb (AITUNES et al. 2002, RAIm et al. 2004) (Fig. 3); cerdas
SD1 e SD2 no mesmo pinaculo; cerdas L1 e L2 em um Unico pinculo; cerdas SV1 e
SV2 também inseridas no mesmo pinaculo. Varias cerdas foram observadas nas pernas,
destacando-se as tibiais e as tarsais (Tsl, Ts2, Ts3 esdrsl) MIILLER 1991), sendo
Ts4 longa e curvada, semelhante a garra tarsal.

Meso- e metatérax (T2 e T3): cerdas D1 e D2 em pinaculos separados; cerdas
SD1 e SD2 no mesmo pinaculo; grupo lateral representado pela cerda L1; grupo
subventral pode estar representado pela cerda SV1 ou também pela cerda SV2, neste
altimo caso, ambas num mesmo pinaculo como descrito AMRES et al. (2002) e
KAMINSKI et al. (2008).

Segmentos Al e A2: cerdas D1 e D2 em pinaculos diferentes; grupo subdorsal
representado pela cerda SD1; cerdas L1 e L2 em pinaculos separados; grupo subventral
representado em Al apenas pela cerda SV1, e em A2 por SV1 e SV2, podendo estar
inseridas no mesmo pinaculo ou inseridas separadamente. Cerdas ventrais, curtas e
finas, presentes e representadas ao menos por V1.

Segmentos A3 ao A8: cerdas dorsais (D1 e D2), subdorsais (SD1) e laterais (L1
e L2) semelhantes as encontradas nos segmentos abdominais anteriores; cerdas SV1 e
SV2 inseridas na secéo cilindrica dos larvopodos nos segmentos A3 a A6, em A7 e A8,
apenas SV1 esta presente.

Segmento A9: cerdas dorsais (D1 e D2) e subdorsais (SD1) semelhantes ao
descrito para os outros segmentos abdominais, excecéo feita se as cerdas D1 e SD1
estiverem no mesmo pinaculoA®Ao et al. em preparagdo); os pinaculos das cerdas
dorsais apresentam-se total ou parcialmente fusionados; grupo lateral composto pela

cerda L1 e o subdorsal pela cerda SV1.
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Segmento A10: placa anal com as cerdas D1, D2, SD1 e SD2; cerdsei®R1 (
STEHR 1987) e SP1sénsu KITCHING 1984) localizada mais ventralmente, ambas curtas
e afiladas; secdo cilindrica do larvopodo com as cerdas PL1, PL2, PL3, PL4 e PL5, esta
altima nao visivel em vista lateral. A quetotaxia deste Ultimo segmento apresenta
similaridades as encontradas em Danainaec(NG 1984).

Coloracéo: cépsula cefalica varia de creme a preta, e o corpo, de creme a
castanho-amarelado, podendo apresentar faixas transversais castanhas e manchas
brancas em alguns dos segmentos toracicos e/ou abdominais (Figs 18-29). Apds a
alimentacdo, o conteudo intestinal € visivel por transparéncia, como uma faixa
esverdeada ou marrom-esverdeada. Cerdas maiores, placas e pinaculos de coloracado

variavel, desde amarelados a pretos.

3.1.1.1 Chave para identificacédo

1. Meso- e metatérax com duas cerdas (SV1 e SV2), presentes em um mesmo pinaculo
SUDVENTIAl (FIgS 7 € 8) wevviiiiiiie ittt e e e e e e e e e e e eees 2
1'. Meso- e metatérax com apenas uma cerda (SV1), presente em um pinaculo
SUDVENTIAl (FIgS 6 € 9-17) eeeiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e a e b as 3
2 (1). Cerdas dorsais com apice clavado (Figs 55 e 56); segmentos toracicos e
abdominais com faixas transversais de tons castanhos e manchas brancas (Fig. 20)
......................................................................................................... Dione moneta moneta

2'. Cerdas dorsais com apice nao clavado (Figs 49 e 50); segmentos toracicos e
abdominais sem faixas transversais de tons castanhos, nem manchas brancas (Fig. 19)
.................................................................................................................. Dione juno juno

3 (1) Cerda D2 dos segmentos Al a A6 pequena e fina, com menos de 1/10 do

tamanho de D1 (Fig. 6) ....uuueeeiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeev Agraulis vanillae maculosa
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3'. Cerda D2 dos segmentos A1 a A6 com mais de 1/10 do tamanho de D1 .................. 4
4 (3"). Cerdas dorsais com 0 apice nao clavado ...........cccoevvviiiiiiiiiiiii e, 5
4’. Cerdas dorsais coOm 0 4PICE ClaVadO ............uuuriiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e e e e reeee e 6
5 (4). Cabecga preta (Fig. 24) ....uueuuiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeiis Eueldes isabella dianasa
5. Cabeca creme (Fig. 23) ...coooiiiiiiiiiiiiiiiiee e Eueides aliphera aliphera

6 (4"). Segmentos toracicos e/ou abdominais com faixas transversais de tons castanhos e
MANCNAS DIANCAS ... e as 7
6. Segmentos toracicos e abdominais sem faixas de tons castanhos, nem manchas
0] = 1 (o= SO 8
7 (6). Cabeca castanho-escura a preta (Fig. 29) ......oovvvvvevviiiiinneennn. Philaethria wernickel
7’. Cabeca castanho-amarelada (Fig. 21)Dryadula phaetusa ou Dryasiulia alcionea

8 (6”). Segmento A2 com as cerdas SV1 e SV2 no mesmo pinaculo subventral (Figs 14

9 (8). Cabeca castanho-escura (Fig. 28); segmento A9 com as cerdas D2 e SD1 em um
MeSMO PINACUIO (FIg.16) ..ocvvvvrrieeieieeeiieiieireeeeeee e Heliconius sara apseudes
9'. Cabeca amarelada (Fig. 26); segmento A9 com as cerdas D2 e SD1 em pinaculos

diferentes (Fig. 14) ..o Heliconius erato phyllis

3.1.1.2 Diagnoses
Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908])
(Figs 6, 18 e 42-44)
Segundo &VvA et al. (2006), a capsula cefélica é preta. Pernas toracicas e

larvépodos castanho-cinzentos a castanho-escuros. Torax e abdémen de coloracéo geral
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castanho-amarelado. Adicionalmente a descricdo idea Set al. (2006), a larva
apresenta uma larga faixa transversal castanha que envolve quase totalmente o0s
segmentos Al, A3, A5, A7, A8 e A9. Mancha branca dorsal, posicionada entre os
pinaculos das cerdas D1 e D2 em T2 e T3; e entre D1 e SD1 em A2, A4 e A6. Mancha
branca subdorsal, posicionada antero-medianamente, associada aos pinaculos dos
grupos de cerdas subdorsal e lateral em T2 e T3; e junto ao pinaculo de SD1 em A2, A4

e A6. Mancha branca lateral a placa anal. Mancha branca médio-ventral em alguns
segmentos. No segmento T1 algumas pequenas manchas associadas aos pinaculos e a
margem anterior da placa protoracica (Fig. 18).

Placas protoracica e anal castanho-cinzentas. Cerdas pretas, sobre calazas e
pinaculos castanho-cinzentos a castanho-escuros. Quetotaxia (Fig. 6) iseguat &.

(2006). Apice das cerdas dilatado, com formato clavado, principalmente as maiores
(Figs 42 e 43). Cerdas menores podem apresentar o dpice afilado. Meso- e metatorax
com apenas uma cerda subventral (SV1), em pinaculo subventral. Cerdas subventrais
SV1 e SV2 de A2, em pinaculos separados. Cerda dorsal D2 de Al a A6 pequena e fina,
com menos de 1/10 do tamanho da cerda D1 dos mesmos segmentos; constitui a menor
cerda dorsal, nestes segmentos, dentre as espécies estudadas. Cerdas D2 e SD1 de A9
em pinaculos distintos. Pinaculos das cerdas D1 de A9 fusionados na base.
Microtriquias cbnicas, com o apice distintamente afilado e sem estrias (Fig. 44).

Diagnose diferencial. A. vanillae maculosa distingue-se das outras espécies deste
estudo por apresentar a cerda D2 de Al-A6 pequena e fina, com menos de 1/10 do
tamanho da cerda D1.

Distribuicdo geogréfica. Argentina, Paraguai, Chile, Uruguai; no Brasil, nos

estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sado Paulo, Rio de Janeiro,
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Espirito Santo, Bahia e Mato Grosso do SulofNER 1942, BMSLEY 1963, BROWN &

MIELKE 1972)

Dionejunojuno (Cramer, 1779)
(Figs 7, 19 e 49-51)

Corroborando o encontrado poAVRRES et al. (2002), a capsula cefalica é
preta. Pernas toracicas e larvépodos castanho-cinzentos a castanho-escuros. Térax e
abddémen castanho-amarelados (Fig. 19). Abdbmen sem faixas transversais de
tonalidades castanhas e manchas brancas.

Placas protoracica e anal castanho-cinzentas a castanho-escuras. Cerdas pretas,
sobre calazas e pinaculos castanho-cinzentos ou castanho-escuros. Quetotaxia (Fig. 7)
segue o descrito poraVARES et al. (2002). Apice das cerdas é partido em trés a quatro
pontas (Figs 49 e 50). Meso- e metatérax possuem duas cerdas subventrais (SV1 e
SV2), presentes em um mesmo pinaculo. Cerdas subventrais SV1 e SV2 de A2, em
pinaculos separados. Cerdas D2 e SD1 de A9 em pinaculos distintos. Pinaculos das
cerdas D1 de A9 fusionados na base. Microtriquias conicas, com o apice afilado e sem
estrias (Fig. 51).

Diagnose diferencial. O género Dioneste estudo possui T2 e T3 portando duas
cerdas do grupo subventral (SV1 e SV2) no mesmo pinddujono juno distingui-se
de D. moneta moneta pelas cerdas com o apice ndo clavado, mas partido, em trés a
quatro pontas; e por apresentar os segmentos toracicos e abdominais sem faixas
transversais de tons castanhos, nem manchas brancas.

Distribuicdo geogréafica. Pequenas Antilhas e do norte da América do Sul ao
Uruguai; no Brasil ocorre da costa do nordeste a Regido Sul, incluindo o norte, centro-

oeste e Regido Amazobnica. Ha registros mais especificos para os estados do Rio de
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Janeiro, Bahia, Espirito Santo, Santa Catarina e Rio Grande do MBIE{E1963,

BROWN & MIELKE 1972).

Dione moneta moneta Hilbner, [1825]
(Figs 8, 20 e 55-57)

Semelhante ao descrito poraMinskl et al. (2008), a céapsula cefalica é
castanho-escura a preta. Pernas toracicas e larvopodos castanho-escuros a pretos. Torax
e abddbmen de coloragdo geral castanho-claro a castanho-amarelado. Em adicdo a
KaMINsKI et al. (2008), observamos uma faixa transversal de coloragcédo castanha que
envolve quase que totalmente os segmentos Al, A3, A5, A7, A8 e A9. Mancha branca
dorsal entre os pinaculos das cerdas D1 e D2 em T2 e T3; e entre D1 e SD1 em A2, A4
e A6. Mancha branca subdorsal, posicionada antero-medianamente, associada aos
pinaculos dos grupos de cerdas subdorsal e lateral em T2 e T3; e junto ao pinaculo de
SD1 em A2, A4 e A6. Mancha branca lateral a placa anal. Pequenas manchas brancas,
muitas vezes irregulares, quando presentes, principalmente nos segmentos abdominais,
junto aos pinaculos do grupo de cerdas lateral. Mancha branca médio-ventral em alguns
segmentos. T1 com pequenas manchas associadas ao pinaculo do grupo de cerdas
subdorsal e a margem antero-lateral da placa protoracica (Fig. 20).

Placas protoracica e anal castanho-escuras. Cerdas castanho-escuras a pretas,
sobre calazas e pinaculos castanho-escuros. Quetotakiandeneta moneta (Fig. 8)
segue KMINSKI et al. (2008). Apice das cerdas é dilatado, com formato clavado,
principalmente as maiores (Figs 55 e 56). Cerdas menores podem apresentar o apice
afilado. Meso- e metatérax com duas cerdas subventrais (SV1 e SV2), presentes em um
mesmo pinaculo. Cerdas subventrais SV1 e SV2 de A2, em pinaculos separados. Cerdas

D2 e SD1 de A9 em pinaculos distintos. Pinaculos das cerdas D1 de A9 apresentam-se
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fusionados na base. Microtriquias cOnicas, com base alargada e 0 apice distintamente
afilado e projetado, sem estrias (Fig. 57).

Diagnose diferenciaD. moneta moneta difere deD. juno juno por apresentar as
cerdas com o apice dilatado, com formato clavado; e, por apresentar 0s segmentos
tordcicos e abdominais com faixas transversais de coloracdo castanha e manchas
brancas.

Distribuicdo geogréafica. Na América do Sul, a leste dos Andes, na distribuicdo
mais austral do género; no Brasil, a oeste de Minas Gerais, oeste de S&o Paulo, Parana,

Santa Catarina e Rio Grande do SuhgEEY 1963, BROWN & MIELKE 1972).

Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758)
(Figs 9, 21 e 61-63)

Segundo &VA et al. (2008),D. phaetusa possui a capsula cefélica castanho-
amarelada, com mancha preta na regido estematal e margem posterior delimitada por
linha preta. Pernas torécicas e larvopodos castanhos. Térax e abdémen de coloragéo
geral castanho-clara. Em adi¢do, foram encontradas faixas transversais de coloracéo
castanho-escuras em varios segmentos toracicos e abdominais, semelhante ao descrito
por BEeBE et al. (1960), nos segmentos Al, A3, A5 e A7. Manchas brancas associadas
aos pinaculos também distribuem-se no térax e abdémen (Fig. 21).

Placas protoracica e anal castanho-escuras a pretas. Cerdas, calazas e pinaculos
castanho-escuros a pretos. Quetotaxia (Fig. 9) segue $t al. (2008). Apice das
cerdas € dilatado, com formato clavado, principalmente as maiores (Figs 61 e 62).
Meso- e metatorax somente com uma cerda subventral (SV1). Cerdas subventrais SV1 e
SV2 de A2 em pinaculos separados. Cerdas D2 e SD1 de A9 em pinéculos distintos.

Cerdas menores podem apresentar o apice afilado. Pinaculos das cerdas D1 de A9
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aparentam estar fusionados na base. Microtriquias cbénicas, com o apice distintamente
afilado e sem estrias (Fig. 63).

Diagnose diferencialD. phaetusa e D. iulia alcionea, diferem das outras
espécies de Heliconiini por apresentarem a capsula cefalica castanho-amarelada, e o
torax e abdémen com faixas transversais de tons castanhos e manchas brancas. As
caracteristicas apontadas paemING (1960) ndo se mostraram praticas e utilizaveis
para separar as duas espécies que aqui ocorrem. Ou seja, neste estudo ndo foram
encontradas diferencas morfologicas significativas para distinguir estas duas espécies no
primeiro instar.

Distribuicdo geogréfica. México, América Central e norte da América do Sul.
Brasil: sul, sudeste e parte da Regido Amazdnica, com registros mais especificos para os
estados do Rio de Janeiro, Bahia e Mato GrosssLE 1963, BROWN & MIELKE

1972, DEVRIES1987).

Dryasiulia alcionea (Cramer, 1779)
(Figs 10, 22 e 68-70)

Similar ao descrito em AMv et al. (2004), a capsula cefélica apresenta-se
castanho-amarelada, com mancha preta na regido estematal e margem posterior
delimitada por linha preta. Pernas toracicas e larvopodos castanho-cinzentos a castanho-
escuros. Torax e abdémen de coloracao geral castanho-amarelado. Complementando tal
descricéo, encontramos uma larga faixa de coloragao castanho-escura envolvendo quase
gue totalmente os segmentos Al, A3, A5 e A7. Mancha branca dorsal entre os pinaculos
das cerdas D1 e D2 em T2 e T3; e entre D1 e SD1 em A2, A4, A6, A8 e em A9 entre
D1 e D2. Mancha branca subdorsal, posicionada antero-medianamente, associada aos

pinaculos dos grupos de cerdas subdorsal e lateral em T2 e T3; e junto ao pinaculo de
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SD1 em A2, A4, A6 e A8. Mancha branca lateral entre os pinaculos dos grupos de
cerdas lateral e subventral em T1, T2 e T3; e associada aos pinaculos das cerdas laterais
dos segmentos Al ao A8. Mancha branca médio-ventral em alguns segmentos toracicos
e abdominais. Mancha branca latero-posterior a placa anal. Mancha irregular de
tonalidade castanha pode estar presente dorsal- ou lateralmente nos segmentos A8, A9
e/ou A10 (Fig. 22).

Placas protoracica e anal castanho-cinzentas. Cerdas castanho-escuras a pretas,
sobre calazas e pindculos castanho-cinzentas. Quetotaxia (Fig. 10) seguet &.
(2004). Apice das cerdas é dilatado, com formato clavado, principalmente as maiores
(Figs 68 e 69). Cerdas menores podem apresentar o apice afilado. Meso- e metatorax
possuem apenas a cerda subventral SV1. Cerdas subventrais SV1 e SV2 de A2, em
pinaculos separados. Cerdas D2 e SD1 de A9 em pinaculos distintos. Pinaculos das
cerdas D1 de A9 apresentam as bases fusionadas. Microtriquias conicas, e sem estrias,
concentrando-se na porc¢édo ventral do corpo, junto as pernas (Fig. 70) e larvopodos.

Diagnose diferenciaD. iulia alcionea, a semelhanca de. phaetusa, difere das
outras espécies de Heliconiini que ocorrem no RS, por apresentar a capsula cefalica
castanho-amarelada, e o torax e abddémen com faixas transversais de tons castanhos e
manchas brancas.

Distribuicdo geografica. As popula¢cdes continentais sul-american&ysyds
iulia correspondem em sua maioria a esta subespér@\MB& YEPEZ1984,BROWN
1992). Abrangendo do norte da América do Sul ao Uruguai, incluindo todo o Brasil

(EMSLEY 1963).
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Eueides aliphera aliphera (Godart, 1819)
(Figs 11, 23 e 74-76)

Cépsula cefalica creme, com os estematas de coloragdo castanho-escuro. Pernas
tordcicas e larvopodos creme, parcialmente translicidos. Térax e abddmen com
coloracao geral creme. Segmentos Al e A2 de cor amarela mais intensa que 0s outros
segmentos. Segmento A3 pode apresentar uma tonalidade de amarelo intermediaria
entre as anteriormente citadasr{fONE et al. em preparacgao) (Fig. 23). Abdémen sem
faixas transversais de tonalidades castanhas e manchas brancas.

Ainda segundo AMONE et al. (em preparacao), as placas protoracica e anal sao
de cor creme. Cerdas pretas, com a base e o apice de coloracdo creme, parcialmente
translicidas, sobre calazas e pinaculos de cor creme. Cerdas menores sao parcial- ou
totalmente translicidas. Quanto a quetotaxia (Fig. 11), o apice das cerdas é partido em
trés pontas. Cerdas menores podem apresentar o apice afilado. Meso- e metatérax
apenas com uma cerda subventral (SV1). Cerdas subventrais SV1 e SV2 do segmento
A2, em pinaculos separados. Nao foi observada a presenca da cerda L3 descrita por
FLEMING (1960). Cerdas D2 e SD1 de A9 em pinaculos distintos. Pinaculos das cerdas
D1 de A9 podem estar parcialmente fusionados na base. Microtriquias cénicas, com o
apice distintamente afilado, muitas vezes bem projetado, sem estrias (Fig. 76).

Diagnose diferencial. O géner&ueides no RS apresenta as seguintes
caracteristicas diferenciais, associadas: meso- e metatGrax com apenas uma cerda
subventral (SV1); e cerdas dorsais com 0 apice nao clavado, mas afilado ou partido. E.
aliphera aliphera difere deE. isabella dianasa por apresentar coloragéo geral creme e
cerdas com o apice partido em trés pontas.

Distribuicdo geografica. Colombia, Equador, Venezuela, Peru, Guiana, Bolivia e

Argentina. Brasil: Regido Amazénica, Rio de janeiro, Sdo Paulo, Minas Gerais, Espirito
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Santo, Bahia, Espirito Santo, Distrito Federal, Mato Grosso e Rio Grande do Sul

(BROWN & MIELKE 1972, FOLZINGER & HOLZINGER 1994).

Eueidesisabella dianasa (Hubner, [1806])
(Figs 12, 24, 80 e 81)

Semelhante ao descrito emNAUNES et al. (2002), a capsula cefalica é preta.
Pernas toracicas e larvépodos branco-esverdeados. Adicionalmente, observamos que o
torax e o abdémen sdo de coloragdo geral branco-esverdeado, com faixa branca
envolvendo praticamente todo o segmento T1, incluindo as margens latero-anteriores da
placa protoracica. Faixa larga de coloragdo castanha envolve quase totalmente os
segmentos Al, A3, A5, A6 e A7. Mancha branca dorsal posicionada entre aos pinaculos
das cerdas D1 e D2 em T2 e T3; e entre D1 e SD1 em A2, A4, A6, A8 e em A9, entre
D1 e D2. Mancha branca subdorsal, posicionada antero-medianamente, associada aos
pinaculos dos grupos de cerdas subdorsal e lateral em T2 e T3; e junto ao pinaculo de
SD1 em A2, A4, A6 e A8. Mancha branca latero-posterior a placa anal. Faixa branco-
esverdeada, em posicdo ventro-lateral, atingindo até a linha de cerdas laterais,
extendendo-se longitudinalmente de T1 a A9. Manchas castanhas e brancas de
tonalidades menos intensas podem estar presentes junto aos espiraculos e alguns dos
pinaculos (Fig. 24). Este padrdo de coloracdo, é similar ao descritoEpBe & al.

(1960) para Heliconiusisabella.

Placa protoracica (Fig. 81) castanho-clara e anal amarelada a castanho-
amarelada. Cerdas pretas sobre calazas e pinaculos de coloracdo igual a rea subjacente
do segmento onde estdo inseridos. Quetotaxia (Fig. 12) seguai#s et al. (2002) O
apice das cerdas é afilado (Fig. 80). Meso- e metatérax possuem apenas a cerda

subventral SV1. Cerdas subventrais SV1 e SV2 de A2 em pinaculos separados. Cerdas
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D2 e SD1 de A9 em pin4culos distintos. Pinaculos das cerdas D1 de A9 sao
parcialmente fusionados na base.
Diagnose diferencialE. isabella dianasa distingui-se deE. aliphera aliphera
por apresentar: cdpsula cefélica preta; torax e abdémen branco-esverdeado com faixas
transversais branca e castanha, e manchas brancas; e cerdas com apice afilado.
Distribuicdo geografica. Brasil, nos estados do Para, Bahia, Rio de Janeiro,
Espirito Santo, Santa Catarina e Rio Grande do SebB & MIELKE 1972,

HOLZINGER & HOLZINGER 1994).

Heliconius besckel Ménétriés, 1857
(Figs 13, 25 e 84-86)

Corroborando o encontrado poroNEIRA et al. (em preparacdo), a capsula
cefalica é amarelada com mancha preta na regido estematal e margem posterior
delimitada por ténue linha preta. Pernas toracicas e larvopodos castanho-claros. Torax e
abdémen amarelados (Fig. 25). Auséncia de faixas transversais de tons castanhos e
manchas brancas, semelhante ao encontrado para as outras espécies do género.

Placas protoracica e anal castanho-amareladas. Cerdas castanho-escuras a pretas,
sobre calazas e pinaculos castanhos. Quetotaxia (Fig. 13) segrBrRMet al. (em
preparacéo). Apice das cerdas é dilatado, com formato clavado, principalmente as
maiores (Figs 84 e 85). Cerdas menores podem apresentar o apice afilado. Meso- e
metatorax possuem apenas a cerda subventral SV1. Cerdas subventrais SV1 e SV2 de
A2, em pinaculos separados. Cerdas D2 e SD1 de A9 em pinaculos distintos. Pinaculos
das cerdas D1 de A9 apresentam-se fusionados na base. Microtriquias cénicas, com o

apice distintamente afilado e sem estrias (Fig. 86).
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Diagnose diferencial. O géneltddiconius neste estudo apresenta o torax e
abdomen amarelos ou amarelados, sem faixas de tons castanhos, nem manchas brancas;
e cerdas com o apice dilatado, de formato clavado, o que, em conjunto, as diferencia dos
demais heliconineos no R8. besckel juntamente coni. ethilla narcaea diferencia-se
deH. erato phyllis e H. sara apseudes por apresentar as cerdas subventrais SV1 e SV2
de A2 em pindculos separados. Nao foram encontradas diferencas morfologicas
significantes para diferenciar H. besckaeH. ethilla narcaea.

Distribuicdo geografica. Argentina e Bolivia; no Brasil, ocorre em Minas Gerais,
norte de Goias, sul do Mato Grosso, Espirito Santo, Rio de Janeiro, S&o Paulo, Parana,
Santa Catarina, sul a oeste do Rio Grande do SR & MIELKE 1972, FDLZINGER

& HOLZINGER 1994).

Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775)
(Figs 14, 26 e 90-92)

Similar ao descrito em AMINskI et al. (2002), a capsula cefalica é amarela com
mancha preta na regido estematal e margem posterior delimitada por uma ténue linha
preta. Pernas toracicas e larvopodos castanho-cinzento a castanho-amarelado. Térax e
abdoémen amarelos (Fig. 26). Auséncia de faixas transversais de tons castanhos e
manchas brancas.

Placas protordcica e anal amarelas. Cerdas castanho-escuras a pretas, sobre
calazas e pinaculos cinza-claros a castanho-cinzentas. As informacfes quanto a
quetotaxia (Fig. 14) seguemaKinski et al. (2002). Apice das cerdas é dilatado, com
formato clavado, principalmente as maiores (Figs 90 e 91). Cerdas menores podem
apresentar o apice afilado. Meso- e metatérax com uma cerda subventral (SV1). Cerdas

subventrais SV1 e SV2 de A2, em um mesmo pinaculo. Cerdas D2 e SD1 de A9 em
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pinaculos distintos. Pin4culos das cerdas D1 de A9 parcialmente fusionados na base.
Microtriquias cbnicas, com o apice afilado e sem estrias (Fig. 92).

Diagnose diferencialH. erato phyllis distingue-se deH. besckei, H. ethilla
narcaea e H. sara apseudes por apresentar 0s seguintes caracteres associados: cerdas
SV1 e SV2 de A2 em um mesmo pinaculo; a cabeca de coloragcdo amarelada; e, o
segmento A9 com as cerdas D2 e SD1 em pinaculos diferentes.

Distribuicdo geografica. Bolivia, nordeste da Argentina, Paraguai e Uruguai. No
Brasil, do Maranhdo, Ceara, Goiads e Rio Grande do Norte ao Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul; ainda, na Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Rio

Grande do Sul (BowN& MIELKE 1972, FOLZINGER & HOLZINGER 1994).

Heliconius ethilla narcaea Godart, 1819
(Figs 15, 27 e 96-98)

Conforme 8VvA & MOREIRA (em preparacao), a capsula cefélica é amarela, com
mancha preta na regido estematal e margem posterior delimitada por linha preta. Pernas
toracicas e larvopodos castanho-cinzentos. Térax e abdémen amarelos (Fig. 27).
Auséncia de faixas transversais de tons castanhos e manchas brancas, similar ao descrito
por BEEBE et al. (1960) paraHeliconius numata (Cramer, 1780) (Heliconius ethilla
Godart, 1819).

Placas protoracica e anal castanho-cinzentas. Cerdas castanho-escuras a pretas,
sobre calazas e pindculos castanho-cinzentos. Quetotaxia (Fig. 15) segue&S
MOREIRA (em preparacdo). Apice das cerdas é dilatado, com formato clavado,
principalmente as maiores. Cerdas menores podem apresentar o apice afilado. Meso- e
metatorax possuem uma cerda subventral (SV1). Cerdas subventrais SV1 e SV2 de A2,

em pindculos diferentes. Cerdas D2 e SD1 de A9 em pinaculos distintos. Pinaculos das
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cerdas D1 de A9 fusionados na base. Microtriquias conicas, com o apice distintamente
afilado e sem estrias (Fig. 98).

Diagnose diferenciaH. ethilla narcaea e H. besckei diferenciam-se del. erato
phyllis e H. sara apseudes por apresentar as cerdas subventrais (SV1 e SV2) de A2 em
pinaculos diferentes. Nao foram encontradas diferencas morfoldgicas significativas para
separar H. ethilla narcaea dél. besckei.

Distribuicdo geogréfica. No Brasil, ocorre no sudeste da Regido Amazobnica, no
Distrito Federal, no leste da Bahia, Mato Grosso, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, leste dos estados de Sdo Paulo, Paran& e Santa Catarina, além do Rio Grande do

Sul (BROWN & MIELKE 1972, BROWN 1976, HFOLZINGER & HOLZINGER 1994).

Heliconius sara apseudes (Hubner, [1813])
(Figs 16, 28 e 103-105)

Segundo BRAO et al. (em preparacdo), a capsula cefélica é castanho-escura,
com mancha preta na regido estematal e margem posterior delimitada por linha preta.
Pernas toracicas e larvopodos castanho-escuros. Térax e abdémen amarelos (Fig. 28).
Auséncia de faixas transversais de tonalidades castanhas e manchas brancas. Diferindo
do padrdo das outras espécies que ocorrem no RS, por apresentar a capsula cefélica
castanho-escura; semelhante ao descrito paBiBet al. (1960) paraHeliconius sara
(Fabricius, 1793).

Placas protoracica e anal castanho-escuras. Cerdas pretas, sobre calazas e
pinaculos castanho-escuros. Quetotaxidddeara apseudes (Fig. 16) segue BRAO et
al. (em preparagcéo). Cerdas com pequenas projecoes em forma de escamas,
caracteristica Gnica dentre os Heliconiini, até o momento. Apice das cerdas é dilatado,

com formato clavado, principalmente as maioffeéigs 103 e 104). Cerdas menores
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podem apresentar o apice afilado. Meso- e metatérax possuem uma cerda subventral
(SV1). Cerdas subventrais SV1 e SV2 de A2, em um mesmo pinaculo. Cerdas D2 e
SD1 de A9 em um mesmo pinaculo, distinguindo-se dos outros Heliconiini citados.
Pinaculos das cerdas D1 de A9 fusionados na base. Microtriquias conicas, com o apice
afilado e sem estrias (Fig. 105).

Diagnose diferencialH. sara apseudes distingue-se deH. besckel, H. erato
phyllis e H. ethilla narcaea por apresentar a cabeca de coloragdo castanho-escura e
segmento A9 com as cerdas D2 e SD1 em um mesmo pinaculo.

Distribuicdo geografica. No Brasil, da planicie costeira de Pernambuco a Regiédo
Sul. Registros mais especificos nos estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro e Santa
Catarina. Muito esparsa no interior de Sao Paulo e Minas Gerxsv(B& MIELKE

1972, FOLZINGER & HOLZINGER 1994).

Philaethria wernickel (Réber, 1906)
(Figs 17, 29 e 109-111)

Corroborando o descrito emanBAO & MOREIRA (no prelo), a capsula cefélica é
castanho-escura, quase preta, com margem posterior preta. Pernas tor4cicas e
larvopodos cinzentos. Torax e abdémen de coloracdo geral amarela, com larga faixa
transversal de coloracdo castanho-escura envolvendo quase que totalmente os
segmentos Al, A3, A5 e A7. Mancha branca dorsal entre aos pinaculos das cerdas D1 e
D2 em T2 e T3; entre D1 e SD1 em A2, A4, A6 e A8. Mancha branca subdorsal,
posicionada antero-medianamente, associada aos pinaculos dos grupos de cerdas
subdorsal e lateral em T2 e T3; e junto ao pinaculo de SD1 em A2, A4, A6 e A8.
Mancha branca lateral posicionada entre os pinaculos dos grupos de cerdas lateral e

subventral em T1, T2 e T3; e associada aos pinaculos das cerdas laterais dos segmentos
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A2, A4, A6 e A8. Mancha branca lateral a placa anal. Pequenas manchas de tonalidades
castanhas também ocorrem associadas aos pinaculos das cerdas subventrais em T2 e T3;
e em muitos dos segmentos abdominais outras associadas aos pinaculos da linha de
cerdas laterais, aos espiraculos e no interior das faixas castanhas (Fig. 29).

Placas protoracica e anal cinzentas. Cerdas pretas, sobre calazas e pinaculos
cinzentos. Quetotaxia primaria (Fig. 17) segu®® & MOREIRA (no prelo). Apice
das cerdas € dilatado, com formato clavado, principalmente as maiores (Figs 109 e 110).
Cerdas menores podem apresentar o apice afilado. Meso- e metatérax possuem apenas
uma cerda subventral (SV1). Cerdas subventrais SV1 e SV2 de AB2 em pinaculos
diferentes. Cerdas D2 e SD1 de A9 em pinaculos distintos. Pinaculos das cerdas D1 de
A9 fusionados na base. Microtriquias sédo cbnicas, com o apice afilado e sem estrias
(Fig. 111).

Diagnose diferencial. P. wernickei apresenta o0 seguinte conjunto de
caracteristicas associadas: cabeca de coloracdo castanho-escura a preta, e térax e
abdémen com faixas transversais de tons castanhos e manchas brancas; cerdas dorsais
com o 4pice clavado; cerda dorsal D2, em Al1-A6, com mais de 1/10 do tamanho da
cerda D1; e meso- e metatérax com uma cerda subventral (SV1).

Distribuicdo geografica. No Brasil ha registros nos estados do Mato Grosso, Rio

de Janeiro, Santa Catarina e Rio Grande d¢BEROwWN & MIELKE 1972).

3.1.2 Larva de quinto instar

A principal mudanca morfolégica que ocorre a partir do segundo instar é o
surgimento dos escolos e verrucas, em posicdo aproximada as cerdas primérias (Fig. 5).
Os escolos dos heliconineos podem apresentar dois tipos de cerdas: longas e afiladas, ou

curtas com a porcao terminal dilatada. Geralmente, os escolos apresentam a porcéo
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distal afilada, terminando em uma cerda com ténue delimitacdo. O padrdo de
distribuicdo é constante dentre os instares, seguindo o descritegeEddal. (1960).

Os escolos estao distribuidos nos seguintes grupos: cefélico (Sc), dorsal (So), supra-
espiracular (Sp), subespiracular (Sl) e anal (Sn) (Fig. 5). Os escolos cefalicos sempre
sdo um par, presente no apice dorsal dos epicranios. Placa protoracica apenas com
cerdas simples, lisas e afiladas; com elevacbes conicas proeminentes ou portando
pequenos escolos. Meso- e metatérax com escolos dorsais e supra-espiraculares
deslocados anteriormente, o que tem sido considerado uma sinapomorfia para
Heliconiinae (MILLER 1886, HhRVEY 1991). Segmentos abdominais Al a A8
apresentando escolos dorsais, supra-espiraculares e subespiraculares com distribuicao
muito semelhante. Segmento A9 apenas com escolos dorsais. Segmento A10 com placa
anal, com um par de escolos. Cerdas secundarias estdo presentes em abundéancias e
comprimentos variaveis.

Do segundo instar em diante, a coloragéo tende a aumentar a complexidade. No
quinto instar, as larvas apresentam a capsula cefélica variando de amarela a preta,
podendo estar mesclada com branco e outros tons em menor proporc¢éo; a coloracdo dos
segmentos toracicos e abdominais apresenta grande variacdo interespecifica, desde
coloracao geral branca, a complexas misturas de tonalidades, como amarelos, laranjas,
bordés e cinzentos, entre outros (Figs 30-41). Algumas espécies de heliconineos
também apresentam variagdo intra-especifica na coloracdo de um mesmo instar larval
(AJMAT DE TOLEDO 19914, b, &vA et al. 2006, KamINskI et al. 2008, A/'MONE et al.

em preparacao).
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3.1.2.1 Chave para identificacao

1. Escolos presentes na placa protoracica (Fig. 52) .....ccccccvveeeeeeeiiiiiiiiinns Dione juno juno
1’. Escolos ausentes na placa ProtOracCiCa ........cceeeeeeeeeiiiiiccciiiiiiieeeee e e e 2
2 (1'). Placa protoracica com elevacdes cbnicas proeminentes, com cerda distinta no
APICE (FIG. 59) 1iiiiiiieiee e Dione moneta moneta

2'. Placa protoracica sem elevacdes cOnicas proeminentes ........cccccveeeeeeeeeeeeeesecccnnnnnnnne 3
3 (2'). Escolos dorsais do meso-, metatérax e primeiro segmento abdominal com o
dobro do comprimento do escolo cefalico, convergentes entre si, inclinados
anteriormente (Fig. 34) ..o Dryasiulia alcionea

3’. ESC0los dorsais NA0 COMO ACIMA .....uuuuieiiiiiiiiieeeieiiie e e e e et e e e e e e e e et e e e e e eaaaaaes 4
4 (3’). Escolo cefalico com aproximadamente a metade da altura da cabeca; escolo
dorsal mesotoracico mais longo que o metatoracico (Fig. 40) . Heliconius sara apseudes

4’. Escolos cefalico e o dorsal mesotoracico NA0 COMO aCima .........coeeeeeeeenvnnnnnnrnininnnene 5

5 (4"). Escolos dorsais pretos, basalmente vermelho-alaranjados; cabeca alaranjada (Fig.

) e e e e e e e e e e e eeaarrraaana Philaethria wernickei
5'. Escolos dorsais e cabega com outra combinag¢ao de coloragdo ..............ccccvvvvvveernennn. 6
6 (57). Escolos subespiraculares despigmentados (Figs 35 € 36) ......oooeeevveeiviiiieiinninnnnn. 9

6’. Escolos subespiraculares pretos, podendo apresentar a por¢do mediana alaranjada . 7
7 (6"). Coloracéo geral do corpo branca ou branco-amarelada (Figs 37-39) ................. 10
7’. Coloracao geral do corpo de outra padrao (Figs 30 € 33) ....cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 8
8 (7’). Cabeca preta mesclada com branco; corpo com faixas longitudinais brancas e
alaranjadas (Fig. 30) .....ooooiiiiiiiiiiiiii e Agraulis vanillae maculosa

8'. Cabeca alaranjada; corpo sem faixas longitudinais brancas ou alaranjadas (Fig. 33)
............................................................................................................. Dryadula phaetusa

9 (6). A8 e A9 dorsalmente alaranjados (Fig. 36) .........cccceeenn.. Eueides isabella dianasa
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9'. A8 e A9 dorsalmente n&o alaranjados (Fig. 35) ........ccc...... Eueides aliphera aliphera
10 (7). Placa protoracica despigmentada (Fig. 39) ................. Heliconius ethilla narcaea
10’. Placa protoracica preta (Figs 37 € 38) ...ccooicciiiiiiiiiiiiieiiieee e 11

11 (10). Escolos toracicos e abdominais pretos, com base amarela a alaranjada; base
dos larvépodos com faixa castanho-escura a preta (Fig. 38) ...... Heliconius erato phyllis
11'. Escolos toracicos e abdominais pretos, com base preta; base dos larvépodos sem

faixa castanho-escura a preta (Fig. 37) .....eceeeiiniieeeiiieieeeeeeiinn Heliconius besckel

3.1.2.2 Diagnoses
Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908])
(Figs 30 e 45-48)

Corroborando o encontrado por\& et al. (2006), a capsula cefélica é preta,
mesclada com areas brancas ou branco-amareladas, podendo ainda apresentar areas
alaranjadas. Pernas toracicas e larvopodos variam do acinzentado ao preto. Apresenta
um padrdo de coloracdo muito complexo e variavel. Coloracdo geral do térax e
abddmen varia do marrom-escuro, quase preto, ao cinza-claro, distribuindo-se em trés
padrdoes, conforme descrito porJMaT DE TOLEDO (1991b). Todos os padrdes
apresentam faixas longitudinais brancas ou branco-amareladas, e alaranjadas localizadas
lateral- e dorsalmente, entre as linhas de escolos. Pequenas manchas brancas ou branco-
amareladas distribuem-se por todo o corpo, entre as faixas longitudinais (Fig. 30). Estes
padrbes apresentam similaridade com o descrito Aavanillae (sensu BEEBE et al.

1960); assim como também para os padrdes encontrados Jp@m AE TOLEDO
(1991b).
Placas protoracica e anal pretas. Escolos (Figs 45 e 46) pretos. Escolos cefalicos

com tamanho aproximado ao da altura da cabeca. Placa protoracica com cerdas simples,
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lisas e afiladas. Microtriquias de dois tipos: cbnicas e estriadas, nas ventralmente
situadas; e espatuladas e sem estrias, nas localizadas junto a planta dos larvépodos (Figs
A7 e 48).

Diagnose diferencial. A. vanillae maculosa distingue-se das outras espécies deste
estudo, por apresentar, em associacdo: auséncia de escolos, nem elevagdes conicas na
placa protoracica; escolos cefalicos com tamanho aproximado ao da altura da cabeca;
cabeca preta mesclada com branco; térax e abdémen com faixas longitudinais brancas

ou branco-amareladas e alaranjadas.

Dionejunojuno (Cramer, 1779)
(Figs 31 e 52-54)

Segundo AVARES €t al. (2002), a capsula cefalica é preta. Pernas toracicas e
larvopodos pretos. Coloracdo geral do térax e abdémen é predominantemente marrom-
escura entremeada por manchas alaranjadas, as quais situam-se aproximadamente
alinhadas ao longo das areas lateral e dorsal do corpo. Manchas brancas pequenas
distribuidas por todo tegumento (Fig. 31). Esta coloracdo é similar a encontrada em
BEEBE et al. (1960) paraDione juno (Cramer, 1779) e diferente do padrédo observado
para D. moneta moneta (KamiNski et al. 2008).

Placas protoracica e anal pretas. Escolos (Figs 52 e 53) pretos. Escolos cefalicos
muito reduzidos, com menos da metade da altura da cabeca. Placa protoracica com
presenca de um par de pequenos escolos (Fig. 52), com aproximadamente o dobro do
tamanho dos presentes na cabecga. Escolos na placa protoracica também foram
observados poreRiz (1999), e apesar de serem considerados homadlogos as estruturas

cbnicas presentes ed. moneta moneta (KAMINSKI et al. 2008), estas ultimas néo
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podem ser consideradas escolos verdadesensu(STEHR 1987). Microtriquias conicas
e bastante estriadas, com apice muito agudo (Fig. 54).
Diagnose diferencial. O géneRione apresenta como caracteristica a presenca
de estruturas conspicuas na placa protoracica, como escolos e elevacdes coOnicas
proeminentesD. juno juno diferencia-se d®. moneta moneta por apresentar escolos
na placa protoracica, pela cabecga preta e, térax e abdémen de coloracdo geral marrrom-

escura com manchas alaranjadas e brancas.

Dione moneta moneta Hibner, [1825]
(Figs 32 e 58-60)

Assim como enA. vanillae maculosa (SILVA et al. 2006), apresenta um padrao
de coloracdo bastante variavel a partir do segundo instanngki et al. (2008)
reconheceram trés padrées: um escuro, um intermediario e um claro. Capsula cefalica
totalmente preta, preta com faixas verticais beges ou bege com faixas verticais pretas.
Pernas tor4cicas e larvopodos pretos e /ou beges. Coloragéo geral do térax e abdémen
varia de cinza-escuro a cinza. O padrao de manchas dorsais e laterais pode apresentar-se
alaranjado ou amarelado com branco; ou ainda amarelado com a cor bege formando
uma faixa longitudinal na lateral (Fig. 32).

Placas protoracica e anal pretas. Escolos cefalicos sempre pretos, ja 0s toracicos
(Fig. 58) e abdominais, podem estar mesclados medianamente com bege. Escolos
cefalicos sdo aproximadamente do tamanho da altura da cabeca. Placa protoracica com
elevacBes cOnicas proeminentes e estas apresentando uma cerda distinta no apice (Fig.
59). Microtriguias cbnicas e bastante estriadas (Fig. 60).

Diagnose diferencialD. moneta moneta distingue-se deD. juno juno por

apresentar a placa protoracica com elevacfes conicas proeminentes, com cerda distinta
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no apice, e por ter o comprimento dos escolos cefélicos aproximadamente igual a altura

da cabeca.

Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758)
(Figs 33 e 64-67)

O padréo de coloracdo € um dos mais uniformes, sem a presenca de faixas e
padr6es de manchas comuns a outras espécies. Conforme descriteEpoietBal.

(1960) e 8vA et al. (2008), apresenta a capsula cefalica alaranjada, com algumas
manchas escuras pequenas na base das cerdas e junto aos estematas. Pernas toracicas e
larvopodos variando do preto ao cinza-alaranjado. Coloracdo geral do térax e abdémen
varia de cinza-alaranjado a chumbo-escuro, apresentando um aspecto aveludado (Fig.
33).

Placas protoracica e anal variando de pretas a cinza-alaranjadas. Escolos
cefalicos sdo pretos, ja os toracicos (Figs 64 e 65) e abdominais podem estar mesclados
medianamente com tonalidade alaranjada. Escolos cefdlicos um pouco maior que a
altura da cabeca. Placa protoracica com cerdas simples, lisas e afiladas. Microtriquias
sdo de dois tipos: cbnicas e estriadas; e cOnicas e estriadas, com apice muito agudo
(Figs 66 e 67).

Diagnose diferenciaD. phaetusa distingue-se das outras espécies estudadas por
apresentar a seguinte combinacao de caracteristicas: placa protoracica sem escolos, nem
elevacOes coOnicas proeminentes; escolos dorsais pretos, podendo a por¢ao mediana ser
alaranjada; cabeca alaranjada e coloragéo geral do térax e abdémen de cinza-alaranjado

a chumbo-escuro, apresentando um aspecto aveludado.
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Dryasiulia alcionea (Cramer, 1779)
(Figs 34 e 71-73)

Segundo Rim et al. (2004), a capsula cefalica é preta e branca, com a regido
occipital bordd-escura. Pernas toracicas e larvopodos bordé-escuros. Torax e abdémen
com a regido dorsal quase inteiramente ocupada por grandes areas cinza-amarronzadas,
mescladas a areas brancas e estreitas faixas de coloracdo bordo-escura a preta.
Complementando a descrito deiw et al. (2004), observamos a presenca de &reas
laterais bordb-escuras entremeadas por grandes manchas brancas, que nos segmentos
abdominais A2, A4, A6 e A8 a Al0, projetam-se dorsalmente. Latero-ventralmente
ocorrem manchas menores cinza-esbranquicadas a cinza-amarronzadas (Fig. 34).

Placa protoracica preta e anal cinza-amarronzado, entremeada com branco.
Escolos cefélicos cinza-escuros a pretos, ja os toracicos (Figs 71 e 72) e abdominais,
podem estar com as bases parcial ou totalmente brancas. Escolos cefélicos com tamanho
méximo igual a altura da cabeca. Escolos dorsais do meso-, metatérax e primeiro
segmento abdominal com o dobro do comprimento do escolo cefélico, convergentes
entre si, inclinados anteriormente. Tamanho relativo dos escolos somado a leve
curvatura da regido toracica proporciona um aspecto geral tipico para o géneret (P
al. 2004); o que segundoLAXANDER (1961), seria melhor observado quando a larva
encontra-se em posicdo de repouso. Placa protoracica com cerdas simples, lisas e
afiladas. Microtriquias cbnicas e bastante estriadas (Fig. 73).

Diagnose diferencial. Ao contrario das demais espédesiulia alcionea
apresenta os escolos dorsais do meso-, metatérax e primeiro segmento abdominal com o
dobro do comprimento do escolo cefalico, convergentes entre si, e inclinados

anteriormente. Ainda, em associacdo, areas laterais bordé-escuras entremeadas por
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manchas brancas grandes se projetam dorsalmente, nos segmentos A2, A4, A6 e A8 a

A10.

Eueides aliphera aliphera (Godart, 1819)
(Figs 35 e 77-79)

Padrdo de coloracéo variavel, sendo possivel reconhecer trés padrdes principais:
um escuro, um intermediério (ou azul) e um claroMBNE et al. em preparacgao).
Céapsula cefalica preta mesclada com algumas manchas brancas e/ou branco-
amareladas; até bege com manchas reticuladas de tonalidade mais escura, com mancha
preta na regido estematal. Pernas toracicas e larvopodos verde-claros. O padrdo de
coloracdo do térax e abdémen pode ser formado por trés faixas longitudinais, uma
dorso-lateral preta mesclada com branco e apresentando manchas amarelas médio-
dorsais, outra lateral amarela entremeada com branco, e uma Uultima latero-ventral
verde-clara; ou por outro padrdo formado por uma faixa longitudinal dorso-lateral
branca com areas despigmentadas e portando manchas amarelas médio-dorsais, outra
lateral amarela, e uma ultima latero-ventral branco-esverdeada (Fig.YB&)NAet al.
em preparacao).

Placas protoracica e anal despigmentadas. Escolos cefalicos pretos ou
despigmentados até a metade basal. Escolos dorsais (Figs 77 e 78) e supraespiraculares
pretos ou despigmentados; os subespiraculares sdo sempre despigmentados; sendo que,
uma pequena porcdo da extremidade distal pode ser preta. Escolos cefélicos com
tamanho entre uma vez e meia e o dobro da altura da cabec¢a, com curvatura acentuada.
Placa protoracica com cerdas simples, lisas e afiladas. Microtriquias cOnicas e nao

estriadas, com apice afilado (Fig. 79).
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Diagnose diferencial. O génerBueides neste estudo, caracteriza-se por
apresentar, em conjunto: placa protoracica sem escolos, nem elevacdes cOnicas
proeminentes; escolos cefalicos com no minimo 1,5 vezes a altura da cabeca; e escolos
subespiraculares despigmentadasaliphera aliphera difere dek. isabella dianasa por

apresentar os segmentos A8 e A9 dorsalmente de coloracdo similar aos demais.

Eueidesisabella dianasa (Hubner, [1806])
(Figs 36, 82 e 83)

Segundo ATUNES et al. (2002), e semelhante ao descrito p&E®: et al.

(1960), paraHdiconius isabella, a capsula cefélica é preta mesclada com manchas
brancas. Pernas torécicas e larvopodos verde-claros. Coloracdo do térax e abdémen
formado por trés faixas longitudinais, uma dorso-lateral preta com pequenas faixas
transversais brancas, outra lateral amarelo-esverdeada, e uma dultima latero-ventral
verde-clara. Segmentos A8 e A9 dorsalmente alaranjados (Fig. 36).

Placas protoracica preta e anal esbranquicada. Escolos cefélicos pretos, ou
mesclados com branco na base. Escolos dorsais (Figs 82 e 83) e supra-espiraculares
acinzentados a pretos; 0s subespiraculares sempre despigmentados. Escolos cefélicos
com tamanho entre uma vez e meia e dobro da altura da cabeca, com curvatura
acentuada. Placa protoracica com cerdas simples, lisas e afiladas.

Diagnose diferencialE. isabella dianasa distingui-se deE. aliphera aliphera

por apresentar os segmentos abdominais A8 e A9 dorsalmente alaranjados.
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Heliconius besckel Ménétriés, 1857
(Figs 37 e 87-89)

Conforme MOREIRA et al. (em preparacado), a capsula cefalica é alaranjada, com
mancha preta na regido estematal. Pernas torécicas e larvopodos alaranjados. Coloracéo
geral do térax e abdémen é branca. Presenca de manchas pretas em cada segmento, em
vista lateral. Duas nos segmentos T2 e T3, oito nos segmentos Al a A6 e sete em A7 e
A8. Faixa longitudinal ventral de cor amarela a alaranjada (Fig. 37).

Placas protoracica preta e anal amarelada a alaranjada. Escolos (Figs 87 e 88)
pretos, com base preta, diferindo dos apresentaddd. moato phyllis, que possuem a
base amarelada a alaranjada. Escolos cefalicos com aproximadamente o tamanho da
altura da cabeca. Placa protoracica com cerdas simples, lisas e afiladas. Microtriquias
coOnicas e estriadas (Fig. 89).

Diagnose diferencial. O génetdeliconius neste estudo, apresenta o seguinte
conjunto de caracteristicas: placa protoracica sem escolos, nem elevagcbes coOnicas
proeminentes; escolos pretos, podendo a base ser amarela, alaranjada ou preta;
coloracdo geral do corpo branca, branco-amarelada ou amarelo-ddcuresckei
distingue-se das demais espécies do género por ter como caracteristicas combinadas:
placa protoracica preta, escolos pretos com base preta, e base dos larvopodos sem faixa

castanho-escura a preta.

Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775)
(Figs 38 e 93-95)
Conforme Kaminskl et al. (2002), a cpsula cefalica € amarelo-clara, com

manchas pretas, na regido estematal, e duas outras, junto a margem lateral interna do

frontoclipeo e visiveis em vista frontal. Pernas toracicas e larvopodos alaranjados.
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Coloracéo geral do torax e abdémen é branca a branco-amarelada. Presenca de manchas
pretas sobre a coloragcdo de fundo branca a branco-amarelada, em vista lateral, em
namero de cinco nos segmentos T2 e T3, seis nos segmentos Al a A7, quatro em A8 e
uma em A9 e A10. Manchas brancas médio-dorsais, alinhadas do térax aos ultimos
segmentos abdominais. Faixa longitudinal ventral de cor amarela a alaranjada, com
outra faixa castanho-escura a preta junto a linha de inser¢cdo das pernas e larvépodos
(Fig. 38).

Placas protoracica preta e anal esbranquicada, com margem anterior e posterior
amareladas e presenca de mancha preta mediana e dorsalmente localizada. Escolos
cefalicos pretos. Escolos toracicos (Figs 93 e 94) e abdominais pretos, com base de
coloracdo amarela a alaranjada. Escolos cefalicos com aproximadamente o tamanho da
altura da cabeca. Placa protoracica com cerdas simples, lisas e afiladas. Microtriquias
cOnicas e estriadas, com 4pice afilado (Fig. 95).

Diagnose diferencialH. erato phyllis distingue-se deH. besckei, H. ethilla
narcaea e deH. sara apseudes por apresentar: placa protoracica preta, escolos pretos
com base amarelada a alaranjada, e base dos larvopodos com faixa castanho-escura a

preta.

Heliconius ethilla narcaea Godart, 1819

(Figs 39 e 99-102)

Conforme 8vA & MOREIRA (em preparacdo) eeBBE et al. (1960) (=H.
numata), a capsula cefalica é alaranjada, com mancha preta na regido estematal. Pernas
toracicas e larvopodos amarelados a alaranjados. Coloracdo geral do térax e abdémen é
branca. Pequenas manchas pretas sobre a coloragdo de fundo branca, em vista lateral.

Ao menos uma nos segmentos T2 e T3, quatro em Al e A2, cinco em A3 a A6, trés em
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A7 e uma em A8 e A9, a maior destas mais ventralmente situada. Faixa longitudinal
ventral de cor amarela a alaranjada (Fig. 39).

Placa protoracica despigmentada e anal amarela e alaranjada anteriormente.
Escolos (Figs 99 e 100) pretos com base preta. Escolos cefalicos podem alcancar o
dobro do tamanho da altura da cabeca. Placa protoracica com cerdas simples, lisas e
afiladas. Microtriquias de dois tipos: cOnicas e estriadas, e espatuladas com poucas
estrias (Figs 101 e 102).

Diagnose diferencialH. ethilla narcaea difere dos demais por ter como
caracteristicas associadas: placa protoracica despigmentada, escolos pretos com base

preta, e base dos larvépodos sem faixa castanho-escura a preta.

Heliconius sara apseudes (Hubner, [1813])
(Figs 40 e 106-108)

Conforme BRAO et al. (em preparagao) eeBBE et al. (1960) pareH. sara, a
capsula cefélica é preta. Pernas toracicas e larvépodos pretos. Torax e abddémen de cor
amarelo-escura. Muitas manchas pretas pequenas distribuidas por todo o corpo, 0 que
faz a coloracdo geral parecer mais escura (Fig. 40).

Placas protoracica e anal pretas. Escolos (Figs 106 e 107) sédo pretos com base
preta. Escolos cefalicos com aproximadamente a metade da altura da cabeca. Escolo
dorsal do mesotérax maior que o do metatérax. Placa protoracica com cerdas simples,
lisas e afiladas. Microtriquias cOnicas e aparentemente sem estrias, com apice muito
agudo (Fig. 108).

Diagnose diferencialH. sara apseudes distingue-se deH. besckel, H. erato
phyllis e de H. ethilla narcaea por ter como caracteristicas combinadas: placa

protordcica preta; escolos pretos com base preta; coloracdo geral do corpo amarelo-
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escura; escolos cefalicos com aproximadamente a metade da altura da cabeca e os

dorsais do mesotdrax maiores que os do metatorax.

Philaethria wernickel (Réber, 1906)
(Figs 41 e 112-114)

Conforme B\RRAO & MOREIRA (no prelo), a capsula cefélica é alaranjada, com
mancha preta na regido estematal. Pernas torécicas e larvopodos amarelados. Coloracéo
geral do térax e abdémen é amarela. Faixas transversais estreitas marrom-escuras e
outras vermelho-alaranjadas distribuidas entre as bases dos escolos dorsais e 0s supra-
espiraculares. Latero-ventralmente, pouco acima das pernas e da base dos larvépodos,
pode estar presente uma estreita faixa longitudinal amarronzada (Fig.ROWN B
MIELKE (1972) descreveram padrdes de coloracéo Paksernickel que diferem do
observado em BRA0 & MOREIRA (no prelo), com a cabeca e os larvopodos marrom-
avermelhados. Este padrdo de coloragdo apresenta algumas semelhancas com o
encontrado em B:BE et al. (1960) para P. dido, o que resta ser melhor explorado.

Placa protoracica € preta e a anal, amarelada com faixa transversal amarronzada.
Escolos cefalicos pretos. Escolos dorsais (Figs 112 e 113) e supra-espiraculares
apicalmente pretos e basalmente vermelho-alaranjados. Os subespiraculares podem ser
despigmentados, mas apicalmente pretos. Escolos ceféalicos com aproximadamente uma
vez e meia até o dobro da altura da cabeca. Placa protoracica com cerdas simples, lisas e
afiladas. Microtriquias séo conicas e bastante estriadas (Fig. 114).

Diagnose diferenciaP. wernickei pode ser distinguida das demais espécies de

Heliconiini que ocorrem no RS por apresentar, em associacdo: placa protoracica sem
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elevacgdes conicas, nem escolos; comprimento dos escolos cefélicos entre 1,5 vezes até o

dobro da altura da cabeca; escolos dorsais pretos, basalmente vermelho-alaranjados.
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Figs. 1-3. Representacdo esquemadtica da larva de primeiro instar de Heliconiini. 1,
capsula cefalica, vista frontal (cerdas omitidas do lado esquerdo); 2, capsula cefélica,
vista lateral; 3, placa protoracica, vista dorsal. A, grupo anterior; AF, grupo adfrontal,
C, grupo clipeal; D, grupo dorsal; F, grupo frontal; L, grupo lateral; P, grupo postero-
dorsal; S, grupo estematal; SS, grupo subestematal; XD, grupo protoracico. Barras =
100 pm.



44

PL4 PL2
/L T
PL1

I
Mf 1 /f , Sn
LAY AN/ AN
447 [

- O

Figs. 4 e 5. Representacdo esquematica de larvas de Heliconiini em vista lateral. 4,
primeiro instar; 5, quinto instar. D, grupo dorsal; L, grupo lateral; PL, grupo da secéo

cilindrica do larvépodo do décimo segmento abdominal; PP, grupo paraproctal; Sc,
escolo cefalico; SD, grupo subdorsal; Sl, escolo subespiracular; Sn, escolo anal; So,
escolo dorsal; SP, grupo subparaproctal; Sp, escolo supraespiracular; SV, grupo
subventral; V, grupo ventral; XD, grupo protoracico. Barras = 0,25 e 1,5 mm.
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Figs. 6-17. Representacdo esquematica das larvas de primeiro instar de Heliconiini do
Rio Grande do Sul, em vista lateral. Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908])
(modificado de &vA et al. 2006); 7,Dione juno juno (Cramer, 1779) (modificado de
TAVARES et al. 2002); 8,Dione moneta moneta Hiebner, [1825] (modificado de
KAMINSKI et al. 2008); 9,Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758) (modificado deL®A et
al. 2008); 10,Dryas iulia alcionea (Cramer, 1779) (modificado dealm et al. 2004);
11, Eueides aliphera aliphera (Godart, 1819) (AMONE et al. em preparacdo); 12,
Eueides isabella dianasa (Hubner, [1806]) (modificado de MYUNES et al. 2002); 13,
Heliconius besckei Ménétriés, 1857 (MREIRA et al. em preparacado); 14eliconius
erato phyllis (Fabricius, 1775) (modificado deakiNnsKi et al. 2002); 15,Heliconius
ethilla narcaea Godart, 1819 (6vA & MOREIRA em preparacao); 16jeliconius sara
apseudes (Hubner, [1813]) (BrRAO et al. em preparacao); 1Rhilaethria wernickel
(Rober, 1906) (modificado deaBAO & MOREIRA no prelo). Barras = 0,25 mm.



46




47

Figs. 18-29. Padrdo de coloracédo das larvas de primeiro instar de Heliconiini do Rio
Grande do Sul, em vista lateral. yraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]); 19,
Dione juno juno (Cramer, 1779); 20Dione moneta moneta Hubner, [1825]; 21,
Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758); 22Dryas iulia alcionea (Cramer, 1779); 23,
Eueides aliphera aliphera (Godart, 1819); 24Fueides isabella dianasa (Hubner,
[1806]); 25, Heliconius besckei Ménétriés, 1857; 26Heliconius erato phyllis
(Fabricius, 1775); 27Heliconius ethilla narcaea Godart, 1819; 28Heliconius sara
apseudes (Hubner, [1813]); 29, Philaethria wernickgiROber, 1906). Barras = 0,25 mm.
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Figs. 30-41. Padrédo de coloragdo das larvas de quinto instar de Heliconiini do Rio
Grande do Sul, em vista lateral. 38graulis vanillae maculosa (Stichel, [1908])
(modificado de &vA et al. 2006); 31 Dione juno juno (Cramer, 1779) (modificado de
TAVARES et al. 2002); 32,Dione moneta moneta Hubner, [1825] (modificado de
KAMINSKI et al. 2008); 33 Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758) (modificado deL$A

et al. 2008); 34Dryas iulia alcionea (Cramer, 1779) (modificado deni et al. 2004);
35, Eueides aliphera aliphera (Godart, 1819) (AMONE et al. em preparacao); 36,
Eueides isabella dianasa (Hubner, [1806]) (modificado de MYUNES et al. 2002); 37,
Heliconius besckei Ménétriés, 1857 (MREIRA et al. em preparacdo); 3&eliconius
erato phyllis (Fabricius, 1775) (modificado deAKiNskI et al. 2002); 39,Heliconius
ethilla narcaea Godart, 1819 (8vA & MOREIRA em preparacdo); 4®eliconius sara
apseudes (Hubner, [1813]) (BRAO et al. em preparacao); 4Bhilaethria wernickei
(R6ber, 1906) (modificado deABAO & MOREIRA no prelo). Barras = 2,5 mm.
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Figs. 42-48. Larvas dégraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]) em microscopia
eletrbnica de varredura: 42-44, primeiro instar; 45-48, quinto instar. 42, cerdas do tipo
calaza; 43, porcédo apical de uma cerda; 44, microtriquias; 45, escolos dorsais; 46,
detalhe de uma cerda do escolo; 47, microtriquias; 48, microtriquias da planta do
larvopodo. Barras = 100, 20, 5, 500, 10, 10 e 5 um, respectivamente. Modificado de
SILVA et al. (2006).
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Figs. 49-54. Larvas dBione juno juno (Cramer, 1779) em microscopia eletrénica de
varredura: 49-51, primeiro instar; 52-54, quinto instar. 49, cerdas do tipo calaza; 50,
porcdo apical de uma cerda; 51, microtriquias; 52, escolo dorsal; 53, porcao apical de
um escolo; 54, microtriquias. Barras = 50, 5, 5, 200, 100 e 5 um, respectivamente.
Modificado de RVARES et al. (2002).



53

Figs. 55-60. Larvas dBione moneta moneta Hibner, [1825] em microscopia eletrbnica

de varredura: 55-57, primeiro instar; 58-60, quinto instar. 55, cerdas do tipo calaza; 56,
porcdo apical de uma cerda; 57, microtriquias; 58, escolos dorsais; 59, placa
protorécica; 60, microtriquias. Barras = 50, 10, 5, 250, 100 e 5 um, respectivamente.
Modificado de KamiNski et al. (2008).
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Figs. 61-67. Larvas dPryadula phaetusa (Linnaeus, 1758) em microscopia eletrénica

de varredura: 61-63, primeiro instar; 64-67, quinto instar. 61, cerdas do tipo calaza; 62,

porcdo apical de uma cerda; 63, microtriquias; 64, escolo dorsal; 65, detalhe de uma
cerda do escolo; 66, microtriquias préximas ao espiraculo; 67, microtriquias proximas

ao larvopodo. Barras = 100, 20, 10, 500, 20, 10 e 10 pm, respectivamente. Modificado
de SLvA et al. (2008).
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Figs. 68-73. Larvas dBryas iulia alcionea (Cramer, 1779) em microscopia eletrénica

de varredura: 68-70, primeiro instar; 71-73, quinto instar. 68, cerdas do tipo calaza; 69,
porcdo apical de uma cerda; 70, perna metatoracica; 71, escolos dorsais; 72, por¢ao
apical de um escolo; 73, microtriquias. Barras = 50, 10, 50, 500, 20 e 10 pm,

respectivamente. Modificado daiR et al. (2004).
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Figs. 74-79. Larvas dé&ueides aliphera aliphera (Godart, 1819) em microscopia
eletrénica de varredura: 74-76, primeiro instar;797-quinto instar. 74, cerdas do tipo
calaza; 75, porcéo apical de uma cerda; 76, microtriquias; 77, escolo dorsal; 78, porcao
apical de um escolo; 79, microtriquias. Barras = 50, 5, 5, 500, 100 e 10 um,
respectivamente. YMONE et al. (em preparagéo).
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Figs. 80-83. Larvas d&ueides isabella dianasa (Hubner, [1806]) em microscopia
eletrbnica de varredura: 80-81, primeiro instar; 82-83, quinto instar. 80, cerdas do tipo
calaza; 81, placa protoracica; 82, escolos dorsais; 83, por¢cdo apical de um escolo.
Barras = 50, 100, 500 e 50 um, respectivamente. Modificadoidents et al. (2002).
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Figs. 84-89. Larvas deleliconius besckei Ménétriés, 1857 em microscopia eletrénica

de varredura: 84-86, primeiro instar; 87-89, quinto instar. 84, cerdas do tipo calaza; 85,

porcao apical de uma cerda; 86, microtriquias; 87, escolos dorsais; 88, porcéo apical de
um escolo; 89, microtriquias. Barras = 50, 10, 20, 500, 50 e 10 um, respectivamente.

MOREIRA€t al. (em preparacgao).
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Figs. 90-95. Larvas déieliconius erato phyllis (Fabricius, 1775) em microscopia
eletrdnica de varredura: 90-92, primeiro instar; 93-95, quinto instar. 90, cerdas do tipo
calaza; 91, porcdo apical de uma cerda; 92, microtriquias; 93, escolos dorsais; 94,
porcdo apical de um escolo; 95, microtriquias. Barras = 50, 10, 5, 500, 50 e 5 um,
respectivamente. Modificado denKiNskI et al. (2002).
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Figs. 96-102. Larvas deéleliconius ethilla narcaea Godart, 1819 em microscopia
eletrdnica de varredura: 96-98, primeiro instar; 99-102, quinto instar. 96, cerdas do tipo
calaza; 97, porcao apical de uma cerda; 98, microtriquias; 99, escolo dorsal; 100, porcédo
apical de um escolo; 101, microtriquias préximas ao espiraculo; 102, microtriquias
proximas ao larvopodo. Barras = 50, 5, 10, 500, 50, 10 e 10 pm, respectivamgnte. S

& MOREIRA (em preparagéo).
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Figs. 103-108. Larvas ddeliconius sara apseudes (Hubner, [1813]) em microscopia
eletronica de varredura: 103-105, primeiro instar; 106-108, quinto instar. 103, cerdas do
tipo calaza; 104, porcao apical de uma cerda; 105, microtriquias; 106, escolo dorsal;
107, porcao apical de um escolo; 108, microtriquias. Barras = 50, 10, 10, 500, 100 e 10
pHm, respectivamente ABAO et al. (em preparagao).
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Figs. 109-114. Larvas dehilaethria wernickel (ROber, 1906) em microscopia
eletrénica de varredura: 109-111, primeiro instar; 112-114, quinto instar. 109, cerdas do
tipo calaza; 110, porcao apical de uma cerda; 111, microtriquias; 112, escolo dorsal;
113, porgéo apical de um escolo; 114, microtriquias. Barras = 50, 10, 5, 250, 100 e 5
pm, respectivamente. Modificado defB.0 & MOREIRA (no prelo).
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3.2 Estagio pupal

A morfologia das pupas de Heliconiini do RS segue o padréao geral proposto por
MOSHER (1916) para Nymphalidae (Figs 115 e 116), com sutura epicranial ausente,
pernas protoracicas (Lel) e mesotoracicas (Le2) estendidas antero-ventralmente,
tocando a margem posterior da regido ocular. Na cabeca, as pecas bucais apresentam-se
fusionadas em vista ventral (Fig. 115). Labro (Lb) encontra-se em posicédo central,
margeado lateralmente pelas mandibulas (Md) e anteriormente pelo clipeo (Cl). Maxilas
(Mx) localizadas posteriormente ao labro e tdo longas quanto as pernas. Antenas (An) se
originam dorsalmente (Fig. 116) e estendem-se ventralmente até a por¢cdo distal das
asas. Regido ocular formada por duas areas, uma de aspecto liso e outra aspera e com
cerdas curtas. Semelhante ao encontrado para os heliconineos descritespet 8.
(1960), as espécies estudadas apresentam aspecto geral do corpo com projecbes e
tubérculos com forma e tamanho varidveis, portando rugosidades ou projecoes
espiniformes. Na cabeca, um par de proje¢cfes cefalicas, curtas ou alongadas, lisas ou
corrugadas. Articulos antenais com tubérculos (Figs 117-128).

Tubérculos do térax e abdébmen podem ser distribuidos em até cinco grupos
(Figs 115 e 116): médio-dorsal (Mt), presentes no limite anterior de cada segmento
abdominal, pouco projetado; latero-dorsal (Lt), geralmente nos segmentos A3 e A4 mais
desenvolvidos, ter suas bases alargadas e achatadas lateralmente (formato de flanges)
(sensu BEEBE et al. 1960), ou apresentando projecdes em forma de espinho; supra-
espiracular (Se), visiveis em alguns segmentos, mas pouco desenvolvidos;
subespiracular (Sb), raramente presente e ndo muito projetado; e ventral (Vt), em geral
pouco projetados, em uma ou duas fileiras, muito discretos ou mesmo ausentes.

O mesotorax apresenta uma crista médio-dorsal, podendo estar bem projetada e

formando uma quilha. Na asa ocorrem pequenos tubérculos, tipicos de Heliconiini, mas
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sem muita variacdo @&BE et al. 1960). Na porcdo proximal da mesma, tubérculos
basilares (Bt), seguidos da crista longitudinal (Bl). Na porcédo distal da asa, dois
conjuntos de tubérculos, os pds-medianos (Pt) e os submarginais (St) (Figs 115 e 179).

Espiraculo mesotoracico em formato de fenda, com aparato filtrador simples, e
localizado no limite entre o pré6- e 0 mesotéraxaRGA-BARROS & CANO (1994)
consideram a morfologia deste espiraculo, bem como as estruturas associadas, como
uma fonte de grande valor taxondmico para Lepidoptera, embora para Heliconiini ndo
haja grande variacdo. Espirdculos abdominais elipticos, com aparto filtrador ramificado.

O cremaster pode variar em formato (triangular, subtriangular e subquadrangular)
apresentando-se no apice distal truncado ou projetado; em vista ventral, ganchos
recurvados e subdivididos em duas pontas.

A coloracao das pupas (Figs 129-140) pode variar de quase inteiramente brancas
até cinzentas ou marrom-escuras. Podem apresentar areas douradas em alguns
segmentos, principalmente no protérax, metatérax e nos segmentos Al e A2. A venagéao
das asas encontra-se frequentemente marcada com pigmentos escuros. Em muitas

espécies ha variagao intra-especifica na intensidade da coloracao.

3.2.1 Chave para identificacao

1. Pupa sem tubérculos aloNQados .........ooeviieeiiiiiiiiii e 2

1’. Pupa com tubérculos alongados ou em forma de eSpinN0oS ..........ccevvvevieieeeeeieeiiiiiinnns 7

2 (1). Projecdes cefalicas ao menos duas vezes mais longas do que largas (Figs 120 e
150 e e a e Dryadula phaetusa

2'. Projec0Oes cefalicasdo mais longas do qUe 1argas .........ccccccvvveeeeeeeeeeeeieee e 3

3 (2). Projec0bes cefalicas conicas, lisas e bifidas (Figs 121 e 165) . Dryasiulia alcionea
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3'. Projecbes cefélicas palmadas, com pequenos tubérculos ou pequenos processos
digitiformes distais (Figs 141, 147, 153 € 207) ..uuuuuuiiiiiiieieee e 4
4 (3'). Crista médio-dorsal do mesotdrax com protuberéncia discoidal achatada dorso-
ventralmente (Fig. 209); tubérculos subespiraculares presentes (Figs 128 e 211)
......................................................................................................... Philaethria wernickel

4’. Crista médio-dorsal do mesotérax sem protuberancia discoidal; tubérculos
SUDESPIFACUIAIES GQUSENTES ... .ottt e e e e e e e e e e e e e e e eeeeseeennnnes 5
5 (4"). Tubérculos latero-dorsais do segmento A3 bidentados (Figs 117 e 144);
tubérculos ventrais ausentes ou pouco evidentes .................. Agraulis vanillae maculosa

5. Tubérculos latero-dorsais do segmento A3 ndo como acima; tubérculos ventrais
presentes, CONSPICUAMENTE EVIAENTES .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e 6
6 (5). Segmento Al e A2 sem manchas douradas associadas aos tubérculos latero-
dorsais; crista médio-dorsal com o comprimento mais do que o dobro da altura (Figs
130 € 140) i e a e e e e e e e e aaaarae Dione juno juno
6’. Segmento Al e A2 com manchas douradas; crista médio-dorsal com o comprimento
igual ou inferior ao dobro da altura  (Figs 131 e 155)
......................................................................................................... Dione moneta moneta

7 (1'). Manchas douradas dorsaisS QUSENTES .........oooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiire e e e e e e e e eeeeeeeeeenee 8
7’. Manchas douradas dOrsaiS PreSENLES .......cceeiiiiriiiiiiiiiee et a e 9
8 (7). Tubérculos latero-dorsais presentes nos segmentos T1-A8 (Figs 123 e 135)
.................................................................................................... Eueidesisabella dianasa
8'. Tubérculos latero-dorsais presentes nos segmentos T1-A7 (Figs 122 e 134)
.................................................................................................. Eueides aliphera aliphera

9 (7’). Projecdes cefalicgselo menos duas vezes mais longas do que largas (Figs 189 e
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9'. Projecg0Oes cefalicaaurtas e palmadas (Figs 183 € 195) .......ccoeeeviiiiiiiiiiiiiniiiiinnee, 11
10 (9). Tubérculos latero-dorsais dos segmentos AB3 e AB4 fusionados na base (Figs
125, 137 € 192) .. Heliconius erato phyllis
10'. Tubérculos latero-dorsais dos segmentos A3 e A4 nao fusionados na base (Figs
127,139 € 204) ..o Heliconius sara apseudes
11 (97). Tubérculo latero-dorsal do segmento A5 com no minimo a mesma altura deste
segmento (FIgS 138) ... Heliconius ethilla narcaea
11'. Tubérculo latero-dorsal do segmento A5 com aproximadamente a metade da altura

deste SegMmeENto (FIgS 136) ....uuuuuiiiiiiiieieeeeee et Heliconius besckel

3.2.2 Diagnoses
Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908])
(Figs 117, 129 e 141-146)

Segundo VA et al. (2006), o padrdo de coloragéo Alevanillae maculosa é
um mosaico de tons castanho-claro, ocre e cinza (Figs 117 e 129). Projecdo cefalica
curta, palmada, com pequenos tubérculos ou pequenos processos digitiformes distais
(Fig. 141). Tubérculos antenais pouco pronunciados (Fig. 142), diferindo dos
encontrados no génetdeliconius. Crista médio-dorsal do mesotérax (Fig. 143) sem
protuberancia discoidal, nem quilha, e com auséncia de tubérculos alongados.
Tubérculos latero-dorsais de A3 bidentados (Fig. 144). Tubérculo médio-dorsal (Fig.
145) presente mais conspicuamente em A6 e A7. Tubérculos ventrais ausentes ou pouco
evidentes. Cremaster subquadrangular (Fig. 146), truncado posteriormente.

Diagnose diferencialA. vanillae maculosa difere das demais espécies deste

estudo, por apresentar, em conjunto: projecdes cefalicas curtas, palmadas e com
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pequenos tubérculos ou pequenos processos digitiformes distais; auséncia de tubérculos

alongados, sendo os latero-dorsais do segmento A3, bidentados.

Dionejunojuno (Cramer, 1779)
(Figs 118, 130 e 147-152)

TAVARES et al. (2002) descreveu o padréo de coloracad® dgino juno como
constituindo-se de um mosaico de diversas tonalidades de marrom, bege e cinza,
entremeadas por regifes esbranquicadas e escuras (Fig. 130). Projecdo cefalica curta,
palmada, com pequenos processos digitiformes distais (Figs 118 e 147). Tubérculos
antenais pouco pronunciados (Fig. 148). Crista médio-dorsal do mesotoérax (Figs 118 e
149) com formato de quilha, achatada lateralmente; seu comprimento é mais do que o
dobro da altura. N&o apresenta tubérculos alongados. Segmentos Al e A2 sem manchas
douradas associadas aos tubérculos latero-dorsais. Tubérculos latero-dorsais de aspecto
corrugado, apresentando pequenas saliéncias (Fig. 150), sem projecdes espiniformes.
Tubérculo médio-dorsal (Fig. 151) presente mais conspicuamente em A5-A7. Dois
conjuntos de tubérculos ventrais presentes em A5 e A6. Cremaster subquadrangular,
com apice truncado posteriormente (Fig. 152).

Diagnose diferenciaDione apresenta a crista médio-dorsal do mesotorax bem
desenvolvida, com formato de quilha, achatada lateralmignjano juno difere deD.
moneta moneta por apresentar esta estrutura com o comprimento mais do que o dobro
da altura; e os segmentos A1 e A2 sem manchas douradas associadas aos tubérculos

latero-dorsais.
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Dione moneta moneta Hibner, [1825]
(Figs 119, 131 e 153-158)

Segundo KMmINSKI et al. (2008),D. moneta moneta apresenta um padrédo de
coloracéo constituido por um mosaico de tonalidades de marrom e cinza (Fig. 131),
apresentando em Al e A2 manchas douradas associadas aos tubérculos latero-dorsais.
Projecdo cefalica curta, palmada, com pequenos processos digitiformes distais (Figs 119
e 153). Tubérculos antenais pouco pronunciados (Fig. 154). Crista médio-dorsal do
mesotorax (Figs 119 e 155) com formato de quilha, achatada lateralmente, caracteristico
do género; seu comprimento € igual ou inferior ao dobro da altura. N&o apresenta
tubérculos alongados. Tubérculos latero-dorsais de aspecto corrugado, apresentando
pequenas saliéncias (Fig. 156), sem projecdes espiniformes. Tubérculo médio-dorsal
(Fig. 157) conspicuo em A5-A7. Tubérculos ventrais em dois conjuntos, em AB5 e
AB6. Cremaster subquadrangular, posteriormente truncado (Fig. 158).

Diagnose diferenciaD. moneta moneta difere deD. juno juno por apresentar a
crista médio-dorsal do mesotérax com o comprimento igual ou inferior ao dobro da
altura; e os segmentos Al e A2 com manchas douradas associadas aos tubérculos latero-

dorsais.

Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758)
(Figs 120, 132 e 159-164)

De acordo com IBvA et al. (2008), D. phaetusa apresenta um padrdo de
coloracéo constituido por um mosaico de tonalidades de marrom e cinza. Quatro pares
de manchas douradas dorsais: no protorax, metatérax e em Al e A2 (Fig. 132). Projecao
cefalica longa, ao menos duas vezes mais comprida do que larga (Figs 120 e 159).

Tubérculos antenais pouco pronunciados (Fig. 160). Crista médio-dorsal do mesotdrax
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(Figs 132 e 161) sem protuberancia discoidal, nem formato de quilha. N&o apresenta
tubérculos alongados. Tubérculos latero-dorsais apresentam a margem dividida em
projecdes menores (Fig. 162), sem projecdes espiniformes. Tubérculo médio-dorsal
(Fig. 163) presente em A5-A7. Tubérculos ventrais aos pares, em A5 e A6. Cremaster
subquadrangular (Fig. 164).
Diagnose diferenciaD. phaetusa difere dos outros Heliconiini por apresentar,

em conjunto: as projecdes cefalicas longas; auséncia de tubérculos alongados, sendo os
latero-dorsais com margem apical dividida em projecdes menores; e quatro pares de

manchas douradas no protérax, metatorax, Al e A2.

Dryasiulia alcionea (Cramer, 1779)
(Figs 121, 133 e 165-170)

Segundo Bim et al. (2004), o padréao de coloracao da pup®drilia alcionea
€ um mosaico de diversas tonalidades de marrom com areas claras, entremeadas com
regides cinzas (Fig. 133). Manchas douradas dorsais no metatérax e em Al e A2.
Projecdo cefalica curta, conica, lisa e distalmente bifida (Figs 121 e 165). Tubérculos
antenais pouco pronunciados (Fig. 166), sem espinhos. Crista médio-dorsal do
mesotoérax (Figs 121 e 167) sem protuberancia discoidal, nem projetada em forma de
quilha. Auséncia de tubérculos alongados. Tubérculos latero-dorsais, especialmente os
dos segmentos abdominais, com largas bases em forma de flanges (Fig. 168), sem
projecdes em forma de espinho. Tubérculo médio-dorsal (Fig. 169) pouco conspicuo,
presente em A5-A7. Tubérculos ventrais pouco projetados, em A5 e A6. Cremaster
retangular a subquadrangular (Fig. 170), projetado posteriormente.

Diagnose diferencial. D. iulia alcionea distingui-se das outras espécies estudadas

por apresentar as seguintes caracteristicas, associadas: projecOes cefalicas curtas,
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cOnicas, lisas e distalmente bifidas; auséncia de tubérculos alongados, sendo os latero-
dorsais dos segmentos abdominais formando flanges; e manchas douradas dorsais no

metatérax, Al e A2.

Eueides aliphera aliphera (Godart, 1819)
(Figs 122, 134 e 171-176)

Segundo AMONE et al. (em preparagdo), o padrao de coloracdo é creme-claro,
entremeado por manchas e faixas laterais no abdémen, que variam do marrom-claro ao
preto; tubérculos latero-dorsais e antendmeros de cor marrom-claro ao preto (Fig. 134).
Projecdes e tubérculos corroboram o descrito por esses autores. Projecdo cefalica com
insercdo basal tendendo a um formato piramidal, tornando-se cilindricas & medida que
se curvam dorso-lateralmente (Figs 122 e 171). Tubérculos antenais muito reduzidos
(Fig. 172). Crista médio-dorsal do mesotérax (Fig. 134) sem protuberancia discoidal,
nem quilha. Tubérculos latero-dorsais presentes em T1-A7, sendo nos segmentos A3 e
A4 alongados e levemente curvados no apice (Fig. 174). Tubérculo médio-dorsal (Fig.
175) presente mais conspicuamente em A4-A7. Tubérculos ventrais pouco evidentes,
aos pares, em A6 e A7. Em vista lateral, entre A6 e A7 situa-se o 6rgdo estridulatério
(Fig. 173); como j& citado p#ENz (1999), com formato de fenda. A superficie deste
orgao é revestida por células com formato tendendo ao losango. Cremaster subtriangular
(Fig. 176), semelhante com o de aliphera aliphera (ANTUNES et al. 2002), a
curvatura do abdémen é pronunciada, de modo que os segmentos A8 e A9 estejam
sobrepostos e cobertos pelas papilas anais. (Fig. 134).

Diagnose diferencialEueides difere dos outros géneros de Heliconiini por

apresentar tubérculos alongados e auséncia de manchas dddratiphera aliphera
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difere deE. isabella dianasa por apresentar os tubérculos latero-dorsais presentes em

T1-A7.

Eueidesisabella dianasa (Hubner, [1806])
(Figs 123, 135 e 177-182)

De acordo com ATUNES et al. (2002), a coloracéo geral varia de esbranquicada
na cabeca e asas a amarelo-esverdeada-clara no abdémen, com trés faixas escuras
longitudinais, em vista lateral; tubérculos latero-dorsais de cor amarelada a branco-
amarelada (Fig. 135). Projecdo cefédlica semelhante B. @tiphera aliphera, mas
apresentando-se mais alongada e com leve curvatura lateral no apice (Figs 123 e 177).
Tubérculos antenais muito reduzidos (Fig. 178), similares em tamanho aBs de
aliphera aliphera, mas distintos déleliconius, que sdo em forma de espinhos e bem
desenvolvidos. Crista médio-dorsal do mesotorax (Fig. 135) sem protuberancia
discoidal, nem quilha. Tubérculos latero-dorsais presentes em T1-A8, sendo 0s que
estdo em A3-A7, bifidos, podendo ser levemente curvados no apice; os do segmento A3
e A4 com um dos ramos muito alongado (Fig. 180); embora menos alongado, assim
também é um dos ramos em A7. Tubérculo médio-dorsal (Fig. 181) conspicuo em A3-
A7. Tubérculos ventrais pouco evidentes. Cremaster subtriangular (Fig. 182). Abdémen
com formato curvo, com os segmentos A8 e A9 sobrepostos e cobertos pelas papilas
anais (Fig. 135).

Diagnose diferencialE. isabella dianasa distingui-se deE. aliphera aliphera

por apresentar os tubérculos latero-dorsais presentes nos segmentos T1-A8.
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Heliconius besckel Ménétriés, 1857
(Figs 124, 136 e 183-188)

Conforme MOREIRA et al. (em preparacdo)a coloracdo geral da pupa é
castanho-claro com algumas areas acinzentadas; tubérculos latero-dorsais de cor mais
escura, variando do castanho-escuro ao preto (Fig. 136). Manchas douradas dorsais no
protérax, metatérax e em Al e A2. Projecdo cefalica curta, palmada, com pequenos
tubérculos ou pequenos processos digitiformes distais (Figs 124 e 183). Tubérculos
antenais pronunciados e em forma de espinho, tipicos para o género (Fig. 184). Crista
médio-dorsal do mesotérax (Figs 136 e 185) sem protuberancia discoidal, nem formato
de quilha. Presenca de tubérculos alongados. Os latero-dorsais portando projecdes
espiniformes, sendo os do segmento A3 e A4 (Fig. 186) com bases formando flanges,
nado fusionadas. No segmento A5, o tubérculo latero-dorsal apresenta aproximadamente
a metade da altura deste segmento. Tubérculo médio-dorsal (Fig. 187) mais conspicuo
em A5-A7. Tubérculos ventrais evidentes em A5 e A6. Cremaster subquadrangular
(Fig. 188), um pouco projetado posteriormente.

Diagnose diferencial. As espécies tHeliconius deste estudo apresentam
tubérculos alongados, onde as bases formam flanges e portam proje¢cfes espiniformes;
e, apresentam manchas douradas dorsais no protdrax, metatérax, AH.ebékel
difere das outras espécies do género por apresentar, em conjunto: as projecdes cefélicas
curtas e palmadas, bem como tubérculos latero-dorsais do segmento A5 com

aproximadamente a metade da altura deste segmento.
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Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775)
(Figs 125, 137 e 189-194)

Conforme KamiINsKI et al. (2002), acoloracéo geral da pupa He erato phyllis
varia de castanho-claro a castanho-escuro; tubérculos latero-dorsais de cor mais escura
(Fig. 137). Projecao cefalica muito alongada (quase um tergco do comprimento corporal),
com a margem interna recortada e com os apices convergindo levemente (Figs 125 e
189). Tubérculos antenais bem desenvolvidos, em forma de espinho (Fig. 190). Crista
médio-dorsal do mesotérax sem formato de quilha, nem protuberéancia discoidal,
presenca de um par de tubérculos Lt alongados e lateralmente distribuidos (Figs 137 e
191). Tubérculos latero-dorsais com projecdes espiniformes; nos segmentos A3 e A4
apresentam bases com formato de flanges, fusionadas (Figs 125, 137 e 192). Tubérculo
médio-dorsal (Fig. 193) em A5-A7. Tubérculos ventrais conspicuos em A5 e AG6.
Cremaster subtriangular (Fig. 194), projetado posteriormente.

Diagnose diferencialH. erato phyllis distingui-se das outras espécies de
Heliconius por apresentar, em associacao: projecdes cefalicas longas, com quase um
terco do comprimento corporal e tubérculos latero-dorsais de A3 e A4 com flanges

fusionadas, com projec6es em forma de espinho.

Heliconius ethilla narcaea Godart, 1819
(Figs 126, 138 e 195-200)

Segundo BVvA & MOREIRA (em preparacdo), a coloracdo geral da pupa é
castanho-claro, com algumas &reas acinzentadas; tubérculos latero-dorsais de cor
castanho-escura a preta (Fig. 138). Presenca de manchas douradas dorsais no protoérax,
metatérax e em Al e A2. Projecdo cefalica curta, palmada, com pequenos tubérculos ou

pequenos processos digitiformes distais (Figs 126 e. 198pérculos antenais bem
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desenvolvidos, alongados e em forma de espinho, tipicos do género (Fig. 196). Crista
médio-dorsal do mesotérax sem formato de quilha e margeada lateralmente por um par
de tubérculos Lt, em forma de espinho (Fig. 138). Tubérculos alongados presentes. Os
latero-dorsais apresentam projecfes em forma de espinho; sendo em A3 e A4-A7 os
mais desenvolvidos; em A3 e A4 com bases em formato de flanges, ndo fusionadas
(Figs 126 e 198). Tubérculo médio-dorsal (Fig. 199) presente em A5-A7. Tubérculos
ventrais mais conspicuos em A5 e A6. Cremaster subquadrangular (Fig. 200), projetado
posteriormente.
Diagnose diferenciaH. ethilla narcaea difere deH. besckei, H. erato phyllis e

de H. sara apseudes por apresentar, em conjunto, as proje¢cbes cefalicas curtas e
palmadas e os tubérculos latero-dorsais em A5 com no minimo a mesma altura deste

segmento.

Heliconius sara apseudes (Hubner, [1813])
(Figs 127, 139 e 201-206)
Conforme B\RAO et al. (em preparacéo),a@loragcédo geral dH. sara apseudes

é castanho-amarelado, com manchas castanho-escuras; tubérculos latero-dorsais e dos
antendmeros, de coloracdo castanho-escura a preta (Fig. 139). Manchas douradas
dorsais presentes no protérax, metatérax e em Al e A2. Projecdo cefalica longa, mas
nunca ultrapassando um quinto do tamanho corporal; e curvada dorsalmente, com as
margens recortadas e portando pequenos tubérculos (Figs 127 e 201). Tubérculos
antenais bem desenvolvidos (Fig. 202). Crista médio-dorsal do mesotorax sem
protuberancia discoidal ou formato de quilha, mas com um par de tubérculos Lt situados
lateralmente (Figs 139 e 203). Tubérculos alongados; os latero-dorsais, com projecdes

espiniformes; em A3 e A4 apresentam bases com formato de flanges, ndo fusionadas
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(Figs 127 e 204). Tubérculo médio-dorsal (Fig. 205) nos segmentos A5-A7. Tubérculos
ventrais, aos pares, em A5 e A6. Cremaster subquadrangular (Fig. 206), projetado
posteriormente.

Diagnose diferencialH. sara apseudes distingui-se das outras espécies do
género por apresentar, em conjunto: projecdes cefélicas longas e curvadas dorsalmente,
menos de um quinto do tamanho corporal e, tubérculos latero-dorsais de A3 e A4 com

flanges, nédo fusionadas, portando projecées em forma de espinho.

Philaethria wernickel (Réber, 1906)
(Figs 128, 140 e 207-212)

Segundo BRAO & MOREIRA (no prelo), o padrdao de coloragdo da pup@de
wernickei € um mosaico de tons de bege, cinza, cinza-esverdeado e marrom (Fig. 140);
Pares de manchas douradas estdo presentes no protérax, metatorax, e em Al e A2,
sendo a antepenultima e pendltima maiores que as demais.. Projecdo cefélica curta,
palmada, com pequenos tubérculos ou pequenos processos digitiformes distais (Figs
128 e 207). Tubérculos antenais pouco pronunciados (Fig. 128). Crista médio-dorsal do
mesotérax com protuberancia discoidal (Fig. 209), sem formato de quilha. Auséncia de
tubérculos alongados. Tubérculos latero-dorsais com a margem dividida em projecdes
menores (Fig. 210), ndo apresentando projecOes espiniformes; 0os maiores em A3.
Tubérculo médio-dorsal mais conspicuo nos segmentos A5-A7 (Fig. 211). Tubérculos
subespiraculares pouco pronunciados, presentes em A5-A8. Tubérculos ventrais em
linha impar, distribuidos médio-ventralmente em A5-A8. Cremaster subquadrangular

(Fig. 212), semelhante ao descrito para o género Dione
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Diagnose diferencialP. wernickel difere das outras espécies de Heliconiini
deste estudo, por apresentar crista médio-dorsal do mesotdérax com protuberancia

discoidal e tubérculos subespiraculares.
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Figs. 115-116. Representacdo esquematica da pupa de Heliconiini. Vistas ventral e
dorsal, respectivamente. AB, segmento abdominal; An, antena; Bl, crista longitudinal;
Bt, tubérculo basilar; Cl, clipeo; Cp, projecdo cefalica; Lb, labro; Le, perna; Lt,
tubérculo latero-dorsal; Md, mandibula; Mt, tubérculo médio-dorsal; Mx, maxila; Sb,
tubérculo subespiracular; Se, tubérculo supraespiracular; St, tubérculo submarginal; T,

segmento toracico; Vt, tubérculo ventral; W, asa. Barras = 2 mm.
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Figs. 117-122. Representacdo esquematica das pupas de Heliconiini do Rio Grande do
Sul, vistas dorsal e ventral, respectivamente. Agj7aulis vanillae maculosa (Stichel,
[1908]) (modificado de BvA et al. 2006); 118,Dione juno juno (Cramer, 1779)
(modificado de RVARES et al. 2002); 119,Dione moneta moneta Hibner, [1825]
(modificado de KmiNskI et al. 2008); 120,Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758)
(modificado de &vA et al. 2008); 121,Dryas iulia alcionea (Cramer, 1779)
(modificado de Rim et al. 2004); 122,Eueides aliphera aliphera (Godart, 1819)

(AYMONE €t al. em preparacao). Barras = 2 mm.
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Figs. 123-128. Representacdo esquematica das pupas de Heliconiini do Rio Grande do
Sul, vistas dorsal e ventral, respectivamente. ER@ides isabella dianasa (Hubner,

[1806]) (modificado de ATUNES et al. 2002); 124Heliconius besckel Ménétriés, 1857
(MOREIRA et al. em preparagdo); 123;eliconius erato phyllis (Fabricius, 1775)
(modificado de KmINsKI et al. 2002); 126 Heliconius ethilla narcaea Godart, 1819

(SILvA & MOREIRA em preparacao); 12Heliconius sara apseudes (Hubner, [1813])
(BARAO et al. em preparacao); 12Bhilaethria wernickel (R6ber, 1906) (modificado de

BARAO & MOREIRA NO prelo). Barras = 2 mm.
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Figs. 129-140. Padréo de coloracdo das pupas de Heliconiini do Rio Grande do Sul,
vista lateral. 129Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]) (modificado delS/A et
al. 2006); 130Dione juno juno (Cramer, 1779) (modificado deaVARES et al. 2002);
131, Dione moneta moneta Hubner, [1825] (modificado deAfiNsKI et al. 2008); 132,
Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758) (modificado daL$a et al. 2008); 133,Dryas
iulia alcionea (Cramer, 1779) (modificado denim et al. 2004); 134 Eueides aliphera
aliphera (Godart, 1819) (AMONE et al. em preparacao); 13kueides isabella dianasa
(Hubner, [1806]) (modificado de MYUNES et al. 2002); 136,Heliconius besckei
Ménétries, 1857 (MREIRA et al. em preparacdo); 13Hleliconius erato phyllis
(Fabricius, 1775) (modificado de AKiINSKI et al. 2002); 138,Heliconius ethilla
narcaeca Godart, 1819 (BvA & MOREIRA em preparacdo); 13%ieiconius sara
apseudes (Hubner, [1813]) (BRAO et al. em preparacado); 14@hilaethria wernickel

(R6ber, 1906) (modificado deABAO & MOREIRANO prelo). Barras = 2 mm.
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Figs. 141-146. Pupa degraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908]) em microscopia

eletrénica de varredura. 141, projecdo cefélica; 142, por¢cdo mediana da antena com
tubérculos (seta); 143, crista médio-dorsal em vista lateral; 144, tubérculo latero-dorsal
em vista lateral; 145, tubérculo médio-dorsal em vista lateral; 146, cremaster em vista
ventral. Barras = 200, 200, 1000, 200, 100, 500 pum, respectivamente. Modificado de

SILVA et al. (2006).
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Figs. 147-152. Pupa degione juno juno (Cramer, 1779) em microscopia eletrénica de
varredura. 147, projecao cefélica; 148, porcdo mediana da antena com tubérculos (seta);
149, crista médio-dorsal em vista dorsal; 150, tubérculo latero-dorsal em vista dorso-
mediana; 151, tubérculo médio-dorsal em vista dorsal; 152, creméaster em vista ventral.

Barras = 200, 200, 1000, 500, 250, 500 um, respectivamente. Modificado/aees
et al. (2002).
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Figs. 153-158. Pupa d®ione moneta moneta Hubner, [1825] em microscopia
eletrbnica de varredura. 153, projecdo cefalica; 154, porcdo mediana da antena com
tubérculos (seta); 155, crista médio-dorsal em vista lateral; 156, tubérculo latero-dorsal
em vista dorso-mediana; 157, tubérculo médio-dorsal em vista postero-dorsal; 158,
cremaster em vista ventral. Barras = 250, 200, 500, 500, 100, 500 um, respectivamente.
Modificado de KamINsKI et al. (2008).
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Figs. 159-164. Pupa dgryadula phaetusa (Linnaeus, 1758) em microscopia eletrénica

de varredura. 159, projecao cefélica; 160, porcao mediana da antena com tubérculos
(seta); 161, crista médio-dorsal em vista lateral; 162, tubérculo latero-dorsal em vista

dorso-mediana; 163, tubérculo médio-dorsal em vista latero-dorsal; 164, cremaster em
vista ventral. Barras = 1000, 500, 1000, 500, 100, 1000 um, respectivamente.

Modificado de 8VA et al. (2008).
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Figs. 165-170. Pupa deryasiulia alcionea (Cramer, 1779) em microscopia eletrénica

de varredura. 165, projecao cefélica; 166, porcdo mediana da antena com tubérculos
(seta); 167, crista médio-dorsal em vista lateral; 168, tubérculo latero-dorsal em vista

dorso-mediana; 169, tubérculo médio-dorsal em vista latero-dorsal; 170, cremaster em
vista ventral. Barras = 20, 500, 500, 200, 200, 500 pm, respectivamente. Modificado de

Paim et al. (2004).
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Figs. 171-176. Pupa dEueides aliphera aliphera (Godart, 1819) em microscopia
eletrbnica de varredura. 171, projecdo cefalica em vista latero-ventral; 172, porcéo
mediana da antena com tubérculos (seta); 173, &rea estridulatoria entre A6-A7 (seta);
174, tubérculo latero-dorsal em vista lateral; 175, tubérculo médio-dorsal em vista
lateral; 176, cremaster em vista ventral. Barras = 250, 125, 100, 500, 100, 500 um,
respectivamente. YMONE et al. (em preparacéo).
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Figs. 177-182. Pupa deueides isabella dianasa (Hubner, [1806]) em microscopia
eletrbnica de varredura. 177, projecao cefélica; 178, porcdo mediana da antena com
tubérculos (seta); 179, crista médio-dorsal em vista lateral; 180, tubérculo latero-dorsal
em vista dorso-mediana; 181, tubérculo médio-dorsal em vista latero-dorsal; 182,
cremaster em vista ventral. Barras = 500, 200, 200, 100, 500, 500 um, respectivamente.
Modificado de AITUNES et al. (2002).
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Figs. 183-188. Pupa deeliconius besckei Ménétriés, 1857 em microscopia eletronica

de varredura. 183, projecédo cefalica; 184, por¢cdo mediana da antena com tubérculos
(seta); 185, crista médio-dorsal em vista dorsal; 186, tubérculo latero-dorsal em vista
postero-dorsal; 187, tubérculo médio-dorsal em vista antero-dorsal; 188, cremaster em
vista ventral. Barras = 500, 200, 500, 1000, 100, 500 um, respectivamemreRrnet

al. (em preparagao).
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Figs. 189-194. Pupa dEeliconius erato phyllis (Fabricius, 1775) em microscopia
eletrbnica de varredura. 189, projecdo cefélica; 190, porcdo mediana da antena com
tubérculos (seta); 191, crista médio dorsal em vista dorsal; 192, tubérculo latero-dorsal
em vista lateral; 193, tubérculo médio-dorsal em vista lateral; 194, cremaster em vista
ventral. Barras = 1000, 400, 1000, 500, 100, 500 um, respectivamente. Modificado de
KAMINSKI et al. (2002).
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Figs. 195-200. Pupa deleliconius ethilla narcaea Godart, 1819 em microscopia
eletrbnica de varredura. 195, projecdo cefélica; 196, porcdo mediana da antena com
tubérculos (seta); 197, tubérculo supra-espiracular em vista lateral; 198, tubérculo
latero-dorsal em vista dorso-mediana; 199, tubérculo médio-dorsal em vista lateral; 200,
cremaster em vista ventral. Barras = 500, 500, 100, 1000, 150, 500 pm,

respectivamente.lIS/A & MOREIRA (em preparacao).
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Figs. 201-206. Pupa ddeliconius sara apseudes (Hubner, [1813]) em microscopia
eletrbnica de varredura. 201, projecdo cefalica; 202, porcdo mediana da antena com
tubérculos (seta); 203, crista médio-dorsal em vista lateral; 204, tubérculo latero-dorsal
em vista dorso-mediana; 205, tubérculo médio-dorsal em vista latero-dorsal; 206,
cremaster em vista ventral. Barras = 1000, 250, 1000, 1000, 200, 500 pm,
respectivamente.ARAO et al. (em preparacéo).
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Figs. 207-212. Pupa dehilaethria wernickei (R6ber, 1906) em microscopia eletrénica

de varredura. 207, projecao cefélica; 208, porcao mediana da antena com tubérculos
(seta); 209, crista médio-dorsal em vista dorsal; 210, tubérculo latero-dorsal em vista

dorso-mediana; 211, tubérculo médio-dorsal em vista latero-dorsal; 212, cremaster em
vista posterior. Barras = 300, 200, 1000, 800, 100, 600 um, respectivamente.

Modificado de BRAO & MOREIRA (no prelo).
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3.3 Estagio adulto

Adultos de Heliconiini do RS apresentam morfologia das asas e coloragdo
tipicas para a triboe(. MICHENER 1942a, EusLey 1963, DEVRIES 1987). Asas
anteriores sao alongadas, olhos bem desenvolvidos e antenas longas (Figs 215-226).
Margem distal das asas anteriores pode apresentar-se recortada (Figs 216 e 217). Asas
posteriores com a veia humeral (h, Figs 213 e 214), que € um ramo da veia subcostal
(Sc), simples, ndo ramificada, e recurrente; o que é considerado uma sinapomorfia para
0s Heliconiini neotropicais (= Heliconiitsensu HARVEY 1991). Asa posterior com
célula discal aberta ou fechada (D, Figs 213 e 214).

Asas com coloracdo aposematica, variando de alaranjado a preto, com faixas e
manchas verdes, vermelhas, amarelas e brancas; podendo apresentar manchas prateadas
na face ventral (Figs. 215-226). Esta combinacdo configura um padrdo vistoso, muito
variavel entre as espécies, o que resulta em anéis miméticos, como os referidos por
ARAUJO & VALENTE (1981). O dimorfismo sexual, quando ocorre, restringe-se,
geralmente, a variacdo da intensidade da coloracéo das asas e presenca de androcoOnias

(ver BusSLEY 1963, DEVRIES 1987).

3.3.1 Chave para identificacao

1. Célula discal das asas posteriores aberta (Fig. 213) .......coooeiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 2
1'. Célula discal das asas posteriores fechada (Fig. 214) .......ccooveiiiiiiiiiiciiiiiiiieeeeeeeeeen 7
2 (1). Asas com coloracéo preta e verde (Fig. 226) .......ccccceeeeeeeennnn. Philaethria wernickel

2'. Asas com coloragéo alaranjada, com manchas e/ou barras pretas .............cccccvvveveeeen. 3
3 (27). Asas anteriores com margem distal recortada (Figs 216 € 217) ..........cuvvvvrennnnnnn. 4

3'. Asas anteriores com margem distal n&o recortada (Figs 215, 218 e 219) ................. 5
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4 (3). Face dorsal das asas posteriores com barra preta junto a margem distal, ndo
apresentando manchas alaranjadas ovais no seu interior; auséncia de mancha preta entre
as veias RS € MFIQ. 216) ..ccovveiiiiiiiiiiiiiiei e Dione juno juno

4’'. Face dorsal das asas posteriores com barra preta junto a margem distal, com
manchas alaranjadas ovais no seu interior; presenca de mancha preta entre as veias Rs e
M1 (FIQ. 217) e Dione moneta moneta

5 (3’). Asas sem barras pretas transversais e presenca de manchas pretas subovais; face
ventral das asas com manchas prateadas (Fig. 215) .............. Agraulis vanillae maculosa

5. Asas com barras pretas transversais e auséncia de manchas pretas subovais; face
ventral das asas sem manchas prateadas ...........oouvuuiiiiiiiiiiiie e 6
6 (5). Asas posteriores com barra preta mediana transversal (Fig. 218)
............................................................................................................. Dryadula phaetusa

6’. Asas posteriores sem barra preta mediana transversal (Fig. 219) Dryasiulia alcionea

7 (1'). Asas com coloracao geral preta com manchas amarelas e/ou vermelhas ............. 8
7'. Asas com coloracéo alaranjada, com manchas amarelas, brancas e/ou pretas ......... 10
8 (7). Asas com manchas amarelas; base das asas com brilho azul-escuro metalico (Fig.
22 ) e Heliconius sara apseudes

8. Asas com manchas vermelhas e amarelas; base das asas sem brilho azul-escuro
011 7= 1o o PP PP PR 9

9 (8’). Face ventral das asas posteriores com barra vermelha, estreita e curvada, da
margem anal até a margem distal (Fig. 222) .......cccooovvvvvrviiiiiieieeennnenn. Heliconius besckel

9. Face ventral das asas posteriores sem barra vermelha (Fig. 223)
...................................................................................................... Heliconius erato phyllis

10 (7). Coloracédo das asas alaranjada e preta, sem manchas amarelas e brancas (Fig.

2200 e a e Eueides aliphera aliphera
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10". Coloracao das asas alaranjada e preta, com manchas amarelas e.brancad 1

11 (10"). Face dorsal das asas anteriores com trés pequenas manchas brancas junto a
borda anterior da margem distal; barra preta transversal, uniformemente distribuida, do
térax até junto a margem distal; face dorsal das asas posteriores com barra preta na
margem distal com pequenas manchas brancas no seu interior (Fig. 221)
.................................................................................................... Eueidesisabella dianasa

11". Face dorsal das asas anteriores sem pequenas manchas brancas junto a borda
anterior da margem distal; barra preta transversal, ndo uniformemente distribuida, do
térax até afilar junto a margem distal; face dorsal das asas posteriores com barra preta
na margem distal sem manchas brancas no seu inteffog. 224)

.................................................................................................. Heliconius ethilla narcaea

3.3.2 Diagnoses
Agraulis vanillae maculosa (Stichel, [1908])
(Fig. 215)

Asas anteriores com margem distal ndo recortada; posteriores, com célula discal
aberta (McHENER 1942a,HAYwARD 1951, BusLEy 1963). Face dorsal das asas
alaranjada, sem barras pretas transversais e com manchas pretas aproximadamente
ovais. Face ventral das asas alaranjada e amarronzada, com manchas prateadas (Fig.
215). Caracteristicas de coloragdo semelhantes também foram apontadasygor E
(1963) e por BVRIES (1987) paraA. vanillae, e por MCHENER (1942b) para esta
subespécie. MHENER (1942a) também destacou outras caracteristicas diagndsticas
para 0 género, como auséncia de cerda basal comprida nas garras e arolio reduzido;

além do ponto de origem da veia Nh asa anterior.
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Diagnose diferencialA. vanillae maculosa distinguem-se das demais espécies
deste estudo, por apresentar. asas anteriores alaranjadas com margem distal néo
recortada, com manchas pretas aproximadamente ovais, e manchas prateadas na face

ventral.

Dionejunojuno (Cramer, 1779)
(Fig. 216)

Asas anteriores com margem distal recortada; posteriores, com célula discal
aberta (MCHENER 1942a, HAYWARD 1951, EBvsLey 1963). Face dorsal das asas
alaranjada, com manchas e barras pretas; nas asas posteriores uma barra preta junto a
margem distal, sem manchas ovais no seu interior, nem mancha preta entre as veias Rs e
M;. Face ventral das asas alaranjada e amarronzada, com manchas prateadas (Fig. 216).
Coloracdo semelhante também foi descrita pasLEY (1963) e por BVRIES (1987)
paraD. juno. MICHENER (1942a) destacou outras caracteristicas diagnosticas para o
género, como asas anteriores com margem angulada no apice da;\veieM M das
asas anteriores formando distinto &ngulo com as veias M-CaAwARD (1951) além
de citar as mesmas caracteristicas que o trabalho anterior, acrescenta a presenga de uma
faixa obliqua nas asas anteriores para distinguir D. juno.

Diagnose diferencial. O génemione caracteriza-se por ter as asas anteriores
com margem distal recortada; e coloragéo alaranjada com manchas e barras pretas na
face dorsal, além de manchas prateadas na face vdhtralno juno difere deD.
moneta moneta por apresentar a face dorsal das asas posteriores com uma barra preta
junto a margem distal, sem manchas ovais no seu interior; e por ndo possuir mancha

preta entre as veias Rs .M
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Dione moneta moneta Hibner, [1825]
(Fig. 217)

Asas anteriores com margem distal recortada; posteriores, com célula discal
aberta (MCHENER 1942aHAYWARD 1951, BvsLEY 1963). Face dorsal alaranjada, com
manchas e barras pretas; nas asas posteriores uma barra preta junto a margem distal,
com manchas alaranjadas ovais no seu interior e uma mancha preta entre as veias Rs e
M;. Face ventral das asas alaranjada e amarronzada, com manchas prateadas (Fig. 217).
MICHENER (1942a) apontou caracteristicas distintivas genéricas ja citadas
anteriormente. WvwARD (1951) citou par®. moneta a coloragcdo mais escura da base
das asas, e a presenca de pequenos pontos negros na célula discal da asa anterior, em
vista ventral.

Diagnose diferencialD. moneta moneta distingui-se deD. juno juno por
apresentar a face dorsal das asas posteriores com uma barra preta junto a margem distal,
com manchas alaranjadas ovais no seu interior; e por uma mancha preta entre as veias

Rs e M.

Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758)
(Fig. 218)

Asas anteriores com margem distal ndo recortada; posteriores, com célula discal
aberta (McHENER 1942a,HAYwWARD 1951, BusLEy 1963). Face dorsal das asas
alaranjada, com barras pretas transversais; as posteriores possuem uma dessas barras em
posicdo mediana. Face ventral das asas alaranjada e/ou amarelada, com faixas pretas e
sem manchas prateadas (Fig. 218)cHMNER (1942a) destacou outras caracteristicas,
como o estreitamento da célula costal da asa posterior; a pouca inclinacédo e posicao de

insercdo da veia Bl em relacdo a célula discal, na asa anterior; e auséncia de
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androcbnias nas asasaWvARD (1951) citou a posicdo das veias B M;, além do
tamanho da célula subcostal em relacdo a costal.

Diagnose diferencialD. phaetusa distingui-se dos demais Heliconiini, por
apresentar, em conjunto, a face dorsal das asas posteriores com coloracéo alaranjada, e
presenca de barra preta mediana transversal; além de auséncia de manchas prateadas na

face ventral das asas.

Dryasiulia alcionea (Cramer, 1779)
(Fig. 219)

Asas anteriores com margem distal ndo recortada; posteriores, com célula discal
aberta (McHENER 1942a,HAYwARD 1951, BusLEy 1963). Face dorsal das asas
alaranjada, com barras pretas transversais; nas asas posteriores auséncia de barra preta
em posicdo mediana. Face ventral das asas alaranjada a amarelada, com regides
cinzentas a castanhas e sem manchas prateadas (Fig. R¥®NiR (1942a) também
destacou para o0 g@género, o tamanho da célula costal das asas posteriores,
aproximadamente igual ao da célulg & a forte inclinacdo da veiasMa asa anterior;
além da presenca de androcbnias pretas ao longo das veias nos maghespH
(1951) utilizou, além da caracteristica da célula costal, as veias M; das asas
anteriores que néo sao paralelas.

Diagnose diferencialD. iulia alcionea distingui-se dos outros Heliconiini, por
ter como caracteristicas associadas: a face dorsal das asas posteriores alaranjada, e
auséncia de barra preta mediana transversal; e pela auséncia de manchas prateadas na
face ventral das asas. Diferencia-seEdaliphera aliphera, a qual apresenta padrao
semelhante, por apresentar, em conjunto: célula discal da asa posterior aberta, e

tamanho corporal muito maior.
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Eueides aliphera aliphera (Godart, 1819)
(Fig. 220)

Asas anteriores com margem distal ndo recortada; posteriores, com célula discal
fechada (McHENER 1942a,HAYWARD 1951, BusLEy 1963). Face dorsal das asas
alaranjada, e com barras pretas. Venacdo das asas bem marcada por pigmentacéo
escura. Face ventral das asas alaranjada, com regides cinzentas a castanhas, e sem
manchas prateadas (Fig. 220)CMENER (1942a) tratou-a dentro do género Heliconius
como subgéner8emelia, com o tamanho da antena para separa-lo, bem como o ponto
de insercdo da veia;Rlas asas anteriores, situando-se junto ou além do apice da célula
discal. FAhywArD (1951) abordandd aliphera, utilizou praticamente as mesmas
caracteristicas que o trabalho anteriormente citado, além da coloragdo semelhante a que
foi aqui descrita. O padrdo de coloragdd=deliphera aliphera, € muito parecido com
o deD. phaetusa e D. iulia alcionea, principalmente esta Ultima, sendo um diferencial o
seu pequeno tamanho corporal.

Diagnose diferencial. Conjuntamente cdn iulia alcionea, distingui-se das
outras espécies de Heliconiini, por apresentar: coloracdo geral das asas alaranjada e com
barras pretask. aliphera aliphera diferencia-se dessa por apresentar as seguintes
caracteristicas associadas: célula discal da asa posterior fechada; venacao das asas bem

marcada por pigmentacao escura; e, tamanho corporal muito menor do que esta Ultima.

Eueidesisabella dianasa (Hubner, [1806])
(Fig. 221)
Asas anteriores com margem distal ndo recortada; posteriores, com célula discal
fechada (McHENER 1942aHAYWARD 1951, BusLEY 1963). Face dorsal das asas com

coloracdo geral alaranjada e preta, com amarelo e manchas brancas. Face dorsal das
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asas anteriores, com trés pequenas manchas brancas junto a borda anterior da margem
distal; barra preta transversal, uniformemente distribuida, da base até a margem distal;
na mesma face, na asa posterior, presenca de barra preta na margem distal com
peguenas manchas brancas no seu interior (Fig. 2240ENER (1942a) tratou-a dentro
do género Heliconiuscomo subgénerBueides, destacando, entre outras caracteristicas,
a insercdo da veia;Rlas asas anteriores, situando-se basalmente ao apice da célula
discal. hywARD (1951) abordando E. dianasa, utilizou 0 mesmo carater.

Diagnose diferencial. Juntamente cdtin ethilla narcaea, diferencia-se das
outras espécies de heliconineos por apresentar: a célula discal das asas posteriores
fechada e a coloracdo geral alaranjada e preta, com manchas amarelas e brancas.
Distinguindo-se dessa espécie, por ter o seguinte conjunto de caracteristicas: trés
pequenas manchas brancas no apice da face dorsal das asas anteriores; nesta mesma
face, uma barra preta na margem distal das asas posteriores com manchas brancas no

seu interior; além do tamanho corporal muito menor do que H. ethilla narcaea.

Heliconius besckel Ménétriés, 1857
(Fig. 222)

Asas anteriores com margem distal ndo recortada; posteriores, com célula discal
fechada (McHENER 1942aHAYWARD 1951, BusLEY 1963). Face dorsal das asas com
coloracdo geral preta, com manchas vermelha e amarelas. Face ventral das asas
posteriores com barra vermelha, estreita e curvada, da margem anal até a margem distal
(Fig. 222). MCHENER (1942a) apresentou 0 géndteliconius, como sendo formado
por trés subgénerobteliconius, Semelia e Eueldes, distinguindo o primeiro dos demais
pela associagdo de duas caracteristicas: a insercédo da deig &as anteriores, situada

basalmente ao 4pice da célula discal; e um caracter da genitdlia masculina, a presenca



104

de umcucullus curto e largamente arredondado no apice. Caracteristicas diagndsticas
diferentes das utilizadas neste trabalho, visto, principalmente esta ultima, ndo ser de
rapido reconhecimento ou de grande praticidade.

Diagnose diferencialH. besckel distingui-se das outras espécies do mesmo
género e de todos os outros Heliconiini por apresentar as asas com coloragao geral preta
com manchas vermelhas e amarelas, e a face ventral das asas posteriores com barra
vermelha, estreita e curvada, préximo a margem externa; sendo esta Ultima
caracteristica o que a faz diferir He erato phyllis, que apresenta padréo de coloracao

muito similar.

Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775)
(Fig. 223)

Asas anteriores com margem distal ndo recortada; posteriores, com célula discal
fechada. (McHENER 1942aHAYWARD 1951, BvsLEY 1963). Face dorsal das asas com
coloracdo geral preta, com manchas vermelha e amarelas. Face ventral das asas
posteriores sem barra vermelha (Fig. 223)yWarD (1951) e BSLEY (1963) também
destacaram a existéncia de pequenas manchas vermethesylets) presentes na face
ventral das asas anteriores para H. erato.

Diagnose diferencialH. erato phyllis diferencia-se das outras espécies de
Heliconius, bem como dos outros Heliconiini por apresentar as asas com coloragao
geral preta, com vermelho e amarelo. Hébesckei, a qual € semelhante, se diferencia
pela auséncia da barra vermelha na margem posterior da face ventral das asas

posteriores.
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Heliconius ethilla narcaea Godart, 1819
(Fig. 224)

Asas anteriores com margem distal ndo recortada; posteriores, com célula discal
fechada (McHENER 1942aHAYWARD 1951, BusLEY 1963). Face dorsal das asas com
coloracdo geral alaranjada e preta, com manchas amarelas e brancas. Face dorsal das
asas anteriores com barra preta transversal, ndo uniformemente distribuida, da base até a
margem distal; na mesma face, nas asas posteriores, presenca de barra preta na margem
distal sem manchas brancas no seu interior (Fig. 224). Padrdo de colorag&o similar foi
apresentado porMSLEY (1963) para H. numata.

Diagnose diferencial. Juntamente cdin isabella dianasa, distingui-se das
outras espécies de Heliconiini por apresentar: a coloragdo geral alaranjada e preta, com
manchas amarelas e brancas. Diferencia-se dessa espécie, por apresentar barra preta na
margem distal da face dorsal das asas posteriores sem manchas brancas no seu interior;

além do tamanho corporal muito maior do que E. isabella dianasa.

Heliconius sara apseudes (Hubner, [1813])
(Fig. 225)

Asas anteriores com margem distal ndo recortada; posteriores, com célula discal
fechada (McHENER 1942aHAYWARD 1951, BusLEY 1963). Face dorsal das asas com
coloracéo geral preta com manchas amarelas; junto a base das asas, brilho azul-escuro
metdlico. Face ventral das asas com coloragdo preta, com manchas amarelas e presenca
de pequenas manchas vermelhas dispostas em semicirculo na base das asas posteriores

(Fig. 225).
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Diagnose diferencialH. sara apseudes diferencia-se dos outros Heliconiini do
RS, por apresentar as asas com coloragéo geral preta com amarelo; e ainda, ter junto a

base das asas, brilho azul-escuro metalico.

Philaethria wernickel (Réber, 1906)
(Fig. 226)

Asas anteriores com margem distal ndo recortada; posteriores, com célula discal
aberta (MCHENER 1942a,HAYWARD 1951, EvsLEY 1963). Face dorsal das asas com
coloracéo verde e preta. Face ventral, verde com tons cinzentos a quase preto, além de
areas esbranquicadas e duas pequenas e estreitas faixas alaranjadas (Fig. 226).
MICHENER (1942a) e HYwARD (1951) destacam, além da coloracdo, a presenca da veia
Sc da asa anterior terminando proximo ao apice da célula discal.

Diagnose diferencial. Os adultos ¢ wernickei distinguem-se das demais
espécies deste estudo por apresentar o padrdo de coloragdo da face dorsal das asas,

verde e preto.
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Figs. 213-214. Representacdo esquematica das asas anteriores e posteriores
Heliconiini. 213,Dryas sp.; 214 Heliconius sp. A, veia Anal; Cu, veia Cubital; CuA,
veia Cubito-Anal; D, célula discal; h, veia humeral; M, veia Mediana; R, veia Radial;
Rs, veia Setor Radial; Sc, veia Subcostal. Barras = 1 cm. ModificadoicHENER
(1942).

de
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215

218 219

Figs. 215-226. Padrao de coloragéo dos adultos de Heliconiini do Rio Grande do Sul,
vistas dorsal e ventral, respectivamente. 2Agraulis vanillae maculosa (Stichel,
[1908]); 216, Dione juno juno (Cramer, 1779). 217Dione moneta moneta Hubner,
[1825]; 218,Dryadula phaetusa (Linnaeus, 1758); 21Pryas iulia alcionea (Cramer,
1779); 220,Eueides aliphera aliphera (Godart, 1819); 221Eueides isabella dianasa
(HGbner, [1806]); 222 Heliconius besckei Ménétriés, 1857; 223Heliconius erato

phyllis (Fabricius, 1775); 224, Heliconius ethilla narcaea Godart, 1819; 225, Heliconius
sara apseudes (Hubner, [1813]); 226Philaethria wernickei (Rober, 1906). Barras = 1

cm.
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4. CONSIDERAQC)ES FINAIS

As chaves de identificacdo apresentadas no presente trabalho permitem, com
raras excessoes, a identificacdo dos estagios larvais de primeiro e quinto instar, bem
como o pupa e adulto, das diferentes espécies da tribo Heliconiini que ocorrem no RS e
a maioria das que ocorrem no sul do Brasil. Conjuntamente com a chave dicotdmica
proposta para o estagio de ovo no trabalho ge 'BRBA et al. (2005), pela primeira
vez torna-se viavel na pratica identificar um Heliconiini em qualquer dos seus estagios
ontogenéticos para populagfes correspondentes.

Dando continuidade ao estdgio de ovo, e aprofundando as
observacdes/descricbes quanto ao primeiro instar larval, o presente estudo veio
preencher tal lacuna de informacdes, em especial quanto a coloragdo. A descricdo de
tais padrbes agrupam as espécies de heliconineos em dois grandes grupos: 1) presenca
de faixas transversais de tons castanhos e manchas brancas no térax e ahddmen (
vanillae maculosa, D. moneta moneta, D. phaetusa, D. iulia alcionea, E. isabella
dianasa e P. wernickel); e, 2) auséncia de tais faixas e mancEasl{phera aliphera,

D. juno juno, H. besckei, H. erato phyllis, H. ethilla narcaea e H. sara apseudes). O

padrdo de coloracao, as cerdas subventrais do meso-, metatérax e do segundo segmento
abdominal, bem como a posicdo das cerdas dorsais e subdorsais do nono segmento
abdominal, ou sao pela primeira vez descritas, ou complementam trabalhos
anteriormente publicados, sendo largamente utilizadas na chave dicotomica.

Neste estudo, ndo foi possivel encontrar diferengcas morfoldgicas significantes no
primeiro instar para diferenci@r. phaetusa deD. iulia alcionea; bem comdH. besckei
de H. ethilla narcaea, sendo similar, quanto as duas ultimas, ao resultado obtido por
DELL'ERBA et al. (2005) para o0 estagio de ovo. S&o espécies de Heliconiini pertencentes

ao grupo Silvaniformes, onde ha problemas sistematicos ainda por serem resolvidos.
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Embora diferentes quanto a coloracdo dos adultos, sédo aparentadas filogeneticamente,
podendo a ultima ter especiado por hibridiza¢do da primeira com Heliconius melpomene
(Linnaeus, 1758) (MREIRA, G.R.P. comunicacgéo pessoal).

Para as larvas de quinto instar a estrutura predominantemente utilizada foi o
escolo; seja quanto a sua presenca/auséncia, propor¢cdo de comprimento quando
comparado em diferentes segmentos ou com a cépsula cefalica. O padréo de coloracao,
apesar de nao ser estavel, quanto as tonalidades é uma caracteristica conspicua nas
situagbes usadas e na maioria das vezes de facil visualizagéo, justificando a sua
presenca na chave de identificacdo. Todas as espécies foram plenamente identificaveis,
muitas vezes com informacdes adicionais as descrigdes publicadas.

No estagio pupal, destacamos as projecdes cefalicas, a crista médio-dorsal, as
linhas de tubérculos (latero-dorsais, médio dorsal, supra-espiraculares, subespiraculares
e ventrais), e as manchas douradas, quando presentes; sendo utilizadas na chave
dicotdmica, identificando todos os doze Heliconiini que ocorrem no RS.

Os adultos também foram contemplados com uma chave de identificacdo que
permitiu a diferenciacdo de todas as espécies abordadas. Para este estagio, a prioridade
foi dada para a venacédo e a margem distal das mesmas, bem como a coloracdo nelas
presente.

Como perspectivas futuras para aperfeicoar o presente estudo, visamos buscar
mais informac¢des morfoldgicas e/ou de coloracdo que permitam, por exemplo, separar
as larvas de primeiro instar das espéBienllia alcionea e D. phaetusa, bem como as
de H. besckel e H. ethilla narcaea. Outra perspectiva seria modificar a abordagem
guanto a abrangéncia geografica das espécies contempladas, para as presentes em um
bioma, como por exemplo, a Mata Atlantica, levando-se assim em conta também, as

respectivas distribuicdes geogréficas e plantas hospedeiras.
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6. ANEXO

NORMAS PARA PUBLICACAO NA REVISTA ZOOLOGIA

Forma e preparacdo de manuscrito
ORIENTACOES GERAIS
ZOOLOGIA , periédico cientifico da Sociedade Brasileira de Zoologia (SBZ), publica
artigos originais em Zoologia, de autoria de sdcios e ndo-socios da Sociedade. Membros
da SBZ podem publicar sem taxas, no entanto, para ndo-sécios é requerido o pagamento
de taxa por pagina publicada, conforme indicado em lista atualizada disponivel na

pagina eletrénica da Sociedade (http://www.sbzoologia.grg.br

Manuscritos devem ser preparados somente em inglés. A submissdo de manuscritos
para ZOOLOGIA estd  disponivel somente através do  endereco

http://submission.scielo.br/index.php/rbzool/ind€x sistema de submissdo é amigavel

e permite aos autores monitorar o tramite de publicacdo. Caso encontre alguma
dificuldade para utilizacdo do sistema, existem varios tutoriais no site da SBZ que o
auxiliardo. Todos os documentos devem ser preparados através de programa um editor

de textos (preferencialmente MS Word ou compativel).

ZOOLOGIA nao publicarda notas simples de ocorréncia, novos registros (e.qg.
geografico, hospedeiro), nota de distribuicdo, estudos de caso, lista de espécies e
estudos similares meramente descritivos, a ndo ser que bem justificados pelos autores.

Justificativas devem ser enviadas ao Editor-Chefe antes da submissao.
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RESPONSABILIDADE

Manuscritos séo recebidos por ZOOLOGIK®mM o entendimento que:

— todos os autores aprovaram a submissao;

— 0s resultados ou idéias contidas séo originais;

— 0 manuscrito ndo foi publicado anteriormente, ndo esta sendo considerado para
publicacéo por outra revista e ndo sera enviado a outra revista, a menos que tenha sido
rejeitado poiZOOLOGIA ou retirado do processo editorial por notificacdo por escrito

do Editor-Chefe;

— foram preparados de acordo com estas Instru¢des aos Autores;

— se aceito para publicagédo e publicado, o artigo ou parte deste, ndo sera publicado em

outro lugar a menos que haja consentimento por escrito do Editor-Chefe;

— a reproducdo e uso de artigos publicados ZDOLOGIA € permitido para
comprovados fins educacionais e ndo-comerciais. Todos 0os demais usos requerem
consentimento e taxas serdo aplicadas quando apropriado; — os custos para publicacao

por paginas e de revisao de texto sdo aceitos pelos autores;

— 0s autores sdo inteiramente responsaveis pelo conteudo cientifico e gramatical do

artigo;

— 0s autores concordam com possiveis taxas adicionais associadas a revisao de lingua

inglesa, se considerada necessaria.
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FORMAS DE PUBLICACAO

Artigos artigos originais em todas as areas da Zoologia.

Comunicacbes Brevesesta forma de publicagcdo representa sucinta e definitiva
informacé&o (opondo-se a resultados preliminares) que n&o proporcione sua inclusdo em
um tipico, mais abrangente artigo. Uma técnica nova ou modificada pode ser
apresentada com uma nota de pesquisa somente se a técnica ndo utilizada em estudos
em andamento. Geralmente, técnicas sdo incorporadas na secdo Material e Métodos de

um artigo formal.

Artigos de Revisdo: somente s&o publicadas revisbes sob convite. Revisbes néo
solicitadas ndo devem ser submetidas, no entanto, tépicos podem ser sugeridos ao editor

ou membros do corpo editorial.

Opinido: cartas ao editor, comentarios sobre outras publicacbes ou opinides, visdes
gerais e outros textos que caracterizem-se como opinido de um ou um grupo de

cientistas.

Resenha de Livrodivros que possuam amplo interesse para os membros da Sociedade

serdo resenhados sob convite.

Biografias Curtas biografia de importantes zod6logos com significante contribuicéo

para o conhecimento da Zoologia.

MANUSCRITOS

O texto de ser justificado a esquerda e paginas e linhas devem ser numeradas. Utilize

fonte Times New Roman tamanho 12. A primeira pagina deve incluir: 1) o titulo do
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artigo incluindo o nome(s) da(s) maior(es) categoria(s) taxonémica(s) do(s) animal(ais)
tratado(s); 2) o nome(s) do(s) autor(es) com sua afiliagdo profissional, somente com o
proposito de correspondéncias, afiliagbes adicionais devem ser incluidas na sec¢éo
Agradecimentos; 3) nome do autor correspondente com endereco completo para
correspondéncia, incluindo e-mail; 4) um resumo em inglés; 5) até cinco palavras-chave
em inglés, listadas em ordem alfabética e diferentes daquelas utilizadas no titulo. A
informagéo total dos itens 1 a 5 n&o devem exceder 3,500 caracteres incluindo espacgos,

exceto se autorizado pelo Editor-Chefe.

Citacdes bibliograficas devem ser digitadas em caixa alta reduzida (versalete), como
indicado: Smith (1990), (Smith 1990), Smith (1990: 128), Smith (1990, 1995), Lent &
Jurberg (1965), Guimaraes al. (1983). Artigos de um mesmo autor ou sequéncias de

citacbes devem ser em ordem cronoldgica.

Somente nomes de géneros e espécies devem ser digitados em italico. A primeira
citacdo de um taxon animal ou vegetal deve ser acompanhado pelo nome do autor, data
(de plantas se possivel) e famiBaguindo a padronizacdo determinada pelo Codigo

Internacional de Nomenclatura Zooldgica.

O manuscrito de artigos cientificos deve ser organizado como indicado abaixo. Outras
secOes e subdivisdes sdo possiveis mas o Editor-Chefe e Corpo Editorial deveréo aceitar

0 esquema proposto.

Artigos e Revisfes Solicitadas

Titulo. Evite verbosidades tais como "estudos preliminares sobre...", "aspectos de..." e

"biologia ou ecologia de...". No titulo, ndo utilize citacbes de autor e data em nomes
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cientificos. Quando nomes de taxons forem mencionados no titulo, deverao ser seguidos

pela indicacéo de categorias superiores entre parénteses.

Resumo. O resumo deve ser relativo aos fatos (contrapondo-se a indicativo) e deve
delinear os objetivos, métodos usados, conclusdes e significancia do estudo. O texto do
resumo ndo deve ser subdividido nem conter citacdes bibliograficas (excecbes serdo

analisadas pelos editores). deve constituir-se em um Unico paragrafo.

Palavras-chave. Utilizar até cinco palavras-chave em inglés, dispostas em ordem
alfabética, diferentes daquelas contidas no titulo e devem ser separadas por ponto e

virgula. Evite 0 uso de expressdes compostas.

Introducgdo. A introducéo deve estabelecer o contexto do documento expressando a area
de interesse geral, apresentando resultados de outros que serdo contestados ou
expandidos e descrevendo a questdo especifica a ser abordada. Explica¢cdes de trabalho
anterior devem ser limitadas ao minimo de elementos necessarios para dar uma

perspectiva adequada. A introducdo ndo deve ser subdividida.

Material e Métodos. Esta secdo deve ser curta e concisa. Deve fornecer informacao
suficiente que permita a repeticdo do estudo por outros. Técnicas padronizadas ou
previamente publicadas podem ser referenciadas, mas ndo detalhadas. Se a secéo
Material e Métodos for curta, ndo deve ser subdividida. Evite extensiva divisdo em

paragrafos.

Resultados. Esta secdo deve restringir-se concisamente sobre novas informacoes.
Tabelas e figuras devem ser utilizados apropriadamente, mas as informacdes
apresentadas nelas ndo devem ser repetidas no texto. Evite detalhamento de métodos e

interpretacdo dos resultados nesta secao.
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Trabalhos taxondmicostém um estilo distinto que deve ser considerado na elaboracéo

do manuscrito. Em artigos taxonémicos a secado Resultados é substituida pela secao
denominada TAXONOMIA, iniciando na margem esquerda. A descricao ou redescricéo
de espécies é acompanhada por um resumo taxonémico. Aresgam taxondmico
compreende uma lista de sitios, localidade e espécimes depositados (com 0s respectivos
nameros de depdsito em colecdes cientificas). A citacdo apropriada segue a seqiiéncia e
o formato: Pais,Provinca ou Estado: Cidade ou Regido (localidades menores,
redondezas e outros, latitude, longitude, todos entre parénteses), numero de espécimes,
sexo (se aplicavel), data de coleta, coletor seguido pela palavra leg., nUmero de colegéo.
Este € um padrdo geral que pode ser adaptado para diferentes situagbes e grupos.
Inimeros exemplos podem ser encontrados em fasciculos anterid@OHOGIA .

O resumo taxonémico € seguido pela secdo comentarios (Comentérios). Os comentérios
substituem a discussao de outros tipos de artigos e fornecem comparacdes com taxa
similares. S&o exigidos numeros de registro em cole¢des cientificas para material-tipo
(novos taxa) e para espécimes testemunha. Espécimes tipo, especialmente holétipos
(sintipos, cotipos), ndo devem ser depositados em cole¢des particulares. Material
fotografico adequado deve ser depositado, se necessario. Para tecidos congelados

também deve ser informado nimeros de registro se depositados em um museu.

Discussdo. Interpretacdo e explanacdo da relacdo entre resultados obtidos e o

conhecimento atual deve existir na se¢cdo Discussdo. Deve ser dada énfase sobre novos
achados importantes. Novas hipoteses devem ser claramente identificadas. Conclusfes
devem ser suportadas por fatos ou dados. Subdivisbes sdo possiveis. Uma secao

Concluséo nao é permitida em Zoologia.
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Agradecimentos. Devem ser concisos. A ética requer que colegas sejam consultados

antes que seus nomes sejam citados pelo seu auxilio no estudo.

Literatura Citada. CitacOes sao ordenadas alfabeticamente. Todas as referéncias citadas
no texto devem ser incluidas na secéo Literatura Citada e todos os itens nesta secéo
devem ser citados no texto. Citacdo de estudos nao publicados ou relatérios ndo sao
permitidas. Volume e numero de paginas devem estar disponiveis para periédicos.
Cidade, editora e paginacédo total para livros. Resumos ndo sujeitados ao processo de
avaliacdo por pares nao devem ser citados. Trabalhos podem ser citados
excepcionalmente como "no prelo” somente até o estagio de revisao de texto, quando a
referéncia devera ser completada ou suprimida caso ndo ainda tenha sido publicada. Se
absolutamente necessario, um relato pode ser documentado no texto do manuscrito
como "pers. comm."”, alertando a pessoa citada que sua comunicacdo pessoal sera
transcrita em seu artigo. Comunicacdes pessoais ndo deverdo ser incluidas na secao
Literatura Citada. As referéncias citadas no texto devem ser listadas no final do
manuscrito, de acordo com os exemplos abaixo. O titulo de cada periédico deve ser

completo e sem abreviacoes.

Periodicals

Sempre que disponivel, inclua o DOI (Digital Object Identifier) como demonstrado

abaixo.

Guedes, D.; R.J. Young & K.B. Strier. 2008. Energetic costs of reproduction in female
northern muriquisBrachyteles hypoxanthy®rimates: Platyrrinhi: AtelidaeRevista

Brasileira de Zoologia 25 (4): 587-593. doi: 10.1590/S0101-81752008000400002.
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Lent, H. & J. Jurberg. 1980. Comentarios sobre a genitdlia externa masculina em
Triatoma Laporte, 1832 (Hemiptera, Reduviidee@vista Brasileira de Biologia 40

(3): 611-627.

Smith, D.R. 1990. A synopsis of the sawflies (Hymenoptera, Symphita) of America

South of the United States: Pergidae. Revista Brasileira de Entomologia 34 (1): 7-200.

Books

Hennig, W. 1981. Insect phylogeny. Chichester, John Wiley, XX+514p.

Chapter of book

Hull, D.L. 1974. Darwinism and historiography, p. 388-402. In: T.F. Glick (Hthg

comparative reception of Darwinism. Austin, University of Texas, IV+505p.

Electronic resources

Marinoni, L. 1997. Sciomyzidae. In: A. Solis (Ed-ps Familias de insectos de Costa

Rica. Available online at: http://www.inbio.ac.cr/papers/insectoscr/texto630.html

[Accessed: date of access].

llustracbes. Fotografias, desenhos, graficos e mapas devem ser designados como
figuras. Fotos devem ser nitidas e possuir bom contraste. Por favor, sempre que
possivel, organize os desenhos (incluindo graficos, se for o caso) como pranchas de
figuras ou fotos, considerando o tamanho da pagina da revista. O tamanho de uma
ilustracdo, se necessario, deve ser indicado utilizando-se barras de escala verticais ou
horizontais (nunca utilize aumento na legenda). Cada figura deve ser numerada com

algarismos arabicos no canto inferior direito. Ao preparar as ilustracdes, os autores
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devem ter em mente que o tamanho do espelho da revista é de 17,0 por 21,0 cm e da
coluna é de 8,3 por 21,0 cm, devendo ser reservado espaco para legendas e também
devendo haver proporcionalidade a estas dimensdes. Figuras devem ser citadas no texto
em seqléncia numeral. Para propdsitos de revisdo, todas as figuras devem ser inseridas
no final do texto, apds a secdo Literatura Citada ou apos as tabelas caso existam. Os
autores devem estar cientes que, se aceito para publicacgO@LOGIA , todas as

figuras e graficos deverdo ser enviados ao editor com qualidade adequada (ver abaixo).
llustracdes devem ser salvas em formato TIF com modo de compressdo LZW e
enviados arquivos separados. A resolucao final € de 600 dpi para ilustracbes em preto e
branco e de 300 dpi para as coloridas. Os arquivos de ilustracdes devem ser inseridos no
sistema de submissdo como arquivos suplementares. O upload é limitado a 10 MB por
arquivo. Figuras coloridas podem ser publicadas desde que o custo adicional seja
assumido pelos autores. Alternativamente, os autores podem escolher por publicar
llustragbes em preto e branco na versédo impressa da revista e manté-las em cores na
versao eletrbnica sem custo adicional. Independentemente da escolha, estas figuras
devem ser incorporadas, em baixa resolucdo mas com boa qualidade, diretamente no
manuscrito somente para os fins de revisdo. Cada figura ou conjunto de figuras sob a
mesma legenda (prancha), deve ser incluida no final do manuscrito, em paginas
separadas. Legendas das figuras devem ser posicionadas logo apés a secédo Literatura
Citada. Use paragrafos separados para cada legenda de figura ou grupo de figuras.

Observe publicacdes anteriores e siga o padrédo adotado para legendas.

Tabelas. Tabelas devem ser geradas pela funcédo de tabelas do processador de texto
utilizado, sdo numeradas com algarismos romanos e devem ser inseridas apos a lista de
legendas de figuras. Nao utilize marcas de paragrafo no interior das células da tabela.

Legendas devem ser inseridas imediatamente antes de cada tabela.
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Comunicac0bes Breves

Manuscritos devem ser organizados de maneira similar aos artigos originais com as

seguintes modificacdes.

Texto. O texto de um nota cientifica (i.e. Introdugcédo + Material e Métodos + Discussao)
€ escrito diretamente, sem divisdo em sec¢es. Agradecimentos podem ser fornecidos,
sem cabecalho, como o ultimo paragrafo do texto. A literatura deve ser citada no texto

como descrito para artigos.

Literatura Citada, legendas de figuras, tabelas e figuras. Estes itens seguem a forma e

sequUéncia descrita para artigos.

Opiniéao

Titulo. Basta fornecer um titulo para a opiniéo.

Text. Deve ser conciso, objetivo e sem figuras (a menos que seja absolutamente

necessario).

Nome e endereco do autor. Esta informacéo segue o texto ou a secao Literatura Citada,

caso esta exista. O nome do revisor deve estar em negrito.

Resenhas de Livros

Titulo. Fornecer o titulo do livro como indicado abaixo:

Toxoplasmosis of Animals and Manby J.P. Dubey & C.P. Beattie. 1988. Boca Raton,

CRC Press, 220p.

As palavras "edited by" sdo substituidas por "by" quando apropriado.
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Texto. O texto geralmente ndo € subdividido. Caso seja necessério citar literatura, a
secdo Literatura Citada deverd ser incluida e seguir o mesmo estilo adotado para artigos.

Figuras e tabelas ndo devem ser utilizadas.

Name e endereco do autor. Esta informacdo segue o texto ou a secao literatura citada,

caso presente. O nome do revisor deve ser digitado em negrito.

Biografias

Titulo. O titulo inicia-se com o0 nome da pessoa cuja biografia estd sendo escrita, em
negrito, seguido pela data de aniversario ou morte (se for o caso), entre parénteses. Por

exemplo:

Lauro Travassos (1890-1970)

Texto. O texto usualmente néo é subdividido. Caso seja necessario citar literatura, a
secdo Literatura Citada deverd ser incluida e seguir o mesmo estilo adotado para artigos.

Figuras e tabelas ndo devem ser utilizadas.

Name e endereco do autor. Esta informacdo segue o texto ou a secao literatura citada,

caso presente. O nome do revisor deve ser digitado em negrito.

PROCEDIMENTOS

Manuscritos submetidos AOOLOGIA serao inicialmente avaliados pelos editores
Chefe e Assistente quanto a adequacdo e para determinacdo da area especifica. Um
primeira avaliacdo da lingua inglesa é efetuada neste momento. Manuscritos com
problemas serdo retornados aos autores. Uma vez que a area especifica seja

determinada/confirmada, o manuscrito € enviado, pelo Editor-Chefe, ao Editor de Secao
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apropriado. O Editor de Se¢do encaminha 0 manuscrito para os Revisores, no minimo
dois. Cépias do manuscrito com os comentarios dos revisores e a decisdo do Editor de
Secdao, seréo retornados para o Autor correspondente para avaliagdo. Os autores ter&o
até 30 dias para responder ou cumprir a revisdo e retornar a versao revisada do
manuscrito para a secado adequada no sistema eletronico de submissdo. Uma vez
aprovado, o manuscrito original, os comentérios dos revisores, os comentarios do
Editor de Secao, juntamente com a versao corrigida e os respectivos arquivos de figuras,
devidamente identificados, sdo retornados ao Editor-Chefe. Excepcionalmente, o
Editor-Chefe pode, apds consulta aos editores de secdo, modificar a recomendacdo dos
Revisores e Editor de Secdo, com base em justificativa adequada. Altesacoes
posterioriou adicfes poderdo ser recusadas. Uma verséo de revisdo do manuscrito sera
enviada aos autores para apreciacdo final. Este representa o Ultimo momento para
alteracdes substanciais, desde que devidamente justificadas. A proxima etapa é restrita a
corre¢Bes tipograficas e de formatagcédo. Provas eletrbnicas serdo submetidas ao Autor

correspondente para apreciagao antes da publicagéo.

SEPARATAS

O Autor correspondente recebera arquivo eletrénico (no formato PDF) do artigo apos
sua publicacdo. Autores poderdo imprimir o arquivo e distribuir copias impressas de seu
artigo conforme sua necessidade. Autores também poderao distribuir eletronicamente o
arquivo para terceiros, da mesma maneira. Entretanto, solicitamos que os arquivos PDF
nao sejam distribuidos através de grupos de discussdo ou sistemas de envio de
mensagens em massa (ndo faca SPAM). E importante para a Z&GIDGIA que

0S usuarios visitem a pagina eletrénica do peridédico na Scientific Eletrectonic Library

Online (SciELO) e acessem os artigos publicados para fins estatisticos. Atuando desta
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maneira, vocé estard auxiliando o incremento dos indices de qualidade de

ZOOLOGIA .

ESPECIMES TESTEMUNHA E TIPOS

Os manuscritos devem informar os museus ou instituicdes onde os espécimes (tipos ou

testemunha) estdo depositados e seus respectivos niumeros de depésito.

Envio de manuscritos

Somente serdo aceitas submissOes eletronicas, através do seguinte endereco:

http://submission.scielo.br/index.php/rbzool/index
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