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ALTERNATIVAS PARA INDQQAO DA OVULACAO E DO ESTRO EM
NOVILHAS DE CORTE PERIPUBERES

RESUMO

O experimento 1 verificou o efeito de um protocolo de indugdo e sincronizagdo de
estros em novilhas sobre a cronologia das pari¢oes e a repetigdo de crias como
primiparas. 194 novilhas Hereford e Braford foram divididas em 2 grupos: Tratamento,
submetido a um protocolo misto de observagdo e sincronizagdo de estros e inseminagdo
artificial a tempo fixo (IATF); e Controle, submetido ao manejo convencional de
inseminag¢do artificial (IA). Ambos grupos foram submetidos a repasse por touros. O
Experimento 2 avaliou o efeito de um pré-tratamento com norgestomet (NOR), prévio a
um protocolo de sincroniza¢do para IATF em novilhas, sobre as taxas de prenhez,
assim como os efeitos de caracteristicas relacionadas com a reprodugdo. 74 novilhas
Angus e cruzas, 18 e 24 meses de idade, com peso médio de 276 kg, condi¢do corporal
(CC) minima de 3 (I-5) e avaliadas por ultra-som para o status ovariano, onde
utilizaram-se somente novilhas 2 e 3 (1-3). Pesagens a cada 30 dias, desde os 60 dias
anteriores aos servi¢os. Coletado sangue para dosagem de progesterona. Os animais
foram divididos em 2 grupos: Tratamento, que recebeu um implante com 6 mg de NOR,
na orelha direita, permanecendo por 14 dias; e Controle, que ndo recebeu implante.
Dez dias apos a retirada dos implantes, todas as novilhas foram a um protocolo para
IATF, com uma inje¢do de GnRH, 7 dias depois uma aplica¢do de prostaglandina
(PGF) e 48 horas mais tarde, as IATF e outra aplica¢do de GnRH. Quatorze dias apos
iniciou-se repasse com 2 touros, por mais 45 dias. O Experimento 3 avaliou o efeito da
suplementagdo com progestigeno (acetato de medroxi-progesterona;, MAP) ou
progesterona, anteriormente a um protocolo para IATF, e verificou o efeito de
caracteristicas associadas a reprodugdo de novilhas, e de distintos manejos alimentares
sobre as taxas de prenhez. Utilizaram-se 102 novilhas Angus, cruzas Angus e Braford,
22-24 meses, peso médio 241 kg e CC minima de 2,5. Pesagens a cada 30 dias, a partir
dos 60 dias anteriores aos servigos e ultra-som para o status ovariano (1-3). Quarenta
e cinco dias antes da estagado foram divididas em 2 grupos, Sem Suplementagdo, com 27
novilhas exclusivamente sobre pastagem natural, e Com Suplementagdo, com 75
novilhas consumindo 1% do peso em concentrado. Coletas de sangue para dosagem de

progesterona. Grupos novamente divididos em 3, para receber dispositivo com



progesterona, ou uma esponja intravaginal com MAP, ambos por 10 dias. O grupo
Controle ndo recebeu nenhum tratamento. Na retirada dos implantes, todas as novilhas
receberam PGF, e 4 dias depois, foram a um protocolo para IATF, com 2 mg de
benzoato de estradiol na colocag¢do de uma esponja com MAP. Sete dias depois, a
esponja foi retirada, sendo aplicada PGF, seguindo-se nova aplicag¢do de BE 24 horas
depois, e IATF 52-56 horas apos a PGF. Observagao de estros 2 vezes por dia, desde a
PGF até a IATF. Passados 14 dias, iniciou repasse por 4 touros, durante 45 dias. O
Experimento 4 avaliou o efeito da suplementagdo de novilhas de corte com gamma-
orizanol, sobre o desempenho reprodutivo, assim como o efeito de outras
caracteristicas sobre a reproducgdo. Utilizaram-se 84 novilhas Angus, Hereford,
Braford e Angus x Hereford, com 24 meses, peso médio de 283 kg e CC > 3. Pesagens a
cada 30 dias, desde 60 dias antes até o inicio dos servigos, coletas de sangue para
dosagem de progesterona. Duas avaliagoes da espessura de gordura subcutanea, sobre
a regido P8 por ultra-som, com intervalo de 30 dias. Animais foram divididos em 2
grupos: Tratamento, que recebeu desde 45 dias antes até o inicio da estag¢do
reprodutiva, 150 ml/dia de gamma-orizanol junto a 1 kg de concentrado, e Controle,
com 150 ml/dia de melacgo, junto a 1 kg do mesmo concentrado. Observagoes de estros
2 vezes/dia e IA. Dez dias apos aplicou-se PGF a todas ainda ndo observadas em estro,
prosseguindo-se a observagado e IA por mais 25 dias. Apos, repasse por 2 touros por 45
dias. Diagnosticos de gestagdo por ultra-som, 30 dias apos as IATF ou IA, e
novamente, 30 dias depois de retirados os touros. No experimento 1, a porcentagem de
prenhez na primeira estagdo reprodutiva foi semelhante para os 2 grupos. Entretanto, a
repeticdo de crias nas primiparas do grupo Tratamento foi significativamente maior.
No Experimento 2, ndo foram observadas diferencas entre as taxas de prenhez a IATF e
final, e conforme a idade e o status ovariano. No Experimento 3, taxas de estro
superiores para o grupo Progesterona em relagdo ao Progestigeno e Controle.
Entretanto, taxas de prenhez semelhantes entre os grupos. Foi encontrada diferenca
entre o peso 24 dias antes dos servigos, para as novilhas que emprenharam em relagdo
as que permaneceram vazias e para os pesos das novilhas ao final da temporada. As
novilhas com status ovariano 2 e 3 foram mais pesadas em relagdo ao 1, mas as taxas
de prenhez ndo diferiram com o status ovariano. O concentrado proporcionou superior
GMD para o grupo Com Suplementagdo, mas sem diferencas para as taxas de prenhez.
No Experimento 4, taxas de prenhez semelhantes para Tratamento e Controle. Novilhas

prenhas foram as que acumularam maior quantidade de gordura na regido PS.



Concluindo, o manejo com sincronizagdo de estros e IATF na primeira esta¢do
reprodutiva em novilhas, apesar de apresentar indices idénticos de prenhez ao final da
temporada, proporcionou diferenca significativa nos indices de prenhez na segunda
estagdo. O pré-tratamento com norgestomet ndo proporcionou superiores taxas de
prenhez em novilhas. Da mesma forma, o priming com progesterona ou MAP, ndo
proporcionou taxas de prenhez superiores, assim como a utiliza¢do de suplementagdo
alimentar. O peso corporal antes ou dos servigos, foi superior para as novilhas que
emprenharam. Novilhas com status ovariano 2 e 3, foram mais pesadas. O
fornecimento de gamma-orizanol ndo proporcionou superiores taxas de prenhez ou
peso corporal, entretanto, novilhas que resultaram prenhas, acumularam maior
quantidade de gordura antes da estagdo reprodutiva.

Palavras-chave: novilhas de corte, progesterona, progestagenos, suplementagdo,

prenhez.



ALTERNATIVES TO ESTRUS AND OVULATION INDUCTION IN
PERIPUBERTAL BEEF HEIFERS

ABSTRACT

Experiment 1 verified the effect of an estrus synchronization protocol in heifers on
parturition chronology and primiparous reproductive performance. 194 Hereford and
Braford heifers were divided into 2 groups: Treatment group, submitted to an estrus
observation and synchronization to fixed-time artificial insemination (FTAI) protocol;
and Control group, submitted to a conventional artificial insemination (Al)
management. All groups were submitted to a bull’s clean-up period. Experiment 2
evaluated the norgestomet (NOR) priming effect, before a fixed-time artificial
insemination protocol (FTAI) in heifers, on pregnancy rates, as well as the effects of
reproductive related characteristics. 74 Angus and cross-bred heifers, 18 and 24
months old, with 276 kg of body weight, body condition score (BCS) minimum of 3 (I-
5), and ovarian status evaluated by US. Only the 2 or 3 class heifers were used (1-3).
Heifers were weighted at 30 days intervals, starting 60 days before the reproductive
period. Blood was collected for progesterone assay. Heifers were divided in 2 groups:
Treatment group, that received an ear implant with 6 mg of NOR, in the right ear,
removing it 14 days after; and Control group, did not receive the implant. Ten days
after the implants removal, all heifers were submitted to FTAI protocol, which including
a GnRH i.m. injection, 7 days after the prostaglandin (PGF) aplication, and 48 hours
later, FTAI and a second GnRH injection. Fourteen days later, started a clean-up
period with 2 bulls, for 45 days more. Experiment 3 evaluated the progestin (medroxi-
progesterone acetate; MAP) or progesterone suplementation effect, before a FTAI
protocol, and evaluated the effects of reproductive associated characteristics in heifers,
and feeding managements over pregnancy rates. 102 Angus, cross-bred Angus and
Braford heifers, 22-24 months old were used, with an average body weight of 241 kg,
and a minimum BCS of 2,5. Heifers were weighted at 30 days intervals, starting 60 days
before the breeding period and an ecography was performed to evaluate ovarian status.
Fourty five days before the season, heifers were divided into 2 groups, Without
Suplementation group, with 27 heifers, only over natural pastures, and With
Suplementation group, with 75 heifers receiving suplementation (72% TDN and 15%
GP) about 1% body weight. Blood was collected for progesterone assay. Groups were



again divided into 3, to receive a progesterone device or an intravaginal MAP sponge,
for 10 days. The Control group, not received the treatment. At the implants removal, all
heifers received PGF, and 4 days later were submitted to a FTAI protocol, with 2 mg
estradiol benzoate with an intravaginal MAP sponge aplication. Seven days later, the
sponge was removed, and PGF was injected, with a new EB injection, 24 hours later,
and FTAI 52-56 hours after PGF. Estrus was observed from PGF injection to FTAI A
clean-up period started 14 days after with 4 bulls, for more 45 days. Experiment 4
evaluated the gamma-orizanol suplementation effects and other reproductive associated
characteristics on fertility of beef heifers. 84 Angus, Angus x Hereford, Hereford and
Braford heifers, 24 months old were used, with an average body weight of 283 kg and
BCS > 3. Heifers were weighted at 30 days intervals, to register ADG, and blood
samples were collected for progesterone assay. Two subcutaneous fat thickness
ecographic evaluations were performed at P8 region, with a 30 days interval. Animals
were divided into 2 groups: Treatment group, that received 150 ml/day of gamma-
orizanol with 1 kg of concentrate since 45 days before the reproductive season start ;
and Control group, with 150 ml/day of molasses with 1 kg of concentrate during the
same period. Estrus control was done twice for day with Al of estrous heifers. Ten days
later PGF was applied to all heifers that did not show estrus. The Al management
continued for 25 days. In sequence, a clean-up period with 2 bulls was performed for 45
days. Gestational diagnostics by ecography at 30 days after FTAIL and again at 30 days
after bulls removal. In experiment 1, pregnancy rates were similar between groups after
first reproductive season. However, the repetition of Treatment group was significantly
higher. In Experiment 2, were not observed differences between groups in FTAI and
final pregnancy rates, without differences for age or ovarian status. In Experiment 3,
Progesterone group presented the higher estrus rates than Progestin and Control
groups. However, were not observed differences in pregnancy rates among the groups.
At the same experiment, difference on weights before mating was found between the
heifers that became pregnant compared to heifers that stayed non pregnant. Heifers
with ovarian status 2 and 3 had higher average weight than heifers with status 1. The
suplementation enhanced ADG in the With Suplementation group, but it did not produce
differences on pregnancy rates. In Experiment 4, pregnancy rates were similar between
groups. Heifers which became pregnant acumulated more fat amount in P8 region,
during the treatment period. In conclusion, the first breeding season management with

synchronization to FTAI in heifers, since being presented identical final pregnancy



rates, produced signifficative differences on pregnancy rates in the second breeding
season. The priming with norgestomet did not enhance pregnancy rates in beef heifers,
as well the progesterone or progestin primings and the different feeding managements.
Heifers with ovarian status 2 and 3, had higher body weights. Gamma-orizanol
supplementation did not enhanced pregnancy rates, ADG neither body weight. Heifers
that became pregnant, acumulated more fat amount on P8 region before the
reproductive season.

Key-words : beef heifers, progesterone, progestins, suplementation, pregnancy.



1. INTRODUCAO

A bovinocultura de corte vem sofrendo forte concorréncia, em termos de
utilizagdo territorial, de outras culturas como vem sendo o caso da produgdo de graos
nas regides de melhores solos (BARCELLOS et al., 2003) e, mais recentemente, a
produc¢do madeireira, uma realidade que tem invadido 4reas menos aptas a agricultura e
que mantinham até entdo uma vocacdo francamente voltada a explora¢do pecudria.
Dentro deste contexto, e aliado ao fato do menor volume de exportagdes praticados pelo
Rio Grande do Sul (ANUALPEC, 2007), fica cada vez mais clara a necessidade de
aumento na producdo, com controle dos custos, como forma de compensar as
dificuldades apresentadas.

Esta realidade recai ndo apenas sobre a terminag¢do de animais para abate, como
também afeta a etapa de cria, no sentido da manutengdo da viabilidade economica da
atividade (MORAES, 2002). O aumento da producdo e produtividade passa por uma
aceleragdo das etapas do ciclo produtivo dos bovinos, com a reducdo da idade de abate e
do primeiro parto das fémeas, minimizando o espaco de tempo em que permanecem
sem contribuir para o desfrute do rebanho, ou seja, sem a contribuicdo em quilos de
carne para a venda (BERETTA et al, 2001; LOBATO & AZAMBUIJA, 2002). Deste
modo, como forma de produzir cada vez mais, € com qualidade, ¢ fundamental utilizar o
que ha de melhor em termos de genética disponivel.

E comprovada a utilidade da inseminagdo artificial como técnica difusora de
material genético superior, além de proporcionar um melhor controle produtivo aos
rebanhos que dela fazem uso (GREGORY & ROCHA, 2004). Esta tecnologia continua
sendo muito pouco empregada, principalmente no caso da bovinocultura de corte.
Alguns dos principais empecilhos para a utilizacdo da inseminacdo artificial sdo a alta
incidéncia de anestro pos-parto nas vacas, a baixa eficiéncia na deteccdo de estros e a
puberdade tardia nas novilhas. Esta ultima, relacionada aos aspectos nutricionais, bidtipo
e perfil hormonal da fémea bovina. A dificuldade na correta deteccdo de estros passou a
ser contornada a partir da utilizagdo de protocolos de inseminag¢ao artificial a tempo fixo
(IATF), apesar de seu desempenho estar também na dependéncia dos fatores
anteriormente relacionados (BARUSELLI & MARQUES, 2002; BO et al., 2003a).

O Brasil tem o maior rebanho bovino comercial do mundo e se consolida como o

maior exportador mundial de carne. Dados recentes mostram que apenas 1,2% das



multiparas e 9,4% das novilhas sdo inseminadas. Esta técnica ¢ utilizada por cerca de
25% dos criadores (UFRGS.IEPE, 2005).

Apesar das alternativas hormonais utilizadas no sentido de que novilhas e vacas
apresentem periodos de estro agrupadamente serem uma realidade comercial, os
produtores t€ém-se mostrado lentos na adogdo desta pratica de manejo. Este fato ¢ devido,
possivelmente, a incorreta aplicagdo, resultante da utilizacdo dos protocolos em fémeas
que ainda ndo haviam atingido a puberdade, ou reiniciado a atividade ciclica apds o
parto. A sincronizacdo de estros e a inseminagao artificial permanecem, entretanto, como
as mais importantes e aplicaveis biotecnologias reprodutivas disponiveis (SEIDEL,
1995).

Andlises dos resultados de programas de IATF indicam que é possivel obter
porcentagens de prenhez médias de 50% a primeira inseminacdo, tanto em vacas com
cria ao pé como em novilhas Bos faurus de dois anos de idade (CUTAIA et al., 2003a).
A inseminacdo artificial prové a oportunidade de acasalar novilhas com touros
selecionados, com diferencas esperadas na progénie (DEPs) para baixo peso ao nascer,
com alta confiabilidade. Esta pratica minimiza a incidéncia e a severidade das
dificuldades ao parto, diminuindo as perdas de produtos resultantes de distocia
(PATTERSON et al., 1999).

Alternativas de manejo para antecipa¢do da concep¢ao de novilhas, fazendo com
que venham a parir mais cedo dentro da estacdo reprodutiva seguinte, desmamando
produtos mais pesados e aumentando suas possibilidades de repeticdo de prenhez como
primiparas e sua vida reprodutiva como um todo, seriam de muita utilidade. Da mesma
forma, segundo Quintans et al. (2004), seria importante um acompanhamento do
desenvolvimento das fémeas durante a recria, e suas possiveis implicagdes sobre o
desempenho reprodutivo das mesmas quando de sua entrada na etapa de cria.

O presente trabalho objetivou avaliar a possibilidade da antecipagdo da concepgao
de novilhas de corte dentro da estagdo reprodutiva, através da utilizacdo de alternativas
de manejo como a suplementacdo com progestdgenos ou progesterona, realizada
anteriormente a um protocolo de sincronizacdo para a aplicagdo da IATF, e a
suplementagdo energética, fornecida através de diferentes fontes de energia, previamente

ao inicio da temporada reprodutiva.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Importancia da Eficiéncia Reprodutiva

A partir das mudancas que vém influenciando a utilizagdo dos recursos naturais
pelos sistemas de producdo na pecuaria de corte, a cria bovina tem sido conduzida a
utilizagdo de areas marginais. A agricultura e a fase de terminagio sio destinados os
melhores solos e pastagens. Como conseqiiéncias, as estratégias de manejo da cria,
agora em ambientes mais limitados, tornam-se cada vez mais importantes para a
eficiéncia dos sistemas. Hoje, além de aumentar a produtividade, ¢ necessario produzir
com sustentabilidade, garantindo a continuidade da exploracdo animal num dado espago
geografico (MORAES, 2002; BARCELLOS et al., 2003).

A eficiéncia reprodutiva ¢ um dos principais fatores que contribuem para
melhorar os resultados das empresas pecudrias. Os objetivos dos procedimentos de
manejo reprodutivo devem ser os de otimizar a eficiéncia reprodutiva do rebanho (BO et
al., 2003a; CUTAIA et al, 2003b). Aumentadas taxas de desmame representam o
melhor valor de ajuste econdmico para produtores na etapa de cria, simplesmente porque
sem terneiros para vender, nenhuma outra caracteristica tem muito significado
(MELTON, 1995). Sendo assim, o principal alvo de um manejo reprodutivo ¢ obter o
maximo nuimero de fémeas prénhes em curto periodo de tempo. Aumentar a taxa de
concepcao ¢ dificil, entdo o meio mais factivel de elevar a taxa de prenhez ¢
aumentando-se a detec¢do de estros ou o nimero de vacas em estro (CAVESTANY et
al., 2003).

Apds o desmame, bezerras de corte normalmente perdem peso quando manejadas
sobre pastagens naturais durante o inverno. Isto produz um atraso no inicio da atividade
reprodutiva, podendo comprometer a possibilidade de reducdo na idade ao primeiro
servico (QUINTANS et al., 2004). No Rio Grande do Sul, as novilhas sdo acasaladas
pela primeira vez, na maioria das situacdes, com uma idade média de 36 meses. A
principal conseqiiéncia disto ¢ a manutencdo de um maior nimero de categorias
improdutivas no rebanho, ocasionando um maior custo de manutencao do sistema e, com
isso, uma dificuldade em aumentar a receita (LOBATO & AZAMBUIJA, 2002). A
selecdo e o manejo de novilhas de reposicdo envolvem decisdes que afetam a futura

produtividade do rebanho inteiro. Programas para o desenvolvimento de novilhas de



reposicdo, em gado de corte, devem estar focados nos processos fisioldgicos que
influenciam na puberdade (PATTERSON et al., 1999).

Quando o sistema produtivo se baseia na primeira pari¢ao aos 4 anos de idade, o
desfrute do rebanho fica em torno de 10%. Este indice pode ser quase duplicado, se a
primeira pari¢do ocorrer aos 3 anos de idade, atingindo até 40% em sistemas onde o
primeiro parto ocorre aos 2 anos de idade da novilha. Para a reducdo da idade de
acasalamento e, portanto, a intensificagdo dos sistemas de cria, em geral tornam-se
necessarias as incorporacdes de novos recursos alimentares ou modificagdes do biotipo
com que se trabalha, para uma maior produtividade e eficiéncia (FRIES &
ALBUQUERQUE, 1999; BARCELLOS et al., 2003).

A produtividade do sistema de cria, em termos de peso de terneiro desmamado
por éarea, aumenta conforme diminui a idade ao primeiro parto das fémeas, mas a
magnitude desta resposta ¢ dependente da taxa de natalidade do rebanho. Somente com
altas taxas de natalidade ¢ justificavel, do ponto de vista bioldgico, reduzir a idade ao
primeiro parto de 3 para 2 anos. As caracteristicas mais relacionadas ao resultado
econdmico da cria, como as porcentagens de natalidade, desmame e o peso ao desmame,
ndo sdo afetadas pela idade ao primeiro parto (BERETTA et al., 2001; BARCELLOS et
al., 2003).

A reducdo da idade ao primeiro parto é necessaria para a obtencdo da maxima
produtividade na vida util da fémea. Se a novilha parir aos 2 anos, ao invés de 3 anos de
idade, havera um aumento no retorno econdmico do sistema de criacdo de bovinos de
corte. A reducao da idade de paricdo aumenta a produtividade, antecipa a recuperacao do
investimento, aumenta a vida produtiva, além de permitir uma maior pressao de selecao
sobre as fémeas, por diminuir o intervalo entre geracdes. As alternativas de manejo que
afetarfo a produtividade na vida 1til e o desempenho reprodutivo de novilhas iniciam ao
nascimento e incluem decisdes que envolvem desde implantes para promover o
crescimento, até suplementacdes alimentares, tipo racial e selecdo dentro da raga, data de
nascimento ¢ peso ao desmame, interagdes sociais e tratamentos hormonais para
sincronizagdo ou indugdo de estros (PATTERSON et al., 1992; NOGUEIRA, 2004).

A taxa de concepcdo em bovinos depende de dois fatores fundamentais: o
primeiro, ¢ a manifestacdo de estro, que inclui todo um condicionamento fisioldgico
prévio indicativo de que a fémea esta apta a ovular; e, o segundo, ¢ a taxa de fertilizagdo
dos oocitos ovulados, o que ¢ dependente da qualidade bioldgica dos gametas e de

condigdes propicias para sua fusdo e formacao do zigoto, bem como de um ambiente



uterino adequado para sua manutengdo. Assim, a eficadcia dos métodos de reprodugao ¢
uma decorréncia do percentual de fémeas em estro e da taxa de fertilizagdo, ou
alternativamente, da taxa de fertilizagdo em sistemas de indugdo ou sincronizagdao da

ovulacdo (MORAES, 2002).

2.2. Fisiologia Reprodutiva da Fémea Bovina

As fémeas bovinas sdo poliéstricas anuais, apresentando estros em intervalos
regulares de 21 dias. Durante o ciclo estral ocorre uma cadeia de eventos que se repetem
até o impedimento da lutedlise pela gestagao. O Dia 0 ¢ designado como o dia da
ocorréncia do estro, ¢ a ovulagdo ocorre no Dia 1. O ciclo ¢ dividido entre a fase
luteinica, que vai da ovulagdo até a luteolise por volta do Dia 17, e a fase folicular, que
compreende o periodo que vai da lutedlise até a ovulagdo. A fase folicular tem inicio
apos a lutedlise promovida pela prostaglandina F2a, com conseqliente queda nos niveis
sangiiineos de progesterona, abaixo de 1 ng/ml, entre 12 e 36 horas apds o inicio da
regressdo do corpo luteo, seja ela natural ou induzida (DIELEMAN et al., 1986).
Segundo revisao de Moraes et al. (2002), o ciclo estral pode ser dividido em quatro
fases, sendo o pro-estro com duracao de aproximadamente 3 dias, estro de 6 a 18 horas,
metaestro 2 dias e diestro 15 dias. O ciclo estral é dinamico, havendo crescimento
folicular constante durante todas as etapas (GONCALVES et al., 2000; MORAES et al.,
2002).

As quantidades crescentes de estradiol secretadas pelos foliculos ovarianos
induzem o estro e, através de retroalimentagdo positiva no eixo hipotalamico-
hipofisario, um pico do hormoénio luteinizante (LH), o qual leva a ovulagdo e posterior
formagao do corpo liteo. A presenca do corpo luteo caracteriza a fase luteinica do ciclo
estral. Nesta fase, o corpo luteo produz progesterona em quantidades crescentes do
quarto ao décimo dia do ciclo estral, se mantendo estavel até que ocorra a lutedlise entre
o décimo quinto e o vigésimo dia (HAFEZ, 1993).

Os foliculos ovarianos com didmetro maior que 3 mm, respondem ao estimulo
gonadotrofico do horménio foliculo estimulante (FSH) e, em cerca de uma semana,
atingem o tamanho ovulatério. Embora alguns foliculos sofram atresia durante esta fase
de crescimento, a maior parte da atresia ocorre ao final desse periodo, quando um
foliculo dominante é selecionado a partir de um grupo de uma onda de crescimento

folicular (PIMENTEL, 2002).



O estro ¢ um complexo de sinais fisioldgicos € comportamentais que ocorre
momentos antes da ovulagdo. Os sinais de estro s3o a imobilidade da fémea quando
montada, vulva edemaciada, mucosa vaginal hiperémica, descarga de muco vaginal claro
e elastico, inser¢do da cauda arrepiada, inquietude, formagdo de grupos, lordose e
algumas vezes redu¢dao no consumo de alimentos e na producdo de leite. Muitos desses
sintomas podem estar presentes no pro-estro, por isso o sintoma da fémea ficar imdvel
quando montada ¢ o mais caracteristico e confidvel da ocorréncia de estro. Estes sinais
sdo induzidos pela elevagdo da concentragdo de estradiol na circulagdo, proveniente do
foliculo pré-ovulatério. A agdo do estradiol é potencializada pela pré-exposi¢do a
progesterona, fato esse, que ¢ 16gico e ndo traz maiores conseqiiéncias quando de um
ciclo estral normal, mas que tem implicagdes quando da inducdo de estro, notadamente

durante periodos de anestro (MORAES et al., 2002).

2.3. Inseminacgéao Artificial e Sincronizagéo de Estros

A inseminagdo artificial ¢ uma técnica consagrada e viavel para acelerar o avango
genético e o retorno econdmico da bovinocultura. Entretanto, em todo o mundo, existem
relatos que indicam a baixa taxa de servicos em bovinos, devido principalmente, a
comprometimentos na eficiéncia da deteccdo de estros. Este problema ¢ ainda mais
destacado em rebanhos Bos indicus ou suas cruzas, devido as particularidades no
comportamento reprodutivo, como cio de curta duragdo com elevada porcentagem de
manifestagdao noturna (BARUSELLI & MARQUES, 2002; BO et al., 2003a).

Para evitar os problemas da deteccio de cios em rebanhos de cria, foram
desenvolvidos protocolos de sincronizagdo, que permitem inseminar um grande niimero
de animais num periodo de tempo estabelecido. Estes tratamentos sdo conhecidos como
protocolos de inseminacao artificial a tempo fixo (IATF), e se dividem entre os que
utilizam combinagdes do hormodnio liberador de gonadotropinas (GnRH) e
prostaglandina F2a, e os que utilizam dispositivos com progesterona ou progestagenos e
estradiol (BARUSELLI & MARQUES, 2002; BO et al., 2003a).

Em bovinos de corte, tdo importante quanto a propria prenhez, € como esta se
distribui durante a estagdo reprodutiva. A sincroniza¢do de estros se constitui numa
técnica que contribui para otimizar a utilizacdo do tempo, mao-de-obra e recursos
financeiros por encurtar o periodo de pari¢do, proporcionando aumento do peso e da

uniformidade dos produtos (DAHLEN et al., 2003; PEREZ et al., 2005).



Adicionando um protocolo de sincronizacdo de estros ao inicio da estagdo
reprodutiva de novilhas, inseminadas artificialmente ou expostas a touros, Perez et al.
(2005) obtiveram um aumento, tanto na porcentagem de novilhas em cio nos primeiros 5
dias da estacdo (70,8% x 25,8% das controles), como na taxa de prenhez neste periodo,
que foi de 32,5% para o grupo sincronizado e inseminado apos observagdo de estro,
44,6% para o grupo submetido a IATF, 13,3% para o grupo que ndo foi sincronizado,
mas foi inseminado apds observagao de estro, e de 7,8% para o grupo exposto somente a
monta natural. Apesar do tratamento ndo ter influenciado a porcentagem de novilhas
prénhes ao final da estacdo de monta, este influenciou a distribuicao da prenhez ao longo
da estacao.

Montgomery et al. (1985) observaram uma interagdo significativa entre a época
de paricdo e a nutri¢do no retorno a ciclicidade ovariana apds o parto, afirmando que a
paricdo cedo dentro da estagdo influencia a resolucdo da atividade ovariana pds-parto,
sempre a um constante plano nutricional, interagindo com este, sendo os efeitos da
estacdo mais notaveis sob nutricao deficiente.

Para a obten¢do do maior nimero possivel de concep¢des no inicio da estagdao
reprodutiva, deve ser considerado o uso de manejos que objetivam a inducdo e
sincronizagao da ovula¢do. Obviamente estes recursos s6 encontram indica¢ao uma vez
preenchidos outros requisitos, em especial aqueles associados ao manejo nutricional.
Tratamentos com progestagenos induzem a puberdade quando administrados proéximos
ao tempo em que esta ocorreria normalmente, sendo mais efetivos quando combinados a
dietas com alto conteudo energético (PATTERSON et al., 1990; GREGORY &
ROCHA, 2004).

2.4. Requisitos para a Entrada na Puberdade

O primeiro acasalamento da novilha passa obrigatoriamente pela idade a
puberdade, que ¢ uma caracteristica considerada de baixa herdabilidade e, assim como as
demais caracteristicas reprodutivas, dependente de fatores ambientais, entre os quais
exerce maior efeito o nivel nutricional. De um modo geral, a novilha esta apta para o
acasalamento ao alcangar, no minimo, 60 a 65% do peso vivo da vaca adulta. No entanto,
para as ragas sintéticas, em particular produto de racas britanicas e zebuinas, esse

percentual pode ser levemente superior (BARCELLOS et al., 2003). Somente quando as



novilhas atingem um peso alvo pré-determinado geneticamente, altas taxas de prenhez
podem ser obtidas (PATTERSON et al., 1999).

Geralmente, um grande nimero de novilhas apresentadas para sincronizacdao de
estros ndo estdo aptas para tal, dentre os fatores que concorrem para esta situacio
encontram-se a prenhez por acasalamentos desconhecidos, anomalias anatomicas do trato
reprodutivo, mas, principalmente, ovarios pequenos e inativos associados ao utero
infantil caracterizando novilhas pré-puberes (DAILEY ef al., 1983).

O desenvolvimento do sistema reprodutivo da novilha ocorre em duas etapas:
uma de crescimento de todo o trato reprodutivo, aos 3-4 meses de idade, seguindo-se
uma outra fase em que o crescimento diminui de intensidade, antecedendo uma nova fase
de aceleragdo, anterior a primeira ovulagdo. O numero de receptores para estrogenos no
hipotdlamo e na hipofise, dentro do citoplasma das células, diminui a medida que a
puberdade se aproxima. Ocorrem alteragdes na resposta a neurotransmissores
estimulatdrios e inibitorios, que dependem da idade da novilha e da disponibilidade de
energia no meio interno (NAKADA et al., 2001; RAWLINGS et al., 2003).

A maturidade tem sido definida como o momento em que ocorre a primeira
ovulacdo com manifestacdo estral, seguida pelo desenvolvimento de um corpo liteo
funcional. O crescimento folicular ocorre em ondas precedidas por um pico do FSH.
Estas ondas ja ocorrem em fémeas de apenas 2 semanas de idade, sendo que o nimero
de pequenos, médios, grandes foliculos (3-5, 6-8 e >9 mm em didmetro,
respectivamente) e o didmetro do maior foliculo, aumentam de 2 para 14 semanas de
idade. Entre as 6 ¢ 24 semanas, hda um marcado aumento nas concentragoes de LH ¢
FSH, sendo que a liberagdo do LH se da através de pulsos, com aumentos de amplitude
até a puberdade. Em 30 a 80 dias antes da primeira ovulagdo, aumenta também a
freqiiéncia dos pulsos de LH, assim como o diametro folicular e a concentragdo de
estrogeno circulante, at¢ o momento em que ocorre a ovulacdo. A concentragao
plasmatica de FSH, entretanto, permanece praticamente estdvel. Antes da primeira
ovulacdo ndo ha estro, o corpo luteo ¢ pequeno e tem vida curta, seguindo-se uma fase
luteal de duragdo normal. Aumentos precoces na secre¢do de gonadotropinas (FSH e
LH) parecem ser subseqiientemente suprimidos por retroalimentagdo negativa, enquanto
as novilhas ndo estdo ainda aptas a reproducdo. O responsavel por esta retroalimentagdo
negativa parece ser o estrogeno em adultos, mas no caso dos animais jovens, parece
atuar um mecanismo opiodide estrogeno-dependente. Nos 40-80 dias que precedem a

primeira ovulagdo, a sensibilidade da secrecdo de LH a retroalimentacdo negativa



diminui, permitindo que a freqiiéncia de pulsos de LH aumente, alcangando-se o
desenvolvimento antral do foliculo e a secre¢do de estrogeno. E este aumento na
concentragdo de estrogeno circulante, resulta no pico pré-ovulatério de LH (SCHILLO,
1992; GONCALVES et al., 2000; KASTELIC, 2004).

Segundo Rasby et al. (1998), as concentragdes de GnRH e o nimero de seus
receptores hipofisiarios ndo mudam durante a maturacao sexual em novilhas. Os niveis
de FSH aumentam quando o foliculo dominante emerge, atingem um pico no dia da
emergéncia e caem nos dias seguintes (KULICK et al., 1999). Adicionalmente, Evans et
al. (1994) citam que a emergéncia de ondas de desenvolvimento folicular, foi precedida
por picos na concentragdo plasmatica de FSH em bezerras de duas semanas de idade,
sendo este perfil menos claro em idades mais avancadas. Em vacas de corte pos-parto,
existem receptores para FSH, e o FSH enddgeno, segundo Yavas et al. (1999) também
ndo seria um fator limitante para a ocorréncia da ovulagdo. Bergfeld ez al. (1994) citam
que o IGF-I, um fator de crescimento semelhante a insulina, parece modular os efeitos
do FSH no crescimento folicular, sendo diretamente influenciado pelo plano nutricional.
O IGF-I aumentaria a sensibilidade das células da granulosa a estimulag¢do pelo FSH.

Em estudo de Roberts ef al. (1997), a concentracdo de IGF-I circulante foi
menor em vacas nao ciclicas mantidas sob um plano nutricional baixo e tenderam a ser
menores, mesmo em um plano nutricional elevado, nas vacas ndo ciclicas em relagdo as
vacas ciclicas pos-parto. Neste sentido, a concentragdo do horménio de crescimento
(GH), envolvido na regulacdo da concentragdo de IGF-I, foi menor nas vacas nao
ciclicas do que nas vacas ciclicas, € no plano nutricional baixo em relagao ao elevado.
Os autores comentam que, talvez diminua a sensibilidade do IGF-I ao GH em vacas sob
elevado plano nutricional, entretanto, a secre¢do hipotalamica de GH nao foi afetada
pela nutri¢do. As concentragdes circulantes de certos componentes do eixo GH-IGF-
IGFBP podem ser indicativos da competéncia da nutrigdo no restabelecimento da
atividade ciclica ovariana durante o periodo pos-parto de bovinos de corte. Também ¢
relatada a importancia da eficiéncia metabdlica individual, que poderia influenciar a
habilidade em restabelecer a ciclicidade pods-parto.

A divergéncia folicular estaria relacionada, segundo Kulick et al. (1999), a
responsividade ao LH, pela presenga de receptores nos foliculos, mas nao ¢ sabido o
exato momento em que isto ocorre. A concentracdo de LH aumenta e permanece

elevada por varios dias na divergéncia, sem ocorrer, entretanto, aumentos na



concentracdo de estrogénio. O LH circulante atinge um platd 24 horas apos a
divergéncia, caindo posteriormente.

A reducdo na retroalimentagdo negativa do estrogénio sobre o LH, ocorre mais
cedo nas ragas taurinas em comparagao com as zebuinas, existindo uma forte relagdo do
LH com a nutri¢ao, observada através da perda de peso ou aumento do perfil nutricional
de novilhas induzidas ao anestro em estudo de Bossis et al. (2000).

Assim, em novilhas de corte, o inicio da puberdade ¢ o evento primario que
determina se a prenhez ocorrera e quando esta ocorrerd (WOOD-FOLLIS et al., 2004).
Ja Hall et al. (1997) definem a entrada na puberdade como além da ocorréncia de estro
seguido da formagao de corpo luteo, a presenca de uma concentracdo plasmatica de
progesterona superior a 1 ng/ml. Bergfeld et al. (1994). Destacam a ocorréncia de um
rapido aumento no peso uterino 50 dias antes da puberdade, associado a um aumento no
diametro maximo do foliculo dominante e uma maior concentracdo plasmatica de
estrogeno. Segundo estes autores, o desenvolvimento uterino anterior a puberdade, ¢
provavelmente relacionado a sua capacidade de secrecdo de prostaglandina F2a.

O inicio da atividade sexual na novilha ocorre de maneira gradativa, sendo a
condi¢do corporal, idade e fatores ambientais responsaveis por acelerarem ou atrasarem
a puberdade. A nutricdo ¢ um dos fatores fundamentais para a atividade reprodutiva,
sendo que animais bem nutridos atingem a puberdade mais precocemente do que
aqueles que sofrem restrigdes alimentares (GONCALVES et al., 2000).

Garcia et al. (2002), destacam a concentragdo circulante de leptina, um
horménio sinalizador da quantidade de tecido de reserva de que o animal dispde, como
um dos maiores responsaveis pela entrada na puberdade, sendo superado em
importancia apenas pelo peso vivo, e estando ambos correlacionados entre si. Segundo
os autores, 16 semanas antes da ocorréncia da puberdade, a concentragdo de leptina no
plasma sangiiineo comeg¢a a aumentar linearmente, atingindo o valor de 6,4 ng/ml na
semana em que ocorre a puberdade. A concentragdo de leptina ndo se alterou durante
todo o ciclo estral em vacas ou novilhas, mas entre as fases do ciclo, foi menor durante
a fase luteal precoce. Os autores apontam ainda, que a leptina pode ter um papel
importante no processo de maturacdo sexual, sinalizando o status energético do animal
ao eixo reprodutivo central.

A incompleta atividade ovariana em novilhas pré-ptberes, esta associada a baixa
freqiiéncia de pulsos de LH, em decorréncia da inibi¢do da liberagdo de GnRH pelo

hipotalamo. Estes pulsos aumentam com a idade, sendo esta, juntamente com o peso



corporal, dois dos requisitos fundamentais para a entrada na puberdade das novilhas.
Dois meses antes da puberdade, ndo ha sinais de liberagdo de LH, mediada pelos
esteroides gonadais. O grau de desenvolvimento folicular dos animais ao inicio de um
tratamento de indugdo da ovulagdo ¢é outro fator crucial, ocorrendo uma baixa
porcentagem de novilhas com foliculos menores que 10 mm, em estro e resultando em
prenhez, em relagdo as novilhas que apresentam foliculos maiores que 10 mm (RAO et
al., 1986; KINDER et al., 1987; HALL et al., 1994; DAHLEN et al., 2003). Em seu
estudo, Bergfeld ef al. (1994) relatam que conforme se aproxima a primeira ovulagdo, o
maior didmetro do foliculo dominante, em novilhas pré-ptuberes, aumenta de forma
linear. O mesmo padrao de desenvolvimento, segundo Hall ef al. (1994), ¢ demonstrado
pelos demais foliculos presentes, aumentando também o nimero de foliculos maiores
que 10 ou 5 mm. O desenvolvimento folicular determina a fun¢do do futuro corpo luteo
formado apos a ovulagdo, e sua capacidade de secre¢do de progesterona (DISKIN et al.,
2003).

Da mesma forma, em vacas a pasto e sob condi¢des de estresse nutricional, o
primeiro foliculo dominante pods-parto falha em ovular, sendo este fato também
relacionado a baixa freqiiéncia de pulsos de LH, insuficiente para estimular a secre¢ao
de estrogénio pelo foliculo, para que este possa induzir o pico pré-ovulatorio de LH
(XU et al., 2000).

Devido a estes fatores, a entrada na puberdade ¢ determinante na taxa de prenhez
de novilhas, sendo superiores as taxas de concep¢do naqueles animais que ja tenham
desenvolvido dois ou mais ciclos estrais anteriores a época de acasalamento, quando
comparadas as daquelas acasaladas no cio pubere. O ideal seria que estas novilhas
concebessem o mais cedo possivel dentro da estacdo reprodutiva, para que as chances
de repetirem prenhez aumentem e estas possam permanecer no sistema. Novilhas de
maturacdo tardia apresentam menor eficiéncia reprodutiva por ndo atingirem a
puberdade, ou a atingirem tarde dentro da primeira estacdo de cria. Alternativas de
manejo que visam induzir a puberdade em novilhas tendem a aumentar sua eficiéncia
reprodutiva, por proporcionar o primeiro estro — subfértil — antes do inicio da estacdo
reprodutiva, fazendo que concebam mais cedo, desmamando produtos mais pesados e
podendo repetir a prenhez na estacdo subseqiiente. Estes tratamentos tendem a aumentar
a proporcao de novilhas com corpo lateo de duragao normal apods a ovulagao, reduzindo
a incidéncia de ciclos curtos (PATTERSON et al., 1990; RASBY et al., 1998;
LOBATO & AZAMBUIJA, 2002; GREGORY & ROCHA, 2004). Hall et al. (1994)



consideram fase luteal de duragdo normal quando a mesma leva aproximadamente 10
dias.

Stahringer et al. (1990) trabalhando com novilhas de 16-17 meses de idade em
uma fase transicional entre o anestro e a puberdade, suplementadas com concentrado e
expostas a rufides, observaram uma elevada porcentagem de anormalidades em seu
comportamento sexual, como estros sem formagdo de corpo luteo, anestro ou ambos
durante este periodo. Da mesma forma, Del Vecchio ef al. (1992) observaram elevada
freqliéncia de ciclos com duragdo anormal, trabalhando com novilhas leiteiras,
principalmente durante o primeiro e segundo ciclos, tanto mais curtos quanto mais
longos apds o primeiro estro, € mais ciclos curtos apos o segundo estro. Também
relatam a ocorréncia, além de cios sem posterior formagao de corpo luteo, corpos luteos
de curta duragdo, cios silenciosos ¢ atividade estral com elevada concentracdo de
progesterona na circulagdo. Apos o terceiro cio, todas as novilhas apresentaram ciclos
de duracao normal, com concentracao de progesterona circulante superior em relagao ao
primeiro estro.

Segundo Kastelic (2004), ¢ notada uma maior fertilidade em novilhas que
apresentam ciclos estrais com 3 ondas de crescimento folicular, devido ao menor
intervalo para o desenvolvimento do foliculo ovulatério e/ou da diferenciagdo na
regressao do corpo luteo. Bergfeld et al. (1994) observaram que, novilhas apresentando
ciclos estrais com duragdo entre 16 e 25 dias, apds a primeira ovulag¢do, desenvolveram
3 a 4 ondas de crescimento folicular entre duas ovulagdes.

A elevagao nos niveis de progesterona plasmaticos, que ocorre antes do inicio da
puberdade na novilha, e antes da ciclicidade ovariana normal na vaca amamentando
poOs-parto, € pré-requisito para o desenvolvimento de ciclos estrais normais
(PATTERSON et al., 1990). Bergfeld et al. (1996) observaram um significativo
aumento na liberacao pulsatil de LH em vacas, apds a redugdo na concentracao de
progesterona liberada através de dispositivos, quando retiraram dois dispositivos
comerciais com progesterona (PRID™) anteriormente colocados e os substituiram por
1/2 PRID®. Existe uma relacio inversa entre a concentra¢io de progesterona plasmatica
e a freqiiéncia de pulsos de LH em fémeas bovinas. Em um ciclo estral tipico, a
concentragdo de progesterona ¢ alta e baixa a freqiiéncia de pulsos de LH durante a fase
luteal média, em relagdo a fase luteal inicial. A comunicag¢do entre o ovario € o €ixo
hipotalamico-hipofisiario ¢ rapida apds a reducdo na concentragdo de progesterona na

circulacao, fazendo com que ocorram mudancgas na freqiiéncia de pulsos de LH dentro



de 6 horas. A propria concentracdo de progesterona, parece nao ser tdo importante
quanto o efeito de sua redugdo.

A relagdo estrogénio: progesterona ¢ outro importante fator que afeta as taxas de
concepgao e sobrevivéncia embriondria durante o periodo transicional para a puberdade
em novilhas (DEL VECCHIO et al., 1992). Tanaka et al. (1995) observaram uma maior
concentragdo plasmatica de estrogénio em novilhas que apresentaram 2 ciclos estrais,
quando comparadas aquelas que haviam apresentado um ciclo, ou que ndo haviam
ciclado anteriormente. Kulick et al. (1999) observaram um aumento na concentragao
plasmatica de estrogénio durante a fase luteal precoce em novilhas. Segundo Bergfeld et
al. (1996), a progesterona ¢ mais efetiva na supressdo da freqliéncia de pulsos de LH
e/ou do pico pré-ovulatorio de LH em presenca de estrogénio. Entretanto, sob elevadas
concentragdes de estrogénio, a progesterona somente pode exercer seus efeitos
inibitérios também em elevadas concentragdes. Para Bergfeld et al. (1994), a
concentracdo de estrogénio circulante estd relacionada com o tamanho do foliculo
dominante presente, e 0 aumento verificado em mm dos foliculos dominantes, conforme
se aproxima a puberdade, coincide com uma maior secrecdo de 17f estradiol por estes
foliculos, o que resultaria na redu¢do da retroalimentacdo negativa do estradiol sobre a
secrecao de LH, prévia a puberdade. O declinio pré-puberal na retroalimentagdo
negativa do estradiol, seria seguido por um periodo de retroalimentacao positiva apos a
puberdade nas novilhas.

Segundo Patterson et al. (1990) e Imwalle et al. (1998), novilhas tém maiores
taxas de concepcdo quando inseminadas no terceiro em relagdo ao primeiro estro pubere,
por sua aumentada taxa de fertilizagdo dos oocitos. Assim, as porcentagens de prenhez
em grupos de novilhas jovens, como as manejadas para acasalamento aos 15 meses,
poderiam ser maiores se estas mesmas novilhas fossem induzidas a puberdade aos 12-13

meses de idade, ou seja, 60 a 90 dias antes.

2.5. Importancia da Antecipacédo da Concepcéao em Novilhas

O peso ao desmame, além de envolver caracteristicas herdaveis de crescimento,
também ¢ influenciado pela idade do bezerro. Deste modo, os animais que nascem ao
inicio da estagdo de parigdes, certamente serdo os mais pesados no momento do

desmame (WILTBANK, 1985).



A parigdo no inicio da segunda temporada aumenta as chances de repeticdo de
crias das vacas primiparas (LOBATO & AZAMBUIJA, 2002). Assim, Randle (1993)
sugere que o manejo da reprodugdo em bovinos de corte deve ter como objetivo principal
a obtencdo de 70% das vacas parindo nos primeiros 21 dias da estacdo reprodutiva.
Sendo assim, para Cavestany et al. (2003), o principal objetivo de um bom manejo
reprodutivo ¢ obter-se o nimero maximo de fémeas prénhes no mais curto periodo de
tempo possivel.

De acordo com Mialot et al. (2003), é observada uma maior ciclicidade em vacas
primiparas e multiparas com um intervalo pos-parto de pelo menos 75 dias ao inicio da
estacdo de servigos, quando comparadas aquelas com parto ocorrido a menos de 75 dias,
em relacdo a mesma data. Assim, quanto mais tardios forem os partos, menores serdo as
probabilidades de manifestagdes de estro antes do término da estagdo reprodutiva

(MORAES, 2002).

2.6. Avaliagéo do Escore de Trato Reprodutivo

A avalia¢ao do escore de trato reprodutivo tem a funcdo de estimar o status
puberal de novilhas e seu subseqiiente potencial para acasalamento, através da palpacao
por via retal dos cornos uterinos, ovarios e, com o auxilio do ultra-som, as estruturas
ovarianas (ANDERSON et al., 1991). O escore do trato reprodutivo pode ser util
também, na determinacdo do protocolo de sincronizacdo de estros mais adequado a ser
adotado (PATTERSON et al., 1999). A classificacdo em uma escala de 1 a 5 pontos,
atribui a pontuacdo 1 para novilhas imaturas, sem tonus uterino ou estruturas ovarianas
palpaveis; 2, para novilhas com diametro dos cornos uterinos entre 20 ¢ 25 mm, sem
tonus uterino ¢ com foliculos menores que 8 mm; 3, para novilhas com leve tonus
uterino e foliculos de 8-10 mm de diametro; 4, para novilhas com didmetro de cornos
uterinos de 30 mm, presenca de tonus uterino e foliculos maiores que 10 mm; e 5, para
novilhas com presenga de corpo luteo palpavel. A partir destas informagdes, novilhas
classificadas entre os escores 1, 2 ¢ 3 sdo consideradas pré-puberes e aquelas
classificadas entre 4 e 5 como puberes, estas ultimas apenas diferindo quanto ao estagio
do ciclo estral em que se encontram no momento da realiza¢do do exame (ANDERSON
etal., 1991; ROSENKRANS & HARDIN, 2003).

Uma metodologia envolendo apenas a avaliagdo do status ovariano de vacas ou

novilhas através da ultra-sonografia, foi descrita por Cutaia ef al. (2003b), onde eram



utilizadas 3 classificagdes: 1 para animais sem estruturas palpaveis (< 8 mm de
diametro), 2 para animais com foliculos palpdveis (> 8 mm de didmetro), e 3 para
animais com corpo luteo.

Novilhas que foram avaliadas quanto ao escore de trato reprodutivo, um més
antes da estacdo reprodutiva e, posteriormente, sincronizadas para inseminagao artificial
com protocolo a base de progesterona e estradiol, em estudo desenvolvido por Lefever
& Odde (1986), apresentaram uma porcentagem de estro de 90% entre as classificadas
nos escores reprodutivos 4 e 5, alcancando 50% de concepgdo, e porcentagem de estro
inferior a 80%, com 37% de concepcdo, para as novilhas classificadas em 1, 2 ou 3. A
avaliagcdo do escore do trato reprodutivo de novilhas realizada previamente a temporada
reprodutiva, evita que animais com baixo potencial reprodutivo sejam utilizados, o que
poderia acarretar em maiores custos com manejo da reproducdo (ROSENKRANS &
HARDIN, 2003).

Em estudo de Dahlen et al. (2003), apés uma avaliagdo prévia,
aproximadamente 40 dias antes do inicio da temporada de reproducdo, foram removidas
do grupo experimental todas as novilhas com escore de trato reprodutivo igual a 1. Foi
observada uma elevagdo na porcentagem de estro, conforme aumentava o escore do
trato reprodutivo das novilhas, até alcangar pontuagao igual a 4 (2, 3,4 ¢ 5 com 26, 38,
63 e 50% de estros, respectivamente). Também a taxa de prenhez a IATF, foi maior
para o escore reprodutivo 4 do que para os escores 2 ou 3. Entretanto, a taxa de prenhez
apds um periodo de repasse por touros, foi semelhante para os escores 3 e 4, com 87,9 ¢
89,2%, respectivamente, sendo estas taxas superiores a do escore 2, de 71,9%. Para cada
unidade de escore reprodutivo aumentada, a porcentagem de prenhez a inseminagdo
artificial aumentou 9,6% e a prenhez apds o repasse 6,9%. Novilhas com escores de
trato reprodutivo iguais ou inferiores a 3, responderam pouco a sincronizacgao de estros,
apresentando menor fertilidade quando inseminadas, sendo que estas representavam
73,3% do total dos animais.

Patterson et al. (1999) sincronizando novilhas com acetato de melengestrol
(MGA) e prostaglandina para inseminacao artificial, obtiveram 83 e 86% de estros para
os escores reprodutivos 4 e 5, respectivamente, caindo significativamente ¢ de forma
linear este percentual para 76, 66 e 54% nos escores 3, 2 e 1, respectivamente.

Entretanto, em outro experimento, Dahlen et al. (2003) ressaltaram que ndo
havia diferencas em tamanho do maior foliculo presente ou no niumero de foliculos

classe I (2-5 mm), II (6-9 mm) ou III (> 9 mm) entre novilhas com diferentes escores



reprodutivos, indicando a importdncia do didmetro e do tonus uterino dentro da
avaliacdo do escore do trato reprodutivo.

Em novilhas cruzas indicus com 15 meses de idade, examinadas com ultra-som
no Dia 0 de um protocolo de sincronizacdo para IATF a base de progesterona e
benzoato de estradiol (BE), Cutaia et al. (2007) encontraram uma tendéncia a maior
taxa de prenhez nas novilhas com didmetro dos cornos uterinos superior a 1,5 cm
(52,2%) em relagdo as que possuiam diametro menor que 1 ou entre 1 e 1,5 cm (33,3 ¢
31,9%, respectivamente). Os mesmos autores ndo encontraram, entretanto, diferengas
quanto a taxa de prenhez a IATF, no que corresponde as medidas dos ovarios e as
estruturas ovarianas encontradas (corpo luteo, foliculo >8 mm ou foliculos <8 mm).
Quando consideradas na andlise somente as novilhas com corpo liteo presente no Dia 0,
as taxas de prenhez foram superiores para as com cornos uterinos maiores que 1,5 cm
em didmetro (61,1 x 28,9 ¢ 0%, para as novilhas com diametro <l e 1-1,5 cm,
respectivamente). Estes dados indicam que devem ser tomados em conta outros fatores,
além da presenca ou auséncia de corpo luteo, para indicar a maturidade de novilhas de
15 meses e poder determinar sua inclusdo ou ndo em programas de IATF.

O escore de trato reprodutivo ¢ uma técnica que possui boa repetibilidade por
veterinarios e entre veterinarios, apresentando uma sensibilidade de aproximadamente
82%, onde com 18% de falsos negativos, algumas novilhas examinadas podem ser
classificadas como pré-puberes, quando na verdade sdo puberes (ROSENKRANS &
HARDIN, 2003).

2.7. Monitoramento do Status Puberal Através do Perfil de Progesterona

A concentragdo de progesterona apos a coleta, em amostras de sangue bovino, ja
apresenta declinios a uma temperatura de 22'C e depois de passado um periodo de
tempo entre 12 e 48 horas (WISEMAN et al., 1983). Em estudo de Diaz ef al. (1986),
novilhas cruzas apresentaram niveis plasmaticos médios de progesterona de 0,5 ng/ml
no Dia 0 do ciclo estral, 8,7 ng/ml no Dia 13, ¢ 0,4 ng/ml no Dia 21 do ciclo. A
concentracdo de progesterona no sangue de novilhas, semelhante ao que ocorre nas
vacas, varia de acordo com o desenvolvimento do corpo luteo, aumentando do Dia 3 ao
Dia 13 (a uma taxa aproximada de 0,76 ng/ml/dia) e iniciando um declinio ja a partir do

Dia 11, em alguns animais.



Reed et al. (1985) observaram uma baixa repetibilidade dos niveis plasmaticos
de progesterona, em novilhas leiteiras no Dia 7 do ciclo estral, sendo a maior variagdo
em funcdo da raga, e ndo em funcdo da duragdo do ciclo estral. Outras possiveis fontes
de variacdo na concentragdo de progesterona circulante podem ser a duracdo do estro,
flutuagdes individuais didrias no status metabdlico ¢ nutricional dos animais ou
flutuacdes didrias nos proprios niveis de progesterona.

A baixa concentracdo de progesterona plasmatica e intervalos curtos entre as
ovulacdes, principalmente entre a primeira e segunda ovulagdo, sugerem alteragdo
funcional, com a formagdo de um corpo luteo de curta duragdo, semelhante ao que
ocorre em ovulagdes induzidas por GnRH e, conseqiientemente, ndo sustentando uma
gestagdo (DUBY et al., 1985). Conforme ja comentado anteriormente, ¢ observada uma
maior concentracdo de progesterona plasmatica apos o primeiro estro em novilhas, do
que a observada apds o terceiro estro (DEL VECCHIO et al., 1992).

Novilhas com concentragdes de progesterona circulante superiores a 1 ng/ml sao
consideradas ciclicas, pela caracterizagdo da ocorréncia de atividade luteal, e aquelas
com concentragdes inferiores a 1 ng/ml, como pré-puberes ou ndo ciclicas (NEIBERGS
& REEVES, 1988; WHISNANT & BURNS, 2002). Tanaka et al. (1995), utilizaram
uma outra metodologia para a classificacao do status puberal em novilhas através da
dosagem da progesterona plasmatica, definindo-as como sem resposta apds 2 dosagens
inferiores a 1 ng/ml de plasma; novilhas de um ciclo, quando uma das amostras foi
superior a 1 ng/ml de progesterona; e 2 ciclos quando duas amostras consecutivas, com
intervalo de 18 dias entre as mesmas, apresentaram concentragdo de progesterona
superior a 1 ng/ml. Entretanto, Rosenkrans & Hardin (2003) recomendam a utilizagao
de um intervalo de 10 dias entre duas coletas, como forma de assegurar que uma delas
seja realizada durante a fase luteal, no caso de novilhas que ja estejam ciclando.

Bridges et al. (1999), trabalhando com vacas no pds-parto, consideraram como
j4 tendo apresentado uma ovula¢do, animais que apresentaram concentracdo de
progesterona plasmatica superior a 0,5 ng/ml e, posteriormente, concentracdo pelo
menos duas vezes superior a inicial em uma segunda amostra, utilizando um intervalo
de 7 dias entre ambas. Mialot ef al. (1999), para vacas Holandés em lactagdo, adotaram
os parametros de 1,5 ng/ml de progesterona plasmatica e de 2 ng/ml no leite produzido,
como correspondentes a presenca de corpo luteo funcional. A palpacao do corpo luteo,

segundo Sprecher et al. (1989) geralmente ndo se corresponde com os niveis



plasmaticos de progesterona, como forma de poder prever sua susceptibilidade a agao

da prostaglandina.

2.8. Avaliacdo do Status Reprodutivo por Ultra-Som

O diagnostico ultra-sonografico prové uma forma pouco invasiva, de acesso
visual da cérvix, Utero e ovarios, para a avaliacdo da fisiologia e alteracdes ocorridas no
trato reprodutivo da fémea bovina (KASTELIC et al., 1988). A ultra-sonografia, o
corpo luteo ¢ definido como uma estrutura circunscrita de ecogenicidade homogénea
(SPRECHER et al., 1989).

Rosenkrans & Hardin (2003) observaram uma leve superioridade da ultra-
sonografia, em relagdo a palpacgdo retal, na identificagdo da presenca do corpo liteo em
vacas. Um corpo luteo em desenvolvimento pode ser palpado entre o Dia 1 ¢ o Dia 4 do
ciclo estral, e confundido com um corpo luteo maduro. Entretanto, no desenvolvimento,
o corpo lateo ndo secreta ainda grandes quantidades de progesterona. O corpo luteo em
regressdo pode permanecer palpavel no ciclo estral subseqiiente, mas a secre¢do de
progesterona cessa proximo ao Dia 17 do ciclo.

A ultra-sonografia, segundo Pierson & Ginther (1987), tendeu a superestimar em
mais ou menos um foliculo, o nimero de foliculos maiores que 2 mm em didmetro por
ovario, em relagdo a técnica do slice (dissecgao realizada através de cortes). Quanto a
localizagao do corpo luteo, as duas técnicas foram iguais e 100% corretas. A ultra-
sonografia parece ser uma técnica extremamente segura para estimar a populagdo
folicular ovariana maior ou igual a 2 mm, e detectar corpos luteos maduros e suas
cavidades centrais.

Kulick et al. (1999), monitorando a emergéncia folicular da primeira onda de
crescimento em novilhas, encontraram o maior foliculo em média com 4,2 mm de
diametro, contra 3,6 mm do segundo maior foliculo. A partir dai, ambos apresentaram
crescimento semelhante, a uma taxa de 0,5 mm em 8 horas, durante aproximadamente
61 horas. A diferenga em crescimento entre os dois maiores foliculos aumenta
abruptamente quando um deles atinge aproximadamente 8,5 mm de didmetro, ao que se
denomina divergéncia, sendo este um didmetro decisivo. No inicio da divergéncia, o
maior foliculo apresentava diametro médio de 8,3 mm contra 7,8 mm do segundo maior

foliculo.



A palpacao retal apresenta uma precisao mais baixa, com um maior numero de
diagnosticos falsos negativos, e também maior nimero de erros envolvendo ovérios
pequenos. Da mesma forma, uma baixa sensibilidade para diferenciar foliculos com
diametro superior a 15 mm e com aparéncia de corpo liteo, mas com simultanea baixa
concentracdo de progesterona presente no leite. Mais erros tendem a ocorrer quando um

baixo status de progesterona ¢ diagnosticado (SPRECHER et al., 1989).

2.9. Inducdo Hormonal da Puberdade

Novilhas acasaladas quando muito jovens, freqiientemente resultam em
acasalamentos no estro pubere, e a fertilidade dentro desta etapa tende a ser bem menor
do que para aquelas acasaladas no terceiro estro. Deste modo, as novilhas deveriam
atingir a puberdade 1 a 3 meses antes da idade média em que seriam colocadas em
reproducdao. Reduzidas idades a puberdade, em relacio ao inicio da temporada
reprodutiva, indicam que uma elevada porcentagem das novilhas est4 ciclando e que os
efeitos da menor fertilidade potencial ao primeiro estro estdo minimizados (SHORT et
al., 1990; PERRY et al., 1991).

A primeira proposta referente a um método capaz de manipular o ciclo estral na
fémea bovina partiu de Christian & Casida em 1948, que sugeriram a utilizagdo da
progesterona com o intuito de bloquear a fun¢do reprodutiva. A partir da suspensdo da
medicagdo boa parte dos animais apresentava sintomas de estro. Mais tarde, em 1968,
Wiltbank & Kasson verificaram que a adi¢cdo de estrogeno (valerato de estradiol), ao
inicio de um tratamento com progesterona, através de seu efeito luteolitico, aumentava a
incidéncia de estros nos animais tratados e permitia a reducao do periodo de bloqueio.

Alguns estudos tém indicado a associagdo de estrogenos a progesterona, ou
progestagenos, para elevar a taxa de manifestacao de cio e os indices de prenhez em
novilhas préoximas a puberdade (PATTERSON et al., 1990; RASBY et al., 1998).
Dentro destes protocolos, conforme citado por Gregory (2002), a progesterona ou
progestageno atua promovendo uma regulagdo na liberagdo de LH durante o periodo de
administracao, permitindo a ocorréncia do desenvolvimento folicular normal. Apds a
retirada do implante contendo o hormonio, e a aplicacdo de uma dose de prostaglandina,
ocorre uma queda na concentragdo do mesmo na circulagdo da fémea, sinalizando ao

eixo hipotalamico-hipofisiario para que ocorra a liberacdo do LH na forma de um pico,



proporcionando o desenvolvimento final do maior foliculo dominante presente, ¢ a
ovulacao.

A associagdo com o benzoato de estradiol, na dose de 0,5 mg aplicada ao final
do periodo de bloqueio com a progesterona, ou progestageno, determina um incremento
significativo na porcentagem de novilhas em estro (MORAES, 2002). No entanto, ¢
possivel que seja verificado maior percentual de retorno ao estro em situagdes
peculiares, ja que ¢ evidenciado comportamento diferenciado dos tratamentos entre
propriedades. No que concerne a idade das novilhas, aquelas com 14 meses mostram
significativo incremento na manifesta¢ao de cios, sem redugdo na taxa de concepgao ao
primeiro servigo, quando esta ¢ estimada pelo percentual de retorno ao cio. Os
resultados obtidos indicam este protocolo para novilhas jovens proximas a puberdade
(PATTERSON et al., 1990; RASBY et al., 1998). O proprio 178 estradiol, segundo
Patterson et al. (1990), provoca a liberacdo de LH em novilhas pré-ptberes, mas ndo a
ovulacdo sem uma pré-exposi¢do a um progestageno.

Uma duragdo prolongada do foliculo dominante pode ser associada a uma
diminui¢do na taxa de concepcdo. Da mesma forma, este efeito negativo pode ser
observado quando ocorre a indugdo prematura da ovulacdo (XU et al., 2000). Elevadas
doses de estradiol reduzem a retroalimenta¢do negativa do estrégeno sobre a secre¢do
de LH em novilhas pré-ptuberes, alterando a responsividade central ao estrogeno, que ¢
um evento primario na regulacdo da entrada na puberdade (RASBY et al., 1998). O
estabelecimento de padrdes fasicos da secrecdo de LH requer um priming, ou uma pré-
exposicao, a progesterona (PATTERSON & CORAH, 1992).

Os tratamentos com progestagenos induzem a puberdade, quando administrados
proximos ao tempo em que esta ocorreria normalmente, sendo mais efetivos quando
combinados a dietas com alto teor de energia (PATTERSON et al., 1990). A inducdo da
puberdade através do tratamento com progestdgenos, tendem a apresentar melhores
resultados conforme aumenta a idade dos animais (WOOD-FOLLIS et al., 2004). Os
progestagenos reduzem os efeitos da retroalimentacdo negativa da baixa concentragao
de estrogenos sobre o hipotdlamo, em novilhas peripuberes (RASBY et al., 1998). O
aumento na liberagdo pulsatil de LH, que ocorre em resposta ao tratamento com
progestagenos em novilhas peripiiberes, resulta num decréscimo no numero de
receptores para estrogeno dentro dos sistemas neuronais, mediadores da agdo de
retroalimentagdo negativa do estrégeno sobre a liberacio de GnRH (ANDERSON et al.,
1996).



O eCG (gonadotropina coridnica eqiiina), anteriormente conhecido como
PMSG, estimula o desenvolvimento folicular e aumenta a liberagdo de LH por
estimulacdo da producdo enddgena de estrogenos. Os progestagenos associadamente,
suprimem a liberagdo de LH, resultando num gradual aumento na sua concentragdo
plasmatica, culminando num pico de LH e ovulagdo apds a retirada do bloqueio.
Entretanto, o LH induz a ovulacdo somente se um foliculo desenvolvido estiver
presente. A liberacdo induzida de LH resulta em luteinizacdo prematura de um foliculo
ndo ovulatdrio, resultando em funcdo luteal inadequada. Este fato, associado a
insuficiéncia na liberacdo de LH pela hipofise, pode provocar o retorno ao anestro
(RAO et al., 1986).

A taxa de sucesso para a indugdo da puberdade através de tratamentos com
esterdides ¢ varidvel, mas sugere que os tratamentos poderiam ser efetivos. Algumas das
variagdes nas respostas entre estudos poderiam ser devidas as diferengas entre ragas,
ambientes e taxas de crescimento das novilhas (WHISNANT & BURNS, 2002).
Segundo Rao et al. (1986), a indu¢do hormonal da puberdade ¢ possivel em novilhas
Nelore (Bos indicus) ainda longe da idade e peso minimos para alcangar a puberdade,
sendo a efetividade do tratamento influenciada além destes fatores, pela estacdo do ano.

Em protocolos de sincronizagdao, quando o pico pré-ovulatorio de LH nao ¢
sincrono com o estro, sdo reduzidas as taxas de concepg¢do, ainda que as concentracdes
de progesterona sejam normais nos Dias 7 e 14 apds o estro (RENTFROW et al., 1987).
Conforme Colazo et al. (2006), existe consideravel evidéncia de que a posterior
concentracdo de progesterona plasmadtica esta positivamente correlacionada com o
desenvolvimento embriondrio e a producdo de interferont, envolvido no
reconhecimento materno da gestagao.

Em trabalho de Lucy et al. (1990), vacas que ovularam de 1 a 2 dias apos a
remoc¢do de um implante com progesterona (CIDR®™), tiveram um foliculo grande
desenvolvendo-se entre o dia da colocagdo e o quinto dia de permanéncia do implante, e
que se manteve durante o tratamento. Os foliculos sdo capazes de ovular depois de
longos periodos de bloqueio com progesterona, entre 10 a 15 dias, entretanto, longos
tratamentos com progesterona ou progestagenos podem provocar a formagao de cistos
foliculares, além da reducdo na fertilidade. Da mesma forma, segundo Mihm et al.
(1994), apds a lutedlise, a presenca de concentracdes de progesterona subluteais ou
progestagenos, resulta num estendido periodo de domindncia ou na persisténcia do

foliculo dominante.



Mihm et al. (1994) estudaram os efeitos de uma prolongada exposicdo a
progestagenos, sobre a porcentagem de prenhez a inseminacdo artificial em novilhas,
administrando implantes com norgestomet as mesmas no Dia 16 do ciclo estral e
mantendo estes implantes por 12 dias, comparando, finalmente, o desempenho destas
novilhas com o de um grupo de novilhas controle. As taxas de prenhez obtidas apds a
inseminagdo foram de 23,3% para as novilhas tratadas com norgestomet contra 76,9%
das controle, confirmando que o aumento na duragdo do periodo de dominancia
folicular provoca uma reducdo na porcentagem de prenhez.

Os tratamentos para induzir a puberdade em novilhas proporcionam aumento na
eficiéncia reprodutiva destas pela ocorréncia do primeiro estro, subfértil, antes do inicio
da estacdo reprodutiva (RASBY et al., 1998). Entretanto, Burfening (1979) considera
que a puberdade ¢ uma caracteristica herdavel, logo a inducdo da puberdade em
novilhas de reposi¢do, por varias geracdes, poderia resultar em situagcdes em que o
alcance da puberdade poderia ser dificil sem um tratamento hormonal, sendo este um
fato que ndo poderia ser totalmente descartado. Entretanto, segundo Patterson et al.
(1990), existe uma necessidade de explorar tratamentos para induzir a puberdade em
racas de maturacdo tardia, mas que apresentem suficiente idade e peso corporal ao inicio
do tratamento, como forma de permitir o sucesso na aplicagao.

O investimento em tempo e recursos financeiros em uma novilha, desde o
desmame até o acasalamento, requer que esforcos sejam realizados em seu manejo
como forma de facilitar o alcance da puberdade, ¢ maximizar a probabilidade de
prenhez. Neste cenario, um método de inducdo da puberdade, poderia servir como
valioso instrumento para aumentar o desempenho reprodutivo de novilhas

(PATTERSON et al., 1999).

2.9.1. Protocolos a Base de Acetato de Melengestrol

A suplementacdo de novilhas com acetato de melengestrol (MGA) por 14 dias, e
a aplicagdo de uma dose de prostaglandina 17 dias ap6s sua suspensao, foi testada por
Patterson & Corah (1992), encontrando uma elevada porcentagem das novilhas tratadas
apresentado concentracdo de progesterona circulante superior em relacdo as controle.
Apesar disto, e de que todas as novilhas apresentavam elevada concentragdo de
progesterona plasmatica no momento da aplicacdo da prostaglandina, nem todas

apresentaram estro. Este fato, segundo os autores, poderia ser atribuido a uma lute6lise



incompleta apds a prostaglandina, ovulacao sem manifestacao de estro ou ainda, falhas
na detec¢ao de estros.

A administracdo via alimentar do progestageno MGA, ¢ recomendada para a
sincronizagao de estros em novilhas préximas a entrada na puberdade ou ja puberes. Um
pressuposto para a utilizacdo deste tratamento ¢ que o estabelecimento de padrdes
fasicos de LH, requereria uma pré-exposicdo a progesterona ou, neste caso, a um
progestageno. Atualmente, o protocolo de utilizagdo mais recomendado para 0 MGA,
prevé o fornecimento de 0,5 mg do progestdgeno por animal, diariamente durante 7
dias, preferencialmente misturado a uma ragdo farelada. No sétimo dia, apds a
suspensao do MGA, administra-se uma dose de prostaglandina, visando a lise de corpos
lateos eventualmente presentes em animais que ja estavam ciclando quando do inicio do
tratamento. Quatro dias apds a aplicacdo da prostaglandina, administra-se 100 mcg de
GnRH, com o objetivo de induzir a ovulagdo ou a luteinizacdo folicular. Uma nova
aplicacdo de prostaglandina ¢ realizada 7 dias ap6és o GnRH e, finalmente, a
inseminacgao artificial ¢ realizada com controle de estros por 48 a 96 horas apds a ultima
inje¢do de prostaglandina. Entretanto, existe dificuldade no estabelecimento de um
consumo regular do MGA por todos os animais do grupo, além de sua utilizagdo
implicar na necessidade de uma estrutura e manejo diferenciados, principalmente para a
situagdo de sistemas de criagdo extensivos. Outro fator a ser considerado, ¢ a baixa taxa
de concep¢do quando a inseminagdo artificial ¢ realizada ao primeiro estro apods o
tratamento com MGA (PATTERSON et al., 1990; PATTERSON & CORAH, 1992;
GREGORY, 2002; MORAES, 2002).

Trabalhando com novilhas de um ano de idade e peso corporal médio de 285 kg,
tratadas com MGA, Imwalle et al. (1998) obtiveram 100% de ovulagdo nas novilhas
que consumiam o progestageno, contra 44% de ovulagdo nas novilhas controle. Nos
Dias 0 e 7, a concentragdo de LH na circulagdo nao foi diferente entre tratadas e
controle, sendo que no Dia 9, a concentracdo de LH foi superior para as novilhas que
receberam o tratamento com MGA. Quanto a freqiiéncia na liberacdo de pulsos de LH,
esta foi maior para as novilhas controle no Dia 0, sem diferengas no Dia 7 e, maior para
as tratadas, no Dia 9, apresentando estas um aumento linear significativo. O diametro do
maior foliculo ndo apresentou diferencas entre os grupos ao inicio do tratamento e ao
Dia 3, mas foi maior no Dia 6 para as novilhas que receberam o MGA, sendo
novamente semelhante entre os grupos ao Dia 8. Segundo os autores, a eficicia do

progestageno em iniciar a ciclicidade nas novilhas, estaria dependente da idade



fisiologica dos animais tratados, que neste caso, eram mantidos sob um elevado plano
nutricional e apresentavam excelente escore de condi¢do corporal. Os progestagenos
poderiam, desta forma, facilitar a entrada na puberdade, mas ndo iniciar este evento
critico levando a primeira ovulagao.

Neibergs & Reeves (1988) utilizando novilhas ciclicas e pré-puberes, com 361-
369 kg de peso vivo, observaram um maior numero de novilhas apresentando boa
resposta a sincronizacdo entre as ciclicas. Nas novilhas pré-ptiberes foram detectados
91% de estros entre as tratadas com MGA e prostaglandina (MGA/PGF) contra 67%
nas tratadas somente com prostaglandina (PGF) e controle, durante os 34 dias do
periodo de inseminagdo artificial. Nenhuma novilha que recebeu o tratamento
MGA/PGF foi detectada em cio durante o periodo de consumo do MGA. Nao houve
diferencas entre as taxas de prenhez ao primeiro servico para os tratamentos MGA/PGF
e PGF, assim como para novilhas ciclicas e pré-puberes, ¢ nem diferengas quanto ao
retorno ao estro apos a inseminagao artificial entre os grupos. Foi observada uma maior
porcentagem de estros para as novilhas de 18 meses, em relagdo as novilhas de 14
meses de idade, mas sem diferencas quanto a repeticdo de servigos. Nao foram
observadas vantagens da sincronizacdo de estros com MGA e prostaglandina, sobre
aquela que utilizou somente a prostaglandina.

Patterson et al. (1990) estudaram novilhas cruzas Angus x Hereford e Brahman
x Hereford, com 55 ou 65% do peso adulto do rebanho de origem, observando estros
por 160 dias e coletando amostras de sangue para dosagem de progesterona, nos Dias 0
e 10 do inicio do tratamento. Assim, novilhas que ndo exibiram estros e apresentaram
concentragdo de progesterona circulante inferior a 1ng/ml foram tratadas com MGA e
salina ou MGA e GnRH. As novilhas tiveram acesso a 0,5 mg de MGA por dia,
misturado a ragdo, durante 7 dias. Posteriormente, foram aplicadas aos animais 500 mcg
de GnRH ou 5 ml de solugdo salina, 48 horas apds a ultima ingestdio do MGA.
Seguiram-se observagdes didrias de estros por 45 dias apds o protocolo, sendo as
novilhas, durante este periodo, expostas a rufides e submetidas a inseminag¢do artificial
12 horas apds a deteccdo de estro. Nao foram observadas diferengas quanto a
porcentagem de novilhas em estro at¢ o Dia 7 do experimento, mas uma maior
porcentagem das novilhas que receberam MGA/salina exibiu estro até o Dia 14. A
porcentagem de novilhas que apresentaram uma elevada concentragdo de progesterona
plasmatica ao Dia 7 e Dia 14, foi maior entre as tratadas com MGA/GnRH, nao

havendo, entretanto, diferencas quanto as taxas de concepc¢ao ao primeiro servigo entre



salina e GnRH (24 x 18%). Uma relativamente alta porcentagem de novilhas apresentou
ciclos estrais curtos, com menos de 17 dias de duragdo, apds o primeiro estro (37 x
53%, para salina e GnRH, respectivamente) e, subseqiientemente, novos ciclos curtos
(44 x 50% destas para salina e GnRH, respectivamente). A porcentagem de prenhez
obtida foi semelhante entre os grupos, apos os 45 dias do periodo de estudos (63 x 53%,
para salina e GnRH, respectivamente).

Ainda Patterson et al. (1990), concluiram que o MGA iniciou a ciclicidade em
novilhas pré-puberes, entretanto, destacam que, a liberagdo induzida de LH nas novilhas
tratadas com MGA e GnRH pode ter causado a luteinizacdo prematura de foliculos,
resultando desta forma, em funcdo luteal inadequada. Um maior nimero de novilhas
tratadas com salina exibiu estros comportamentais, em relagdo as novilhas tratadas com
GnRH, tendo este ultimo, entretanto, induzido com sucesso a ovulagdo na maior parte
dos animais.

Utilizando novilhas Angus e Simmental, com 13 meses de idade e pesando entre
302 e 350 kg, Wood-Follis et al. (2004) desenvolveram um experimento onde os
animais recebiam 0,5 mg de MGA junto a 1,8 kg de suplemento, diariamente, durante
14 dias e administravam uma inje¢ao de prostaglandina (PGF) 19 dias apds a suspensdo
do MGA, ou GnRH aos 12 dias e prostaglandina aos 19 dias (GnRH/PGF), sendo todas
as novilhas submetidas a inseminagao artificial com observacdo de estros. Nao
encontraram diferencas entre tratamentos, quanto a resposta em porcentagem de
manifestagdo de estros, tendo, entretanto, as novilhas pré-puberes, exibido estro mais
tardiamente em relagdo as puberes, dentro do tratamento com GnRH/PGF. Entre os
grupos, a ocorréncia de estro foi maior para as novilhas pré-pliberes tratadas com
GnRH/PGF (92 x 56% das PGF), mas sem diferengas quanto a taxa de prenhez a
inseminagdo artificial (75 e 72%, para GnRH/PGF e PGF, respectivamente) e apos
periodo de repasse por monta natural (97 e 94%, para GnRH/PGF e PGF,
respectivamente). Nao foi observada associacdo entre a concentragdo de progesterona
plasmatica presente e o intervalo para a ocorréncia do estro. Também nao foi observada
diferenga entre os tratamentos, para a porcentagem de novilhas que apresentaram
elevada concentracdo de progesterona plasmatica aos Dias 12 e 19 apos suspensdo do
MGA, sugerindo que o GnRH ndo influencia o nimero de novilhas com alta

concentragdo de progesterona circulante, 7 dias apds a aplicagao.



2.9.2. Inducédo da Puberdade com Protocolos a Base de Norgestomet

O norgestomet ¢ um potente progestdgeno sintético, utilizado através de um
implante de silicone impregnado com pelo menos 3 mg do principio ativo. Estes
implantes s3o administrados por via subcutanea, na regido auricular, durante um periodo
aproximado de 9 dias e, assim como os dispositivos intravaginais, t€ém a finalidade de
manter altos os niveis sangiiineos do progestageno, suprimindo desta forma a liberagao
enddgena de LH e simulando a fase luteinica do ciclo estral. O implante de silicone
provoca a liberagdo do hormoénio de forma homogénea e linear (BARUSELLI &
MARQUES, 2002; GREGORY, 2002).

Estudos como o de Tanaka et al. (1995), demonstram que cerca de 90% das
novilhas pré-piberes podem ser induzidas ao estro através do tratamento com
norgestomet, alcancando aproximadamente 50% de prenhez, em 5 dias apos a remogao
dos implantes. O norgestomet associado ao eCG, Tibary et al. (1992), foi efetivo em
induzir estro fértil em novilhas pré-puberes de varias racas. Seguin et al. (1989) tratando
novilhas, ciclicas ou em anestro, com um implante com norgestomet ou duas aplicagdes
de prostaglandina, ndo encontraram diferencas quanto a porcentagem de prenhez total
obtida (38 e 42%, respectivamente), mas sim, uma diferenca entre a taxa de prenhez das
novilhas ciclicas em relacdo as em anestro, com 53 e 18% de prenhez, respectivamente,
no grupo tratado com prostaglandina, e 45 e 21% de prenhez, respectivamente, no grupo
que recebeu norgestomet, sugerindo que os dois tratamentos sdao igualmente efetivos na
sincronizagdo de estros em novilhas ciclicas, e inefetivos em novilhas pré-puberes ou
em anestro.

Rao et al. (1986) tentaram induzir a puberdade em novilhas Bos indicus pré-
puberes, através da utilizagdo de implantes com norgestomet associados a uma
aplicacdo de eCG. Apos a inseminagdo artificial, as novilhas que ndo conceberam
voltaram a aciclia, mas em menor propor¢do quando comparadas as novilhas controle,
que ndo receberam o tratamento. A liberacdo induzida de LH, nas novilhas tratadas,
poderia resultar em uma fungao luteal inadequada, e a partir dai o retorno ao anestro. Os
autores afirmam que o grau de desenvolvimento folicular presente ao inicio do
tratamento ¢ fator crucial, assim como a idade e o peso corporal dos animais, obtendo-se
melhores resultados de estro e prenhez em novilhas que possuem foliculos maiores que
10 mm de didmetro neste momento. Apesar disto, ¢ comprovado que a indugdo

hormonal da puberdade ¢ possivel em novilhas ainda longe da idade e peso



considerados ideais, sendo a efetividade do tratamento influenciada por outros fatores
além dos ja mencionados, como a estacdo do ano, por exemplo.

Trabalhando com novilhas tratadas com norgestomet ¢ 400 Ul de eCG e
mantendo touros vasectomizados junto ao grupo, Rao et al. (1986) realizaram estudo
onde era realizada detec¢ao de estros 4 vezes ao dia, durante 5 dias apos o tratamento,
seguindo-se a partir dai, um padrao de duas observagdes ao dia, verificando a ocorréncia
de ovulagdo por palpacdo dos ovarios, entre 8 a 10 dias ap6s a aplica¢do do tratamento.
Os pesquisadores obtiveram 100% de estro entre as 48-72 horas da remocdo dos
implantes, sendo que, 75% com ovulacdo, confirmada pela presenga de um corpo liteo
palpavel em um dos ovarios. Do total de novilhas estudadas, apenas 25% mantiveram a
atividade ciclica apds o tratamento e o primeiro estro. Nao foram observadas diferencas
quanto ao nimero de servi¢os por concepc¢do, subseqlientemente. Apesar de que muitos
animais voltaram a condi¢do de anestro apos a ovulagao induzida, foi constatado que, os
animais controle também mostraram irregularidade quanto aos sinais de ciclicidade.

Em um outro experimento, Rao et al. (1986) obtiveram 100% de estro e 63% de
prenhez a IATF em um grupo semelhante de novilhas, porém desta vez sem nenhuma
posterior manutencdo da ciclicidade entre as novilhas ndo prénhes. Nas novilhas
controle, a taxa de prenhez obtida foi de 33%. Ainda, em um novo trabalho
desenvolvido na seqiiéncia, os mesmos autores obtiveram 88% de estro, 75% de
ovulagdo e 25% de taxa de prenhez a IATF, em novilhas peripiiberes submetidas ao
mesmo tratamento associando eCG ao implante com norgestomet. Desta vez,
observaram 10% de prenhez nas novilhas controle, com 90% de aciclia nestas, contra
38% de aciclia nas tratadas. Porém, o peso corporal foi superior para as novilhas
prénhes, sendo observada uma melhor fertilidade durante a estagdo fria, em relacdo aos
periodos mais quentes do ano. Em ambos os experimentos, as novilhas eram
consideradas muito jovens e muito leves para que pudessem atingir a puberdade, mas
foi constatada uma alta efetividade do tratamento com eCG apds a remog¢do dos
implantes, sobre as taxas de prenhez obtidas nas novilhas.

Tratando novilhas ciclicas com norgestomet, Rentfrow et al. (1987) observaram
que as novilhas que receberam o implante exibiram estro dentro de 72 horas de sua
remocdo, com corpos luteos detectados nas novilhas tratadas e controle, entre 8 a 12
dias ap6s a ocorréncia do estro. O norgestomet ndo afetou os niveis circulantes de LH
entre as 0 e 12 horas apds o estro nas novilhas, mas as tratadas apresentaram menor

concentragcdo de LH nas 12 horas, em relagdo as controle. Da mesma forma, as novilhas



tratadas demonstraram um pico pré-ovulatério de LH 4,8 horas antes das controle, mas
sem diferengas quanto a amplitude de liberacdo do hormonio, mas requerendo a
utilizagdo de um prazo diferenciado para a realizagcdo da inseminacao artificial, ao invés
das 12 horas ap0s o estro. As concentragdes maximas circulantes de progesterona foram
inferiores nas novilhas tratadas, ndo estando claro se devido ao tratamento, ou resultado
da alta concentracdo de progesterona observada no maior niimero de novilhas controle
prénhes. De outra parte, a alteracdo no tempo do pico pré-ovulatério de LH, poderia
responder pela menor taxa de concepgao ao primeiro servigo nas novilhas tratadas (18,2
x 72,7% das controle). Modificagdes no padrao endocrino normal, provocadas pelo
tratamento, poderiam ter sido responsaveis por esta inferior taxa de concepgdo neste
grupo de novilhas. Neste sentido, a reduzida atividade luteal apo6s o tratamento, poderia
ser a causa primaria para a menor fertilidade, assim como a alteragdo da funcao folicular
provocada pelo mesmo.

Para Hall ef al. (1997), a aplicagdao de implantes com norgestomet a novilhas de
9,5; 11 e 12,5 meses de idade, produziu um aumento na freqiiéncia de pulsos de LH
entre 24 e 72 horas apds sua remog¢ao nas novilhas tratadas, em relacdo as controle, que
ndo receberam o progestageno. Apesar disto, a amplitude dos pulsos ndo foi afetada
pelo norgestomet, apresentando um valor médio de 2,61 ng/ml para ambos os grupos. O
norgestomet também proporcionou um aumentou no nimero de foliculos maiores que 8
mm de didmetro ¢ no tamanho do maior foliculo, nas novilhas tratadas. Foi verificada
ainda, uma tendéncia ao aumento no tamanho médio dos demais foliculos, mas ndo no
nimero de foliculos entre 4 e 7 mm.

Ghallab et al. (1984) trabalharam com novilhas cruzas, com peso corporal
aproximado de 285 kg, entre os 12-14 meses de idade, piberes ou ndo. Os animais
foram tratados com duas aplicagcdes norgestomet, permanecendo durante 8 dias com
cada implante, respeitando um intervalo de 16 dias entre uma aplicagdo e a outra,
permanecendo outro grupo de novilhas como controle, sendo todas expostas a touros
férteis desde a retirada do primeiro implante do grupo tratamento. Os pesquisadores
obtiveram taxas de prenhez de 61% para as novilhas tratadas ndo puberes, 75% para as
tratadas ciclicas, 73% para as controles ciclicas e, finalmente, diferindo estatisticamente
dos demais grupos, 33% de prenhez nas novilhas controle ndo puberes, ou em anestro,
ao inicio do experimento. O tratamento apresentou vantagem, por proporcionar uma
taxa de prenhez superior apo6s a aplicagdo do segundo implante nas novilhas. Além

disso, os tratamentos repetidos com norgestomet aumentaram as taxas de prenhez nas



novilhas que previamente estavam em anestro. Entretanto, Purvis & Whittier (1997)
citam que o norgestomet pode induzir ao comportamento de estro algumas novilhas ndo
puberes, tendo encontrado uma baixa porcentagem de prenhez para novilhas que
tiveram a puberdade induzida pelo progestageno.

O norgestomet produziu uma elevada concentracao de estrogeno circulante, 96
horas apds a remocao dos implantes, em novilhas pré-puberes que haviam apresentado
um ou 2 ciclos estrais apds o tratamento com o progestageno, em experimento realizado
por Tanaka et al. (1995). Apesar disto, metade das novilhas ndo apresentou um aumento
na concentracdo de progesterona plasmatica apos o tratamento, o que pode ser devido ao
fato de que eram novilhas bastante jovens (11 meses) e leves (252 kg de peso corporal),
para que pudessem manter um padrdo de ciclicidade e secrecdo hormonal. Destas
novilhas, 20% desenvolveram um ciclo e retornaram ao anestro. Talvez a baixa
concentragdo de estrégeno verificada apos a retirada do implante em algumas novilhas
que desenvolveram apenas um ciclo, signifique que o foliculo dominante nao atingiu
seu potencial maximo, em parte por insuficientes concentragdes circulantes de FSH e,
principalmente, LH para atingir a maturagdo e a ovulagao.

Novilhas cruzas, pesando aproximadamente 300 kg e com 12,5 meses de idade,
que responderam ao tratamento com norgestomet para a entrada na puberdade,
apresentaram estro seguido de formacdo de corpo lateo, concentracdo plasmatica de
progesterona superior a 1 ng/ml e continuaram ciclando apés o periodo experimental,
em estudo de Hall et al. (1997). Segundo os autores, a habilidade do progestageno em
induzir a puberdade, aumenta e se torna mais consistente em novilhas com idade
superior aos 12 meses. Entretanto, as diferencas na resposta ao progestigeno em
novilhas pré-ptberes, podem resultar de diferencas na maturidade fisioldgica, mais do
que na idade cronologica dos animais. A menor freqiiéncia de pulsos e concentragdo
plasmatica de LH encontradas nas novilhas mais jovens (9,5 meses), em relacdo as de
mais idade (11 e 12,5 meses), sugerem que o eixo hipotalamico-hipofisiario, seria
incapaz de responder ao norgestomet com aumento na liberagdo de LH. Novilhas com
11 meses de idade ndo foram capazes de continuar aumentando os niveis de LH, até
atingir um pico, conforme indicou a freqiiéncia de pulsos do horménio, 72 horas apos a
remocdo dos implantes. A diminui¢cdo na sensibilidade a retroalimentacdo negativa do
estradiol, e o aumento na freqiiéncia de pulsos de LH, ocorrem rapidamente antes da
puberdade. Talvez, o pulso gerador de GnRH nas novilhas de 11 meses, tivesse

respondido ao norgestomet, porém a sensibilidade a retroalimentagdo negativa do



estradiol continuou elevada, impedindo o pico de LH e a ocorréncia da ovulagao.
Alternativamente, a exposicdo a baixas concentracdes médias de LH, poderia ter
resultado em niveis de estradiol abaixo de um limiar para que fosse induzido o pico de
LH.

Da mesma forma, o crescimento folicular em resposta ao progestageno, parece
aumentar com a idade em novilhas. Animais que atingiram a puberdade apds tratamento
com implantes de norgestomet, em estudo de Hall et al. (1997), tinham uma
aparentemente maior maturidade fisiologica, conforme demonstraram seus elevados
niveis circulantes de LH e seu maior desenvolvimento folicular. Para os autores, o
norgestomet pareceu induzir a puberdade nestas novilhas, sustentando os aumentos na
freqliéncia de pulsos de LH e o desenvolvimento folicular.

Em um grupo novilhas Santa Gertrudis ciclicas, tratadas com implantes com
norgestomet ou inje¢des de prostaglandina F2o, Tibary et al. (1992) obtiveram,
respectivamente, 89 e 61% de estros. Em novilhas aciclicas, utilizando o norgestomet
ou uma associacdo deste com eCG, obtiveram 60% de estros para o primeiro, contra
75% para o segundo tratamento. As taxas de prenhez foram maiores para as novilhas
ciclicas com norgestomet e aciclicas com norgestomet ¢ eCG (43% para ambos grupos),
do que para as novilhas ciclicas tratadas com a prostaglandina F2a (21%), ou as
aciclicas tratadas somente o implante com norgestomet (20%). As taxas de prenhez,
entretanto, foram elevadas para todas as novilhas, apés um periodo de 90 dias de
servicos com touros, sendo superiores nas novilhas aciclicas que foram tratadas com
norgestomet e eCG (86%). Uma pequena dose de eCG pode ser benéfica para promover
o desenvolvimento folicular e a ovulagdo em novilhas aciclicas. Somente o
norgestomet, ndo previne o retorno ao anestro em novilhas sob pobres condig¢des
nutricionais, sendo talvez necessario, para isto, repetir o tratamento nas novilhas que
ndo conceberam apds o estro sincronizado. Os autores ressaltam, entretanto, que a
utilizacdo do eCG oferece o risco da ocorréncia de prenhezes multiplas.

Para Purvis & Whittier (1997), pode haver uma menor fertilidade em fémeas
tratadas com progestageno em uma fase tardia do ciclo estral (por volta do Dia 17), fato
este que estaria relacionado a persisténcia de um grande foliculo dominante. Isto ocorre
sempre que ndo ¢ realizada a aplicagdo de um tratamento para induzir uma nova onda de

crescimento folicular, no momento em que é colocado o implante com o progestageno.



2.9.3. Inducgéo da Puberdade com a Administracio de Progesterona

A utilizagdo de progestagenos e progesterona para a sincronizacdo de estros de
bovinos data de antes dos anos 50, sendo inicialmente administrados por um periodo de
11 a 20 dias de duracdo (CHRISTIAN & CASIDA,1948). Posteriormente, em
decorréncia dos baixos indices de fertilidade apos a sincronizagdo, o periodo de
administragdo passou para 7 a 9 dias, com uma melhoria na fertilidade. Os principais
métodos de administragdo utilizados, para a suplementacdo com estes compostos sao:
esponjas intravaginais impregnadas com acetato de medroxiprogesterona (MAP) ou
progesterona natural, administragdo de progestagenos no alimento (MGA), implantes
subcutaneos com norgestomet e dispositivos intravaginais de silicone com liberagdo
lenta de progesterona (GREGORY, 2002; MORAES, 2002).

Para Rasby et al. (1998), o tratamento de novilhas com dispositivos intravaginais
de progesterona, aumentou a porcentagem de animais com corpos luteos de duragao
normal apos sua aplicacdo. Além disso, a progesterona também reduziu a ocorréncia de
ciclos estrais curtos, aumentou a taxa de estros e diminuiu a freqiiéncia dos estros
silenciosos. A progesterona associada ao estradiol, proporciona a entrada na puberdade
da maior parte das novilhas tratadas, provocando a liberacao tonica de GnRH e, por sua
vez, de LH. Assim, 55% das novilhas tratadas tiveram sua funcdo luteal induzida.
Segundo Yavas et al. (1999) e Xu et al. (2000), a concentracdo de progesterona quando
mantida dentro de um nivel intermediario, em vacas adultas, proporciona um aumento
na freqii€ncia de pulsos de LH, estendendo a vida do foliculo dominante. Este efeito,
entretanto, pode levar ao aparecimento de foliculos persistentes, de forma semelhante ao
que ocorre quando vacas ciclicas sdo tratadas com reduzidas concentragdes de
progesterona, na auséncia de um corpo luteo funcional. Para Yavas et al. (1999), os
animais tratados com progesterona apresentaram uma maior taxa de ovulacdo em
relacdo ao controle, desenvolvendo a seguir um ciclo estral normal, com a manuten¢ao
da ciclicidade. A adi¢dao de FSH ao tratamento, aumentou o niimero de foliculos grandes
(maiores que 10 mm) que, por sua vez, atingiram o didmetro maximo mais cedo, em
comparagdo com as vacas tratadas somente com progesterona. Este fato sugere a
ocorréncia de uma sinergia entre o FSH e a progesterona, dentro do tratamento.
Entretanto, os autores ressaltam que altas concentragdes de progesterona e 17f3
estradiol, devidas a presenca de um corpo liteo e multiplos foliculos grandes apds a

remocao do dispositivo, podem levar a atresia folicular prematuramente.



Colazo et al. (2003) trabalhando com novilhas cruzas Angus, de 13-15 meses de
idade e pesando entre 350 e 500 kg, classificadas entre pré-puberes e puberes e
sincronizadas para a inseminagdo artificial com um dispositivo intravaginal com
progesterona (CIDR®) e, cipionato de estradiol ou benzoato de estradiol no momento da
retirada do dispositivo, ndo encontraram diferencas quanto as taxas de prenhez obtidas,
segundo a classe de novilhas ou o tratamento.

Em estudo desenvolvido por Whisnant & Burns (2002), todas as novilhas tratadas
com implantes de progesterona apresentaram comportamento de estro apds sua retirada
e, subseqiientemente, elevada concentracdo de progesterona plasmatica, consistente com
a formacdo de um corpo luteo apos a ovulagdo. Entretanto, nas novilhas tratadas
somente com estradiol, o estro observado, em menor propor¢do e sem diferenga em
relacdo as controle, ndo foi associado com formagao de tecido luteal, baseando-se na
concentragdo de progesterona circulante. Foi observado um rapido aumento e declinio —
sharp — na concentracdo de progesterona, com niveis plasmaticos semelhantes aos
encontrados em uma fase luteal normal (4-5 ng/ml), nas tratadas com a progesterona,
permitindo um bom desenvolvimento folicular, e apontando para uma boa sincronia dos
estros. Tanto a progesterona, quanto a sua associagdo com o estradiol, foram igualmente
efetivos em induzir atividade luteal.

Colazo et al. (2003) observaram um maior diametro do foliculo dominante, em
novilhas puberes tratadas com CIDR® durante 9 dias, em relagio as novilhas que
receberam o implante por 8 dias (12,8 mm x 10,8 mm, respectivamente), sem
entretanto, apresentar significancia estatistica, bem como diferencas em diametro
imediatamente antes da ovulag¢do. Apesar disto, o intervalo entre a remog¢ao do implante
e a ovulagdo foi menor para as novilhas tratadas com o dispositivo durante 9 dias, sendo
também menor nas que receberam 0,5 mg de cipionato de estradiol no momento da
remogao do dispositivo, quando comparadas as que receberam o cipionato de estradiol
24 horas mais tarde. Da mesma forma, o cipionato de estradiol proporcionou um menor
intervalo entre a remogdo do CIDR" e o estro e ovulagdo, em relagio ao grupo controle,
assim como um intervalo mais curto para a ocorréncia do pico pré-ovulatério de LH, e
uma maior concentracdo de LH circulante (16,2 ng/ml nas tratadas com cipionato de
estradiol a 0 hora; 17,2 ng/ml nas tratadas com cipionato de estradiol as 24 horas; e 6,8
ng/ml nas controle).

A utilizagdo de uma aplicagdo de progesterona injetavel, juntamente com a

inser¢ao de um CIDR®, em novilhas, resultou em um significativamente maior intervalo



entre a remogio do CIDR" e o estro, em comparagdo com o grupo controle, em trabalho
desenvolvido por Colazo et al. (2006). Da mesma forma, sua adi¢gdo ao tratamento
também resultou em menores taxas de estro comportamental e de concepgao, com uma
subseqiiente menor taxa de prenhez.

Uma das possiveis causas para os inferiores resultados obtidos, com a
sincronizag¢do para a IATF em novilhas, poderia estar relacionada ao fato de que altos
niveis de progesterona circulantes durante o tratamento suprimem a freqiiéncia e
magnitude dos pulsos de LH, afetando de forma negativa o crescimento do foliculo
dominante, a ovula¢do e a formagdo de um corpo luteo competente (BURKE et al.,
1994). Segundo Cutaia et al. (2007) esta situagdo seria mais grave em animais de menor
tamanho metabolico, como ¢ o caso das novilhas e, em geral, nas que se encontram
ainda ciclicas. Por outro lado, Baruselli ez al. (2005) descreve que animais com sangue
zebuino, tém menor capacidade de metabolizar a progesterona, o que poderia resultar
em menores indices de ovulagdo e fertilizagdo nos protocolos realizados utilizando estes
genotipos.

Tratando novilhas com outro tipo de dispositivo com progesterona (PRID")
durante 12 ou 14 dias, associando ou ndo uma cépsula com estrogeno ao tratamento,
Ireland & Roche (1982) monitoraram os padrdes de liberacdo de LH e FSH dos animais,
constatando que ndo houve uma correlacdo entre as concentragcdes de progesterona e as
concentragdes de LH circulantes. As amplitudes de liberacdo do LH e do FSH, ndo
foram afetadas pela reducdo na concentracdo de progesterona durante os tratamentos,
mas o numero ou a freqiiéncia de liberagdes de LH aumentou. Apods a remogao do
PRID®, a amplitude dos pulsos de LH e FSH aumentou, refor¢ando que a progesterona
¢ parte de um complexo de retroalimentagdo negativa sobre a secre¢do de LH em
fémeas bovinas e que, este efeito, ¢ aparentemente mediado pela freqiiéncia de pulsos
de liberagao de LH.

Bridges ef al. (1999) em estudo com vacas tratadas com progesterona no pos-
parto, encontraram uma menor porcentagem de prenhez para as que ainda ndo haviam
ovulado e foram tratadas com dispositivos intravaginais por 5 dias, em relagdo aquelas
tratadas com progesterona durante 7 dias, tendo as primeiras apresentado ainda, um
menor didmetro do foliculo pré-ovulatoério.

Em trabalho de Higgins et al. (1986), foi encontrada uma maior porcentagem de
estros entre as 48 e 72 horas, para as novilhas tratadas com progesterona e

prostaglandina, em relacdo as controle ou as tratadas apenas com prostaglandina. Da



mesma forma, foi observada uma maior taxa de acimulo de estros até as 130 horas apds
a prostaglandina, e um menor intervalo entre sua aplicacdo e o aparecimento do estro
(média de 47 horas). O comportamento intenso de estro nas novilhas submetidas a
sincronizagdo, entretanto, provocou o aparecimento de cios falsos, sem ovulacdo, nas
novilhas controle, com uma conseqiientemente baixa porcentagem de prenhez quando

inseminadas.

2.9.4. Comparacao Entre os Distintos Progestagenos e a Progesterona

Alguns progestagenos ja foram utilizados na tentativa de induzir o estro em
novilhas peripiberes, sendo muitas vezes combinados a estrogenos, como forma de
mimetizar as alteracdes fisiologicas que ocorrem nas concentragdes hormonais
circulantes, no periodo proximo a puberdade. Os progestagenos permitem que ocorra
um aumento no crescimento folicular que resulta, subseqiientemente, em uma
aumentada secrecdo de estradiol pelos foliculos ovarianos (PATTERSON et al., 1999).

A partir do fornecimento a novilhas de 0,5 mg de MGA por dia, durante 16, 15
ou 14 dias, e uma aplicagdo de prostaglandina, 17 ou 16 dias ap6s a suspensao do MGA,
ou ainda, da colocagdo de implantes com norgestomet durante 9 dias, e observacao de
estros 4 vezes ao dia, por um periodo de 5 dias apos a injecdo de prostaglandina ou a
remocao do norgestomet, Brown et al. (1988) obtiveram porcentagens de sincronizagao
semelhantes entre os grupos, com intervalo um mais curto entre o final do tratamento e
a ocorréncia do estro, para os animais tratados com norgestomet, em relagdo aos demais
tratamentos. As taxas de sincroniza¢do, de concepcdo e de prenhez, foram superiores
para as novilhas tratadas com MGA e prostaglandina, mas a taxa de prenhez foi
semelhante ao final do periodo de 60 dias de temporada reprodutiva, entre todos os
grupos. As novilhas que nao estavam ciclando e foram tratadas com MGA e
prostaglandina, demonstraram uma menor porcentagem de estros e taxa de
prenhez/sincronizagdo, em comparacdo com as novilhas que estavam ciclando.
Entretanto, os resultados foram semelhantes entre as novilhas ciclicas e aciclicas
tratadas com norgestomet, apenas com tendéncia a uma menor porcentagem de prenhez
nas aciclicas. Segundo os autores, o norgestomet parece ser mais efetivo do que o MGA
em induzir a ciclicidade em novilhas nao ciclicas.

De outra parte, Purvis & Whittier (1997) ndo encontraram diferencas quanto a

porcentagem de prenhez, em novilhas sincronizadas e tratadas para ressincronizacao de



estros com MGA, norgestomet ou controle, que nao receberam nenhum tratamento. Da
mesma forma, ndo observaram diferencas quanto a taxa de prenhez final entre os
grupos, apds um periodo de repasse por touros.

Comparando outras fontes de bloqueio hipotaldmico-hipofisario, Sanchez et al.
(1995) e Martinez et al. (2004) encontraram que a progesterona induz a um maior
crescimento folicular, por diferencas na resposta ovariana e no efeito supressivo sobre a
secrecdo de LH, em relacdo a progestdgenos como o MAP ou o norgestomet
(CAVESTANY et al., 2003). Ja Kojima et al. (1995) comentam que, o MGA tem se
mostrado menos efetivo do que a progesterona na supressao da concentracao de LH em
bovinos que ndo possuam corpos luteos presentes, resultando em foliculos persistentes.
Para contornar este problema, os autores comentam que tém sido incluidos
conseqiientemente, tratamentos com estradiol, GnRH ou LH ao inicio dos protocolos
que envolvem a suplementacdo com MGA, proporcionando incrementos da ordem de
14% nas taxas de concepgdo, em relagdo aos tratamentos exclusivamente a base de
MGA em bovinos.

Resultados obtidos por Bartol et al. (1995), trabalhando com fé€meas muito
jovens, indicaram claramente que a exposi¢ao cronica de bezerras a progesterona ou ao
estradiol, iniciada ao redor dos 45 dias de idade, reduziu o peso do utero e da cérvix e
alterou a histologia da parede uterina. E especialmente importante notar que, estes
efeitos foram observados nos animais, quando eram ja novilhas com 15 meses de idade,
muito tempo depois a primeira exposi¢ao aos esteroides. Independentemente da etapa de
desenvolvimento em que tenha iniciado o tratamento, a administracdo cronica de
progesterona e estrogénio apresentou reflexos sobre a parede uterina das fémeas, através
da significativa redugdo em areas do miométrio e endométrio, ¢ na densidade de
glandulas uterinas. Mesmo que o estudo ndo tenha sido desenvolvido com a finalidade
de avaliar o efeito de implantes hormonais sobre a fertilidade de bovinos, as alteragdes
produzidas nas novilhas ndo podem ser consideradas como efeitos desejaveis, pois tanto
os tecidos quanto as secrecdes uterinas maternais apresentam, reconhecidamente, um

papel critico no suporte ao desenvolvimento do concepto.

2.9.5. Protocolos de Inducéo da Ovulacédo a Base de GnRH

A partir da utilizagdo de um andlogo do GnRH, no sentido de alterar a dindmica

folicular, foram conhecidas as bases para o desenvolvimento de novos métodos de



sincronizagdo da ovulagdo em bovinos (WILTBANK et al., 1989; MACMILLAN &
THATCHER, 1991). A aplicacdo de GnRH, em estagios aleatorios do ciclo estral, causa
a ovulacdo do foliculo dominante presente naquele momento, e induz a emergéncia de
uma nova onda de crescimento folicular dentro de 2 a 3 dias ap6s o tratamento
(WILTBANK et al., 1989).

O protocolo Ovsynch, consiste na aplicagio de um analogo de GnRH para
sincronizar a onda de desenvolvimento folicular, seguida de uma injecdo de
prostaglandina 6 ou 7 dias apds, para provocar a lutedlise, € uma segunda inje¢do de
GnRH 36 a 48 horas depois da prostaglandina, no sentido de sincronizar a ovulagao.
Porém, estes protocolos ndo tém sido recomendados para novilhas que ainda nao
apresentem estros com intervalos regulares, devido a sua baixa resposta ovulatoria apos
o tratamento com o GnRH, e ao fato de que a auséncia de ovula¢do ndo sincroniza o
desenvolvimento de uma nova onda de crescimento folicular (BARUSELLI &
MARQUES, 2002; BO et al., 2003a; CUTAIA et al., 2003b). Entretanto, a segunda
aplicagcdo de GnRH pode induzir o pico pré-ovulatdrio de LH em novilhas pré-puberes,
induzindo a ovulagdo foliculos com didmetro igual ou superior & 10 mm presentes no
momento da aplicacdo (PATTERSON et al., 1992).

Em um estudo realizado com novilhas peripuberes, onde 73% destas eram
aciclicas, Dahlen et al. (2003) encontraram uma maior taxa de prenhez nas novilhas
tratadas com GnRH, quando comparada a daquelas que receberam duas aplicacdes de
prostaglandina. Da mesma forma, Stevenson et al. (2000), em experimento utilizando
vacas em anestro, e tratando-as com GnRH e prostaglandina ou com duas aplicag¢des de
prostaglandina, obtiveram taxas de prenhez de 27,3 e 12,4%.

Peters & Pursley (2003) ndo observaram diferenca entre as taxas de sincronizagao
de estros em vacas lactantes, que receberam a segunda aplicagdo de GnRH no Dia 9 ou
no Dia 7, em relagdo ao inicio do protocolo, no mesmo momento em que foi aplicada
uma dose de prostaglandina. O didmetro do foliculo ovulatdrio, entretanto, foi maior
para o grupo Ovsynch padrao (GnRH no Dia 9), assim como a taxa de prenhez, que foi
de 31,3%, contra 14,7% do grupo tratado com GnRH no Dia 7. Testando os efeitos do
momento da segunda aplicacdo de GnRH entre 0, 12, 24 ou 36 horas apos a aplicacao
da prostaglandina, e com a inseminacdo artificial ocorrendo sempre 12 horas apds a
injecdo do GnRH, os mesmos autores ndo observaram diferenca quanto a porcentagem
de sincronizagdo de estros nas vacas. Entretanto, aumentando-se o intervalo entre a

prostaglandina e o segundo GnRH, houve aumento no diametro do foliculo ovulatorio



em mm, de forma linear significativa. Da mesma forma, as taxas de prenhez
encontradas apresentaram um crescimento linear, conforme aumentava o intervalo entre
a aplicacdo de prostaglandina e o segundo tratamento com GnRH. Para Moreira et al.
(2000), a realizagdo da segunda aplicacdo de GnRH as 36 horas, seria uma forma de
reduzir-se os retornos mais rapidos ao estro, assim como uma menor ocorréncia de
fémeas em estro antes da aplicagdo do GnRH.

A flexibilidade na aplicagdo do segundo GnRH do protocolo Ovsynch, ¢
limitada a 36-48 horas apos a aplicagdo da prostaglandina. Segundo Peters & Pursley
(2003), o impacto negativo sobre as porcentagens de prenhez, da redugdo no tempo para
a administracdo do GnRH, ¢ possivelmente devida a elevada porcentagem de vacas que
desenvolvem uma fase luteal de curta duracdo, que resultaria na ovulacio de um
foliculo pequeno. Por sua vez, o aumento no intervalo entre a regressdo luteal,
provocada pela injecdo de prostaglandina, e o pico de pré-ovulatério de LH, produzido
pelo GnRH, poderia favorecer a sobrevivéncia e o transporte dos espermatozoides no
trato reprodutivo da fémea.

A aplicacdo do GnRH 7 dias antes da prostaglandina, altera o desenvolvimento
folicular, proporcionando a ocorréncia de foliculos pré-ovulatorios mais homogéneos,
estrogeno ativos e dominantes em relagdo aos encontrados em animais ndo tratados com
o GnRH. Esta associa¢do de hormonios, também produz uma reducdo na variabilidade
do intervalo entre a aplicacdo da prostaglandina e o estro. Entretanto, o protocolo
Ovsynch ndo se mostrou efetivo na sincronizagdo da ovulacdo em novilhas leiteiras
(MIALOT et al., 1999).

Deste modo, a menor efetividade dos protocolos a base de GnRH quando
aplicados sobre novilhas, parece dever-se, de acordo com Martinez et al. (2004), a
pobre sincronizag¢ao da onda de crescimento folicular produzida pela primeira aplicacao
do GnRH, e ao intervalo variavel entre a aplicacao da prostaglandina e a ocorréncia de
estro. Também ¢ observada a ocorréncia de muitas novilhas em estro entre a primeira
aplicacao de GnRH e a prostaglandina, com uma conseqiiente inferior taxa de prenhez a
IATF, e assincronia no crescimento folicular apds a segunda aplicacdo de GnRH.
Existe, segundo os autores, a possibilidade de uma significativa melhora nos resultados,
quando se utiliza uma suplementagdo com progestdgeno associada ao protocolo
Ovsynch. Prova disto, sdo os resultados de um experimento em que obtiveram uma taxa

de prenhez de 68%, quando utilizaram um implante com progestageno entre a primeira



injecdo de GnRH e a injecdo de prostaglandina, contra 39% de prenhez nas novilhas
submetidas ao protocolo Ovsynch padrao.

Apesar de que as razdes para a reduzida fertilidade a IATF, apds a utilizagao do
protocolo Ovsynch em novilhas ndo estdo ainda totalmente compreendidas, a falha da
primeira aplicacdo de GnRH em produzir a ovulagdo consistentemente, a prematura
lutedlise e o estro precoce em relacdo ao hordrio programado para a IATF, sdo
acreditados como contribuintes para esta pobre fertilidade (AMBROSE et al., 2005). A
ovulagdo e estro prematuros poderiam ser prevenidos pela administragdo de
progesterona exogena. Para isto, Ambrose et al. (2005) trataram novilhas leiteiras
associando o protocolo Ovsynch a uma fonte de progesterona (CIDR®), ndo tendo
verificado comportamento prematuro de estro, até as 12 horas que precederam a IATF.
Adicionalmente, observaram que o LH porcino (pLH) ou o cipionato de estradiol,
poderiam ser utilizados em lugar do GnRH, ou dentro de um protocolo que utiliza
GnRH associado ao CIDR®™, podendo apresentar beneficios em comparacio com o
GnRH.

Em estudo realizado por Ambrose et al. (2005), utilizando novilhas Holandés,
tratadas com 100 pg de GnRH ao inicio de um protocolo de sincronizagio de estros,
associando um CIDR durante 7 dias, foi verificada a ocorréncia de uma taxa de 50% de
ovulagdo apds o tratamento, contra 0% de ovulagdo nas novilhas tratadas inicialmente
com 0,5 mg de cipionato de estradiol, 5 mg de pLH ou 2 ml de solucdo salina.
Entretanto, ao final do experimento, 100% das novilhas sincronizadas em todos os
grupos apresentaram ovulagdo, excegdo feita as novilhas que receberam uma aplicagao
de salina ao inicio do protocolo. O intervalo médio apresentado até o aparecimento da
ovulacdo, foi de 70; 66; 56,6 e 102 horas, para os tratamentos com salina, cipionato de
estradiol, GnRH e pLH, respectivamente, sendo que apenas o tratamento que utilizou o
pLH diferiu estatisticamente dos demais. Apesar de ndo significativo estatisticamente, o
intervalo até a ovulacdo foi mais variavel para o cipionato de estradiol, em relagdo a
salina e ao GnRH. O maximo didmetro do foliculo ovulatério, do foliculo dominante
ndo ovulatorio e o prazo médio para o estabelecimento de um novo foliculo dominante,
foram similares entre os tratamentos. Enquanto a concentragdo média de LH circulante
ndo diferiu entre tratamentos, o pico médio de LH apresentou menor amplitude nas
novilhas tratadas com pLH. O uso do GnRH proporcionou o mais agudo e sincrono
aumento na concentra¢do de LH plasmatico, ap6s o segundo tratamento, tendo a salina e

o cipionato de estradiol produzido um perfil de LH muito mais variavel. As



concentragdes de progesterona circulantes foram semelhantes entre os tratamentos, do
dia da IATF até 48 horas depois, sendo apenas inferiores a partir das 72 horas, nas
novilhas tratadas com pLH. Da mesma forma, ndo foram encontradas diferengas entre
o0s tratamentos, quanto ao didmetro dos corpos luteos formados posteriormente.

Presumivelmente, segundo Ambrose et al. (2005), 5 mg de pLH ndo seja uma
dose para provocar a ovulacdo em novilhas. Também a auséncia de ovulagdo apds a
aplicacdo do cipionato de estradiol, ao inicio do protocolo de sincroniza¢do, poderia ser
esperada devido ao fato de que o estradiol exdgeno raramente estimula um pico de LH,
em presenca de altas concentragdes de progesterona na circulagdo. Em estudo
desenvolvido por Martinez et al. (1999), com novilhas de corte, somente as novilhas
que ovularam em resposta a primeira aplicacdo de GnRH, tiveram a emergéncia de uma
nova onda de crescimento folicular. Neste experimento, o cipionato de estradiol
aplicado ao final do protocolo a um dos grupos, efetivamente sincronizou a ovulagdo em
novilhas de corte.

Ainda Ambrose et al. (2005), variando a dose inicial de pPLH no momento da
coloca¢do de um CIDR®, entre 12,5 ¢ 25 mg, observaram um maior didmetro do
foliculo dominante (>9 mm) no momento da aplicagdo da segunda dose de pLH, 48
horas ap6s a remogdo do CIDR®. A ovulagdo ocorreu dentro das 48 horas apos a Gltima
aplicagao de pLH, para 75 e 100% das novilhas tratadas, respectivamente, com 12,5 ou
25 mg do hormodnio. Uma das novilhas tratadas com 12,5 mg de pLH, que ndo havia
ovulado dentro deste periodo, ovulou nas 24 horas seguintes. A concentragdo de LH
circulante permaneceu elevada por um longo periodo nas novilhas tratadas,
diferentemente do que ocorre apos a aplicagdo do GnRH, quando normalmente esta
retorna a um nivel basal dentro das 5 horas seguintes ao tratamento. Com excecdo de
uma novilha tratada com 12,5 mg e uma tratada com 25 mg de pLH, todas as novilhas
ovularam apo6s a segunda aplicagdo. As novilhas que receberam 12,5 mg de pLH,
apresentaram menores concentragdes de progesterona circulantes apos a IATF e
ovulagdo, em relacdo as que receberam 25 mg de pLH, indicando que nestas, foi
induzida a formac¢do de um corpo luteo que secretou mais progesterona, resultando em
uma maior concentracdo de progesterona plasmatica precocemente no diestro, podendo
este efeito contribuir para um melhor desenvolvimento embrionério e fertilidade.

A utilizagdo de 1 mg de cipionato de estradiol, em substituicdo a segunda
aplicacdo de GnRH, dentro de um protocolo Ovsynch, apresenta sucesso na

sincronizagdo da ovulagdo, segundo Colazo et al. (2003). Entretanto, ao inicio de um



protocolo de sincronizagdo, quando se compara a utilizacdo do cipionato com o 17f
estradiol, o primeiro apresenta uma emergéncia da onda folicular mais variavel e com
tendéncia a ocorrer mais tardiamente. Isto pode se dar em decorréncia das elevadas
concentragdes de estrogeno produzidas pelo tratamento com cipionato de estradiol, que
provocariam uma menor concentracdo de FSH circulante e sua liberagdo durante um
intervalo mais longo, retardando assim a emergéncia da onda folicular. No tratamento
com o 17 estradiol, as concentragdes de estrogeno mantém-se altas por um periodo
mais breve. Alternativamente, o maior diametro do foliculo dominante foi superior nas
novilhas tratadas com o cipionato de estradiol (11,3 x 9,8 mm, nas tratadas com o 173
estradiol), porém sem diferengas entre os grupos quanto as taxas de prenhez obtidas. As
novilhas tratadas com cipionato de estradiol apresentaram ainda 13% de ovulagdes
duplas.

No protocolo Ovsynch, cerca de 10% das fémeas tendem a apresentar estro
antes do tempo alvo. Animais tratados com GnRH em uma etapa precoce do ciclo estral,
secretam menos progesterona até a aplicacdo de prostaglandina, tém elevadas
concentragdes de estrogeno ao estro e mostram um intervalo mais curto entre a inje¢ao
de prostaglandina e o estro. Ja a adog¢ao do protocolo Ovsynch dentro de uma etapa mais
tardia do ciclo, leva a regressao luteal antes da aplicacdo de prostaglandina, com uma
assincronia entre a ovulacdo e¢ a IATF. Mesmo a adicdo de MAP a um protocolo
Ovsynch, ndo pode reproduzir um ambiente normal semelhante ao proporcionado pela
progesterona, como forma de prevenir ovulacdes prematuras. Assim, ¢ reforcada a
importancia da fase do ciclo estral em que se encontram os animais, ao inicio de um
protocolo de sincronizagdo, com relagcdo a qualidade da subseqiiente resposta ovariana.
E possivel que no sentido de otimizar os resultados da IATF, um tratamento de pré-
sincronizagdo seja util (CAVESTANY et al., 2003). Da mesma forma, a indugdo da
ovulagdo de um foliculo dominante em novilhas, também ¢ dependente do estagio do
ciclo (MOREIRA et al., 2000).

Em experimento de Cavestany et al. (2003), uma terca parte das vacas tratadas
ndo respondeu a primeira aplicacdo de GnRH do protocolo Ovsynch, estando a variagao
nesta resposta relacionada ao estagio do ciclo estral em que se encontravam os animais.
Vacas no metaestro, apenas com foliculos pequenos presentes nos ovarios, nao
responderam a aplicagdo de GnRH, continuando com seu desenvolvimento folicular

normal. Ja as vacas que se encontravam no final do diestro ao inicio do protocolo



Ovsynch, apresentavam em um dos ovarios, um foliculo dominante em regressao, que
naturalmente foi a atresia.

Moreira et al. (2000) utilizaram o protocolo Ovsynch em novilhas Holandés
ciclicas, e que haviam sido submetidas anteriormente, a um tratamento para
sincronizagdo de estros baseado em duas aplicagdes de prostaglandina. Assim, as
mesmas novilhas variavam, ao momento em que foi iniciado o protocolo Ovsynch, entre
os Dias 2, 5, 10, 15 e 18 do ciclo estral. As taxas de ovulacao observadas nos animais
apods a primeira aplicagdo de GnRH, foram de 0% para as novilhas tratadas no Dia 2;
100% para as tratadas no Dia 5; 25% para as novilhas tratadas no Dia 10; 60% para as
tratadas no Dia 15 e, finalmente, 100% de ovulag¢do para as novilhas que receberam a
primeira aplicagdo de GnRH quando estavam no Dia 18 do ciclo estral. Segundo os
autores, as novilhas tratadas no Dia 2 do ciclo, ndo tinham um ainda foliculo dominante
estabelecido, visto o didmetro médio de 4,6 mm para o maior foliculo presente, ndo
ovularam e apresentavam uma baixa concentragdo de progesterona plasmatica. As
novilhas iniciadas no protocolo no Dia 5 do ciclo estral, apresentavam concentracao de
progesterona em ascensdo, € o foliculo dominante presente ovulou. Ao Dia 10,
coincidiu a aplicagdo do GnRH com a emergéncia da segunda onda de crescimento
folicular, porém as novilhas apresentavam foliculos desenvolvidos no dia em que foi
aplicado o GnRH (9 mm para as que ovularam), estando a maioria delas com o maior
foliculo da primeira onda de desenvolvimento em atresia, ¢ ndo respondendo a inje¢ao
de GnRH. As proprias elevadas concentragdes de progesterona circulantes apresentadas
por estes animais, indicavam a presenga de um corpo luteo ativo. As novilhas tratadas
no Dia 15 do ciclo, tinham também niveis elevados de progesterona plasmatica no dia
da aplicacdo do GnRH, porém com a presenca de um foliculo dominante originado da
segunda onda de crescimento folicular, com emergéncia e sele¢do mais variavel em
relagdo a primeira onda. Ao Dia 18 do ciclo estral, com a aplicacdo de GnRH ocorrendo
dentro do pro-estro, havia baixas concentragdes de progesterona plasmatica presentes,
produzindo-se elevadas taxas de ovulagdo entre as novilhas.

Uma associagdo do GnRH com o norgestomet e a prostaglandina, foi utilizada
por Stevenson et al. (1997), e comparados seus resultados com os de um protocolo
baseado em duas aplicacdes de prostaglandina, em vacas e novilhas em anestro. Os
pesquisadores obtiveram uma taxa de prenhez superior a inseminacdo artificial, para o
protocolo que utilizou a associagdo de hormonios, com 62,6% contra 26,5% de prenhez

para o protocolo exclusivamente a base de prostaglandina. Segundo Dahlen et al.



(2003), a presenga de um corpo lateo e de um foliculo maior que 8§ mm, no momento da
aplicagdo da prostaglandina do protocolo Ovsynch, ¢ indicador se uma novilha

responderd ao protocolo de sincronizagdo, podendo vir a conceber.

2.9.6. A Aplicacao das Prostaglandinas e seus Efeitos

Pelo fato de que, em um grupo de novilhas manejadas extensivamente, em um
periodo que antecede o inicio de uma temporada reprodutiva, muitos animais poderiam
ndo ser puberes ¢ mesmo algumas novilhas estar prenhas, a aplicacdo de tratamentos
com prostaglandina, sem um prévio exame do trato reprodutivo, poderiam nao ter
sentido. Além disso, 25-30% das novilhas deverdo apresentar foliculos ou corpos luteos
em uma etapa de regressdo. Desta forma, apenas metade das novilhas remanescentes
poderiam responder a uma unica inje¢ao de prostaglandina (DAILEY et al., 1983). No
entanto, Pinheiro et al. (1998) utilizando duas aplicagdes de prostaglandina com
intervalo de 11 dias entre uma e outra, em vacas Nelore com corpo luteo funcional,
observaram uma baixa taxa de manifestacdo de estros, inferior a 50%.

De acordo com o resultado de estudo desenvolvido por Rentfrow et al. (1987),
novilhas Bos indicus (Brahman) que tiveram os estros sincronizados com uma aplicacao
de cloprostenol, um analogo da prostaglandina, apresentaram posteriormente, corpos
luteos de menor tamanho, com uma baixa capacidade de secre¢do de progesterona, e
uma baixa concentragdo de progesterona plasmatica presente durante a fase luteal
subseqiiente, em comparagao com um grupo de novilhas controle.

A sincronizacdo de estros provocada pela prostaglandina em dose unica,
apresenta grande variacdo quanto ao aparecimento do cio e conseqlientemente da
ovulacdo, podendo ocorrer desde 42 até 102 horas apos o tratamento (BARUSELLI et
al., 2000). Segundo Macmillan & Henderson (1984), mais de 70% das vacas lactantes
que receberam prostaglandina no Dia 7 (diestro precoce) ou no Dia 16 do ciclo estral
(diestro tardio), demonstraram estro entre as 48 e 72 horas da aplicagdo do hormonio. A
variabilidade na resposta a prostaglandina, geralmente decresce com o diestro avangado.
A probabilidade de ocorréncia de um foliculo em um estdgio menos avancado de
desenvolvimento, no momento da aplicacdo da prostaglandina, ¢ maior em animais
tratados durante o diestro intermediario.

Dados de experimentos de Moreno et al. (2002) e Cutaia et al. (2004) indicam

que mediante a aplicagdo de uma dose de prostaglandina, respectivamente, 4 dias antes



da remocdo de um dispositivo com progesterona ou no momento da insercdo do
dispositivo, poderia ser obtida uma maior taxa de crescimento do foliculo dominante, do
que quando a prostaglandina ¢ administrada no momento da remog¢do do dispositivo
com progesterona. O que foi demonstrado por Cutaia et al. (2007), tratando novilhas
cruza Bos indicus com dispositivos contendo 1 g de progesterona, e fracionando a dose
de prostaglandina em duas aplicacdes, uma administrada no dia da inser¢do do
dispositivo e outra no dia da retirada, obtiveram neste grupo de animais uma maior taxa
de prenhez a IATF em relagdo as novilhas que receberam a dose total de prostaglandina
no momento da retirada dos implantes (62,7 x 49,6% de prenhez, respectivamente).
Entretanto, em outros dois experimentos, Cutaia et al. (2007) ndo encontraram
diferencgas entre as taxas de prenhez obtidas utilizando os mesmos tratamentos (35,3 x
40,8%; e 45,6 x 49%, para prostaglandina no D0/8 e no D8, respectivamente).

Adeyemo (1987), estudando os efeitos da aplicacdo da prostaglandina sobre os
niveis de progesterona plasmatica em novilhas, observaram que nas tratadas a
progesterona plasmatica caiu de 2 ng/ml uma hora antes da inje¢do de prostaglandina,
para 0,7 ng/ml 24 horas apds e 0,2 ng/ml ao terceiro dia. Nas novilhas que ndo
manifestaram estro, antes da aplicagdo da prostaglandina os niveis de progesterona
variavam entre 0,2 a 0,9 ng/ml no plasma. Apds o tratamento, os niveis plasmaticos de
progesterona nos animais aumentaram para 3,3 ng/ml. O pico de progesterona seguinte,
apos a inje¢do de prostaglandina, foi observado antes nas novilhas que entraram em cio
(4-5 dias) em relacdo as novilhas que ndo entraram (6-7 dias). De outra parte, ndo houve
diferencas nos niveis de progesterona entre ciclos estrais ndo sincronizados € os
desenvolvidos apos a aplicacdo de prostaglandina, sugerindo que o desenvolvimento do
corpo luteo e a secrecdo hormonal ndo sdo influenciados ou alterados pela

prostaglandina exdgena.

2.10. Influéncia do Peso Corporal e Idade sobre a Puberdade

Estipula-se, em geral, que as novilhas deveriam apresentar pesos corporais pré-
acasalamento correspondentes a 65% do peso maduro registrado para aquele genotipo.
Assim, apenas quando novilhas atingem um peso alvo pré-determinado geneticamente,
altas porcentagens de prenhez podem ser obtidas nesta categoria animal (PATTERSON
et al., 1999). Para a ocorréncia da primeira ovulacdo na novilha, o peso ¢ mais

importante do que a idade, devido ao fato de que a nutri¢ao inadequada provoca atrasos



na puberdade. Em contrapartida, a melhora no nivel nutricional proporciona um
crescimento e desenvolvimento corporal mais rapido, antecipando a maturacdo sexual
(NOGUEIRA, 2004). Em estudo conduzido por Chelikani et al. (2003), a maioria das
novilhas utilizadas atingiu a puberdade dentro de uma faixa de peso corporal
semelhante, entre 270 e 330 kg, de forma consistente com o fato de que a puberdade
ocorreria a um peso corporal critico.

Burfening (1979) trabalhando com grupos de novilhas estratificadas por
categorias de peso corporal de 334 a 407 kg, para as novilhas classificadas como
pesadas, e de 239 a 243 kg, para as leves, e aplicando as mesmas um protocolo de
sincronizagdo para a inseminacgdo artificial utilizando implantes com norgestomet,
encontrou boas porcentagens de estros em ambos os grupos, com 91 e 81%,
respectivamente. Da mesma forma, obteve boas porcentagens de prenhez nas novilhas,
que foram de 67% para as pesadas e 63% para as novilhas leves. Acompanhando ainda,
o desempenho reprodutivo posterior destes animais na temporada seguinte, observou
um intervalo entre o parto e o primeiro estro 24 dias mais curto para as novilhas
anteriormente classificadas como leves, em relagdo as pesadas. Entretanto, foi
verificada uma taxa de sobrevivéncia de bezerros 16% inferior, para o grupo de novilhas
que eram mais leves ao inicio do experimento.

Rao et al. (1986) encontraram um peso corporal significativamente superior
para as novilhas que resultaram prénhes, em relagdo as novilhas que ndo emprenharam
apods a aplicagdo de um protocolo de indugdo e sincronizagdo do estro e da ovulagdo
para a inseminacao artificial. Os autores observaram ainda, uma melhor fertilidade entre
os animais inseminados durante a estacdo fria. Neste trabalho, porém, as novilhas
utilizadas eram consideradas muito jovens e leves para que pudessem atingir a
puberdade. Entretanto, Tanaka et al. (1995), apés um periodo de avaliagdes, nao
observaram diferencas quanto ao peso corporal e a idade, no que corresponde a secre¢ao
de estrogeno e progesterona, em novilhas de corte pré-piberes, que tiveram a
ciclicidade ovariana induzida por um tratamento com norgestomet.

O tratamento com somatotropina bovina (bST) em estudo de Buskirk et al.
(1996), proporcionou uma tendéncia ao aumento no peso a puberdade, de novilhas
tratadas em relagdo as controle. Entretanto, ndo foram verificadas, segundo os autores,
diferengas no que corresponde a porcentagem de novilhas ptiberes no periodo anterior a
estagdo reprodutiva, na taxa de concep¢ao apds o primeiro servigo € na porcentagem de

prenhez.



Avaliando os efeitos do peso corporal, idade, altura da cernelha, perimetro
toracico e condicdo corporal, sobre as taxas de prenhez a inseminagdo artificial e
posterior periodo de repasse por touros, em novilhas cruzas, Moraes et al. (2005)
verificaram que nenhuma das variaveis medidas apresentou efeito significativo sobre a
taxa de manifestagdo de estro. No que concerne as taxas de prenhez, apenas o peso
corporal apresentou efeito significativo, sendo o peso médio de 291 kg nas novilhas ndo
prénhes, e de 306 kg nas novilhas que emprenharam. Neste contexto, os autores
afirmam que para novilhas de 2 anos de idade e oriundas de cruzamentos, ¢ necessario
que o peso corporal ao primeiro servigo seja superior aos 300 kg, no sentido da
obtengdo de bons indices reprodutivos.

Neste mesmo sentido, Dahlen et al. (2003) trabalhando com novilhas
peripuberes, observaram que a variagdo no peso corporal relacionava-se com o escore
do trato reprodutivo e suas implicagdes sobre o desempenho reprodutivo, sendo que
para cada 18 kg de aumento no peso corporal, era verificado um aumento
correspondente a uma unidade, ou um ponto, no referido escore, mostrando ser esta
correlacdo alta e semelhante a correlagdo genética entre ambas as caracteristicas (0,53).
Assim, novilhas mais pesadas tiveram melhores escores reprodutivos e por sua vez, uma
superior taxa de prenhez.

Dailey et al. (1983) encontraram que, novilhas puberes foram mais pesadas
(399 x 314 kg), tinham uma maior altura na cernelha e maior frame (5 x 3,2, em uma
escala de 1 a 9), em relagdo a um grupo de novilhas pré-puberes, sendo a maior
variabilidade no status puberal explicada pela regressao linear do peso corporal. As
demais variaveis contribuiram pouco, mas tiveram relativa importancia para a entrada
na puberdade, como a idade, o frame e a altura. Apesar do frame e da altura terem sido
relacionados ao status puberal, o peso foi o mais seguro preditor da puberdade.

A idade a puberdade ¢ um fator que passa a ser bastante importante como
caracteristica de producdo, quando as novilhas sdo acasaladas para paricdo aos 2 anos de
idade, e em sistemas que impdem periodos reprodutivos restritos. A decisdo de acasalar
novilhas em idades muito jovens envolve uma cuidadosa considera¢do dos aspectos
econdmicos da produgdo, além do status reprodutivo e¢ do gendtipo dos animais
envolvidas (PATTERSON et al., 1992; 1999).

Em experimento de Hall ef al. (1997), em que foram utilizadas novilhas cruzas,
com peso corporal aproximado de 300 kg e idade entre 9,5 e 12,5 meses, tratadas com

implantes com norgestomet por 10 dias, observou-se um maior numero de novilhas



puberes apoOs a remog¢do dos implantes entre as que tinham 12,5 meses de idade, em
relacdo as novilhas mais jovens. Da mesma forma, foi observada uma interacdo entre a
idade e o ganho de peso sobre o numero de novilhas ciclando, depois de terminado o
periodo de tratamento. O numero total de novilhas ciclando, aumentou conforme
aumentou a idade apds o tratamento. Apesar disso, as concentragdes circulantes e a
amplitude dos pulsos de LH foram semelhantes, para as 24 e 72 horas apds a remog¢ao
dos implantes, entre as novilhas de 9,5 e 11 meses de idade, dado este, que ndo foi

avaliado nas novilhas que tinham 12,5 meses de idade.

2.11. Efeito do Ganho de Peso e Desenvolvimento

Dos fatores ligados a atividade reprodutiva, que estdo relacionados com o
ambiente, 0 mais importante ¢ o status nutricional e seus efeitos relacionados com as
taxas de crescimento e o desenvolvimento (PATTERSON et al., 1992). O crescimento e
o ganho de peso estdo integrados, tanto nos eventos reprodutivos, quanto na obtenc¢do de
uma maior produtividade. Coletivamente, sugere-se que periodos de melhora na
qualidade do nivel nutricional sdo necessarios, dentro dos quais altos niveis de
suplementagdo sao utilizados em fases criticas do crescimento e desenvolvimento
(BELLOWS, 1987).

Novilhas cruzas Angus x Hereford foram divididas em 3 grupos de tratamento,
objetivando a obtenc¢do de distintas taxas de ganho médio diario (GMD), sendo estes:
perda de peso (-222 g/dia), ganho de peso moderado (116 g/dia) ou ganho elevado (650
g/dia), em estudo de Quintans et al. (2004). Ao final do experimento as novilhas
apresentavam, respectivamente, 259, 265 e 308 kg de peso corporal, sendo a
porcentagem de atividade luteal entre os grupos de 8,3% nas novilhas que perderam
peso, 45% nas novilhas que experimentaram um ganho de peso moderado, e de 100%
para as novilhas manejadas para atingir elevados ganhos de peso durante o inverno.
Apesar do peso final semelhante, entre as novilhas que perderam peso e as que tiveram
ganho moderado, a atividade ovariana foi superior para o segundo grupo, das novilhas
que nao passaram por uma severa restricdo nutricional. Assim, os autores sugerem que
sob condi¢des comerciais, 0 GMD invernal poderia ser tomado em conta quando se
preconiza uma reducdo na idade ao primeiro servigo.

Chelikani et al. (2003) trabalharam com novilhas Holandés, criadas desde os

103 kg de peso vivo e 104 dias de idade, com GMD de 500, 800 ou 1100 g em uma



primeira etapa do experimento, até alcangar o peso corporal de 330 kg ou os 12 meses
de idade. A partir dai, todas as novilhas que ainda ndo houvessem demonstrado estro,
foram manejadas nutricionalmente para a obtengdo de um GMD de 800 g, em uma
segunda etapa do experimento. Deste modo, todas as novilhas que ganharam 800 ou
1100 g de peso vivo por dia, atingiram a puberdade dentro da primeira etapa do
experimento, sem diferencas quanto ao peso corporal ao primeiro estro, assim como
porcentagem de gordura corporal e taxa de crescimento. As novilhas mantidas sob o
GMD de 1100 g atingiram a puberdade, em média, aos 9 meses de idade, as com GMD
de 800 g aos 11 meses e, as novilhas com GMD de 400 g, atingiram a puberdade aos 16
meses de idade, ou seja, durante a segunda etapa do experimento, € apds acessarem uma
dieta para ganhos diarios de 800 g de peso vivo. Ja em estudo de Hall ef al. (1994),
novilhas Angus manejadas para um GMD de 750 g, atingiram a puberdade 53 dias antes
em relagdo as que ganhavam 500 g/dia.

As novilhas manejadas para um GMD de 400 g, dentro das observacoes de
Chelikani ef al. (2003), apresentaram menor porcentagem de gordura corporal, em
relacdo as manejadas para os GMD de 800 ou 1100 g. A puberdade foi alcangada pelas
novilhas, a semelhantes porcentagens de gordura e proteina corporal, sendo que o
GMD, o peso e a porcentagem de gordura corporal, explicaram 98% da variagdo na
idade a puberdade. A espessura de gordura subcutanea e a porcentagem de proteina
corporal, ndo influenciaram significativamente a idade a puberdade. O didmetro do
foliculo dominante foi menor para as novilhas submetidas ao GMD de 400 g, sem
diferencas entre os grupos quanto ao tamanho do corpo luteo apos 2 ciclos estrais.
Ocorreu, porém, um ciclo estral mais curto e com formacao de menor massa de tecido
luteal no primeiro ciclo, em relagdo ao segundo para todas as novilhas. A concentragdo
de progesterona plasmatica, monitorada apds a segunda ovulagdo, foi semelhante entre
as novilhas com GMD de 800 e 1100 g, sendo inferior nas novilhas que atingiram a
puberdade na segunda fase do experimento. Entretanto, a progesterona circulante foi
maior no segundo ciclo, em relagdo ao primeiro, para todas as novilhas.

A taxa de regressdao do maior foliculo presente, em novilhas taurinas cruzas, pré-
puberes, nao foi afetada pela taxa de crescimento dos animais, em estudo desenvolvido
por Bergfeld et al. (1994), utilizando tratamentos para ganhos médios diarios de 900 ou
300 g de peso corporal. Entretanto, o maximo didmetro atingido foi menor nos foliculos
dominantes das novilhas submetidas ao GMD mais baixo. As novilhas que ganharam

900 g/dia, apresentaram este maior diametro folicular, a uma idade inferior em relacao



as que ganharam 300 g/dia, porém, os dois grupos nao exibiram tamanhos foliculares
diferentes quando comparados a idades fisiologicas fixas, ou seja, 30, 60, 90 ou 120 dias
antes de atingirem a puberdade. As novilhas mantidas sob o GMD mais alto, atingiram
assim a puberdade, a uma menor idade e maior peso corporal do que as novilhas
manejadas sob o GMD mais baixo, fazendo-o com 372 dias de idade e 263 kg, contra
435 dias de idade e 221 kg das ultimas, respectivamente.

Bergfeld et al. (1994) ndo encontraram, entretanto, diferencas significativas
quanto ao didmetro do foliculo ovulatério entre dois grupos de novilhas, sendo de 12,6
mm para as mantidas sob GMD de 900 g, e 12,4 mm para as novilhas com GMD de 300
g. No grupo com GMD de 900 g, 60% das novilhas apresentaram uma fase luteal de
curta duragdo apds a primeira ovulagdo (12 dias), e 20% uma fase luteal prolongada (34
dias), entretanto, nenhuma das novilhas com GMD de 300 g apresentou fase luteal de
duracdo anormal apos ter ovulado, a menos que estes ciclos ocorressem com duragdo
inferior a 7 dias, e ndo sendo assim detectados, dentro do regime de coletas de sangue
utilizado no experimento. Talvez, segundo os autores, o elevado GMD leve a um
acelerado desenvolvimento dos eventos da puberdade, o que levaria a um anormal e
encurtado ciclo estral subseqliente, tendo o alcance desta etapa, nas novilhas com
menores ganhos, ocorrido mais lenta e gradualmente.

A fase luteal anormal apos a primeira ovulagdo, nas novilhas mantidas sob um
elevado GMD, também poderia estar relacionada a alteradas secrecdes de
prostaglandina pelo utero. Apesar disso, Bergfeld et al. (1994) nao verificaram
diferencas quanto as concentragdes de progesterona plasmaticas entre os dois grupos de
novilhas, tanto antes como ap6s a puberdade. Da mesma forma, as novilhas que
apresentaram uma fase luteal de curta duragdo, ndo apresentaram diferenca, em relagdo
as demais, quanto aos niveis de progesterona circulante.

Nao foi observado, em experimento conduzido por Hall et al. (1997), um efeito
do padrao de ganho de peso sobre a resposta ao tratamento com norgestomet, em
novilhas entre 9,5 e 12,5 meses de idade. Neste estudo, um grupo de novilhas foi
submetido ao GMD de 820 g durante todo o periodo, e outro grupo, submetido
inicialmente a um GMD de 410 g, sendo em uma fase posterior do experimento,
manejado para um GMD de 820 g. Os autores observaram, entretanto, apos o
tratamento, um maior nimero de novilhas puberes entre aquelas mantidas durante todo
o periodo sob um GMD mais elevado, em relagdo ao grupo que experimentou duas

taxas de ganho de peso distintas. Entretanto, nao foi verificado efeito do GMD sobre os



niveis circulantes de LH, 24 e 72 horas apds a remocao dos implantes, bem como
efeitos do ganho, sobre a freqiiéncia e amplitude dos pulsos do hormdnio.

No mesmo estudo, Hall et al. (1997) nao observaram efeitos dos distintos
padroes de ganho de peso (820 g, ou 410 g depois 820 g), sobre o nimero de foliculos
maiores que 8 mm em didmetro, tamanho do maior foliculo e nimero de foliculos entre
4 e 7 mm, em novilhas tratadas com norgestomet. Segundo os autores, a nutri¢do ou o
GMD podem nao ter sido fatores limitantes para a resposta ao norgestomet,
especialmente nas novilhas de 12,5 meses de idade. Alternativamente, o efeito do
progestageno sobre a entrada na puberdade em animais crescendo normalmente, pode
ser dependente do GMD ap6s uma idade especifica.

Apesar de que, novilhas requerem certo nivel de gordura e proteina corporal
para atingirem a puberdade, em trabalho de Chelikani et al. (2003), novilhas com GMD
inicial em torno de 400 g, que atingiram a puberdade somente apos acessarem dictas
formuladas para a obtengao de ganhos de 800 g por dia, além de serem mais leves a
puberdade, apresentavam um menor escore de condicdo corporal, em relacdo as
novilhas manejadas sob um GMD mais elevado. Frisch (1980) considera a porcentagem
de gordura corporal como uma caracteristica critica para a entrada na puberdade, em
outras espécies. Além disso, cita que concomitantemente com as adaptacdes somaticas
que se desenvolvem, antes das fémeas alcangarem a etapa de entrada na puberdade,
ocorre uma rapida maturag@o do eixo hipotalamico-hipofisiario-gonadal.

Roberson ef al. (1991) observaram uma interagdo entre a exposi¢ao de novilhas
a touros ¢ o ganho de peso corporal, sobre a idade a puberdade. Porém nao houve
interacdo entre a presenga de touros e o GMD, para o peso a puberdade, porcentagem de
prenhez e data de ocorréncia dos partos das novilhas. Foi sim observada, uma maior
porcentagem de fémeas puberes dentro do grupo sob maior GMD (800 g), em relagdo a
porcentagem obtida entre as novilhas manejadas sob um ganho de peso corporal um
pouco mais baixo (600 g/dia).

Quando compararam novilhas mantidas sob um GMD de 1200 g, com novilhas
manejadas para um GMD de 800 g, antes de sua primeira temporada reprodutiva,
Buskirk et al. (1996), observaram que as primeiras desmamaram, no ano seguinte,
produtos 16 kg mais leves. Segundo os autores, as praticas de manejo nutricional que
incluem uma elevada ingestdo de energia antes da puberdade, podem implicar na futura
produgdo de leite e no desenvolvimento dos bezerros, pela reducdo no parénquima da

glandula mamaria das fémeas.



2.12. Efeito da Condicéo Corporal sobre o Desempenho Reprodutivo

E conhecida a importante relagdo existente, entre o nivel nutricional das fémeas
e sua fertilidade. A condicdo corporal de um animal se relaciona com a quantidade de
tecido de reserva de que este dispoe. O estado corporal influencia diretamente a
fertilidade, através da parti¢do de nutrientes, orientada primeiramente a manter a vida da
novilha ou vaca e logo, a propagacdo da espécie. Os ciclos estrais geralmente podem ser
alcangados e mantidos, se a condigdo corporal ¢ igual a no minimo 2, em uma escala de
1 a 5 pontos, ainda que isto possa diferir em funcao de outros fatores como a raga, € se o
animal estd em um plano de aumento ou diminui¢do de peso (BO et al., 2003a;
CUTAIA et al., 2003b). Segundo Bronson & Manning (1984), uma fémea jovem ndo
pode ovular pela primeira vez, enquanto ndo acumular uma quantidade critica de
gordura relativa a sua massa corporal. Da mesma forma, a fémea adulta ndo ovularia se
suas reservas energéticas caissem abaixo de um nivel critico.

Pobres escores de condi¢do corporal tém sido relacionados a baixas taxas de
prenhez (LOPEZ-GATIUS et al., 2003). Ramirez Iglesia et al. (1992) verificaram uma
maior porcentagem de estros ¢ de prenhez em vacas primiparas, com uma condi¢do
corporal proxima a 3 (1 a 5), em relagdo a escores mais baixos. Segundo McDougall &
Loeffler (2004), vacas com boa condi¢do corporal sdo mais facilmente detectadas em
estro. Apesar disto, os autores citam que a variacdo na condi¢do corporal ndo tem se
relacionado com a taxa de concepgao.

A correlagdo encontrada entre a porcentagem de prenhez e a condigdo corporal,
foi positiva em experimento de Cutaia et al. (2003a). Neste trabalho foram observadas
taxas de prenhez crescentes entre as condigdes corporais de 1,5 a 3 (escala de 1 a 5):
condi¢do corporal 1,5 (27,8%), condi¢do corporal 2 (46,5%), condi¢do corporal 2,5
(52,3%) e condigdo corporal 3 (57,7%). Seguindo a escala de condi¢do corporal, para os
escores 3,5 e 4 as taxas de prenhez ndo diferiram em comparacdo a do escore 3 e
mantiveram a estabilidade nos escores 3,5 (57,7%) e 4 (57,6%).

Segundo resultados obtidos por Dahlen et al. (2003), novilhas com condig¢ao
corporal acima de 5, em uma escala de 1 a 9, tiveram maior porcentagem de prenhez a
inseminacdo artificial (21,5 x 10,1%, respectivamente), assim como porcentagem de
prenhez final, apds periodo de repasse por touros (85,5 x 68,1%, respectivamente), em
relacdo as novilhas com condi¢@o corporal inferior a 5 pontos. Os autores observaram

que, para cada unidade de aumento no escore de condigdo corporal, a taxa de prenhez a



inseminacgdo artificial aumentou 6,8% e a taxa de prenhez final aumentou 8,3%.
Alternativamente, Dahlen et al. (2003) consideraram além do peso e da condi¢do
corporal, a area pélvica como indice para selecdo de novilhas peripiberes a serem
utilizadas em um protocolo de sincronizagdo e inducao de estro e ovulagdo.

Em estudo conduzido por Lopez-Gatius et al. (2003), avaliando resultados de
trabalhos realizados com vacas leiteiras, foi observado que animais com baixo escore de
condicdo corporal, necessitaram 6 dias a mais para conceber em relacdo aos que se
encontravam em uma condi¢do corporal intermediaria, que também conceberam 6 dias
mais tarde quando comparadas as vacas com elevado escore de condigdo corporal. Este
ultimo grupo de animais apresentou também um intervalo entre o parto € a concepgao
significativamente menor. Entretanto, segundo os autores, uma perda moderada de
condi¢do corporal apos o parto ndo se relacionou com um aumento no nimero de dias
abertos, ou seja, dias entre o parto a concepgdo seguinte. Vacas que demonstraram
severa perda de condigdo corporal apds o parto, tiveram 10 dias abertos a mais em

relacdo as vacas com uma moderada perda de reservas corporais.

2.13. Variacdes Estacionais na Ciclicidade Ovariana

Apesar da menor sensibilidade ao fotoperiodo apresentada pelos bovinos, em
relacdo a outras espécies como 0s eqiiinos € 0s ovinos, se observa nestes uma maior
atividade sexual com o aumento da temperatura ¢ luminosidade ambientes, e uma baixa
atividade sexual durante o inverno, onde os dias sdo mais curtos. Talvez este fato ocorra
pela adaptagdo da espécie a ambientes tropicais, com 0s nascimentos acontecendo
durante a estacdo mais favoravel do ano. Alguns animais possivelmente apresentem
maior susceptibilidade aos fatores inibitorios do ambiente, apresentando principalmente
no inverno, um menor perfil de progesterona circulante, e desenvolvendo estros sem a
posterior formagdo de corpos luteos funcionais (STAHRINGER et al., 1990).

Os aumentos em temperatura e luminosidade ambientais relacionam-se com uma
elevagdo da atividade sexual, especialmente em novilhas. Entretanto, ¢ maior a
incidéncia de ciclos anovulatorios durante o verao, em relacdo ao inverno, enquanto
que, neste ultimo periodo, ¢ mais freqiiente a ocorréncia de cios silenciosos, ocorrendo
ovulacdes sem manifestagdes comportamentais (STAHRINGER et al., 1990).

Semelhantemente ao que ocorre com as ragas taurinas, de acordo com Stahringer

et al. (1990), as ragas indicas também exibem variagdes estacionais na atividade



reprodutiva, como a aciclia no final do inverno e inicio da primavera. A menor atividade
estral no inverno, pela menor duragdo dos dias, decorre de uma adaptagdo a ambientes
tropicais, correspondente a diversos fatores, entre eles a alimentagdo. Sobre as racas
indicas, também se mostra importante o efeito negativo das temperaturas ambientais
mais baixas, ja que estas ragas apresentam uma zona de conforto térmico entre 16 e
27°C, ou seja, 7°C acima da zona de conforto térmico das ragas taurinas.

Alguns estudos, como o de Stahringer et al. (1990), apontam para a presenga de
uma maior concentra¢do plasmatica de progesterona durante o inverno, em relagdo ao
verdo, em fémeas bovinas. E possivel que alguns animais tenham normalmente um
menor perfil de progesterona circulante, com maior susceptibilidade aos fatores
inibitérios do ambiente, como temperatura e luminosidade. Estes animais apresentam,
conseqlientemente, uma maior porcentagem de anestro ou estros sem posterior
formagao de corpo luteo funcional, coincidindo com as variagdes na concentracdo de
progesterona plasmatica observadas.

As distintas regides geograficas, segundo Short er al. (1990), produzem
diferencas na idade com que as novilhas sdo expostas a reprodugdo pela primeira vez,
variando conforme o sistema de manejo, a qualidade e disponibilidade de forragem ¢ a
adaptacao dos respectivos tipos raciais a condigdes ambientais especificas. Em alguns
casos, as vantagens econdmicas do acasalamento e da pari¢ao de novilhas muito jovens,
podem ser superadas pelas limitacdes fisiologicas dos animais e pelas restri¢des

ambientais ¢ de manejo.

2.14. Diferencas em Comportamento Reprodutivo Devidas aos Genétipos

A maior parte das fémeas Bos indicus, como as da raca Brahman, por exemplo,
tém demonstrado uma antecipada ocorréncia da ovulacdo em relagdo ao horario do
inicio do estro, assim como uma menor amplitude no pico pré-ovulatério de LH, corpo
luteo de menor tamanho e uma inferior secre¢do de progesterona, quando comparadas a
fémeas Bos taurus (RENTFROW et al., 1987). Apesar de todos estes fatores, do ponto
de vista pratico dentro de um sistema extensivo de criacdo, ha dificuldades em se
caracterizar a primeira ovulacdo da novilha, para que esta possa ser utilizada como
ferramenta no melhoramento genético (NOGUEIRA, 2004).

De acordo com resultados de estudos como os realizados por Galina et al. (1996)

e Pinheiro et al. (1998), os rebanhos Bos indicus apresentam além do estro com curta



duragdo, um elevado percentual de manifestagdes estrais durante o periodo da noite, o
que na pratica também contribui para dificultar a detec¢do dos estros, fazendo com que
diminua conseqiientemente, a taxa de ventres inseminados dentro de um rebanho.

Assim, o biotipo dos animais com que se trabalha, ¢ um fator que influi sobre
as porcentagens de prenhez a inseminacao artificial. B6 et al. (2003a) encontraram uma
menor porcentagem de prenhez, apds inseminagdes artificiais realizadas em rebanhos de
animais cruzas de ragas indicas, do que em rebanhos de racas britinicas (taurinas). A
menor porcentagem de prenhez nas fémeas cruza indica, segundo os autores, poderia ser
devida a uma soma de fatores entre os quais se encontram seu temperamento, fisiologia
reprodutiva e condigdes ecoldgicas as quais estdo expostas. Na maioria dos casos, estes
tipos de animais se encontram em zonas subtropicais umidas ou semi-aridas, e as
complicacdes relacionadas com a subnutri¢do e deficiéncias minerais, s30 mais comuns
em bovinos criados nestas regides. Da mesma forma, tampouco se deve descartar o fato
de que os zebuinos nao se adaptam tao bem como os Bos taurus a um manejo freqiiente
de encerre (curral), o que poderia desencadear situacdes de estresse, resultando em
alteragdo ou inibic¢ao do pico pré-ovulatorio de LH e da ovulagao.

Os animais Bos indicus desenvolvem freqlientemente, quatro ondas de
crescimento folicular em cada ciclo estral, apresentando foliculos dominantes e corpos
luteos menores quando comparados aos Bos taurus (BC) et al., 2003b; KASTELIC,
2004). Da mesma forma, a menor concentra¢do de progesterona circulante encontrada
nas ragas indicas, seria devida a diferengas quanto a resposta a estrogenos, além da ja
mencionada menor amplitude do pico pré-ovulatério de LH, entre outros fatores

(KASTELIC, 2004).

2.15. Utilizacdo de Suplementacdo com Gordura na Dieta

Os possiveis mecanismos para o efeito da suplementacdo com gordura na dieta,
sobre o desempenho reprodutivo de novilhas e vacas, ocorreriam através do aumento no
status energético destes animais, aumento na esteroidogénese, na manipulagdo da
insulina estimulando o desenvolvimento folicular e através da estimulagdo ou inibi¢cao
da producdo e liberacdo de prostaglandina F2a, e sua influéncia sobre a persisténcia do
corpo luteo (STAPLES et al., 1998).

A suplementacdo da dieta com gordura aumentaria a concentracdo plasmatica de

colesterol, que ¢ precursor da progesterona, por exemplo (GRUMMER & CARROLL,



1988; 1991). Elevados niveis de progesterona na circulagdo tém sido associados a altas
taxas de concep¢do em ruminantes (STAPLES et al., 1998), entretanto, Carroll et al.
(1992) sugerem que o colesterol ndo seria limitante para a sintese de progesterona
nestes animais.

Os resultados de estudos envolvendo a suplementacdo com gorduras, mais
precisamente 4cidos graxos insaturados, sdo variados, sendo que, de acordo com Staples
et al. (1998), a maioria destes aponta para aumentos nas taxas de concepcao a IATF e
prenhez. Scott et al. (1995) reportaram aumento dos sinais de estro e maior atividade
ovariana em vacas suplementadas com gorduras em relagdo as controle (71,4 x 65,6%
de manifestacdo de estro; e 75,4 x 69,5% de ciclicidade, respectivamente). Nos estudos
de Armstrong et al. (1990), Ferguson et al. (1990) e Sklan et al. (1991), o nimero
médio de inseminagdes artificiais por concepcdo diminuiu com a inclusdo da
suplementagdo com gordura a dieta dos animais. A inclusdao de 2 a 3% de gordura na
matéria seca total da dieta, durante os primeiros 30 dias poOs-parto, resultou em
aumentos nas taxas de concepc¢do e de prenhez. Da mesma forma, o desenvolvimento
dos foliculos ovarianos durante o pos-parto precoce, tem sido consistentemente
estimulado pelas gorduras. Para Lucy et al. (1991), o nimero de foliculos médios (6-9
mm) aumentou, € o numero de foliculos pequenos (3-5 mm) diminuiu, antes dos 25 dias
pos-parto em vacas. Durante um protocolo de sincronizacao de estros, aos 25 dias pds-
parto, o numero de foliculos pequenos e grandes (>15 mm) aumentou nas vacas
suplementadas com gordura.

De outra parte, ainda relacionando esta fonte de suplementagao energética com a
atividade ovariana dos animais, Staples et al. (1998) relatam que o didmetro do maior
foliculo e do segundo maior foliculo ovarianos aumentou nas vacas tratadas com
gordura, em relacdo as controle (18,2 x 12,4 mm do maior foliculo; e 10,9 x 7,4 mm do
segundo maior foliculo, respectivamente). Em seu estudo, as vacas eram mantidas sob
semelhante status energético na dieta. Ainda o nimero de corpos liteos e o tamanho do
maior corpo luteo, também foram superiores para as vacas tratadas. Hightshoe et al.
(1991) e Wehrman et al. (1991) confirmaram, respectivamente, este mesmo efeito sobre
o nimero e o tamanho dos foliculos ovarianos em vacas de corte Simmental e cruzas
Brahman, consumindo gordura na alimentag¢do, em dietas isocaloricas em relagdo a de
animais controle.

O consumo de gorduras ou 6leos em quantidades superiores a 5% da matéria

seca (MS) total, segundo Garcia et al. (2003), podem reduzir marcadamente a



quantidade de fibra presente no ramen. Entretanto, para os autores, possiveis problemas
com a digestibilidade ruminal podem ser contornados pela administragdo de sementes

oleaginosas, que produzem uma liberagdo mais lenta de 6leo no ramen.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi verificar o indice de prenhez em novilhas de corte
submetidas a um protocolo de indu¢éo e sincronizac¢do de estros sobre a cronologia
das paricdes e seu efeito sobre a repeticdo de crias na estacdo reprodutiva
subsequente como vacas primiparas. Foram utilizadas 194 novilhas Hereford e
Braford divididas em dois grupos. O grupo tratamento constou de um protocolo
misto de observacéo e sincronizacdo de estros e inseminacao artificial a tempo fixo
(IATF). O grupo controle foi submetido ao manejo convencional de inseminacdo
artificial, com observacdo de estros e inseminagdo no turno seguinte. Ambos o0s
grupos foram submetidos a repasse com touros. A porcentagem de prenhez na
primeira estacdo reprodutiva para os dois grupos foi de 91,7%. No grupo
tratamento, 82% das vacas pariram dentro dos primeiros 40 dias da estacdo
reprodutiva, contra 51,7% dos animais controle. A repeticdo de crias nas
primiparas do grupo tratamento em comparagcdo as do controle foi
significativamente maior (73% x 55%). O manejo com sincronizagdo de estros e
IATF na primeira estacdo monta em novilhas, apesar de apresentar indices
idénticos de prenhez ao final da temporada, proporcionou, porém, diferenca
significativa nos indices de prenhez na segunda estacado reprodutiva.

Palavras-chave: novilhas, estacdo reprodutiva, sincronizacdo de estros.
ABSTRACT

This research was aimed at verifying the pregnancy rate in beef heifers submitted
to a protocol for estrus induction and synchronization on the parturition period and
its effect on the repetition of pregnancy at the second reproductive season. The
experimental animals where composed of 194 Hereford and Braford heifers divided
in two groups. The treatment group included a protocol of estrus observation and
synchronization and fixed-time insemination (FTAI). The control group was
submitted to a conventional artificial insemination management, with estrus
observation and insemination in the next turn. Both groups were submitted to a
natural mating period with clean-up bulls. The heifers were also observed as
primiparous on the next reproductive season. The pregnancy rate was 91.7% in the



first season for both groups. In the treatment group, 82% of the treated cows
calved on the first 40 days of the groups calving season, against 51.7% of the
control animals, resulting in a better conception rate in treated heifers (73 vs.
55%) in the second breeding season. The estrus synchronization and FTAI
management on the first breeding season of beef heifers produce better pregnancy
results also on the second breeding season.

Key words: heifers, breeding season, estrus synchronization.

INTRODUCAO

O total de quilogramas de bezerro desmamado constitui-se na forma mais precisa
de se avaliar a produtividade da etapa de cria na exploracdo pecuaria de corte. O
peso ao desmame, além de envolver caracteristicas herdaveis de crescimento,
também é influenciado pela idade do bezerro. Deste modo, os bezerros que nascem
ao inicio da estacdo de paricOes, certamente serdo os mais pesados no momento do
desmame (Wiltbank,1985). Outro fator a ser considerado é a uniformidade dos
bezerros, ou seja, quanto menor o periodo de pari¢cdes, mais homogéneos seréo os

produtos ao desmame (Gregory & Rocha, 2004).

A paricdo no inicio da segunda temporada aumenta as chances de repeticdo de
crias das vacas primiparas (Lobato & Azambuja, 2002). Assim, Randle (1993)
sugere que o manejo da reproducdo em bovinos de corte deve ter como objetivo
principal a obtencdo de 70% das vacas parindo nos primeiros 21 dias da estacédo
reprodutiva.

A sincronizacdo e a inducdo de estros na primeira estacdo reprodutiva é uma
metodologia capaz de auxiliar na repeticdo de crias nas primiparas, principalmente
por resultar na concentracdo das paricbes ao inicio da temporada. Os
procedimentos que prevéem a sincronizacdo de estros e a inducdo da ovulagéo,
tanto em novilhas ciclicas como nas ainda em aciclia, pelos efeitos enumerados
anteriormente, podem fazer parte do manejo da reproducdo, além de possibilitar a
utilizacdo da inseminacéo artificial a tempo fixo (IATF) (Gregory & Rocha, 2004).
Entretanto, esses recursos sO sao indicados quando preenchidos outros requisitos,
em especial aqueles associados ao manejo nutricional.

Este estudo foi realizado com o objetivo verificar os efeitos da sincronizacdo e da
inducdo de estros em novilhas, além de buscar o maior nimero de partos o mais
cedo e mais concentrado possivel em pari¢cdes de primiparas.

MATERIAL E METODOS

Testou-se uma proposta de manejo para novilhas que constou da utilizagdo de um
protocolo misto de observacdo de estros, da aplicacdo de prostaglandina (PGF) e da
inseminacdo artificial a tempo fixo com gestagenos. Foi realizado um experimento
em que foram utilizadas 194 novilhas Hereford e Braford, com 24-26 meses de
idade, manejadas extensivamente sobre pastagens naturais, na regido da
Campanha do Rio Grande do Sul, e divididas aleatoriamente em dois grupos
experimentais. Os animais apresentavam peso médio de 312kg e uma condicao
corporal de 3,5 (1-5). Todos os animais foram individualizados e identificados com
brincos numerados. O primeiro grupo, denominado tratamento, foi submetido ao



controle de estros tradicional (manhad e tarde) e a inseminacdo por sete dias,
recebendo todas as novilhas ainda n&do inseminadas, no sétimo dia, uma aplicacdo
de PGF (150ug D + Cloprostenol — Veteglan — Calier), seguindo-se a observacao de
estros e a inseminacgao por mais cinco dias. Ao final do quinto dia, todas as novilhas
ainda nao inseminadas, por nao terem sido observadas em estro, foram submetidas
a uma aplicacdo de 2mg de benzoato de estradiol (BE) e a insercdo de uma esponja
intravaginal impregnada com 250mg de acetato de medroxiprogesterona (MAP) por
7 dias. No momento da retirada das esponjas, foi aplicada PGF e, 24 horas apds, foi
aplicado 1mg de BE. As novilhas foram inseminadas a tempo fixo (IATF), entre 52 a
56 horas ap6s a retirada dos implantes. A partir de sete dias depois da IATF, as
novilhas foram submetidas a repasse durante 40 dias com dois touros Hereford de
fertilidade comprovada.

O segundo grupo, denominado controle, foi submetido a um manejo convencional
de inseminacdo artificial com observacbes de estros diarias, duas vezes ao dia, e
inseminacdo no turno subseqlente, durante 45 dias, seguidas de um periodo de
repasse com dois touros Hereford por mais 23 dias.

As novilhas prenhes de ambos os grupos foram acompanhadas quanto ao seu
comportamento reprodutivo como primiparas na temporada seguinte, quando
foram colocadas em servico por um periodo de 70 dias com seis touros de
fertilidade comprovada. Observaram-se os animais quanto a data dos partos e a
repeticdo de crias de acordo com o periodo de paricdo nos dois grupos, na segunda
estacao reprodutiva.

Os diagnosticos de gestacdo realizaram-se sempre apods 45 dias de retirados os
touros, por ultra-sonografia com transdutor de 7,5Mhz. Os dados das taxas de
prenhez entre os grupos foram submetidos a analise estatistica pelo teste do Qui-
quadrado, a um nivel de 5% de significancia (P<0,05).

RESULTADOS

Tanto no grupo tratado, como no grupo controle, resultaram 89 (91,7%) novilhas
prenhes. Os partos acumulados por intervalo de paricdes estdo expressos na figura
1. Pode-se verificar que ndo ocorreram perdas de prenhez desde o diagndstico de
gestacdo até o periodo das pari¢des, assim como ndo houve perdas de bezerros até
0 momento do desmame. Observou-se diferenca significativa na concentracdo das
paricbes ocorridas nos primeiros 20 e até os 40 dias da temporada reprodutiva nas
novilhas submetidas a sincronizacdo de estros quando do primeiro servico
(P<0,05). O grupo de novilhas submetido a sincronizacdo de estros, na primeira
temporada reprodutiva apresentou 82% dos partos durante os primeiros 40 dias da
temporada de paricdes, contra 51,7% das novilhas do grupo controle. Os
resultados de repeticdo de cria das vacas primiparas na segunda estacdo

reprodutiva estédo representados na figura 2.
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Figura 2

distintas na mesma coluna representam diferenca estatistica (P=0.03)

Foi observada uma porcentagem significativamente superior (P<0,05) de repeticdo
de crias nas fémeas que foram submetidas a sincronizacdo de estros, quando da
primeira temporada de servicos, com 73% destas resultando prenhes contra 55%
das fémeas do grupo controle.

DISCUSSAO

Em programas reprodutivos de gado de corte, quando sdo utilizadas novilhas ja
com atividade ciclica no inicio da temporada de monta, a aplicacdo de PGF na fase
Iutea do ciclo estral resulta em alto percentual de estros. Por outro lado, quando
trabalha-se com animais peripuberes, os indices sdo desapontadores (Neibergs &
Reeves, 1988). Neste estudo, para o grupo experimental, utilizou-se um periodo de
sete dias de observacao de estros antes da aplicacdo de PGF. Ap6s um periodo de
observacado de estros de sete dias, em se tratando de animais com atividade ciclica
regular, é de se esperar que todos o0os animais encontrem-se no diestro, com a
presenca de um corpo lUteo capaz de responder ao tratamento com PGF.

A utilizacdo da suplementacdo com progesterona, com o intuito de sincronizar
estros em novilhas, € uma medida a ser levada em consideracdo no manejo da



reproducdo em bovinos de corte. O aumento de niveis circulantes de progesterona
plasmatica parecem ser um pré-requisito para o desencadeamento de ciclos estrais
normais, tanto em novilhas pré-puberes, quanto em vacas no periodo pds-parto. A
progesterona, quando administrada a novilhas, inclusive as pré-puberes, é capaz de
iniciar a atividade estral, efeito este devido a um aumento na secre¢éo pulsatil de
LH, que é responsavel pela aceleracdo do crescimento folicular. Em novilhas pré-
puberes, a inatividade ovariana esta associada a baixa frequiéncia dos pulsos de LH
(Rao et al., 1986; Patterson et al., 1990).

Segundo Brown et al. (1988), os resultados obtidos com a suplementacdo com
progestagenos ndo dependem da forma de administracdo e do tipo de
progestageno utilizado. Esses autores compararam os tratamentos com acetato de
melengestrol (MGA) via oral, misturado ao alimento, e norgestomet (Syncromate-
B), na forma de implante subcutaneo. Entretanto, as porcentagens de
aparecimento de estros e prenhez parecem ser maiores quando se utilizam novilhas
ja ciclicas em comparacado aquelas ainda pré-puberes (Tibary et al., 1992; Tanaka
et al., 1995). Ainda, Chelikani et al. (2003) destacam que, no caso de novilhas pré-
puberes, outros fatores, como a idade e o peso ao momento do tratamento,
exercem um importante efeito sobre seu sucesso.

Outro ponto importante é o fato de que utilizando-se a sincronizacédo e a inducao do
estro e da ovulacgéo, principalmente em novilhas que estdo entrando na puberdade,
apesar de poder-se estar utilizando a primeira ovulagdo, de menor fertilidade,
dentro do protocolo de IATF, pode-se também estar fazendo com que a ocorréncia
da terceira ovulagdo das novilhas, de fertilidade reconhecidamente superior em
relacdo a primeira e a segunda, seja antecipada dentro da temporada reprodutiva
(PATTERSON et al., 1990).

Na situacdo deste experimento, os resultados do tratamento de sincronizacdo na
primeira temporada talvez ndo tenham sido mais evidentes por se tratarem de
novilhas que se apresentavam ao inicio do periodo de inseminacgdo artificial com
excelente condicdo corporal. Cutaia et al. (2003), trabalhando tanto com vacas
como com novilhas, encontraram uma correlacdo de 0,9 entre a porcentagem de
prenhez e a condicdo corporal. Dahlen et al. (2003) verificaram que, para cada
unidade de aumento da condicdo corporal em novilhas (escala de 1-9), a
porcentagem de prenhez a inseminacdo artificial e ao final da temporada
reprodutiva, apds repasse com touros, aumentava, respectivamente, 6,8 e 8,3%. O
bom escore corporal, no presente estudo, pode ter resultado em uma boa atividade
ciclica também no grupo controle. Esta condi¢cdo ndo permitiu evidenciar o efeito de
priming da progesterona, observado em novilhas com estado reprodutivo marginal
ao inicio da temporada de monta. Patterson & Corah (1992) observaram este efeito
administrando MGA a novilhas pré-puberes.

O principal objetivo de um bom manejo reprodutivo é obter-se o nUmero maximo
de vacas prénhes no mais curto periodo de tempo possivel (Cavestany et al.,
2003). O manejo com sincronizagdo dos estros, conforme indicam os resultados
obtidos no presente experimento, foi capaz de induzir a uma concentracao
significativa das pari¢cdes no inicio da temporada reprodutiva, o que resultou em um
indice de repeticdo de crias significativamente superior nas fémeas submetidas a
sincronizacdo e a inducdo de estros na primeira temporada de reproducado. Este
resultado pode ser atribuido a um maior periodo para recuperacdo pds-parto
proporcionado as primiparas que pariram no inicio da temporada, em relacdo ao
inicio de sua segunda temporada reprodutiva. Mialot et al. (2003) observaram uma
maior ciclicidade para vacas primiparas e multiparas que tinham pelo menos 75
dias pds-parto ao inicio da estacdo de servicos, em comparagdo com aquelas que
haviam parido a menos de 75 dias. Assim, quanto mais tardios forem os partos,



menores serdo as probabilidades de ocorréncia de estros antes do término da
estacao de reprodutiva (Moraes, 2002).

Entretanto, cabe ressaltar que o sucesso de programas de sincronizacdo de estros
para bovinos de corte depende de um bom planejamento da nutricdo e da sanidade
dos animais (Moraes, 2002). A concentracdo das paricbes no inicio da estacao
reprodutiva, como a verificada neste estudo, somente sera obtida através de
programas de manejo que contemplem desde a criacdo da bezerra, com altos pesos
ao desmame, associando isso a ganhos de peso satisfatérios do desmame ao
primeiro acasalamento.

CONCLUSOES

A sincronizacdo e a inducdo de estros para programas de inseminacéo artificial em
novilhas na primeira estacao reprodutiva, visando especialmente a antecipacédo e a
concentracdo das concepc¢les, proporcionou resultados positivos. Na segunda
temporada reprodutiva, a concentracdo das pari¢gées resultou em um maior indice
de repeticao de crias.
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4. ARTIGO 2

EFEITO DE UM PRE-TRATAMENTO COM NORGESTOMET SOBRE A
TAXA DE PRENHEZ A IATF DE NOVILHAS DE CORTE PERIPUBERES

Resumo

INTRODUCAO... O estudo objetivou avaliar o efeito de um pré-tratamento com
norgestomet, prévio a um protocolo de sincroniza¢do para inseminagdo artificial a
tempo fixo (IATF) em novilhas de corte, sobre as taxas de prenhez, assim como
acompanhar os efeitos de caracteristicas relacionadas com o desempenho reprodutivo.
O experimento foi realizado em uma propriedade em Cachoeira do Sul, RS, Brasil,
onde se utilizaram 74 novilhas Angus e cruzas Angus, com 18 e 24 meses de idade,
manejadas sobre pastagem natural, com peso corporal médio de 276 kg, condi¢cdo
corporal minima de 3 (1-5) e avaliadas através do ultra-som para a determinagdo de
seu status ovariano, onde utilizaram-se somente novilhas entre as classes 2 e 3 (1-3).
Os animais foram pesados a cada 30 dias, desde os 60 dias anteriores ao inicio da
estagdo reprodutiva. Foram realizadas coletas de sangue para dosagem de
progesterona, 10 dias antes e no dia em que os animais foram divididos em 2 grupos
com 37 novilhas cada. O primeiro grupo, Tratamento, recebeu um implante com 6 mg
de norgestomet, na orelha direita, permanecendo com este durante 14 dias. O segundo
grupo, Controle, ndao recebeu nenhum implante. Dez dias apos a retirada dos implantes
do grupo Tratamento, todas as novilhas foram submetidas a um protocolo para IATF,
consistindo de uma inje¢do de GnRH, seguindo-se 7 dias depois uma aplicag¢do de
prostaglandina e 48 horas mais tarde, as inseminagoes artificiais e uma nova aplicagdo
de GnRH. Quatorze dias apos iniciou-se periodo de repasse com 2 touros, por mais 45
dias. Os diagnosticos de gestagdo foram realizados por ultra-som, 30 dias apos a IATF,
e novamente, 30 dias depois de retirados os touros. As dosagens de progesterona
apontaram 37,8% de animais com corpos luteos. Ndao foram observadas diferengas
entre os grupos para as taxas de prenhez a IATF e final, sem diferen¢as em prenhez
conforme a idade e status ovariano. Da mesma forma, o peso inicial ndo diferiu entre
as novilhas que resultaram prenhas ou vazias apos a IATF e ao final da temporada.
Sem diferencas para o ganho de peso médio diario (GMD) das novilhas que
emprenharam, em relagdo as vazias, ou efeito da composigdo racial sobre as taxas de
prenhez. O preé-tratamento com norgestomet ndo foi capaz de proporcionar superiores
taxas de prenhez em novilhas de corte. A idade ndo influenciou as taxas de prenhez das
novilhas, assim como o status ovariano, o peso corporal, o GMD e a composi¢do
racial.

Palavras-chave: novilhas de corte, pré-tratamento, prenhez.

Introducéo

A pecudria de corte vem sofrendo um momento de forte pressdao sobre seu ciclo
produtivo, resultante da concorréncia pela ocupagdo de espaco fisico, que parte da
agricultura, principalmente da producdo de graos, nas regioes de solos com melhores

condicdes de fertilidade e, mais recentemente, outras culturas, que passam a competir



com a pecuaria mesmo naquelas areas de menor aptidao agricola (BARCELLOS et al.,
2003).

Dentro deste contexto, passa-se a exigir cada vez mais produtividade dentro de
um sistema pecudrio, sendo mais particularmente na etapa de cria, cada vez mais
importante objetivar-se a producao de um bezerro por vaca ano, ou algo muito proximo
a isto (BERETTA et al., 2001). Assim, no caso das novilhas, a entrada na puberdade
passa a ter um papel de grande importancia, no sentido de se obter a concep¢ao o mais
cedo possivel dentro da temporada reprodutiva, e alcancar uma mais longa e eficiente
vida util reprodutiva (LOBATO & AZAMBUIJA, 2002). Dentre as principais causas que
levam a manifestagdo tardia da puberdade, estdo a nutricao, principalmente a partir do
desmame, o bidtipo animal com que se trabalha e o perfil hormonal da fémea ao inicio
dos servicos (PATTERSON et al., 1990).

A dificuldade na detecg¢do de estros, ¢ um dos fatores que fazem com que a
inseminacdo artificial ndo seja utilizada em maior escala na pecudria de corte. O
desenvolvimento da técnica da inseminagdo artificial a tempo fixo (IATF), permitiu a
eliminagdo da necessidade de detecgdo de estros em esquemas de inseminacgao,
possibilitando ainda uma maior concentragdo dos servigos (BARUSELLI &
MARQUES, 2002; BO et al., 2003). No caso das novilhas, Imwalle et al. (1998) e
Patterson et al. (1999) sugerem que, fazendo-se com que a entrada na puberdade ocorra
1-3 meses antes da estagdo reprodutiva, os efeitos da conhecida menor fertilidade
poderiam ser minimizados quando da utilizagdo da inseminagdo artificial, do primeiro
estro nesta categoria. Tal medida concorreria no sentido de uma maximizacao da
possibilidade de prenhez, proporcionando um mais répido retorno do investimento
realizado na recria da fémea de corte. Da mesma forma, Cavestany et al. (2003),
sugeriram que possivelmente uma “pré-sincronizacdo” pudesse otimizar os resultados
obtidos com a IATF.

A utilizagdo de progestdgenos poderia induzir a puberdade em novilhas pré-
puberes e aumentar as taxas de concepcdo desta categoria animal durante a estacdo
reprodutiva (WOOD-FOLLIS et al., 2004). Tratamentos a base de progestagenos, como
o norgestomet, suprimem a liberacdo do hormoénio luteinizante (LH) dentro do periodo
em que sdo administrados, resultando em gradual aumento em sua concentragdo
plasmatica, culminando, ap6s a retirada do progestageno, no pico de LH e a ovulacdo
(RAO et al., 1986). Entretanto, o LH induz a ovulagdo somente se ha um foliculo

desenvolvido presente no momento de sua aplicacdo (PATTERSON et al., 1999).



Segundo Brown et al. (1988), o norgestomet parece ser mais efetivo em induzir
a ciclicidade em novilhas ndo ciclicas em relacdo a outros progestdgenos, como o
acetato de melengestrol (MGA), proporcionando resultados de prenhez semelhantes
entre novilhas ciclicas e ndo ciclicas.

Os objetivos deste trabalho foram testar o efeito de um priming, ou pré-
tratamento, com o progestageno norgestomet prévio a um protocolo de sincronizagdo
para IATF em novilhas de corte, no sentido de se obter uma maior taxa de concepgao,
buscando uma antecipa¢do da prenhez dentro da temporada reprodutiva de novilhas,
assim como o acompanhamento dos efeitos de caracteristicas relacionadas com o

desempenho reprodutivo, sobre os resultados obtidos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em uma propriedade localizada no municipio de
Cachoeira do Sul, Rio Grande do Sul, Brasil, onde se utilizaram 74 novilhas Angus e
cruzas indicas e taurinas, com 18 e 24 meses de idade, manejadas exclusivamente sobre
pastagem natural, dentro de um mesmo potreiro ocupado durante todo o experimento.
As 74 novilhas foram selecionadas dentro de um total de 109 novilhas e, adotando-se
como critérios de sele¢@o, peso corporal minimo de 250 kg (média de 276 kg), escore de
condigdo corporal igual ou superior a 2,5 em escala de 1 a 5 pontos (BO et al., 2003), e
a avaliacdo através da ultra-sonografia para a determinagdo do status ovariano,
utilizando-se 3 classificagdes: 1 para novilhas sem estruturas palpaveis (< 8 mm de
diametro), 2 para novilhas com foliculos palpaveis (> 8§ mm de didmetro), e 3 para
novilhas com corpo lateo, a partir de metodologia proposta por Cutaia et al. (2003).

As novilhas foram pesadas a intervalos regulares de 30 dias, a partir dos 60 dias
anteriores a data em que foi previsto o inicio da estacao reprodutiva (PESO INICIAL),
consistindo de um total de trés pesagens, com a finalidade de avaliar a dindmica do peso
corporal, coletas de sangue para dosagem da concentragdo sérica de progesterona, em
todas as novilhas, 10 dias antes e no dia da formacao dos grupos experimentais (Dias —
10 e 0), segundo metodologia de Rosenkrans & Hardin (2003). As amostras de sangue
foram centrifugadas a 800 g durante 5 minutos, dentro de 30 minutos apds a coleta,
procurando desta forma evitar redugdes na concentracdo plasmadtica de progesterona

pela possivel degradacdo do esteréide no sangue. A seguir, as amostras foram



armazenadas & temperatura de —20'C, para posterior analise laboratorial através da
técnica do radioimunoensaio, conforme descrito por Tanaka et al. (1995).

Os animais foram entdo divididos em dois grupos de 37 novilhas cada um (Dia
0), homogéneos quanto a composi¢ao racial, peso e condigdo corporal e status ovariano.
As novilhas de um dos grupos receberam um implante subcutaneo de silicone, contendo
6 mg de norgestomet (Crestar®, Intervet, Sao Paulo-SP, Brasil), na orelha direita,
permanecendo com o implante durante 14 dias, sendo este grupo denominado como
grupo Tratamento. O segundo grupo de novilhas, ndo recebeu nenhum tratamento ou
implante, sendo denominado grupo Controle.

Vinte e quatro dias apos a formagao dos grupos, ou 10 dias apos a retirada dos
implantes do grupo tratamento, todas as novilhas foram submetidas a um protocolo de
sincronizagdo para inseminagdo artificial a tempo fixo (IATF). O protocolo, conhecido
como Ovsynch, foi aplicado no mesmo momento a ambos os grupos e consistiu de uma
injecdo de analogo do horménio liberador de gonadotropinas, ou GnRH (Fertagyl®,
Intervet, Sdo Paulo-SP, Brasil), para sincronizar a nova onda de crescimento folicular,
seguindo-se 7 dias ap6s, uma aplica¢do de prostaglandina (Preloban®, Intervet, Sio
Paulo-SP, Brasil), para provocar a lutedlise de algum eventual corpo luteo e, 48 horas
apos a injecdo de prostaglandina, os animais foram inseminados artificialmente, quando
foi considerado como iniciado o periodo reprodutivo (1°. de dezembro), e receberam
uma nova aplicagdo de GnRH, com o objetivo de sincronizar a ovulagdo. A inseminagao
foi realizada por dois técnicos de forma alternada, iniciando-se 48 horas apos a inje¢ao
de prostaglandina. Para isto, utilizaram-se doses de sémen do mesmo touro, de uma
mesma partida e previamente avaliada quanto a motilidade/vigor.

Passados 14 dias da data em que foi realizada a IATF, iniciou-se um periodo de
repasse por monta natural durante mais 45 dias, com 2 touros de fertilidade
comprovada.

Os diagnoésticos de gestagdo foram realizados por ultra-sonografia (Scanner Pie
Medical 450; 5 MHz) 30 dias apds a IATF, com a finalidade de conhecer-se a taxa de
prenhez obtida através da técnica e, novamente, 30 dias apds retirados os touros,
permitindo-se saber a taxa de prenhez total obtida ao final da estagdo reprodutiva. As
taxas de prenhez foram comparadas estatisticamente através do teste Qui-quadrado, ao
nivel de 5% de significancia (P < 0,05). Para as relagdes entre pesos corporais € ganho
de peso médio diario das novilhas, e sua distribuicdo conforme os resultados de

diagnosticos de gestagdo foi utilizado o teste One-way ANOVA.



Resultados

As dosagens de progesterona realizadas através das amostras de sangue
coletadas das novilhas, respeitando o intervalo de 10 dias entre a primeira e a segunda
coleta, apontaram uma porcentagem de 37,8% (28/74) de animais com presenga de
atividade luteal.

As taxas de prenhez obtidas apds a realizacdo da IATF e depois de terminado o
periodo de repasse por touros em monta natural, ao final da estagdo reprodutiva, nio
diferiram entre os grupos (21,6% a IATF e 81,1% de prenhez final, respectivamente,

para ambos os grupos), conforme pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1. Taxas de Prenhez de Novilhas & Inseminagdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Final Apds
Repasse por Touros de Acordo com o Tratamento Antes do Inicio da Estagdo Reprodutiva

Tratamento IATF Final
n % n %
Norgestomet 8/37 21,6 30/37 81,1
Controle 8/37 21,6 30/37 81,1
Total 16/74 21,6 60/74 81,1

Teste Qui-quadrado ao nivel de significancia de 5%.

Apesar das diferencas numéricas encontradas entre as taxas de prenhez das
novilhas de 18 meses de idade e as de 24 meses (Tabela 2), principalmente em relagdo a
prenhez ao final da estagdo reprodutiva (93,3 vs. 78,0%, respectivamente), as médias
ndo diferiram. A Tabela 2 também demonstra que, tanto entre as novilhas de 18, quanto
as que tinham 24 meses de idade ao inicio do experimento, a maioria delas se
encontrava dentro do status ovariano 2 (56/74 novilhas), com relagdo a avaliagdo da
presenca de estruturas ovarianas. Entretanto, ndo foram encontradas diferencas
estatisticas entre as taxas de prenhez das novilhas a IATF e apds periodo de repasse por
touros (21,4 e 22,2% a IATF, e 80,4 e 83,3% de prenhez final, respectivamente), de
acordo com o status ovariano registrado quando da divisdo entre os grupos tratamento e

controle, conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 2. Status Ovariano (Ovarios) e Taxas de Prenhez de Novilhas a Inseminagio Artificial a Tempo
Fixo (IATF) e Apos Repasse por Touros Conforme a Idade

Idade n Ovarios 2 Ovarios 3 IATF Final
n n % %

18 meses 15 13 2 26,7 93,3

24 meses 59 43 16 20,3 78,0

Total 74 56 18 21,6 81,1

Teste Qui-quadrado ao nivel de significancia de 5%.



Tabela 3. Taxas de Prenhez de Novilhas a Inseminagdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Apds Repasse
por Touros de Acordo com o Status Ovariano (Ovarios)

Ovarios IATF Final
n % n %
2 12/56 214 45/56 80,4
3 4/18 222 15/18 83,3
Total 16/74 21,6 60/74 81,1

Teste Qui-quadrado ao nivel de significancia de 5%.

Relacionando o peso corporal 60 dias antes da data em que se iniciou a estacao
reprodutiva das novilhas, e os resultados obtidos em prenhez a IATF e final, apesar de
uma diferenga numérica encontrada a favor das novilhas que emprenharam apds a
inseminacao artificial (282,5 vs. 274,4 kg das vazias), as médias de peso corporal nao
diferiram estatisticamente entre novilhas prenhas e vazias (Tabela 4). A mesma
tendéncia foi observada, quando comparados os pesos corporais registrados pelas
novilhas ao inicio da estagdo de reproducdo, e de acordo a categoria em que se
distribuiam as mesmas apds os diagnosticos de gestacdo, conforme demonstrado na

Tabela 5.

Tabela 4. Relagdo Entre o Peso Corporal de Novilhas 60 dias Antes do Inicio da Estagdo Reprodutiva € o
Diagnostico de Gestagdo da Inseminagdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Apds Repasse por Touros

Categoria IATF Final
n Peso (kg) n Peso (kg)
Prenhas 16 282,5+ 18,7 60 276,8 + 17,4
Vazias 58 2744 £ 15,8 14 273,6 £ 13,1
Total 74 276,2 + 16,7 74 276,2 + 16,7

Teste One-way ANOVA.

Tabela 5. Relagdo Entre o Peso Corporal de Novilhas ao Inicio da Estagdo Reprodutiva ¢ o Diagndstico
de Gestacdo da Inseminagdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Apds Repasse por Touros

Categoria IATF Final
n Peso (kg) n Peso (kg)
Prenhas 16 3152+ 18,5 60 310,5+ 19,4
Vazias 58 307,6 £21,0 14 303,9 £ 25,4
Total 74 309,2 + 20,6 74 309,2 + 20,6

Teste One-way ANOVA.

Quando se relacionou o ganho de peso médio diario (GMD) das novilhas, em
gramas, com os resultados em prenhez obtidos na IATF e ao final do periodo de repasse
por monta natural, apesar do numericamente superior GMD apresentado pelas novilhas
que conceberam apds sua exposi¢cdo aos touros (Tabela 6), as médias ndo apresentaram

diferenca estatistica.



Tabela 6. Ganho de Peso Médio Didrio (GMD) de Novilhas nos 30 Dias Anteriores a Estagio
Reprodutiva e o Diagnoéstico de Gestagdo da Inseminagdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Apods
Repasse por Touros

Categoria IATF Final
n GMD (g) n GMD (g)
Prenhas 16 881,3+384,9 60 826,1 +331,9
Vazias 58 785,6 £351,4 14 721,4 £ 460,2
Total 74 806,3 + 358,4 74 806,3 + 358,4

Teste One-way ANOVA.

A raga, ou composicao racial, das novilhas também nao influenciou as taxas de
prenhez obtidas a IATF e ao final da estagdo reprodutiva. Mesmo com a tendéncia
numérica a melhores taxas de prenhez entre as novilhas Angus (26,7 vs. 20,3% a IATF,
e 86,7 vs. 79,7% para a prenhez final, respectivamente), observadas na Tabela 7, as

médias ndo foram diferentes estatisticamente.

Tabela 7. Porcentagens de Prenhez de Novilhas a Inseminacdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Apos
Repasse por Touros de Acordo com a Raga

Raca IATF Final
n % n %,
Angus 4/15 26,7 13/15 86,7
Cruzas 12/59 20,3 47/59 79,7
Total 16/74 21,6 60/74 81,1

Teste Qui-quadrado ao nivel de significancia de 5%.

Discussao

No presente trabalho, administrando o norgestomet por um periodo anterior ao
da aplicagdo de um protocolo para inseminagdo artificial a tempo fixo (IATF), a um
grupo de novilhas periptiberes, ndo foi verificado um incremento na taxa de prenhez a
inseminagdo, sendo esta igual a das novilhas controle, que ndo receberam o implante
com norgestomet (21,6% para ambas). Da mesma forma, o priming de progestageno
ndo foi capaz de produzir uma melhora na taxa de prenhez das novilhas tratadas, em
relacdo as controle, ao final do periodo de repasse com monta natural (81,1% de
prenhez para ambos 0s grupos).

Novilhas aciclicas tratadas com norgestomet, em trabalho de Tibary et al.
(1992), apresentaram 60% de estros apds o tratamento, melhorando esta taxa para 75%
nas novilhas em que foi adicionada uma aplicacdo de eCG no momento da retirada dos
implantes auriculares. Neste Ultimo tratamento, a prenhez obtida apds inseminagao

artificial foi semelhante a obtida em novilhas que estavam ciclando ao inicio dos



tratamentos (43% para ambas). A taxa de prenhez foi de apenas 20% nas novilhas
aciclicas que receberam somente o tratamento com norgestomet. Os autores comentam
que, apdés um periodo de servicos de 90 dias, as taxas de prenhez mostraram-se
semelhantes entre os grupos. Estes resultados corroboram os achados no presente
experimento, onde as taxas de prenhez apos a IATF e ao final do periodo reprodutivo
foram semelhantes. Segundo Ghallab et al. (1984), somente o norgestomet ndo ¢ capaz
de prevenir o retorno ao anestro, havendo para isto a necessidade de repetir o tratamento
nas novilhas ndo prenhas.

Em estudo de Rao et al. (1986), utilizando novilhas Nelore pré-puberes, e
aplicando um tratamento para sincronizagao da ovulagdo a base de norgestomet e eCG
no momento da remog¢do do implante, foi observada uma taxa de 100% de estro, sendo
destes, 75% com ovulagdo, diagnosticada pela presenga de um corpo luteo palpavel em
um dos ovarios 8 a 10 dias apds o tratamento. Do total das novilhas, 25% continuaram
com atividade ciclica apos o primeiro estro, entretanto alguns animais voltaram a
condicdo de anestro apds a ovulacdo induzida. Em um segundo experimento, os mesmos
autores relataram 100% de ocorréncia de estro, tendo obtido nas novilhas inseminadas a
tempo fixo uma taxa de 63% de prenhez. Ainda assim, ndo houve uma posterior
manutenc¢ado de ciclicidade nas novilhas que nao se tornaram prenhas através da técnica.
Entretanto, quando comparada a taxa de ciclicidade de um grupo de novilhas
sincronizadas para IATF com a de um grupo de novilhas controle (90 e 38%,
respectivamente), foi observada uma porcentagem superior para as novilhas tratadas,
indicando uma boa eficiéncia do tratamento no sentido de induzir a ciclicidade.

Ja Purvis & Whittier (1997) relatam uma baixa porcentagem de prenhez em
novilhas com puberdade induzida pelo tratamento com norgestomet, comentando ainda
que o progestageno poderia induzir um comportamento de estro em algumas novilhas
nao puberes. Entretanto, este ultimo aspecto ndo foi observado dentro do programa do
experimento.

Em novilhas Bos indicus ciclicas, Rentfrow et al. (1987) relatam que todos os
animais tratados com norgestomet exibiram estro dentro de 72 horas de removidos os
implantes, com corpos luteos detectados em novilhas tratadas e controles 8 a 12 dias
apos o estro. Entretanto, as concentragdes de progesterona maximas circulantes foram
inferiores nas tratadas, ndo estando claro se devido ao tratamento ou resultado da
superior concentracdo de progesterona demonstrada pelo maior nimero de novilhas

controle prenhas. Segundo os autores, modificagdes no padrao endocrino das novilhas



pelo tratamento, poderiam ter sido responsaveis pela menor taxa de concepgdo. A
reduzida fun¢do luteal pds-tratamento poderia ser a causa primdria para uma menor
fertilidade, resultando de uma alteragcdo da fung¢ao folicular durante o tratamento.

Em novilhas de 12-14 meses, ciclicas ou aciclicas, tratadas ou ndo com
norgestomet durante 8 dias, em dois tratamentos com intervalo de 16 dias entre ambos,
Ghallab et al. (1984) encontraram taxas de prenhez de 75 e 61% para as novilhas
tratadas, ciclicas e em anestro, respectivamente, e de 73 e 33% para as novilhas
controle, ciclicas e em anestro, respectivamente. Assim, foi observada uma vantagem do
tratamento em novilhas ndo ciclicas, pela maior taxa de prenhez obtida apds a remogao
do segundo implante, concluindo os autores que, repetidos tratamentos com
norgestomet aumentaram os resultados de prenhez de novilhas em anestro.

Cutaia et al. (2007) avaliaram a alternativa de utilizar tratamentos longos com
progesterona, por 14 dias, como forma de simular uma fase luteal antes da IATF em
novilhas cruzas indicas ciclicas. Para isto, utilizaram dispositivos com o hormdnio,
associados a uma aplicacdo de benzoato de estradiol, tanto para as novilhas que
receberam o dispositivo por 14 dias, como para as que foram tratadas por 7 dias
(controle). Os resultados de prenhez obtidos, para a IATF realizada as 54-56 horas de
retirados os implantes, foram superiores para as novilhas do grupo controle (58,5 vs.
45,4% das tratadas). Os autores comentam que, ndo foi possivel alcangar um aumento
na taxa de prenhez com o protocolo de 14 dias em novilhas ciclicas, sugerindo ainda
que este protocolo devesse ser testado em novilhas pré-ptiberes.

Mesmo trabalhando com uma representativa proporcao de novilhas pré-puberes,
dentro do grupo de animais utilizado no presente estudo, ndo foi possivel a obtencao de
uma taxa de prenhez superior a IATF, nas novilhas tratadas com implantes com
norgestomet durante 14 dias, em relagdo as controle. De acordo com Martinez et al.
(2000), a utilizacao prolongada de progestagenos, por periodos como 14 ou até 21 dias,
resultaria em menor fertilidade nas fémeas apds o estro subseqiiente, efeito este que
decorre aparentemente, do desenvolvimento de foliculos persistentes.

Neste sentido, Mihm et al. (1994) salientam que, em novilhas ciclicas, o
aumento na durag¢ao do periodo de dominancia folicular provocado por um tratamento
longo com progestagenos ou progesterona, produz uma menor porcentagem de prenhez
nas mesmas. Os foliculos sdo capazes de ovular apds longos periodos de bloqueio com
progestagenos, entretanto, de acordo com Lucy et al. (1990), estes tratamentos longos

podem provocar a formacao de cistos foliculares e de uma redugdo na fertilidade. Ainda



que nao diferindo do grupo de novilhas controle, a taxa de prenhez final no presente
estudo, apds periodo de repasse por touros, das novilhas tratadas com progestdgeno por
um prazo considerado longo foi satisfatoria, superando a 80% de prenhez.

Comparando-se os pesos corporais das novilhas deste experimento, 60 dias antes
e ao inicio de da estagdo reprodutiva, conforme seu resultado apos os diagnosticos de
gestacdo da IATF e final, em prenhas ou vazias, apesar de ndo significativa
estatisticamente, foi encontrada uma tendéncia a peso corporal superior para a categoria
de novilhas que emprenharam. Neste mesmo sentido, Rao et al. (1986), relataram um
peso corporal significativamente superior para as novilhas prenhas apés o tratamento de
sincronizagdo a base de norgestomet ¢ a IATF, em relacdo ao peso das novilhas que ndo
emprenharam através da técnica.

Burfening (1979) tratando novilhas classificadas como leves (média de 243 kg)
com norgestomet durante 9 dias, com 11 dias de antecedéncia em relacdo ao inicio da
temporada reprodutiva, permanecendo um grupo de novilhas de superior peso corporal
como controle (média de 334 kg), encontrou 45 dias apds o tratamento taxas de 91% de
estros para as controles e 81% de estro para as tratadas, com uma taxa de prenhez,
respectivamente, de 67 e 63%.

A idade nao representou um efeito significativo sobre as taxas de prenhez das
novilhas, a IATF e apds o periodo de servigos por monta natural, no presente estudo.
Entretanto, houve tendéncia a melhores resultados em prenhez para os animais de 18
meses de idade, em relagdo as novilhas com 24 meses, com maior destaque para a taxa
de prenhez final das mesmas.

Avaliando os efeitos do peso corporal, idade, altura da cernelha, perimetro
toracico e condicdo corporal, sobre as taxas de prenhez a inseminagdo artificial e
posterior periodo de repasse por touros, em novilhas cruzas, Moraes et al. (2005)
verificaram que apenas o peso corporal apresentou efeito significativo. Assim, os pesos
médios registrados foram de 291 kg nas novilhas ndo prénhes, e de 306 kg nas novilhas
que emprenharam. Neste contexto, os autores afirmam que para novilhas de 2 anos de
idade e oriundas de cruzamentos, é necessario que o peso corporal ao primeiro servigo
seja superior aos 300 kg, no sentido da obtencdo de bons indices reprodutivos. Este
aspecto, talvez possa explicar em parte, as baixas taxas de prenhez a IATF obtidas entre
os animais do presente experimento.

Para a ocorréncia da primeira ovulagao na novilha, o peso ¢ mais importante do

que a idade, baseado no fato de que a nutrigdo inadequada provoca atrasos na



puberdade. Em contrapartida, a melhora no nivel nutricional proporciona um
crescimento e desenvolvimento corporal mais rapido, antecipando a maturacdo sexual
(NOGUEIRA, 2004). Entretanto, o padrdo de ganho de peso médio didrio (GMD), no
presente trabalho, no periodo que antecedeu ao da estacdo de reprodu¢do, nio foi
diferente entre as novilhas que resultaram prenhas ou vazias apds a IATF e ao final da
temporada. Talvez, segundo Bergfeld ef al. (1994), o elevado GMD leve a um acelerado
desenvolvimento dos eventos da puberdade, o que provocaria um anormal e encurtado
ciclo estral subseqiiente, tendo o alcance desta etapa, nas novilhas com menores ganhos,
ocorrido mais lenta e gradualmente. A fase luteal anormal ap6s a primeira ovulacao, nas
novilhas mantidas sob um elevado GMD, também poderia estar relacionada a aberrantes
secrecOes de prostaglandina pelo tutero.

Em estudo de Hall et al. (1997), um grupo de novilhas foi submetido ao GMD
de 820 g durante todo o periodo, e outro grupo, submetido inicialmente a um GMD de
410 g, sendo em uma fase posterior do experimento, manejado para um GMD de 820 g.
Os autores observaram, analisando os dados apods o tratamento, um maior niimero de
novilhas puberes entre aquelas mantidas durante todo o periodo sob um GMD mais
elevado, em relagdo ao grupo que experimentou duas taxas de ganho de peso distintas.

Outra possivel causa para o baixo desempenho apos a aplicagdo do protocolo
para IATF no presente experimento, tanto para as novilhas tratadas, como para as
controle, decorra do fato de que a base hormonal escolhida (GnRH/prostaglandina), ndo
tenha sido a mais adequada para esta categoria animal, de acordo com alguns autores
como Stevenson et al. (1999), Moreira et al. (2000) e Cavestany et al. (2003).

Desta forma, para estudar as possiveis causas da baixa resposta de novilhas a
protocolos para IATF com base no GnRH, Moreira et al. (2000) utilizaram o protocolo
Ovsynch em novilhas Holandés ciclicas, e que haviam passado anteriormente por um
tratamento para sincronizagdo de estros através de duas aplicagdes de prostaglandina.
Assim, as novilhas variaram quanto ao momento em que foi iniciado o protocolo
Ovsynch, entre os Dias 2, 5, 10, 15 e 18 do ciclo estral, sendo as taxas de ovulagdo apos
a primeira aplicagdo de GnRH, de 0% para as tratadas no Dia 2; 100% para as tratadas
no Dia 5; 25% para as novilhas tratadas no Dia 10; 60% para as tratadas no Dia 15 e,
finalmente, 100% de ovulagdo para as novilhas que receberam a primeira aplica¢do de
GnRH quando estavam no Dia 18 do ciclo estral. Segundo os autores, as novilhas
tratadas no Dia 2 do ciclo, ndo tinham um foliculo dominante estabelecido, nao

ovularam e apresentaram menor concentracao de progesterona plasmatica. As novilhas



iniciadas no protocolo no Dia 5 do ciclo, apresentavam concentracdo de progesterona
em ascensao, e o foliculo dominante presente ovulou. Ao Dia 10, coincidiu a aplicagdo
do GnRH com a emergéncia da segunda onda folicular, estando a maioria das novilhas
com o maior foliculo da primeira onda de desenvolvimento em atresia, € ndo
respondendo ao GnRH. As proprias elevadas concentragdes de progesterona circulantes
apresentadas por estes animais, indicavam a presenca de um corpo liteo ativo. As
novilhas tratadas no Dia 15 do ciclo, apresentavam também niveis elevados de
progesterona circulante no dia da aplicagdo do GnRH, porém com um foliculo
dominante originado na segunda onda de desenvolvimento, com emergéncia e sele¢ao
mais variavel em relagdo a primeira onda. No Dia 18, com a aplicagdo do GnRH
ocorrendo no pro-estro, registraram-se elevadas taxas de ovulagao.

Igualmente, Martinez et al. (1999) utilizando o protocolo Ovsynch em novilhas
de corte, observaram que somente as novilhas que ovularam em resposta a primeira
aplicacdo de GnRH tiveram a emergéncia de uma nova onda de crescimento folicular.
Mas em novilhas leiteiras, com exce¢do das que receberam o GnRH durante o
metaestro, quando o foliculo dominante esta ausente, a emergéncia sincronizada de uma
nova onda folicular ocorreu em todos os outros estagios do ciclo, independente de
ovulacao.

Em experimento de Cavestany et al. (2003), 33,3% das vacas tratadas com
Ovsynch ndo responderam a primeira aplicagdo de GnRH, estando esta variagdo de
acordo com o estagio do ciclo estral em que se encontravam os animais, onde a maior
taxa de ovulagdo foi observada quando o tratamento foi iniciado no diestro precoce ou
intermediario e no pro-estro. Agregado a estes fatores, segundo Stevenson et al. (1999),
no protocolo Ovsynch cerca de 10% dos animais tendem a apresentar estro antes do
tempo alvo.

Ambrose et al. (2005) comentam que, apesar de que as razdes para a reduzida
fertilidade a IATF, através do protocolo Ovsynch em novilhas, ndo estdo totalmente
compreendidas, a falha da primeira aplicagdo de GnRH em causar a ovulacdo de forma
consistente, ¢ a prematura lutedlise e estro antes da inseminagdo, sdo fatores que
contribuem para os pobres resultados.

O presente trabalho conduziu uma avaliagdo prévia dos animais, com respeito ao
status ovariano, classificando as novilhas entre as classes 1, 2 e 3, tendo sido utilizadas
para o experimento somente aquelas com escore igual a 2 ou 3, baseado na presenca de

estruturas ovarianas. Entretanto, ndo foram observadas diferencas entre as taxas de



prenhez a IATF e final obtida nas novilhas, de acordo com seu status ovariano. Ainda
assim, segundo, Rao et al. (1986), o grau de desenvolvimento folicular presente ao
inicio do tratamento de sincronizagdo ¢ fator crucial para um bom desempenho do
mesmo, assim como a idade e o peso das novilhas, tendo observado em seu estudo, uma
baixa porcentagem de novilhas com foliculos menores que 10 mm manifestando estro e
resultando prenhas, em relagdo as novilhas com foliculos maiores que 10 mm.

Dahlen et al. (2003), apds uma avaliagdo prévia realizada aproximadamente 40
dias antes do inicio da temporada de reproducdo, removeram do grupo experimental
todas as novilhas com escore de trato reprodutivo igual a 1. Partindo desta classificacao,
a taxa de prenhez a IATF foi maior para o escore reprodutivo 4, do que para os escores
2 ou 3. Entretanto, as taxas de prenhez final, apds um periodo de repasse por touros,
foram semelhantes para os escores 3 e 4 (87,9 e 89,2%, respectivamente), sendo
superiores a do escore 2 (71,9%).

Semelhante comportamento foi verificado em novilhas submetidas a avaliagao
um més antes da estacdo reprodutiva e, posteriormente, sincronizadas para inseminagao
artificial com protocolo a base de progesterona e estradiol, em estudo desenvolvido por
Lefever & Odde (1986), que apresentaram uma porcentagem de estro de 90% entre as
classificadas nos escores reprodutivos 4 e 5, alcancando 50% de concepgdo, e
porcentagem de estro inferior a 80%, com 37% de concepgdo, para as novilhas
classificadas em 1, 2 ou 3.

Por fim, a raca, ou composicao racial, ndo afetou de forma significativa as taxas
de prenhez das novilhas a IATF e final no presente trabalho. Apesar disto, as novilhas
Angus apresentaram uma discreta tendéncia numérica a resultados superiores em

relacdo as cruzas.

Conclusodes

Nas condi¢des do presente expeirmento, o priming, ou pré-tratamento, com
norgestomet ndo foi capaz de proporcionar taxas superiores de prenhez em novilhas de
corte, para o grupo tratado em relagdo ao controle. Da mesma forma, a idade nao
influenciou as taxas de prenhez das novilhas, que foram semelhantes entre 18 e 24
meses. O status ovariano, o peso corporal, o ganho de peso e a composicao racial

também ndo afetaram significativamente as taxas de prenhez.
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5. ARTIGO 3

EFEITO DO PRE-TRATAMENTO COM MAP OU PROGESTERONA
ANTERIOR A UM PROTOCOLO PARA IATF EM NOVILHAS DE CORTE
PERIPUBERES

Resumo

O estudo objetivou avaliar o efeito de uma suplementagdo com progestigeno
(acetato de medroxi-progesterona; MAP) ou progesterona, realizada anteriormente a
um protocolo para inseminag¢do artificial a tempo fixo (IATF). Do mesmo modo,
verificar o efeito de algumas caracteristicas associadas ao desempenho reprodutivo de
novilhas de corte, assim como o efeito de distintos manejos alimentares sobre as taxas
de prenhez obtidas. Os trabalhos foram realizados em duas propriedades em Cachoeira
do Sul e Santa Margarida do Sul, RS, Brasil, sendo utilizadas 102 novilhas Angus,
cruzas Angus e Braford, com 22-24 meses de idade, peso médio de 241 kg e condi¢cdo
corporal (CC) minima de 2,5 (1-5). Foram realizadas pesagens dos animais a cada 30
dias, a partir dos 60 dias anteriores a esta¢do reprodutiva, para aferi¢do do ganho de
peso médio diario (GMD) entre os grupos e avaliagdo por ultra-som para
determinag¢do do status ovariano (I1-3). Quarenta e cinco dias antes da esta¢cdo
reprodutiva as novilhas foram divididas em 2 grupos, sendo um Sem Suplementagado,
com 27 novilhas manejadas exclusivamente sobre pastagem natural, e o segundo, Com
Suplementagdo, com 75 novilhas consumindo o equivalente a 1% do peso corporal em
concentrado (72% NDT e 15% PB). Foram realizadas coletas de sangue para dosagem
de progesterona, em 2 coletas por més com intervalo de 10 dias. Os grupos de novilhas
foram novamente divididos em 3, para receber um dispositivo intravaginal com
progesterona (grupo Progesterona), ou uma esponja intravaginal impregnada com
MAP (grupo Progestageno), ambos permanecendo por 10 dias. O terceiro grupo
(Controle) ndo recebeu nenhum tratamento hormonal. No dia da retirada dos
implantes, todas as novilhas receberam uma aplica¢do de prostaglandina (PGF), e 4
dias depois, foram submetidas a um protocolo para IATF, com 2 mg de benzoato de
estradiol (BE) na colocagdo de uma esponja intravaginal com MAP. Sete dias depois, a
esponja foi retirada, sendo aplicada uma dose de PGF, seguindo-se uma nova
aplica¢do de BE 24 horas depois, e a IATF 52-56 horas apos a aplicagdo de PGF.
Observagdo de estros 2 vezes por dia, com intervalos de 12 horas, desde a ultima
aplica¢do de PGF até o momento da IATF. Passados 14 dias da IATF, teve inicio um
periodo de repasse por 4 touros, durante 45 dias. Os diagnosticos de gestag¢do foram
realizados por ultra-som 30 dias apos a IATF, e novamente, 30 dias depois de retirados
os touros. As porcentagens de novilhas com corpos luteos foram de 61,5% nos 90 dias
antes da estag¢do reprodutiva, 27,3% aos 60 dias e 100% aos 30 dias antes do inicio
previsto dos servigos. As taxas de estro apos o protocolo para IATF, foram superiores
para o grupo Progesterona em relagdo aos grupos Progestageno e Controle.
Entretanto, as taxas de prenhez apos a IATF e repasse, foram semelhantes entre os
grupos. Foi encontrada diferenca entre o peso corporal 24 dias antes da estacdo, para
as novilhas que emprenharam em relagdo as que permaneceram vazias. A mesma
diferenca foi observada para os pesos das novilhas ao final da temporada. As novilhas
com status ovariano 2 e 3 tiveram maior peso corporal em relagdo as 1, entretanto, as
taxas de prenhez ndo diferiram de acordo com o status ovariano. A suplementa¢do com
concentrado proporcionou superior GMD, entretanto, sem diferencas para as taxas de
prenhez ou relagdo entre o GMD total das novilhas e o resultado apos diagnostico de



gestagdo. A suplementagdo de novilhas com progesterona ou MAP, ndo foi capaz de
proporcionar taxas de prenhez superiores a do grupo Controle. Da mesma forma, a
utilizagdo de concentrado na dieta, ndo apresentou resultado sobre a prenhez de
novilhas. De outra parte, o peso corporal registrado 24 dias antes ou ao inicio da
estagcdo reprodutiva, foi superior para as novilhas que emprenharam, depois de
finalizado o periodo de repasse. As novilhas classificadas em status ovariano 2 e 3,
foram mais pesadas que as novilhas com status 1, entretanto, esta caracteristica ndo
influenciou as taxas de prenhez obtidas.

Palavras-chave: novilhas, progesterona, acetato de medroxi-progesterona, prenhez.

Introducéo

Ap6s o desmame, bezerras de corte normalmente perdem peso quando
manejadas sobre pastagens naturais durante seu primeiro inverno. Isto produz um atraso
no inicio da atividade reprodutiva futura, podendo comprometer a possibilidade de
reducdo na idade ao primeiro servico (QUINTANS et al., 2004).

A selegdo e o manejo de novilhas de reposi¢ao envolvem decisdes que afetam a
futura produtividade de um rebanho inteiro. Os programas para o desenvolvimento de
novilhas de reposi¢cdo, em gado de corte, devem estar focados nos processos fisiologicos
que influenciam a puberdade (PATTERSON et al., 1999). Da mesma forma, o principal
objetivo de um manejo reprodutivo € obter o maximo numero de fémeas prenhas no
mais curto espaco de tempo (CAVESTANY et al., 2003). Como, de acordo com
Patterson et al. (1990), a fertilidade tende a aumentar até a ocorréncia do terceiro estro
em novilhas, Imwalle et al. (1998) comentam que a porcentagem de prenhez poderia ser
maior se as mesmas fossem manejadas para se tornarem puberes cerca de 2 ou 3 meses
antes da temporada reprodutiva.

Assim, a utilizacdo de tratamentos com progestagenos, por exemplo, poderia
induzir a puberdade em novilhas pré-puberes, contribuindo para um aumento das taxas
de concepcao das mesmas dentro da estagao reprodutiva (WOOD-FOLLIS et al., 2004).
Como uma alternativa, Hall et al. (1994) sugerem que, o aumento na secrecdo de LH
pré-puberal poderia ser modulado por planos nutricionais mais representativos que os
comumente utilizados na pratica.

Para a obten¢ao do maior nimero possivel de concep¢des no inicio da estagao
reprodutiva, deve ser considerado o uso de medidas de manejo que objetivam a indugdo
e sincronizac¢ao da ovulagdo (PATTERSON et al., 1999). Obviamente, estes recursos so
encontram indicagdo uma vez preenchidos outros requisitos fundamentais, em especial

aqueles associados ao manejo nutricional. Tratamentos com progestagenos induzem a



puberdade quando administrados proximos ao tempo em que esta ocorreria
normalmente, sendo mais efetivos quando combinados a dietas com alto conteudo
energético (PATTERSON et al., 1990; GREGORY & ROCHA, 2004).

O presente trabalho objetivou avaliar a possibilidade da antecipagdo da
concepcgao de novilhas de corte dentro da estacdo reprodutiva, através da utilizagcdo de
uma suplementacdo com o progestageno acetato de medroxi-progesterona (MAP) ou
com progesterona, realizada anteriormente a um protocolo de sincronizagdo para
inseminacdo artificial a tempo fixo (IATF). Do mesmo modo, buscou verificar o efeito
de algumas caracteristicas associadas com o desempenho reprodutivo de novilhas, assim

como o efeito de distintos manejos alimentares sobre as taxas de prenhez obtidas.

Material e métodos

O experimento foi realizado em duas propriedades localizadas nos municipios de
Cachoeira do Sul e Santa Margarida do Sul, Rio Grande do Sul, Brasil, sendo utilizadas
102 novilhas Angus, cruzas Angus e Braford, com idade de 22-24 meses, peso corporal
médio de 241 kg, e escore de condi¢dao corporal minimo de 2,5 (1-5), conforme descrito
por Bo et al. (2003). Foram realizadas pesagens dos animais a intervalos regulares de 30
dias, a partir dos 60 dias anteriores ao inicio previsto da estacdo reprodutiva,
objetivando o acompanhamento do desenvolvimento e afericdo do ganho de peso médio
diario (GMD) das novilhas, em gramas, para posterior comparagao entre 0s grupos
experimentais. Da mesma forma, foi realizada avaliagao através da ultra-sonografia para
a determinagdo do status ovariano, utilizando-se 3 classificagdes: 1 para novilhas sem
estruturas palpaveis (< 8 mm de didmetro), 2 para novilhas com foliculos palpaveis (> 8
mm de diametro), e 3 para novilhas com corpo liteo, a partir de metodologia proposta
por Cutaia et al. (2003).

Quarenta e cinco dias antes do inicio da esta¢do reprodutiva, as novilhas foram
divididas em dois grupos, sendo o primeiro grupo, denominado grupo Sem
Suplementacdo, constituido de 27 novilhas Angus e cruzas Angus, manejado
exclusivamente sobre pastagem natural com alta disponibilidade de forragem, até o
inicio dos servigos. O segundo grupo, ou grupo Com Suplementagao, constituido por 75
novilhas Angus, cruzas Angus e Braford, foi manejado sobre pastagem natural com alta
disponibilidade de forragem, recebendo adicionalmente suplementacdo com

concentrado, contendo 72% de nutrientes digestiveis totais (NDT) e 15% de proteina



bruta (PB) (Novilho TC®, Dalquim, Porto Alegre, RS, Brasil), ao nivel de 1% do peso
corporal ao dia.

Coletas sangue para dosagem da concentracdo sérica de progesterona, foram
realizadas por amostragem, correspondendo cada amostra a 20% do total de animais de
cada grupo, sendo efetuadas 2 coletas pareadas por més, durante 3 meses, com intervalo
de 10 dias entre uma e outra coleta, segundo metodologia de Rosenkrans & Hardin
(2003), nos mesmos animais, em cada meés, como forma de garantir que pelo menos
uma das coletas fosse realizada dentro de uma etapa de possivel elevada concentracdo
de progesterona plasmatica, no caso de novilhas que estivessem ciclando. As amostras
de sangue foram centrifugadas a 800 g durante 5 minutos, dentro de 30 minutos apos a
coleta, procurando desta forma evitar reducdes na progesterona, pela degrada¢do do
esterdide no sangue. Em seguida, as amostras foram armazenadas a temperatura de —
20'C, para posterior analise laboratorial através da técnica do radioimunoensaio,
conforme descrito por Tanaka et al. (1995).

Os grupos de novilhas foram novamente divididos em 3 subgrupos, para
aplicacdo de diferentes pré-tratamentos hormonais, tendo o primeiro subgrupo,
denominado Progesterona, recebido a aplicagdo de um dispositivo intravaginal de
silicone com 1 g progesterona natural (DIB®, Tecnopec, Sdo Paulo-SP, Brasil), o
segundo subgrupo, denominado Progestdgeno, recebeu a aplicagdo de uma esponja
intravaginal impregnada com 250 mg de acetato de medroxi-progesterona (MAP®,
Reprolab, Porto Alegre-RS, Brasil), ambos permanecendo durante 10 dias com os
animais. O terceiro subgrupo foi denominado Controle e nao recebeu nenhum
tratamento hormonal. No dia da retirada dos implantes dos grupos tratados (Dia 10),
todas as novilhas receberam uma dose de prostaglandina (Prolise®, Tecnopec, Sdo
Paulo-SP, Brasil), com a finalidade de produzir a lise de algum eventual corpo luteo
presente nos animais durante o periodo do tratamento. Quatro dias apos a aplicacao da
prostaglandina (Dia 14), todas as novilhas foram submetidas a um protocolo de
sincronizagdo para IATF.

O protocolo utilizado consistiu na aplicacdo de 2 mg de benzoato de estradiol
(BE®, Reprolab, Porto Alegre-RS, Brasil) no mesmo momento em que foi colocada uma
esponja intravaginal impregnada com 250 mg de MAP. Sete dias apos, a esponja foi
retirada sendo aplicada uma dose de prostaglandina, seguindo-se uma nova aplicag¢do de
1 mg de benzoato de estradiol 24 horas depois, € a inseminagdo a tempo fixo de todas as

novilhas entre as 28-32 horas apds a ultima aplicagdo de estradiol.



Procedeu-se ainda, a observacdo de estros em parte das novilhas iniciando-se
apods a ultima aplicagdo de prostaglandina, sendo esta realizada duas vezes ao dia nos
turnos da manha e da tarde, com intervalo de 12 horas entre ambos, até 0 momento em
que se realizou a IATF, e como forma de verificar a ocorréncia de diferengas entre os
grupos experimentais quanto a manifestacao de estros e a sincronizagdo dos mesmos.

Passados 14 dias da realizacdo das inseminag¢des, todas as novilhas foram
submetidas a um periodo de repasse por monta natural durante mais 45 dias, com 4
touros de fertilidade comprovada. Os diagndsticos de gestagdo foram realizados por
ultra-som (Scanner Pie Medical 450%; 5 MHz), 30 dias apds a IATF, como forma de
verificar as taxas de prenhez obtidas através da técnica, e novamente, 30 dias apos a
retirada dos touros, com o objetivo de se conhecer a taxa de prenhez total obtida ao final
da estacdo reprodutiva. As taxas de estro e de prenhez encontradas foram comparadas
estatisticamente entre si, através do método Qui-quadrado, ao nivel de 5% de
significancia (P < 0,05). Para as relagdes entre pesos corporais, escore do trato
reprodutivo, ganho de peso médio didrio e manejo nutricional das novilhas, e sua
distribuicdo conforme os resultados de diagnoésticos de gestagdo foi utilizado o teste

One-way ANOVA.

Resultados

A porcentagem de novilhas ciclicas avaliada por amostragem, através de
dosagens da progesterona sérica, foram de 61,5% aos 90 dias antes da estacdo
reprodutiva, 27,3% aos 60 dias, e de 100%, aos 30 dias antes do inicio previsto para a
estacdo reprodutiva das novilhas. Adicionalmente, considerando as 3 séries de coletas
de material para dosagem hormonal, 25,0%; 16,7%; ¢ 30,0% das novilhas que
apresentaram concentracdes de progesterona superiores a Ing/ml de soro,
respectivamente aos 90; 60 e 30 dias, o fizeram nas duas amostras coletadas com
intervalo de 10 dias, caracterizando a ocorréncia de ciclos estrais com duragdo
prolongada.

As taxas de estro apresentadas pelas novilhas apds a aplicacao do protocolo para
IATF, diferiram entre os tratamentos de priming, sendo superiores para os animais do
grupo Progesterona (94,1%), em relacdo aos grupos Progestageno e Controle (70,6 e
50,0%, respectivamente), ndo sendo estes ultimos, estatisticamente diferentes entre si,

conforme pode ser visto na Tabela 1. Entretanto, as taxas de prenhez obtidas apds a



realizag¢ao das inseminagdes, e depois de finalizado o periodo de repasse por touros, nao
foram diferentes estatisticamente entre os tratamentos, sendo de 27,3; 22,2; e 24,2%
para a IATF, e de 51,5; 36,1; e 57,6% apds repasse por touros, para 0s grupos
Progesterona, Progestageno e Controle, respectivamente (Tabela 2).

Tabela 1. Porcentagens de Estro em Novilhas Antes da Inseminagdo Artificial a Tempo Fixo Conforme o
Tratamento Hormonal Administrado Anteriormente ao Inicio da Estagdo Reprodutiva

Tratamento Manifestacéo de Estro
n %
Progesterona 16/17 94,1a
Progestageno 12/17 70,6b
Controle 8/16 50,0b
Total 36/50 72,0

Teste Qui-quadrado ao nivel de significancia de 5% (P < 0,05). Médias seguidas de letras distintas na
mesma coluna diferem entre si.

Tabela 2. Taxas de Prenhez de Novilhas a Inseminagdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Apds Repasse
por Touros Conforme o Tratamento Hormonal Administrado Antes do Inicio da Estacdo Reprodutiva

Tratamento IATF Final
n % n %
Progesterona 9/33 27,3 17/33 51,5
Progestageno 8/36 22,2 13/36 36,1
Controle 8/33 242 19/33 57,6
Total 25/102 24,5 49/102 48,0

Teste Qui-quadrado ao nivel de significancia de 5%.

Relacionando-se o peso corporal das novilhas 24 dias antes do inicio da estacao
reprodutiva, ou seja, na data em que foram designados os grupos de tratamento, e a
categoria em que se distribuiram as mesmas — prenhas ou vazias — depois de realizados
os diagndsticos de gestagdo, foi encontrada diferenca estatistica entre o peso corporal
das prenhas e vazias, sendo as novilhas que emprenharam ao final do periodo de
reproducdo, mais pesadas em relacdo as que ndo se tornaram prenhas (255,5 vs. 243,1
kg, respectivamente; Tabela 3). A mesma diferenga foi observada, quando comparados
os pesos obtidos ao final da esta¢do reprodutiva, entre as novilhas prenhas e as vazias

(308,7 vs. 298,1 kg, respectivamente; Tabela 4).

Tabela 3. Relagao Entre o Peso Corporal de Novilhas 24 Dias Antes do Inicio da Estagdo Reprodutiva e o
Diagnostico de Gestag@o da Inseminacdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Ap6s Repasse por Touros

Categoria IATF Final
n Peso (kg) n Peso (kg)
Prenhas 25 255,6 £ 30,0 49 255,5+26,5a
Vazias 77 247,0 £ 25,3 53 243,1 +£25,6b
Total 102 249,1 + 26,6 102 249,1 + 26,6

Teste One-way ANOVA (P < 0,05). Médias seguidas de letras distintas na mesma coluna diferem entre si.



Tabela 4. Relagdo Entre o Peso Corporal de Novilhas ao Término da Estagdo Reprodutiva e o
Diagnostico de Gestagdo da Inseminagdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Apds Repasse por Touros

Categoria IATF Final
n Peso (kg) n Peso (kg)
Prenhas 25 307,3+£22,2 49 308,7 £ 21,0a
Vazias 77 301,9+22,5 53 298,1 +£22,7b
Total 102 303,3+ 224 102 303,3+22,4

Teste One-way ANOVA (P < 0,05). Médias seguidas de letras distintas na mesma coluna diferem entre si.

Apoés a classificagdo das novilhas de acordo com o status ovariano, foi
verificado que aquelas relacionadas entre as classes 2 € 3, em uma escala de 1 a 3, eram
significativamente mais pesadas que as novilhas que apresentavam status ovariano igual
al(253,0 e261,1 kg para as classes 2 e 3, respectivamente, ¢ 229,8 kg para a classe 1),
conforme apresentado na Tabela 5. A Tabela 6, mostra as taxas de prenhez obtidas com
as novilhas, sem diferenga estatistica de acordo com o status ovariano. Houve sim, uma
tendéncia numérica a maior taxa de prenhez ao final da esta¢do reprodutiva, para as
classes 2 e 3 em relagdo a classe 1 (53,3 e 53,1% para as classes 2 e 3, respectivamente,

e 30,4% de prenhez para a classe 1).

Tabela 5. Peso Corporal de Novilhas 24 Dias Antes do Inicio da Estagdo Reprodutiva Conforme o Status
Ovariano (Ovarios)

Qvarios n Peso Corporal (kg)
1 23 229,8 +25,6b
2 64 253,0 £ 25,6
3 15 261,1 £18,2*
Total 102 249,1 £ 26,6

Teste One-way ANOVA (P <0,001). Médias seguidas de letras distintas na mesma coluna diferem entre
si.

Tabela 6. Taxas de Prenhez de Novilhas a Inseminacao Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Apds Repasse
Por Touros de Acordo Com o Status Ovariano (Ovarios)

Ovarios IATF Final
n % n %
1 7/23 30,4 7/23 30,4
2 15/64 23,4 34/64 53,1
3 3/15 20,0 8/15 53,3
Total 25/102 245 49/102 48,0

Teste Qui-quadrado ao nivel de significancia de 5%.

A suplementacdo com concentrado proporcionou um ganho de peso médio
diario (GMD) significativamente superior, para as novilhas que tiveram acesso a este
manejo nutricional diferenciado (1148,00 g), em relagdo aquelas manejadas
exclusivamente sobre pastagem natural (801,00 g; Tabela 7). Entretanto, ndo foi
encontrada uma relacdo significativa estatisticamente entre o GMD total das novilhas ao

final do periodo de reprodugdo, e sua distribuicao, depois de realizados os diagnésticos



de gestagdao da IATF e final, entre prenhas e vazias, conforme pode ser visto na Tabela

8.

Tabela 7. Ganho Médio Diario (GMD) de Novilhas Manejadas Sobre Pastagens Naturais Com ou Sem
Suplementagdo Com Concentrado

Tratamento n GMD (9)
Com Suplementacéo 75 1148,00 + 355,8a
Sem Suplementacéo 27 801,00+ 275,2b

Total 102 1056,00 + 368,5

Teste One-way ANOVA (P <0,001). Médias seguidas de letras distintas na mesma coluna diferem entre
si.

Tabela 8. Relagdo Entre o Ganho Médio Diario (GMD) de Novilhas ao Término da Estagdo Reprodutiva
e 0 Diagnostico de Gestac¢do da Inseminagdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Apds Repasse por Touros

Categoria IATF Final
n GMD (g) n GMD (g)
Prenhas 25 979,0 +403,8 49 1043,0 £391,4
Vazias 77 1081,0 + 355,5 53 1068,0 + 349,3
Total 102 1056,0 + 368,5 102 1056,0 + 368,5

Teste One-way ANOVA.

As taxas de prenhez a IATF e final, ndo diferiram entre as novilhas que
receberam suplementa¢do com concentrado, antes do inicio da estacdo reprodutiva, e as
que foram manejadas exclusivamente sobre pastagens naturais durante todo o periodo
(Tabela 9). Da mesma forma, ndo foram diferentes estatisticamente, de acordo com a
raga, ou composi¢ao racial das novilhas. Apesar da vantagem numérica que pode ser
observada na Tabela 10, a favor das novilhas cruzas Angus, principalmente no que diz
respeito a taxa de prenhez obtida ao final do periodo de repasse por monta natural (58,3

vs. 42,9 e 42,3% de prenhez das novilhas Angus e Braford, respectivamente).

Tabela 9. Taxas de Prenhez de Novilhas a Inseminagdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Apds Repasse
por Touros de Acordo com a Administragdo ou Ndo de Suplementa¢do Alimentar

Tratamento IATF Final

% %
Com Suplementacao 22,7 45,3
Sem Suplementacéo 29,6 55,6
Total 24,5 48,0

Teste Qui-quadrado ao nivel de significancia de 5%.

Tabela 10. Taxas de Prenhez de Novilhas a Inseminagdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) e Apds Repasse
por Touros de Acordo com a Raga

Raca IATF Final
n % n %
Angus 3/14 21,4 6/14 429
Cruzas Angus 10/36 27,8 21/36 58,3
Braford 12/52 23,1 22/52 423
Total 25/102 24,5 49/102 48,0

Teste Qui-quadrado ao nivel de significancia de 5%.



Discussao

A informagdo obtida através das dosagens de progesterona circulante das
novilhas, por amostragem, mostrou que em um periodo ainda distante da data prevista
para o inicio da estagdo reprodutiva (60-90 dias), ndo era muito elevada a porcentagem
de animais que apresentavam alguma atividade luteal. Entretanto, os resultados das
dosagens hormonais realizadas aos 30 dias antes do periodo dos servicos, apontaram
que todas as novilhas amostradas estavam ciclando, onde entre estas, 30% apresentaram
um periodo de atividade luteal prolongado, compativel com o demonstrado por novilhas
apoés a primeira ou a segunda ovulacao, de acordo com Patterson et al. (1999).

De outra parte, a utilizacdo de um pré-tratamento hormonal, simulando uma fase
luteal anterior a aplicacdo de um protocolo para IATF em novilhas, no presente estudo,
proporcionou uma taxa de manifestacdo de estros superior para o grupo de animais que
recebeu um implante com progesterona, em relacdo as novilhas tratadas com um
progestageno (MAP) e as controle que, apesar da diferenca numérica entre as taxas de
estro apresentadas entre si, ndo foram diferentes estatisticamente.

Tanto o tratamento de novilhas com progesterona e estradiol, quanto o que
utilizou apenas estradiol, em estudo de Whisnant & Burns (2002), resultou em 100% de
comportamento de estro em 1 a 2 dias apos o tratamento nos animais. Entretanto, o estro
observado nas novilhas tratadas somente com estradiol, ndo foi associado com posterior
formagao de tecido luteal. Segundo Higgins et al. (1986), em novilhas tratadas para
sincronizagdo de estros com progesterona, o comportamento intenso de estro produzido
entre as novilhas tratadas, provocou o aparecimento de estros falsos, sem ovulagdo,
entre as novilhas controle, com baixa porcentagem de prenhez das mesmas quando
inseminadas.

Em contrapartida, quando comparadas as taxas de prenhez obtidas entre os
grupos, no presente experimento, tanto apds a IATF, quanto ao final da estacdo
reprodutiva, com um periodo de 45 dias de repasse por touros em monta natural,
verificou-se que estas nao foram significativamente diferentes, tendo até mesmo, as
taxas de prenhez final encontradas para o grupo de novilhas controle, superado
numericamente as taxas de prenhez obtidas nas duas alternativas de tratamento.

Analisando estes resultados, e tendo-se em consideracdo a elevada porcentagem
de animais com atividade ciclica, em um periodo anterior aos tratamentos e o protocolo

para IATF, pode-se dizer que as taxas de prenhez obtidas, tanto através da técnica,



como apds o repasse por touros, foram baixas. De acordo com Cutaia et al. (2007), os
resultados de prenhez a IATF em novilhas tém sido inconsistentes e imprevisiveis,
sobretudo em animais indicus ou cruzas indicus, € em Bos taurus de 15 meses de idade.
Dentro das possiveis causas para estes resultados varidveis, podemos mencionar a
elevada taxa de imaturidade das novilhas no momento em que se quer inseminar. Ao
contrario, nas novilhas ciclicas, os resultados varidveis poderiam ser devidos a presenca
de altos niveis de progesterona circulantes durante o tratamento, que suprimem a
freqiiéncia e a amplitude dos pulsos de LH, afetando o crescimento do foliculo
dominante, a ovulagdo e a posterior formagdo de um corpo luteo capaz de sustentar o
inicio da gestagdo (BURKE et al., 1994; CUTAIA et al., 2007). Esta situagdo seria
muito mais marcada em novilhas de menor peso corporal e capacidade metabdlica e que
tenham um corpo luteo presente durante o tratamento, e em novilhas Bos indicus ou
cruzas Bos indicus, que t€ém demonstrado menor capacidade para metabolizar a
progesterona liberada por dispositivos em relacao as novilhas Bos taurus (BARUSELLI
et al., 2005). Em ambos os casos o resultante seriam elevados niveis de progesterona no
sangue.

Neste sentido, Lucy et al. (1990) tratando vacas lactantes com implantes
intravaginais com progesterona, observaram uma concentragdo de progesterona média
circulante bastante superior nos animais que, durante o tratamento, apresentavam corpo
luteo em um dos ovarios (5,6 x 2,4 ng/ml das vacas sem corpo luteo). Os niveis de
progesterona presentes na circulagdo de novilhas, segundo Diaz et al. (1986),
apresentam uma variagdo quantitativa de acordo com a fase do ciclo estral em que estas
se encontram, estando na dependéncia do desenvolvimento do corpo luteo, semelhante
ao que também ocorre nas vacas.

Hall et al. (1997) e Imwalle et al. (1998) citam que, também a eficicia dos
progestagenos em induzir a puberdade de novilhas, dependeria da idade fisiologica dos
animais tratados, podendo estes tratamentos facilitarem a entrada na puberdade, mas
ndo iniciar este evento critico levando a primeira ovulag¢do. Para Hall et al. (1997), em
seu estudo, novilhas puberes ap6s resposta ao tratamento com norgestomet foram
aparentemente mais maduras fisiologicamente, conforme seus padrdes circulantes de
LH e o maior crescimento folicular apresentado.

Entretanto, o tratamento com progesterona e estradiol, de acordo com estudo de
Rasby et al. (1998), proporcionou a entrada na puberdade da maior parte das novilhas

tratadas, produzindo liberagdo tonica de GnRH e, por sua vez, de LH. Comprovando



esta afirmacdo, 55% das novilhas tratadas tiveram uma funcao luteal induzida,
posteriormente. Segundo os autores, os progestdgenos também poderiam reduzir a
retroalimentagdo negativa, provocada pela baixa concentragdo de estrogeno, sobre o
hipotdlamo em novilhas pré-puberes. Para Yavas et al. (1999), em trabalho
desenvolvido com vacas no pos-parto precoce, o tratamento com progesterona
aumentou a incidéncia de ovulagdo, seguida por um ciclo estral normal e posterior
manutencao da ciclicidade.

De outra parte, a aplicacdo de doses possivelmente elevadas de estradiol, dentro
dos esquemas de protocolos de sincronizagdo para IATF, segundo Rasby et al. (1998),
poderiam reduzir a retroalimentacao negativa do estrogeno sobre a secre¢ao de LH em
novilhas pré-puberes, alterando a responsividade ao estrégeno, sendo este um fator
primario na regulacdo da entrada na puberdade. Os mesmos autores encontraram ainda,
que o estradiol aumentaria a efetividade da progesterona na indugdo da posterior
atividade luteal em novilhas.

Outro fator a ser considerado dentro do presente experimento, foi a ocorréncia
de um periodo de estiagem bastante prolongado durante a primavera em que se
desenvolveu a etapa de campo, o que poderia ter interferido negativamente sobre as
taxas de manifestacao de estro e prenhez. Outro aspecto que pode estar associado a
estiagem ¢ de 90 dias antes da estagdo reprodutiva 61,5% das novilhas eram ciclicas,
caindo a um percentual de 27,3%, 30 dias apds com um incremento importante para
100% de novilhas que estavam ciclando, até pelo menos 30 dias antes da aplicagdo dos
tratamentos.

O status ovariano ndo apresentou um efeito significativo sobre as taxas de
prenhez, a IATF e ao final da estagdo, observadas no presente trabalho. Apesar disto, a
tendéncia numérica encontrada, foi de melhores taxas de prenhez final para as classes 2
e 3, quando comparadas a da classe 1. Esta permaneceu inalterada em relacao a IATF,
0 que pode ser um indicativo de que, a ovulacdo que resultou em prenhez em cerca de
um terco destas novilhas, foi realmente induzida pelo protocolo, retornando a uma
condi¢do de anestro apods o tratamento e a IATF, aqueles animais que ndo emprenharam
através da técnica. Estes achados encontram respaldo em experimento de Rao et al.
(1986), utilizando novilhas pré-puberes, onde testaram a inducdo da ovulagdo para
realizacdo da IATF, através do tratamento com norgestomet. Acompanhando o
desempenho reprodutivo posterior dos animais, os autores observaram que 25% das

novilhas tratadas continuaram com atividade ciclica ap6s o tratamento e a ovulagao.



Alguns animais voltaram a condicdo de anestro apds a ovulagdo induzida, sendo
observada também nas novilhas controle, irregularidade quanto ao comportamento
sexual. Num segundo estudo, os mesmos autores obtiveram uma taxa de 100% de estro,
com 63% de prenhez a IATF, em novilhas aciclicas tratadas com norgestomet, porém
sem posterior manutencao da ciclicidade nas novilhas que nao emprenharam.

Colazo et al. (2003) trabalhando com novilhas cruzas Angus de 13-15 meses de
idade, pesando entre 350 e 500 kg e classificadas como pré-puberes ou puberes, pela
presenga ou nao de um corpo liteo em um dos ovarios, anteriormente a aplicagdo de um
protocolo para IATF a base de progesterona, também ndo encontraram diferengas entre
as taxas de prenhez obtidas entre ambos os grupos (61,2 x 64,1%, respectivamente).

O peso corporal registrado para os animais, 24 dias antes do inicio previsto para
a estacdo de reproducdo no presente estudo, apresentou uma relagao significativa com o
Status ovariano. Assim, as novilhas classificadas, apos o exame ultra-sonografico, entre
os status 2 e 3, registraram médias de peso corporal superiores quando comparadas a
das novilhas com status ovariano igual a 1, ou seja, sem estruturas ovarianas
detectaveis.

Da mesma forma, em estudo de Dahlen et al. (2003), correlacionando o escore
do trato reprodutivo de novilhas com seu peso corporal, foram observados que para cada
aumento de 18,8 kg no peso corporal observa um aumento de uma unidade de escore
reprodutivo. Desta forma, novilhas mais pesadas tiveram superiores escores reprodutivo
e conseqlientemente, superior taxa de prenhez. Utilizando uma escala de escore de trato
reprodutivo de 1 a 5, os autores encontraram uma maior taxa de prenhez a inseminacao
artificial para as novilhas com escore igual a 4, em relacdo aquelas com escore 2 ou 3.
Entretanto, a taxa de prenhez final, apds periodo de repasse por touros, foi semelhante
entre os escores 3 ¢ 4 (87,9 e 89,2%, respectivamente) e inferior para o escore 2
(71,9%). Para cada unidade de escore reprodutivo aumentada, a porcentagem de
prenhez a inseminacdo artificial aumentou 9,6%, e a prenhez final 6,9%. Novilhas com
escore reprodutivo igual ou inferior a 3 responderam pouco a sincronizagao, resultando
em reduzida fertilidade, ressaltando os autores que, neste estudo, os escores de trato
reprodutivo inferiores a 3 representavam 73% do total das novilhas. Neste experimento,
verificou-se igualmente um aumento no sfatus ovariano proporcional ao peso.
Entretanto este ndo correspondeu a um maior indice de prenhez.

Neste sentido, Patterson et al. (1999), tratando novilhas com MGA e

prostaglandina, encontraram taxas de prenhez de 83 e 86% para as novilhas com escore



de trato reprodutivo igual a 4 e 5, respectivamente, caindo consideravelmente os indices
para 76; 66 e 54%, entre os escores 3; 2 e 1, respectivamente.

Quando comparados as médias de peso corporal registradas no presente estudo,
tanto 24 dias antes do inicio dos servigos, quanto ao final da estagdo reprodutiva, entre
as novilhas que resultaram prenhas ou vazias apoOs finalizado o repasse por monta
natural, verificou-se médias de peso corporal superiores estatisticamente para as
prenhas. Rao et al. (1986) também encontraram um peso corporal significativamente
superior para as novilhas que resultaram prenhas, em relacdo as novilhas que ndo
emprenharam, apos a aplicacdo de um protocolo de inducao do estro e da ovulagdo para
a inseminacao artificial.

Avaliando os efeitos do peso corporal, idade, altura da cernelha, perimetro
toracico e condicdo corporal, sobre as taxas de prenhez a inseminagdo artificial e
posterior periodo de repasse por touros, em novilhas cruzas, Moraes et al. (2005)
verificaram que apenas o peso corporal apresentou efeito significativo, sendo o peso
médio de 291 kg nas novilhas ndo prenhas, e de 306 kg nas novilhas que emprenharam.
Neste contexto, os autores afirmam que para novilhas de 2 anos de idade e oriundas de
cruzamentos, € necessario que o peso corporal ao primeiro servigo seja superior aos 300
kg, no sentido da obten¢do de bons indices reprodutivos. A afirmagdo dos autores com
relacdo ao peso no inicio da temporada, explica em parte os baixos indices observados
neste trabalho, onde as novilhas tinham um peso médio de 249 kg.

O peso corporal e a condig@o corporal sdo de acordo com Simpson et al. (1998),
0s principais responsaveis para a varia¢ao na idade a primeira concepc¢ao de novilhas,
podendo ser facilmente utilizados para predizer um desempenho reprodutivo.
Entretanto, estes fatores sdo diretamente influenciados pela nutricao.

O elevado ganho de peso médio diario (GMD) nao foi indicador de melhora nas
taxas de prenhez, no presente estudo, ja que o GMD significativamente superior
demonstrado pelas novilhas que receberam suplementacdo com concentrado, por um
periodo que antecedeu o inicio dos servigos, ndo se refletiu em superiores taxas de
prenhez destas a IATF e apds repasse por touros, em regime de monta natural.
Igualmente, comparando-se o GMD obtido desde o inicio do periodo de suplementagao
ao grupo de novilhas que teve acesso a este manejo, até o final da estacdo reprodutiva,
entre as novilhas prenhas e as que permaneceram vazias, ndo foi observada diferenca

estatistica.



Entretanto, em trabalho de Buskirk et al. (1996) novilhas de 13,5 meses de idade
manejadas para um GMD de 1200 g, atingiram a puberdade mais cedo em relacdo as
que ganhavam 700 g/dia. Hall et al. (1994) encontraram que em novilhas manejadas
para um GMD de 750 g, a freqiiéncia de pulsos de LH ja apresentou aumentos entre os
10,5 e 12 meses de idade, quando comparada a das novilhas mantidas sob um GMD de
500 g, tendo o contetdo energético da dieta influenciado a liberacdo de LH e a idade a
puberdade dos animais. Ainda assim, segundo os autores, a maioria das novilhas
manejadas sob o menor GMD também atingiu a puberdade apds os 14 meses de idade, e
concebeu dentro dos primeiros 45 dias da temporada reprodutiva.

Quando comparados distintos padroes de GMD, a que dois grupos de novilhas
foram submetidos, com 820 g ou 410 g em um primeiro momento, e depois 820 g, Hall
et al. (1997) ndo encontraram efeito destes, sobre a resposta a um tratamento com
progestageno (norgestomet) durante 10 dias. Entretanto, em um grupo de novilhas com
12,5 meses de idade, os autores observaram um maior numero de novilhas piberes entre
as tratadas, apos a remocao dos implantes, tendo estas também demonstrado um maior
nimero de foliculos maiores que 8§ mm, e didmetro do maior foliculo em relacdo as
controle. Segundo os autores, as novilhas que responderam ao tratamento continuaram
ciclando.

A raga, ou a composi¢do racial das novilhas, ndo afetou significativamente as
taxas de prenhez das mesmas a IATF e ao final da estacdo. Ainda assim, foi observada
uma tendéncia numérica a melhores taxas de prenhez a IATF e, principalmente, apos
repasse por monta natural, para as novilhas cruzas Angus, em relacao as novilhas Angus

definidas e Braford.

Conclusoes

Apesar da superior taxa de estro apresentada pelos animais que receberam o pré-
tratamento com progesterona, nas condi¢des do presente experimento, tanto este ultimo
como o que utilizou o MAP, ndo foram capazes de proporcionar taxas de prenhez
superiores a obtida para o grupo controle. Da mesma forma, a utilizacdo de
suplementagdo com concentrado, ndo apresentou resultado sobre a prenhez a IATF e
final das novilhas. De outra parte, o peso corporal registrado aos 24 dias antes ou ao
término da estagdo reprodutiva, foi superior para as novilhas prenhas em relagao aquelas

que permaneceram vazias apds o periodo de exposi¢do a monta natural. As novilhas



classificadas em 2 e 3 de acordo com o status ovariano, foram mais pesadas do que as
novilhas com status ovariano 1, entretanto, esta caracteristica ndo influenciou

significativamente as taxas de prenhez obtidas.
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6. ARTIGO 4

EFEITO DA SUPLEMENTACAO COM GAMMA-ORIZANOL SOBRE A TAXA
DE PRENHEZ DE NOVILHAS DE CORTE

Resumo

O estudo teve como objetivo avaliar o efeito da suplementagdo de novilhas de
corte com gamma-orizanol, sobre seu desempenho reprodutivo durante a insemina¢do
artificial (IA) e o periodo de repasse por touros, assim como o efeito de caracteristicas
de desenvolvimento e aspecto nutricional sobre a reproduc¢do de novilhas. No
municipio de Quarai, Rio Grande do Sul, Brasil, foram utilizadas 84 novilhas Angus,
Hereford, Braford e cruzas Angus x Hereford, com 24 meses de idade, peso corporal
médio de 283 kg e escore de condi¢do corporal (CC) > 3 (1-5), manejadas sobre
pastagem natural. Realizaram-se 3 pesagens com intervalos de 30 dias, desde os 60
dias antes até o inicio da temporada reprodutiva, como forma de aferir o ganho de peso
médio diario (GMD), coletas de sangue para dosagem de progesterona (P4) sérica.
Realizaram-se 2 avaliagoes da espessura de gordura subcutdnea, medidas sobre a
regido do musculo gluteo biceps (P8) por ultra-som, respeitando o intervalo de 30 dias
entre ambas. Os animais foram divididos em 2 grupos de 42 novilhas cada, sendo que o
primeiro, grupo tratamento, recebeu desde 45 dias antes até o inicio da estagdo
reprodutiva, suplementa¢do com 150 ml/dia de gamma-orizanol junto a 1 kg de
concentrado. O segundo grupo, controle, recebeu 150 ml/dia de melago, junto a 1 kg do
mesmo concentrado. Procederam-se observacgoes de estros 2 vezes/dia, intervalo de 12
horas, e IA das novilhas em estro. Dez dias apos aplicou-se uma dose de
prostaglandina em todas as novilhas ainda ndo observadas em estro, prosseguindo-se
observagao e 14 por mais 25 dias. Apos, as novilhas foram submetidas a repasse por 2
touros por outros 45 dias. Os diagnosticos de gestag¢do foram realizados por ultra-som,
30 dias apos a 1A, e novamente, 30 dias depois de retirados os touros. Foi verificada
porcentagem semelhante de animais ciclicos entre os grupos ao final do periodo de
suplementagdo. As taxas de prenhez apos a IA e o repasse ndo apresentaram
diferencas. Nao houve efeito do tratamento sobre o peso corporal e GMD. A espessura
de gordura subcutinea e CC ndo apresentaram diferencas tanto na primeira quanto na
segunda avaliagdo, para as novilhas que ficaram prenhas ou vazias. Novilhas que
resultaram prenhas a IA e ao final da temporada, foram as que acumularam maior
quantidade de gordura na regido PS. Nao houve diferenca para a espessura de gordura
em P8 conforme as ragas, assim como diferengas quanto as ragas nas taxas de prenhez.
A suplementa¢do de novilhas de corte com gamma-orizanol ndo foi capaz de
proporcionar superior GMD e peso corporal, assim como melhores taxas de prenhez.
Foi observado, entretanto, que as novilhas que resultaram prenhas depois de terminada
a estagdo reprodutiva, acumularam maior quantidade de gordura durante o periodo da
suplementagado, independente da fonte de energia.

Palavras-chave: novilhas, suplementagdo, gamma-orizanol, prenhez.



Introducgéo

Os principais acidos graxos encontrados na alimentacdo de bovinos em
suplementagdo sao o acido linoléico (C 18:2) e o linolénico (C 18:3), classificados como
acidos graxos essenciais. Entre 60 e 90% dos 4cidos graxos insaturados ¢
biohidrogenada na passagem pelo ramen, antes de chegar ao intestino delgado para a
absorcdo (MURPHY et al., 1987). O restante, entretanto, pode ser absorvido intacto e
liberado para o metabolismo (STAPLES et al., 1998).

Os possiveis mecanismos para o efeito da suplementagdo com gordura na dieta,
sobre o desempenho reprodutivo de novilhas e vacas, ocorreriam através do aumento no
status energético destes animais, aumento na esteroidogénese, na manipulacdo da
insulina estimulando o desenvolvimento folicular e através da estimulagdo ou inibi¢ao
da producao e liberagdo de prostaglandina F2q, e sua influéncia sobre a persisténcia do
corpo lateo (STAPLES et al., 1998).

A suplementagdo da dieta com gordura aumenta a concentragdo plasmatica de
colesterol (GRUMMER & CARROLL, 1988; 1991), que ¢ precursor de hormdnios
como a progesterona, por exemplo, sendo sua captacdo pelas células luteais
independente de receptores (CARROLL et al., 1992). Elevados niveis de progesterona
na circulacdo tém sido associados a altas taxas de concep¢ao em ruminantes (STAPLES
et al., 1998), entretanto, Carroll et al. (1992) sugerem que o colesterol ndo seria
limitante para a sintese de progesterona nestes animais.

O aumento na concentragao de acido linoléico e linolénico poderia reduzir a
liberacdo de prostaglandina pelo utero, e aumentar a sintese de progesterona pelas
células da granulosa e células luteais (STAPLES et al., 1998).

O presente trabalho objetivou avaliar o efeito da suplementagdo alimentar de
novilhas de corte com gamma-orizanol, um 6leo vegetal rico em acidos graxos linoléico
e oléico, sobre o desempenho reprodutivo das mesmas durante um periodo de
inseminagdo artificial, com posterior repasse por touros. Da mesma forma, objetivou
avaliar o efeito de caracteristicas de desenvolvimento e aspecto nutricional sobre a

reproducao em novilhas.



Material e métodos

O estudo foi realizado em uma propriedade localizada no municipio de Quarai,
Rio Grande do Sul, Brasil, sendo utilizadas 84 novilhas Angus, Hereford, Braford e
cruzas de Angus x Hereford, com idade de 24 meses, pesando em média 283 kg de peso
corporal e com um escore de condi¢do corporal igual ou superior a 3, em uma escala de
1 a 5 pontos conforme descrito por Bo et al. (2003), sendo manejadas sobre pastagem
natural. Foram realizadas trés pesagens das novilhas, desde 60 dias antes até o inicio da
estagdo reprodutiva, com intervalos de 30 dias entre cada pesagem, com o objetivo de
acompanhar a dinamica de peso corporal apresentada pelos animais, assim como
possibilitar o calculo do ganho de peso médio didrio (GMD).

Coletas de sangue para dosagem da concentragdo sérica de progesterona, foram
realizadas em todas as novilhas, sendo efetuadas 2 coletas pareadas por més com um
intervalo de 10 dias entre uma e outra, segundo metodologia de Rosenkrans & Hardin
(2003), como forma de assegurar que alguma destas coletas fosse realizada dentro de
uma etapa de elevada concentracdo de progesterona, no caso de novilhas que estivessem
ciclando. As amostras de sangue foram centrifugadas a 800 g durante 5 minutos, dentro
de 30 minutos ap0s a coleta, procurando desta forma evitar redugdes na concentragao de
progesterona nas mesmas pela degradagdo do esterdide no sangue. A seguir, as amostras
foram armazenadas & temperatura de —20'C, para posterior anélise laboratorial através
da técnica do radioimunoensaio, conforme descrito por Tanaka et al. (1995).

Realizaram-se duas avaliagdes da espessura de gordura subcutanea em todas as
novilhas, medida instrumentalmente sobre a regido do musculo gliteo biceps P8
(picanha), com o auxilio do aparelho de ultra-som (Scanner Pie Medical 450; 5 MHz),
respeitando-se um intervalo de 30 dias entre as duas avaliagdes, como forma de
mensurar o acimulo de gordura.

Os animais foram divididos em dois grupos de 42 novilhas cada um,
homogéneos quanto a raca ou cruzamento, peso e condi¢do corporal. O primeiro grupo,
denominado grupo tratamento, recebeu a partir de 45 dias antes da data prevista para o
inicio da estacdo reprodutiva e até seu inicio (1°. de dezembro), suplementagao com 150
ml ao dia de gamma-orizanol (Tabela 1), um 6leo originado do arroz e rico em lipidios e
energia, junto a 1 kg de concentrado contendo 62% de nutrientes digestiveis totais
(NDT) e 14% de proteina bruta (PB). O segundo grupo de novilhas, ou grupo controle,

recebeu suplementacdo com 150 ml ao dia de melago, da mesma forma rico em energia,



e com a finalidade de manter-se uma dieta isocalorica entre os dois grupos, junto a 1 kg
do mesmo concentrado fornecido ao grupo tratamento, durante os mesmos 45 dias. Para
isto, o potreiro no qual o grupo de 84 novilhas era manejado inicialmente, foi dividido,
com o auxilio de cerca eletrificada, em duas fragdes com a mesma superficie de
pastoreio, permanecendo 42 novilhas em cada uma, com semelhante disponibilidade de

pastagem, agua e sombreamento entre ambas.

Tabela 1. Composigio Lipidica do Oleo Vegetal Gamma-Orizanol

Lipidio %
Acido Miristico (C 14) 0,27
Acido Palmitico (C 16) 20,12
Acido Palmitoléico (C 16 : 1) 0,24
Acido Esteéarico (C 18) 1,77
Acido Oléico (C 18 : 1) 41,66
Acido Linoléico (C 18 : 2) 33,97
Acido Linolénico (C 18 : 3) 0,98
Acido Aréaquico (C 20) 0,28
Acido Cis-11-Eicosendico ( C 20 : 1) 0,57
Acido Behémico (C 22) 0,14

Fonte: Helmut Tessman LTDA.

Iniciou-se o manejo de observacdo de estros duas vezes ao dia, nos turnos da
manha e da tarde, com intervalo de 12 horas entre ambos, ¢ inseminacao artificial nas
novilhas detectadas em estro, 12 horas ap6s sua ocorréncia. Dez dias apos o inicio dos
trabalhos de inseminagio artificial, aplicou-se uma dose de prostaglandina (Sincrocio®,
Ouro Fino, Sdo Paulo-SP, Brasil) a todas as novilhas ainda nao observadas em estro,
prosseguindo-se a observacao de estros e insemina¢ao durante mais 25 dias.

Passado este periodo, as novilhas agora manejadas novamente em conjunto,
foram submetidas a repasse por monta natural com 2 touros de fertilidade comprovada,
durante mais 45 dias. Realizaram-se os diagnosticos de gestagdo, por ultra-som
(Scanner Pie Medical 450; 5 MHz), 30 dias apds a ultima inseminac¢do, como forma de
verificar o nimero de animais que conceberam através desta técnica entre 0s grupos e,
novamente, 30 dias apods retirados os touros, com o objetivo de verificar a taxa de
prenhez final obtida entre os grupos apds o término da estacdo reprodutiva. As taxas de
estro e prenhez registradas foram comparadas estatisticamente através do método Qui-
quadrado, ao nivel de 5% de significancia (P < 0,05). Para as relagdes entre pesos
corporais, ganho de peso médio diario, espessura e acimulo de gordura subcutanea,
escore de condi¢dao corporal e raca das novilhas, e sua distribui¢do conforme os

resultados de diagnosticos de gestacdo foi utilizado o teste One-way ANOVA.



Resultados

A partir do resultado das dosagens de progesterona realizadas nas amostras de
sangue coletadas das novilhas, foi verificada, no momento da divisdo dos grupos para a
aplicacdo dos tratamentos, uma porcentagem semelhante de animais ciclicos entre os
grupos, com 50% (21/42) para o grupo tratamento, e 52,4% (22/42) para o grupo
controle. Ao final do periodo de tratamento, estas porcentagens mantiveram-se
semelhantes, com 71,4% (30/42) de novilhas ciclicas para o grupo tratamento, ¢ 73,8%
(31/42) para o grupo controle. Entre estas, 11 novilhas do grupo tratamento ¢ 8 novilhas
do grupo controle, apresentaram concentracdes de progesterona superiores a 1ng/ml de
soro, nas duas coletas com intervalo de 10 dias, realizadas préoximo ao inicio dos
servigos, caracterizando ciclos estrais com duracdo prolongada.

As taxas de prenhez obtidas nas novilhas, ap6s a inseminacao artificial e o
periodo de repasse por monta natural, ndo apresentaram diferengas entre os distintos
tratamentos de suplementacdo com energia (Tabela 2). Entretanto, foi encontrada uma
diferenga numérica entre as taxas de prenhez dos 2 grupos, principalmente na taxa de
prenhez final, favoravel ao tratamento com gamma-orizanol (92,9 vs. 78,6% de prenhez
das novilhas suplementadas com melaco).

Tabela 2. Taxas de Prenhez de Novilhas a Inseminagdo Artificial (IA) e Apds Repasse por Touros
Conforme a Fonte de Suplementagdo Energética Administrada

Fonte de Energia 1A Final
n % n %
Melago 25/42 59,5 33/42 78,6
Gamma-orizanol 30/42 71,4 39/42 92,9
Total 55/84 65,5 72/84 85,7

Teste Qui-quadrado ao nivel de significancia de 5%.

Relacionando-se o peso corporal das novilhas 60 dias antes da data prevista para
o inicio da estacao de reproducao, e a distribuicdo das mesmas entre prenhas ou vazias,
apos a realizagcdo dos diagnoésticos de gestagdo da inseminagdo artificial e ao final do
periodo de repasse, ndo foram verificadas diferencas significativas entre as médias de
peso corporal encontradas de acordo com a categoria dos animais, conforme pode ser
visto na Tabela 3. Da mesma forma, ndo houve uma relagdo significativa
estatisticamente entre o peso corporal das novilhas no momento em que se iniciou o

manejo reprodutivo, e a distribuicdo das mesmas em prenhas ou vazias (Tabela 4).



Tabela 3. Relagdo Entre o Peso Corporal de Novilhas 60 Dias Anteriores ao Inicio da Estagdo
Reprodutiva e o Diagnoéstico de Gestacdo da Inseminacdo Artificial (IA) e Apds Repasse por Touros

Categoria 1A Final
n Peso (kg) n Peso (kg)
Prenhas 55 283,3+27,2 72 281,7+24,9
Vazias 29 279,0 £+ 20,2 12 282,8 26,6
Total 84 281,9+£25,0 84 281,9£25,0

Teste One-way ANOVA (P <0,05).

Tabela 4. Relag¢ao Entre o Peso Corporal de Novilhas ao Inicio da Estacdo Reprodutiva e o Diagnostico
de Gestacdo da Inseminacdo Artificial (IA) e Apds Repasse por Touros

Categoria 1A Final
n Peso (kg) n Peso (kg)
Prenhas 55 377,9 £ 32,0 72 376,2 £ 30,6
Vazias 29 371,2+27,3 12 371,5 £30,5
Total 84 375,6 + 30,4 84 375,6 + 30,4

Teste One-way ANOVA (P <0,05).

A fonte energética utilizada para a suplementacdo de novilhas, antes do periodo
de reproducao, nao apresentou influéncia significativa sobre o peso corporal € o ganho
de peso médio didrio (GMD) das mesmas durante o consumo da suplementagdo (Tabela
5). Da mesma forma, conforme dados da Tabela 6, ndo foi verificada diferenga no GMD
apresentado anteriormente a estacdo reprodutiva das novilhas, entre aquelas que
resultaram prenhas ou vazias apds a realizacao da inseminacdo artificial e o periodo de

repasse por monta natural.

Tabela 5. Relagdo Entre o Ganho Médio Diario (GMD) de Novilhas nos 30 Dias Anteriores ao Inicio da
Estacdo Reprodutiva e o Diagnostico de Gestagdo da Inseminagdo Artificial (IA) e Apos Repasse por
Touros

Categoria 1A Final
n GMD (g) n GMD (g)
Prenhas 55 1646,0 £ 294,7 72 1645,0 £ 320,9
Vazias 29 1568,0 =373,6 12 1465,0 £312,5
Total 84 1619,0 £ 324,1 84 1619,0 £ 324,1

Teste One-way ANOVA.

Tabela 6. Peso Corporal ao Inicio da Estagdo Reprodutiva e Ganho Médio Diario (GMD) de Novilhas
Conforme a Fonte de Suplementagdo Energética Administrada

Fonte de Energia n Peso Corporal (kg) GMD (g)
Melaco 42 375,3+31,0 1660,0 +314,9
Gamma-orizanol 42 375,8 £30,2 1578,0 +£331,6
Total 84 375,6 +30,4 1619,0 + 324,1

Teste One-way ANOVA.

A espessura de gordura subcutanea das novilhas, na regido P8, 30 dias antes ou

ao inicio da estagdo reprodutiva, ndo apresentou uma relacdo significativa com a



ocorréncia ou ndo de prenhez nestes animais, apos a inseminagao artificial e ao final do

periodo de repasse por touros (Tabelas 7 e 8).

Tabela 7. Relagdo Entre a Espessura de Gordura Subcutinea (EGS) na Regido P8 30 Dias Antes da
Estagdo Reprodutiva e o Diagnostico de Gestagdo da Inseminagdo Artificial (IA) e Apods Repasse por
Touros

Categoria 1A Final
n EGS (mm) n EGS (mm)
Prenhas 55 3,53+ 1,26 72 3,57+1,24
Vazias 29 3,80+ 1,47 12 398 +1,86
Total 84 3,62+1,34 84 3,62+1,34

Teste One-way ANOVA.

Tabela 8. Relagdo Entre a Espessura de Gordura Subcutinea (EGS) na Regido P8 ao Inicio da Estagdo
Reprodutiva e o Diagnoéstico de Gestagao da Inseminagdo Artificial (IA) e Apds Repasse por Touros

Categoria 1A Final
n EGS (mm) n EGS (mm)
Prenhas 55 531 +1,81 72 531+1,71
Vazias 29 5,17+ 1,64 12 4,98 £ 1,98
Total 84 526 +1,74 84 5,26+ 1,74

Teste One-way ANOVA.

Foi encontrada uma correlagdo fraca e negativa (- 0,286; P < 0,01) entre a
espessura de gordura subcutidnea na regido P8, ao inicio da estacdo reprodutiva das
novilhas, e o ganho de peso médio diario destas nos 30 dias anteriores a mesma. Do
mesmo modo, hd uma associag@o entre o escore de condicdo corporal e a espessura de
gordura na regido da garupa, ao inicio da estacdo reprodutiva das novilhas (0,477; P <
0,001). Entretanto, o escore de condigdo corporal ao inicio da estacao de reprodugao, foi
semelhante entre as novilhas que se tornaram prenhas e as que permaneceram vazias,
apos o periodo de inseminacdo artificial e ao final do periodo em que foram expostas

aos touros, de acordo com os dados apresentados na Tabela 9.

Tabela 9. Relagdo Entre o Escore de Condigdo Corporal (CC), em Escala de 1 a 5, de Novilhas ao Inicio
da Estacdo Reprodutiva e o Diagnostico de Gestagdo da Inseminagéo Artificial (IA) e Apds Repasse por
Touros

Categoria 1A Final
CcC cc
Prenhas 3,56 £ 0,43 3,56+ 0,41
Vazias 3,60 +0,43 3,67 +0,54
Total 3,57 +0,43 3,57 +0,43

Teste One-way ANOVA.

As novilhas que resultaram prenhas, tanto ap6s o periodo da inseminagao

artificial, quanto ao final da estacdo reprodutiva, foram as que acumularam maior



deposicao de gordura subcutanea na regido P8, entre o inicio e o final do periodo em
que receberam a suplementag¢do com energia na dieta (1,78 vs. 1,37 mm de gordura nas
novilhas prenhas e vazias apds a inseminacgdo; ¢ 1,74 vs. 1,00 mm apds o repasse)
conforme a Tabela 10. Nao foram encontradas diferengas estatisticas entre as medidas
de espessura de gordura subcutanea dos animais, nas duas oportunidades em que foram
realizadas (Tabela 11), de acordo com a raga, ou composicao racial, das novilhas. Da
mesma forma, de acordo com os resultados da Tabela 12, a raga ndo apresentou
influéncia significativa sobre as taxas de prenhez das novilhas a inseminagao artificial e
final, apo6s periodo de repasse por touros. Apesar disto, foi verificada uma tendéncia
numérica a um desempenho superior das novilhas Angus e Hereford quanto a prenhez a
inseminacgao artificial (68,0 e 75,0% vs. 60,0 e 54,5% de prenhez nas novilhas cruzas e
Braford, respectivamente) e maiores taxas de prenhez final entre as novilhas cruzas
Angus x Hereford e as Braford (90,0 e 90,1% vs. 82,1 ¢ 83,3% de prenhez nas novilhas

Angus e Hereford, respectivamente).

Tabela 10. Rela¢do Entre o Acimulo de Gordura Subcutdnea na Regido P8 nos 30 Dias Anteriores a
Estacdo Reprodutiva de Novilhas e o Diagnostico de Gestacdo da Inseminacdo Artificial (IA) e Apods
Repasse

Categoria 1A Final
Acumulo de Gordura (mm) Actumulo de Gordura (mm)
Prenhas 1,78 £0,90a 1,74 £ 0,86a
Vazias 1,37 £ 0,76b 1,00 £ 0,62b
Total 1,64 +£0,87 1,64 +£0,87

Teste One-way ANOVA (P < 0,05). Médias seguidas de letras distintas na mesma coluna diferem entre
si.

Tabela 11. Espessura de Gordura Subcutinea (EGS) na Regido P8 de Novilhas Conforme a Raga em
Duas Medig¢oes Com Intervalo de 30 Dias

Raca n EGS 1 (mm) EGS 2 (mm)
Angus 28 3,49+ 1,80 497+ 2,03
Angus x Hereford 10 3,02+1,25 4,87 +1,99
Braford 22 3,95+ 1,02 5,95+ 1,64
Hereford 24 3,74 £ 0,87 5,13+£1,20
Total 84 3,62+1,34 5,26+ 1,74

Teste One-way ANOVA.

Tabela 12. Taxas de Prenhez de Novilhas a Inseminagdo Artificial (IA) e Apds Repasse por Touros de
Acordo Com a Raga

Raca 1A Final
n % n %
Angus 19/28 68,0 23/28 82,1
Angus x Hereford 6/10 60,0 9/10 90,0
Braford 12/22 54,5 20/22 90,1
Hereford 18/24 75,0 20/24 83,3
Total 55/84 65,5 72/84 85,7

Teste Qui-quadrado ao nivel de significancia de 5%.



Discussao

A utiliza¢do de uma suplementacdo com gordura (gamma-orizanol), como fonte
de energia na dieta de novilhas de corte, durante um periodo anterior ao inicio da
estacdo reprodutiva, no presente estudo, ndo foi capaz de proporcionar um aumento
significativo nas taxas de prenhez das mesmas a inseminagao artificial (IA) e final, apds
um periodo de 45 dias de repasse por touros, em relagdo as taxas obtidas pelo grupo de
novilhas controle, que recebeu suplementagdo energética isocaldrica, cuja fonte era
baseada em carboidratos. Apesar disto, foi verificada uma tendéncia a melhores
resultados em prenhez dentro do grupo de novilhas tratadas, principalmente no que diz
respeito a taxa de prenhez ao final do periodo reprodutivo.

Os resultados de estudos envolvendo a suplementagdo com gorduras, mais
precisamente acidos graxos insaturados, sdo variados, sendo que, de acordo com Staples
et al. (1998), a maioria destes aponta para aumentos nas taxas de concep¢ao a IATF e
prenhez. Scott ef al. (1995) reportaram aumento dos sinais de estro e maior atividade
ovariana em vacas suplementadas com gorduras em relacdo as controle (71,4 x 65,6%
de manifestacdo de estro; e 75,4 x 69,5% de ciclicidade, respectivamente). Nos estudos
de Armstrong et al. (1990), Ferguson et al. (1990) e Sklan et al. (1991), o numero
médio de inseminacdes artificiais por concepcdo diminuiu com a inclusdo da
suplementagdo com gordura a dieta dos animais. A inclusdo de 2 a 3% de gordura na
matéria seca total da dieta, durante os primeiros 30 dias pds-parto, resultou em
aumentos nas taxas de concep¢ao e de prenhez. Da mesma forma, o desenvolvimento
dos foliculos ovarianos durante o pos-parto precoce, tem sido consistentemente
estimulado pelas gorduras. Para Lucy et al. (1991), o nimero de foliculos médios (6-9
mm) aumentou, ¢ o numero de foliculos pequenos (3-5 mm) diminuiu, antes dos 25 dias
poOs-parto em vacas. Durante um protocolo de sincronizagdo de estros, aos 25 dias pos-
parto, o nimero de foliculos pequenos e grandes (>15 mm) aumentou nas vacas
suplementadas com gordura.

No que correspondeu a atividade luteal, as novilhas suplementadas com o
gamma-orizanol, no presente experimento, nao apresentaram diferenca quanto a
porcentagem de animais com atividade ciclica, quando comparada a das novilhas
controle, tanto no momento em que se iniciou a suplementacdo, quanto ao final do
periodo de administracdo da mesma. Adicionalmente, foi observado um aumento nesta

porcentagem para os dois grupos de animais, entre as duas baterias de coletas de sangue



para dosagem de progesterona, assim como aumentou a porcentagem de novilhas
desenvolvendo ciclos de longa duracdo, com concentracdes de progesterona bastante
elevadas.

Segundo Parodi (1999), dietas ricas em acido linoléico (C 18:2), como era o caso
da fonte de lipidios utilizada no presente experimento, reduzem a adiposidade e a
leptina sérica, retardando a puberdade em bovinos. Para Garcia et al. (2003), novilhas
consumindo alta porcentagem de gordura (semente de girassol, com 70% de acido
linoléico) na dieta tenderam a atingir a puberdade a uma idade mais elevada (308 x 280
dias nas que ndo consumiam gordura). Entretanto, este efeito ndo foi observado nas
novilhas que consumiram a suplementacao com gordura, no presente estudo.

De outra parte, ainda relacionando esta fonte de suplementagdo energética com a
atividade ovariana dos animais, Staples et al. (1998) relatam que o didmetro do maior
foliculo e do segundo maior foliculo ovarianos aumentou nas vacas tratadas com
gordura, em relagdo as controle (18,2 x 12,4 mm do maior foliculo; e 10,9 x 7,4 mm do
segundo maior foliculo, respectivamente). Em seu estudo, da mesma forma as vacas
eram mantidas sob semelhante status energético na dieta. Ainda o niimero de corpos
luteos e o tamanho do maior corpo luteo, também foram superiores para as vacas
tratadas. Hightshoe et al. (1991) e Wehrman et al. (1991) confirmaram,
respectivamente, este mesmo efeito sobre o nimero e o tamanho dos foliculos ovarianos
em vacas de corte Simmental e cruzas Brahman, consumindo gordura na alimentacao,
em dietas isocalodricas em relacao a de animais controle.

Hawkins et al. (1995) sugerem que o aumento na concentragdo de progesterona
plasmatica observado em vacas suplementadas com gorduras, ndo seria devido a maior
sintese desta, mas por uma menor remocao de progesterona da circulagdo, demonstrada
pela maior meia-vida da progesterona na circulagdo de novilhas que estavam
consumindo gordura.

As medidas de espessura de gordura subcutanea na regido P8, registradas 30 dias
antes, € ao inicio da estagdo reprodutiva, ndo se relacionaram significativamente com a
distribuicdo das novilhas em prenhas ou vazias, ap6s o periodo da inseminacao artificial
€ o repasse por touros em monta natural, no presente estudo. Entretanto, as novilhas que
resultaram prenhas através da inseminagdo, bem como do repasse por touros,
acumularam uma maior quantidade de gordura subcutinea, dentro do periodo

compreendido entre as duas avaliagdes.



Para Bronson & Manning (1984), ndo ha duvidas de que a ovulacdao pode ser
regulada de acordo com o balanco energético, e certamente as reservas energéticas
armazenadas no tecido adiposo sdo importante componente deste balango em bovinos,
ndo existindo ainda uma base evidente para colocar a gordura corporal como uma causa
direta na regulacao da ovulacdo. A sugestdo de que um limiar critico de gordura
corporal € necessario para o alcance da puberdade, levou pesquisadores a investigar esta
hipotese (HALL et al., 1995; YELICH et al., 1995).

Hopper et al. (1993) sugeriram que, se este fato ¢ verdadeiro, deveriam existir
diferencas quanto a este nivel critico entre racas, tendo os autores encontrado em
novilhas Angus (Bos taurus), uma maior porcentagem de gordura na carcaca no
momento em que entravam na puberdade, quando comparada a de novilhas Santa
Gertrudis (Bos taurus x Bos indicus). Em estudo realizado por Simpson et al. (1998),
novilhas cruzas tenderam a apresentar uma maior espessura de gordura subcutinea na
regido do musculo Longissimus dorsi € uma maior porcentagem de gordura corporal no
momento da concepcao, em relacdo as de racas puras.

Entretanto, no presente estudo, ndo foi observada diferenca estatistica entre a
espessura de gordura subcutinea, 30 dias antes ou ao inicio da estagdo reprodutiva,
conforme as racas das novilhas utilizadas. Foi observada apenas uma tendéncia a
superior espessura de gordura nas novilhas Braford, no momento em que iniciou o
periodo de reproduc¢do. Da mesma forma, ndo foram observadas diferencas quanto a
raca, no que corresponde as taxas de prenhez a inseminagdo artificial e ao final do
periodo, onde apenas houve tendéncia a melhores resultados apo6s a inseminacao para as
novilhas Hereford.

As novilhas Braford, apesar de ndo significativo estatisticamente, foram as que
apresentaram as taxas de prenhez mais baixas a inseminacao artificial. Este fato pode
ser devido em parte, a menor duragao do estro, com maior porcentagem de manifestacao
noturna, observada nos animais com influéncia genética Bos indicus, que levaria a um
aumento das falhas na deteccdo de estros, assim como ao fato de que estes animais
seriam mais suscetiveis ao estresse provocado pelo manejo freqiiente, desenvolvido em
programas de inseminagdo artificial (BARUSELLI & MARQUES, 2002; BO et al.,
2003).

O ganho de peso médio diario (GMD), durante o periodo da suplementagdo, € o
peso corporal médio, ao inicio da estacdo reprodutiva das novilhas do presente

experimento, nao foi diferente estatisticamente entre os animais tratados e controle. Da



mesma forma, comparando-se 0 GMD das novilhas que emprenharam, tanto apos a
inseminagao artificial, quanto ao final do periodo de repasse, com o0 GMD demonstrado
pelas novilhas que permaneceram vazias, ndo foram encontradas diferencas
significativas. O GMD apresentou sim, uma correlagdo fraca e negativa com a espessura
de gordura subcutanea das novilhas.

Yelich et al. (1995) encontraram que novilhas manejadas para um GMD de 1400
g, atingiram a puberdade a menor idade e peso corporal, com maior escore de condi¢do
corporal e espessura de gordura subcutdnea em relagdo a novilhas mantidas sob um
GMD inicial de 700 ou 200 g, durante 16 semanas, ¢ posteriormente, acessando uma
dieta que permitia um GMD de 1400 g, at¢ que atingissem a puberdade. Estes mesmos
autores concluiram que a puberdade em novilhas ndo ocorre a um status metabdlico
constante para todos os animais, € que outros fatores, como a gordura corporal, se
somam para regular a entrada na puberdade em novilhas de corte.

Também o escore de condicao corporal, ndo foi diferente entre es novilhas
prenhas e vazias apos a inseminagdo artificial e o repasse por touros, dentro do presente
estudo, sendo observada uma correlagdo estatistica alta e positiva entre este escore e a
espessura de gordura subcutanea das novilhas.

Em estudo desenvolvido por Chelikani et al. (2003), com novilhas Holandés, foi
encontrado um inferior escore de condi¢do corporal e porcentagem de gordura corporal
entre as novilhas manejadas para um GMD de 400 g, em relacdo aquelas que foram
manejadas para um ganho de 800 ou 1100 g/dia, ndo tendo estes dois ultimos grupos
diferido entre si, com respeito ao escore de condi¢do corporal. Segundo os autores, o
GMD, o peso e a gordura corporal explicaram 98% da variagdo na idade a puberdade
entre as novilhas, refor¢cando a idéia de que novilhas requerem certo nivel de gordura e
proteina corporal para que possam atingir a puberdade.

Apesar disto, ndo foi verificada uma diferenca significativa entre as médias de
peso corporal encontradas no presente estudo, tanto 60 dias antes como ao inicio da
temporada reprodutiva, comparando-se as novilhas prenhas e as vazias, apés a
inseminagao artificial e o final dos servigos.

Estipula-se, em geral, segundo Patterson et al. (1999), que as novilhas deveriam
apresentar um peso corporal pré-acasalamento correspondente a 65% do peso maduro
registrado para aquele gendtipo. Assim, quando novilhas atingem um peso alvo pré-
determinado geneticamente, altas porcentagens de prenhez podem ser obtidas nesta

categoria animal. Considerando o peso corporal das novilhas utilizadas no presente



experimento, no momento em que iniciou o periodo de reproducdo, pode-se dizer que o
mesmo ¢ superior aquele citado como peso minimo compativel com um bom
desempenho reprodutivo dos animais, o que também pode ter contribuido no sentido de
ndo serem verificadas diferencas mais marcadas entre as taxas de prenhez dos dois
grupos. Em estudo conduzido por Chelikani et al. (2003), a maioria das novilhas
utilizadas atingiu a puberdade dentro de uma faixa de peso corporal semelhante, entre

270 e 330 kg.

Conclusoes

A suplementa¢do de novilhas de corte com gamma-orizanol ndo foi capaz de
proporcionar um maior ganho de peso ou maior peso corporal, assim como melhores
taxas de prenhez em novilhas de corte, nas condi¢des do presente experimento. Foi
observado, entretanto, que as novilhas que resultaram prenhas ao final da estacdo
reprodutiva, acumularam uma maior quantidade de gordura durante o periodo de

suplementag¢do, independente da fonte de energia da dieta.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos no primeiro experimento, a sincronizacao e
a indugdo de estros para programas de inseminagdo artificial em novilhas na primeira
estagdo reprodutiva, visando especialmente a antecipagdo e a concentracdo das
concepgdes, proporcionaram resultados positivos. Apesar de ndo haver sido encontrada
diferenca entre as taxas de prenhez ao final da temporada, a concentra¢do das parigdes
verificada nas novilhas tratadas com um protocolo misto de observagdo de estros e
inseminacao artificial a tempo fixo, em relagdo aquelas submetidas apenas ao manejo
convencional de observacdo de estros e inseminagdo artificial no turno subseqiiente,
resultou em um maior indice de repeticdo de crias das mesmas, quando da segunda
temporada reprodutiva.

Alternativamente, considerando os resultados do segundo experimento, o
priming, ou pré-tratamento, com norgestomet, nas condi¢des em que se desenvolveu o
estudo, nao foi capaz de proporcionar taxas superiores de prenhez a IATF em novilhas
de corte, para o grupo tratado em relagdo ao controle. A mesma observagao vale para o
terceiro trabalho onde, apesar da superior taxa de estro apresentada pelos animais que
receberam o pré-tratamento com progesterona, tanto este como o que utilizou o MAP,
ndo foram capazes de proporcionar taxas de prenhez superiores a obtida para o grupo
controle apos a IATF, nas condi¢des em que foram testados os referidos pré-
tratamentos. Talvez a possibilidade de testar a sua utilizagdo em um maior numero de
animais, ou desenvolver um acompanhamento estrito da dindmica folicular
proporcionada nos animais por cada um dos pré-tratamentos, possa ser de utilidade no
sentido de se conhecer melhor seus efeitos e potencializar ou ndo seu emprego.

A utilizacao de suplementacdao alimentar com concentrado, realizada dentro do
programa do terceiro experimento, ndo apresentou resultado sobre a prenhez a IATF e
apos o final do periodo de repasse por touros em monta natural, comparando-se novilhas
que receberam esta dieta diferenciada, com aquelas mantidas exclusivamente sobre
pastagem natural. Possivelmente, nesta situagdo, os pesos iniciais das novilhas, no
momento em que se comegou os trabalhos poderiam ser considerados relativamente
baixos, para que se pudesse produzir algum efeito positivo com a suplementagdo, dentro
de um curto espago de tempo até o inicio de sua temporada de reproducdo. Para isto,
seria recomendavel observar os pesos iniciais ¢ as taxas de prenhez obtidas entre as

novilhas utilizadas nos demais estudos realizados. Entretanto, e igualmente ao



experimento 2, o quarto e ultimo experimento nao foi capaz de identificar um efeito
positivo da suplementacdo de novilhas de corte com gamma-orizanol, uma fonte de
energia rica nos acidos graxos oléico e linol€ico, sobre as taxas de prenhez a
inseminagao artificial e ao final do repasse por touros, assim como um superior ganho
de peso ou peso corporal em novilhas de corte que acessaram esta suplementacao.

A idade ndo influenciou as taxas de prenhez das novilhas utilizadas, que foram
semelhantes entre as de 18 e de 24 meses no segundo experimento. Este fato merece
destaque, por corroborar o observado em diversos trabalhos disponiveis na literatura,
citados dentro da discussdo de cada uma dos experimentos, que apontam o peso
corporal como mais importante do que a idade sobre o desempenho reprodutivo de
novilhas de corte.

Neste sentido, o peso corporal registrado aos 24 dias antes ou ao inicio da
estacdo reprodutiva, entre as novilhas utilizadas no terceiro experimento, foi superior
para as novilhas prenhas em relagdo aquelas que permaneceram vazias apds o periodo
de exposi¢do a monta natural. De outra parte e, confirmando esta observacdo, as
novilhas classificadas em 2 e 3 de acordo com o status ovariano, dentro do mesmo
experimento, foram significativamente mais pesadas do que as novilhas que
apresentavam status ovariano igual a 1, ou seja, sem a presenga de estruturas palpaveis
em seus ovarios.

Entretanto, nas condi¢des de realizagcdo dos estudos, o status ovariano, o ganho
de peso diario e a composicao racial ndo influenciaram significativamente as taxas de
prenhez obtidas quando foi desenvolvido o acompanhamento destas caracteristicas. Do
mesmo modo, a composicao racial ndo afetou significativamente as taxas de prenhez
obtidas apds a realizagdo do quarto experimento, onde um maior numero de genotipos e
um material experimental mais uniforme entre os mesmos foram avaliados.

Finalmente, foi observado que as novilhas que resultaram prenhas depois de
terminada a estacdo reprodutiva, acumularam uma maior quantidade de gordura
subcutanea na regido P8, aferida com o auxilio de um aparelho de ultra-som, durante o
intervalo de 30 dias entre duas avalia¢des e dentro do periodo em que foi fornecida a

suplementagdo com energia, independente da fonte desta energia.
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