UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

METAS DE MANEJO PARA PASTOS DE TIFTON 85 SUBMETIDOS A
DIFERENTES ESTRATEGIAS DE UTILIZACAO: IMPACTOS NA ESTRUTURA
DO PASTO, EFICIENCIA DE COLHEITA E PRODUCAO DE FORRAGEM

JEFERSON EIDT

Engenheiro Agronomo/FAl

Dissertacao apresentada como um dos requisitos a obtencao do Grau de
Mestre em Zootecnia

Area de Concentracéo Plantas Forrageiras

Porto Alegre (RS), Brasil
Setembro, 2015



CIP - Catalogagéo na Publicacao

Eidt, Jeferson

Metas de manejo para pastos de Tifton 85
submetidos a diferentes estratégias de utilizacgdo:
impactos na estrutura do pasto, eficiéncia de
colheita e produgdo de forragem / Jeferson Eidt. --
2015.

70 £.

Orientador: Paulo Cesar de Faccio Carvalho.

Dissertag¢dc (Mestrado) -- Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Faculdade de Agronomia, Programa
de Pés-Graduagdo em Zootecnia, Porto Alegre, BR-RS,
2015.

1. altura do pasto. 2. pastoreio rotatinuo. 3.
pastejo. 4. bovinos. I. Carvalho, Paulo Cesar de
Faccio , orient. II. Titulo.

Elaborada pelo Sistema de Geragao Automatica de Ficha Catalografica da UFRGS com os
dados fornecidos pelo(a) autor(a).




\,._._,-
=

JEFERSON EIDT
Engenheiro Agrdénomo

DISSERTAGAO

Submetida como parte dos requisitos

para obtengdo do Grau de
MESTRE EM ZOOTECNIA

Programa de Pés-Graduagao em Zootecnia
Faculdade de Agronomia
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Porto Alegre (RS), Brasil

Aprovado em: 30.09.2015 Homologado em: 44.44.2015
Pela Banca Examinadora Por

‘ ARVALHO

PAULO CESAR DE FACCIW ALHO PAULO CESAR Dﬁ'\
PPG Zootecnia/UFRGS Coordenador do Progra
Orientador Po6s-Graduagdo em Zootecnia

CAROLINA BREMM
PPG Zootecnia/UFRGS




“Uber die sterne es steht geschrieben:

der mensch soll glauben, hoffen und lieben.”

“Acima das estrelas esta escrito:
o homem deve ter fé, ser confiante e amar.”

Carta de Sao Paulo aos Corintios



A minha familia: unido, carinho, confianca e incentivo em toda
caminhada.

A minha noiva Sirlene Hammerschmitt por todo amor e compreensao,

Dedico.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por iluminar meu caminho, me proteger nas horas
dificeis, e guiar meus passos.

A minha familia, meus pais, Jaco e Carmen, meus irmdos Maicon,
Camila Emilia e Matheus pelo apoio incondicional, e incentivo em todos os
momentos.

A minha noiva Sirlene Hammerschmitt pelo amor, carinho e
compreensao, por sempre estar comigo, mesmo as vezes longe, me apoiando
sempre. E também a minha segunda familia, meus sogros Celso e Rosa, pela
acolhida em seu lar, pelo apoio, por me transmitir bons principios.

Ao professor Paulo Carvalho pela oportunidade, confianca e
ensinamentos, que levarei por toda minha vida.

A Universidade Federal do Rio Grande do Sul por oportunizar a
realizagdo do mestrado.

Ao meu primo e colega Engenheiro Agronomo Eduardo Eidt, pelo apoio
incondicional e imprescindivel na condugcdo do experimento. Tudo convergiu
pela boa conducao do experimento, e teu apoio foi determinante!

Ao meu primo Marco Antonio Ebbing, ombro amigo, pelo apoio.

A minha cunhada Rosilei Hammerschmitt e sua filha Luana por me
acolher em sua residéncia em Porto Alegre, pela compreenséao, pelo convivio.

Aos amigos da familia Eidt, em especial Vilmar Piaceski, Elio Ravazi de
Oliveira e ao casal Ciro e Irma Hanzen, pela amizade, pelo apoio, que também
permitiu este trabalho.

Ao Dr. Jean Carlos Mezzalira pelo apoio, ensinamentos, adverténcias, e
todo convivio. Aprendizado e crescimento pessoal. E, em especial ao colega
Francisco Lemos de Souza Rondon Mesquita, por ter enfrentado viagem
desgastante a SC, para explicar o protocolo experimental in loco.

A Dra. Carolina Bremm pelo apoio e paciéncia na analise dos dados.

Aos colegas Jean Savian e Radael Marinho, primeiramente pela
acolhida em Porto Alegre, pelas conversas, por mostrar o caminho, pelo
convivio, pelo apoio em todos os momentos.

Aos amigos Dr. Jamir Luis Silva da Silva e Dr. Eduardo B. Azevedo, por
também terem aceitado desafio de trabalhar em Itapiranga, SC, onde nos
conhecemos e despertou-se meu ingresso na Pés-Graduacéo.

A todos os colegas do GPEP pelo acolhimento, amizade e convivio.

A SIA, nas pessoas de Davi Teixeira, Fabio Pereira Neves, Marcelo
Irala, e toda equipe, pelo acolhimento, ensinamentos, compreensao, apoio e
disponibilidade.

Nada se faz sozinho. Este trabalho é fruto do esforco de diversas
pessoas, cada um de sua forma, de perto ou de longe, alguns inclusive nao
citados aqui, A todos, de coracdo, MUITO OBRIGADO!



METAS DE MANEJO PARA PASTOS DE TIFTON 85 SUBMETIDOS A
DIFERENTES ESTRATEGIAS DE UTILIZACAO: IMPACTOS NA
ESTRUTURA DO PASTO, EFICIENCIA DE COLHEITA E PRODUCAO DE
FORRAGEM!

Mestrando: Jeferson Eidt
Orientador: Paulo César de Faccio Carvalho

Resumo - Este estudo teve por hipétese que o manejo de pastos de Tifton 85
baseado em parametros ingestivos dos animais (pastoreio Rotatinuo — RN),
resulta em colheita do pasto mais eficiente que no manejo tradicional. Foram
estudadas trés estratégias de manejo de pastoreio rotativo em pastos de Tifton
85 pastejados por novilhas leiteiras no Sul do Brasil. Os tratamentos consistiam
em variacdes de critério de altura de pasto para entrada e retirada dos animais.
O primeiro tratamento foi o método de pastoreio rotativo “classico” (maximo
aproveitamento do pasto) com metas de altura de manejo pré-pastejo de 30 cm
e pos-pastejo de 5 cm (30-05). O segundo tratamento foi 0 Rotatinuo (RN) que
permite a maxima taxa de ingestédo de forragem, com altura pré-pastejo de 19,2
cm e pos-pastejo de 11,5 cm. No terceiro tratamento foi utilizada uma
proposicdo de rebaixamento de apenas 40% da altura pré-pastejo
tradicionalmente recomendada no pais, 30 cm de altura pré-pastejo e 18 cm de
altura pés-pastejo (30-18). Foram utilizados animais da raca Holandés, com
idade de 20+2 meses e peso médio de 496+22 kg. O delineamento
experimental foi em blocos completos casualizados com trés repeticbes. O
periodo experimental foi de 67 dias, entre 14 de janeiro a 22 de marco de 2014.
Os numero de pastejos chegaram a 7 para o RN, 2 para o RT e 5 para o 30-18.
A taxa de ingestdo de forragem foi semelhante entre os tratamentos. Para
manter a taxa de ingestdo constante o0s animais utilizaram diferentes
componentes do comportamento. No tratamento 30-05 o0s animais
apresentaram maior massa do bocado, e no RN maior taxa de bocado
(P<0,05). O RN obteve maior taxa de acumulo diaria de forragem frente aos
demais tratamentos, maior massa de forragem colhida e maior eficiéncia de
colheita do pasto (P<0,05). A adocéo de metas de manejo do pasto via alturas
pré e pos-pastejo definidas por parametros ingestivos, conforme previsto no
Rotatinuo, possibilitou obter adequada eficiéncia de colheita de pasto, sem
comprometer o potencial de regeneracéo dos pastos.

Palavras chave: altura do pasto, pastoreio rotativo, pastejo, bovinos.
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MANAGEMENT TARGETS FOR PASTURES OF TIFTON 85 SUBMITTED TO
DIFFERENT  UTILIZATION STRATEGIES: IMPACTS ON SWARD
STRUCTURE, HARVESTING EFFICIENCY AND FORAGE PRODUCTION!

Master student: Jeferson Eidt
Advisor: Paulo César de Faccio Carvalho

Abstract - This study hypothesized that the grazing management of Tifton 85
based on animal ingestive behavior parameters (Rotatinuous grazing - RN),
results in higher harvesting efficiency than traditional management. Three
rotational grazing management strategies were tested on Tifton 85 pastures
grazed by dairy heifers in southern Brazil. The treatments were different sward
height targets to put and take the animals from the strip. The first treatment was
the traditional rotational grazing method named "Classic" (maximum pasture
harvest) with pre-grazing height of 30 cm and post-grazing of 5 cm (30-05). The
second treatment was named Rotatinuous (RN), aimed to maximize the animal
herbage intake rate, where the pre-grazing height was 19.2 cm and post-
grazing of 11.5 cm. In the third treatment it was proposed the grazing down of
40% of pre-grazing height traditionally recommended in Brazil (30 cm), resulting
in 30 cm and 18 cm of pre and post-grazing height, respectively (30-18).
Holstein animals, aged 20 + 2 months, were used with an average weight of
496 + 22 kg. The experimental design was a randomized complete block design
with three replicates. The experimental period was 67 days, from 14 January to
22 March 2014. The numbers of grazing cycles were 7 on RN, 2 on 30-05 and 5
on 30-18 treatments. Herbage intake rate did not differ among treatments
(P>0.05). The animals behaved differently using distinct grazing behavior
strategies during the grazing down in order to reach the same level of intake
rate. In the treatment 30-05 animals presented higher bite mass, whist RN
higher bite rate (P <0.05). The RN had higher daily herbage accumulation rate,
amount of forage harvested and pasture harvest efficiency (P <0.05). The
grazing management goals defined by ingestive parameters (Rotatinuous)
provided adequate pasture harvest efficiency without compromising pasture
regrowth potential.

Keywords: sward height, rotational grazing, grazing, cattle.

! Master of Science dissertation in Forage Science — Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (71p.), September, 2015.
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1.1 INTRODUCAO

O desenvolvimento dos principios fundamentais do manejo de
pastos a partir do conhecimento dos requisitos necessarios para o crescimento
vegetal, tem sido considerado importante a décadas para o desenvolvimento
da ciéncia em pastagens. Os primeiros estudos que consideraram a
importancia de elucidar os aspectos relacionados ao consumo de animais em
pastejo foram conduzidos por Allden e Whittaker (1970), e admitiram que o
consumo de forragem é influenciado pela estrutura do pasto que os animais
encontram.

Carvalho et al. (2009a) observam que, na atualidade temos cada vez
mais métodos de pastoreio e formas de producdo animal que substituem as
sébias decisfes dos animais, por decisdes antropicas, estas por sua vez séo
presuncgosas e via de regra incorretas. Os autores afirmam que ao desprezar
as decisfes dos animais, estdo sendo desprezados milhares de anos de
processos evolutivos que definem as relagdes entre plantas e animais.

O manejo do pastejo tem por objetivo criar estruturas de pasto que
otimizem a colheita de forragem pelo animal em pastejo (Carvalho et al., 2001),
colhendo forragem com alta taxa de ingestdo e assim, permitindo que o animal
diminua o tempo diario dedicado a colheita do seu alimento, aumentando as
oportunidades de selecionar uma dieta balanceada (Villalba & Provenza, 2009).

Alcancar este objetivo sem causar prejuizo na recuperacao da planta
€ de suma importancia nos sistemas pastoris. Uma vez que o potencial de
producéo de forragem esté intimamente relacionado a quantidade e a eficiéncia
fotossintética da comunidade vegetal ap6s a desfolhacdo (Prioul et al., 1980;
Nabinger, 1997). A exploracdo eficiente de sistemas pastoris requer o
desenvolvimento de métodos de pastoreio que busquem a criacdo de
estruturas de pasto que otimizem a colheita e perpetuagéo da estrutura ideal ao
longo do ciclo (Dillon, 2006; Carvalho et al., 2009a).

Historicamente, as recomendacdes para manejo do pastoreio
rotativo levam em consideracdo principalmente a maxima producao animal por
area ou a maxima producdo total de forragem. Estas baseavam-se em
intervalos de descanso definidos pelo maximo acumulo de biomassa na
rebrota, tomado como critério para 0s animais acessar 0 pasto. Tais
recomendacdes eram pautadas em resultados cuja extrapolacdo para
diferentes ecossistemas era dificultada, em virtude de ndo considerarem o
entendimento das relagdes de causa e efeito que determinam as respostas de
plantas e animais em ambientes pastoris, em especial o processo de colheita
do pasto, aspecto primordial na construcéo de praticas de manejo sustentaveis
(Da Silva e Nascimento Jr., 2006; Da Silva e Nascimento Jr., 2007).

Recentemente, pesquisas em curto prazo em algumas espécies
forrageiras demonstraram, através da altura do pasto, que existe uma estrutura
Otima em que 0s animais consumam pasto com alta taxa de ingestéo, dentre
elas estao pasto nativo (Gongalves et al., 2009), sorgo forrageiro (Fonseca et
al., 2012), azevém anual (Amaral et al., 2013), aveia preta e tifton 85 (Mezzalira
et al., 2014). As investigacbes de Fonseca et al. (2012) e Mezzalira et al.
(2014) avancaram na proposta ao sugerir que para manter alta taxa de
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ingestdo, o rebaixamento do pasto ndo deve ultrapassar 40% da altura pré-
pastejo 6tima.

Esta proposta inovadora, Pastoreio Rotatinuo, € uma combinacao
dos métodos de pastoreio rotativo e continuo, pois as praticas de manejo e a
estrutura do pasto obtidas se assemelham ao pastoreio continuo, com
intensidade de pastejo moderada (Carvalho et al., 2013).

Este trabalho foi baseado na hipétese que a partir de metas de
manejo do pastoreio baseadas em alturas de acesso dos animais ao pasto,
oriundas de estudos que objetivaram determinar a manutengdo do animal
consumindo forragem sob alta taxa de ingestéo, é possivel obter maior nimero
de pastejos, bem como manter ao longo de um ciclo, propor¢céo de
componentes morfolégicos do dossel forrageiro adequada a otimizacdo da
eficiéncia de colheita

Objetivou-se neste estudo confrontar a nova proposta de manejo do
pasto em pastoreio rotativo (Rotatinuo) com estratégias de manejo
tradicionalmente utilizadas, avaliando o impacto das diferentes estratégias
sobre a estrutura do pasto, a producdo de forragem, o comportamento
ingestivo, e a eficiéncia de colheita.

Essa dissertacdo de mestrado esta elaborada na forma de capitulos.
No capitulo | constam a introducdo, revisdo bibliogréfica, hipotese e os
objetivos do trabalho, além da revisdo de literatura. Os resultados sao
apresentados no Capitulo Il, onde sdo estudados os efeitos das metas de
manejo na construcdo de estruturas de pasto e seus respectivos efeitos no
comportamento ingestivo dos animais em pastejo, na producdo total de
forragem e eficiéncia de colheita ao longo da sequéncia de pastejos. No
capitulo Il sdo apresentadas as consideracdes finais abrangendo informacdes
relevantes, mas que nao puderam estar presentes nos capitulos anteriores.
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1.2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.2.3 Influéncia da herbivoria no crescimento vegetal

A luz é a fonte primaria de energia do ecossistema, responsavel
pelo crescimento das plantas através da producdo de fotoassimilados pela
fotossintese, que sdo necessarios para a formacdo de tecidos vegetais. Por
consequéncia, a produtividade de culturas forrageiras é dependente da
fotossintese, processo no qual a radiacdo solar é absorvida pelas folhas dos
vegetais e transformada em energia quimica capaz de englobar o CO, do
ambiente e juntamente com a agua (H2O) produzir agucares simples (Nabinger
e Carvalho, 2008).

Em ecossistemas pastoris a interceptacdo luminosa (IL) pelas
plantas é o ponto inicial de uma sequéncia de eventos que finalizam na
producdo de forragem. Os processos dinamicos inerentes a fotossintese sédo o
resultado de processos integrados que ocorrem no interior do dossel e estédo
associados a IL (Molan, 2004).

A desfolha influencia a manutencéo do indice de Area Foliar (IAF).
Intensidades altas de desfolhacdo afetam a capacidade fotossintética das
plantas, pois o pastejo remove alta quantidade de laminas foliares. Nesse caso,
a planta utiliza suas reservas organicas para assegurar um rapido rebrote e
recuperacgdo de sua area foliar. Porém, o uso frequente de suas reservas pode
afetar a capacidade da planta de substituir perfilhos mortos, dando inicio a um
processo de degradacdo do pasto (Parsons & Penning, 1988; Nabinger &
Pontes, 2002).

A quantidade de &rea foliar encontrada no pods-pastejo e a
capacidade fotossintética dessas folhas € determinante da producéo total de
forragem em ecossistemas pastoris (Parsons & Chapman, 2000). Quando o
regime de desfolha € caracterizado por pastejos severos, as reservas
assumem papel importante na formacdo de novos tecidos, visto que a area
foliar remanescente possivelmente ndo seja capaz de permitir a renovacao do
dossel. Uma vez que nessa situacdo as folhas remanescentes no pos-pastejo
ndo sdo adaptadas a luminosidade, por jA se encontrarem em avancado
estadio de maturacado (Briske & Richards, 1995), e por consequéncia possuem
reduzida capacidade fotossintética (Prioul et al., 1980).

Dessa forma, observa-se um lento rebrote inicial, se estendendo por
algumas semanas, até que a planta consiga repor suficiente tecido foliar
fotossintetizante para atender a demanda por fotoassimilados necessaria ao
crescimento. Estes aspectos caracterizam a fase de balanco energético
negativo da planta (Nabinger, 1997). Sendo assim, propostas de manejo de
pasto com elevada remocao de tecido foliar, caracterizam-se ao final por maior
intervalo entre pastejos.

Por sua vez, Lemaire & Chapman (1996) sugerem que o0 pastejo
deva ocorrer em momento anterior as folhas atingirem avancados estagios de
maturagdo. Assim evitando o acumulo excessivo de colmos e material morto,
garantindo melhor utilizacdo da forragem e evitando a formacéo de estruturas
de pasto indesejaveis ao longo do ciclo de producao.

O manejo eficiente do ecossistema pastoril em lotagéo intermitente
requer o atendimento de premissas fundamentais para o0 componente vegetal e
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o animal. Os animais demandam pelo consumo de folhas de alta qualidade e
em quantidade satisfatéria, e as plantas necessitam de suficiente quantidade
de folhas no poOs-pastejo para permitir rapido restabelecimento dos tecidos
vegetais removidos (Parsons & Chapman, 2000). A importancia do residuo
poOs-pastejo para o rebrote do pasto e sua contribuicdo para a producdo de
forragem foram demonstrados em estudo de Ganche et al. (2014). Os autores
avaliaram metas pOs-pastejo para azevém perene, e observaram que residuos
de altura moderada (4,5 cm), quando comparados a maior intensidade de
desfolhacdo (3,5 cm) permitem maior producdo de forragem e de maior
qualidade ao longo do ciclo de producéo.

Uma série de trabalhos em pastagens de Cynodon adotaram
enfoque direcionado a estudos voltados exclusivamente a ecofisiologia,
levando em consideracdo o acumulo de forragem. Avaliacbes de composicao
morfologica (Fagundes et al., 1999; Fagundes et al., 2001), dindmica dos
compostos de reserva (Carvalho et al., 2001), dinAmica do acumulo de MS e
padrOes estacionais de crescimento (Pinto et al., 2001), mecanismos de
compensacao entre tamanho e densidade de perfilhos (Sbhrissia et al., 2001,
2003) e, por fim, o desempenho dos animais em pastejo (Carnevalli et al.,
2001). Nesses trabalhos, observou-se que 60 a 75% do crescimento das
plantas foi proveniente do alongamento de colmos e n&o de folhas como se
desejaria. Fato este também constatado por Pedreira (2010), ao observar a
evolucdo da constituicdo morfolégica das plantas ao longo do periodo
experimental.

Amaral et al. (2013) e Schons (2015) sugerem que propor metas de
manejo unicamente baseadas nos parametros vegetais, via maximo acumulo
de forragem e colheita de pasto, pode ser prejudicial a regeneragédo do pasto.
Com isso € importante determinar metas de manejo do pasto no momento pré-
pastejo aliadas a metas pos-pastejo, orientadas por parametros ingestivos, no
intuito de obter maior producdo e colheita de forragem ao longo do ciclo de
producao da planta (Schons, 2015).

1.2.2 Estruturas de pastos e efeitos no consumo de forragem

A estrutura do dossel forrageiro € definida pelo conjunto de
caracteristicas morfogénicas da planta, que sdo condicionadas por fatores de
ambiente como luz, temperatura, umidade e outros (Lemaire & Chapman,
1996; Laca & Lemaire, 2000). E também considerada o resultado de dois
processos conflitantes: o pastejo e o crescimento de plantas forrageiras (Da
Silva & Corsi, 2003).

Laca & Lemaire (2000), descreveram a estrutura do pasto como
sendo “a distribuicdo e o arranjo da parte aérea das plantas numa
comunidade”. Posteriormente, Carvalho (2009a), definiu este arranjo através de
parametros tridimensionais, a citar disposicdo espacial dos componentes
morfologicos, densidade volumétrica, agregacao de espécies, entre outras.

O entendimento das variaveis morfogénicas assume especial
importancia para a compreensdo do desenvolvimento da vegetacdo e como o
animal consome o material oferecido. Diferentes combinagbes dessas
caracteristicas morfogénicas definem a estrutura de uma planta forrageira,
expressada através de trés caracteristicas estruturais basicas: tamanho da
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folha, densidade populacional de perfilhos e, numero de folhas por perfilhos,
que por sua vez também influenciam o comportamento ingestivo de bovinos em
pastejo (Lemaire & Chapman, 1996).

A caracterizacao da estrutura do dossel forrageiro tem por objetivo
compreender fenbmenos como interceptacdo luminosa, taxa de crescimento e
nivel de consumo dos animais em pastejo. E também determinante da
producdo de forragem (producdo primaria) e producdo animal (producéo
secundéria) em ecossistemas pastoris (Laca & Lemaire, 2000).

A producéo de tecidos foliares € um processo continuo, influenciado
por caracteristicas ambientais e atributos do pasto (Lemaire & Agnusdei, 1999),
sendo as folhas o componente estrutural do pasto preferencialmente
selecionado pelos animais (Poppi et al., 1987). Sob a dimensé&o vertical, a
altura do pasto e a distribuicAo dos componentes como laminas foliares,
colmos e material morto nos diferentes estratos, e as respectivas variagdes em
densidade e composicao destes estratos interferem na forma como o animal ira
colher o pasto (Laca, 1992).

Ecossistemas pastoris sdo comunidades vegetais complexas, onde
a interferéncia do animal ocorre via desfolhacéo, e assim a comunidade vegetal
se vé na necessidade de adaptar-se a estas novas interacées continuamente
(Van Soest, 1994; Molan, 2004). Isto ocorre na planta através de mecanismos
de plasticidade fenotipica, recurso adaptativo presente em plantas forrageiras,
0 que lhes confere capacidade de persistir no ecossistema (Hodgson, 1990;
Silveira et al., 2013).

Conforme Hodgson (1990), as variagdbes em altura do dossel
exercem maior influéncia no comportamento dos animais em pastejo que as
variagcbes em massa de forragem. Pois mesmo em situa¢gdes de igual massa
de forragem, diferentes comportamentos ingestivos podem ser observados nos
animais, isso advindo das diversas relacdes entre altura e densidade de pasto
gue podem ser encontradas e afetam invariavelmente o consumo de forragem
(Carvalho, 1997).

Através do pastejo, a estrutura do pasto se modifica a todo
momento, devido principalmente ao efeito da desfolha, e também devido a
dindmica de crescimento e senescéncia, utilizando os mecanismos intrinsecos
de plasticidade fenotipica. Em situacdes de pastoreio rotativo, sob alta
intensidade de pastejo, com a deplecdo da forragem essa modificacao
estrutural € mais acentuada (Ungar et al., 2001; Barrett et al., 2001). As
alteracbes na estrutura do pasto ocorrem associadas com a proporcao da
altura inicial que é removida observando-se menor presenca de folhas em
relacdo a colmos, que por sua vez incrementam a densidade volumétrica nos
estratos inferiores (Barrett et al., 2001).

O animal em pastejo consome preferencialmente a por¢cao superior
da planta (Baumont et al., 2004). Esse comportamento € extensamente
relatado na literatura como constante de proporcionalidade entre altura do
pasto e profundidade do bocado (Laca et al., 1992; Flores et al., 1993; Prache
e Peyraud, 2001; Gongalves et al., 2009; Carvalho et al., 2013). Conforme o
pastejo atinge estratos mais baixos e mais densos do pasto, esta prevista
reducdo na intensidade de desfolhacéo, pela limitacéo fisica que o aumento de
colmos promove, e também pela preferéncia dos animais em consumir folhas
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(Flores et al., 1993; Drescher et al., 2006). Partindo disso, durante o pastejo, a
ingestdo de forragem pelo animal pode ter seus padr6es modificados devido a
uma série de fatores relacionados com a estrutura de pasto e com o animal no
processo de aquisi¢cdo de alimentos (Mezzalira et al., 2014).

Para uma escala de minutos a horas de pastejo, o consumo de
forragem é resultado da interacdo entre estrutura e acessibilidade do pasto, e a
resposta funcional a ser considerada € a velocidade de ingestdo (Carvalho,
2005). Conforme afirma Carvalho et al. (1999), os principais mecanismos
envolvidos nessa escala sdo aqueles que afetam os processos de colheita e
manipulacdo de forragem pela acdo do pastejo, onde a massa do bocado é
determinante da ingestéo, e, conforme Carvalho et al. (2001), a estrutura do
pasto € mais influente.

Processos de pastejo otimizados tem forte ligagdo com a
manutencdo de massa e taxa de bocados em patamares equilibrados. A massa
do bocado tende a diminuir com o avanc¢o do tempo de pastejo em funcdo da
diminuicdo da profundidade do bocado. Por sua vez, a taxa de bocados, sofre
influéncia do aumento do tempo de manipulacdo do alimento, advindo da
reducdo da qualidade do pasto, conforme o pasto € rebaixado, ou ainda por
desestimulos dos animais em colher pastos cuja estrutura se alterou
demasiadamente em pouco tempo (Amaral et al., 2013; Ribeiro Filho et al.,
2003).

A massa do bocado tem funcgdo essencial na taxa de ingestéo e no
consumo diario de forragem, consequentemente (Drescher, 2006). A
profundidade do bocado esta diretamente ligada a altura do dossel forrageiro
(Gibb et al., 1997).

Ajustar a massa do bocado, é considerada a principal estratégia
utilizada pelos animais para regular a ingestdo diaria de forragem,
principalmente por meio de variagdes em profundidade do bocado (Flores et
al., 1993). Pastagens altas apresentam limitacbes ao consumo animal devido a
dificuldades impostas a formacédo do bocado (Gordon e Benvenutti, 2006). Ja
pastos mais baixos limitam a profundidade do bocado, e por consequéncia a
massa do bocado (Laca et al., 1992; Palhano et al., 2005; Gregorini et al.,
2011), e por conseguinte a taxa de ingestdo de matéria seca (Goncalves et al.,
2009). Partindo disso, o manejo do pasto deve ser conduzido no intuito de
construir estruturas de pasto que otimizem a colheita de forragem pelo animal
(Carvalho et al., 2001).

1.2.2.1 Parametros de comportamento ingestivo como
construtores de estruturas de pasto

Recentemente algumas pesquisas em nivel espago-temporal
reduzido foram realizadas buscando elucidar a melhor estrutura de pasto a ser
oferecida para o animal em pastejo e também qual seria a condicdo pos-
pastejo adequada a manutencao do pasto sob altas taxas de crescimento.

Para tal, estudos de varios autores buscaram relacionar metas de
altura do pasto no momento pré-pastejo e sua influéncia na condic&o estrutural
do pasto e na taxa de ingestdo de ruminantes em pastejo. Procurou-se
desvendar estruturas de pasto em que fosse possivel aos animais pastejar sob
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elevadas taxas de ingestdo. Esses estudos foram conduzidos com diferentes
espécies C3 e C4 e hébitos de crescimento contrastante (Gongalves et al.,
2009 - pasto nativo; Fonseca et al., 2012 — Sorghum bicolor Moech.; Mezzalira
et al., 2014 - (Avena Strigosa (Figuralb) e Cynodon sp. Cv Tifton 85

(Figurala)).
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Figura 1. Taxa de ingestdo de matéria seca em funcéo da altura do pasto pré-
pastejo com novilhas em pastos de Cynodon sp. Tifton 85 (a) e Avena Strigosa
(b) (Adaptado de Mezzalira et al., 2014).

O estudo realizado por Mezzalira et al. (2014) avaliando o
comportamento ingestivo de novilhas, contrastando espécies C3 e C4 (Avena
Strigosa e Cynodon sp. Tifton 85, respectivamente), mediu a taxa de ingestdo
de bovinos diante de estruturas de pasto advindas de alturas pré-pastejo
variadas. Encontrou-se semelhantes padrbes de resposta da taxa de ingestédo
de curto prazo em funcéo da altura de pasto (Figura 1), embora os habitos de
crescimento sejam contrastantes. A taxa de ingestdo de forragem pelos
animais foi maior em alturas pré-pastejo de 29 cm e 19,2 cm, para Avena
Strigosa e Cynodon sp. Tifton 85, respectivamente.

O que frequentemente se encontra na realidade das propriedades
rurais sdo massas residuais (pés-pastejo) de forragem baixas. 1sso ocorre pois
o manejador, ao definir o tempo de permanéncia dos animais no pasto e a
consequente intensidade de pastejo a aplicar, busca aumentar a eficiéncia de
colheita de forragem a todo custo. Fonseca et al. (2012) orientam que para
espécie tropical, o manejo do pastejo em lotacdo intermitente deve priorizar
gue no momento da saida dos animais do pasto seja possivel encontrar folhas
em quantidade suficiente para prover o restabelecimento do pasto, e que ndo
tenham ocorrido impedimentos a seletividade dos animais por partes preferidas
das plantas. Caracterizando os rebaixamentos do pasto por pastejos que néo
promovam acentuados prejuizos a estrutura do pasto. Para atender tal
preceito, os trabalhos de Fonseca et al. (2012) e Mezzalira et al. (2014)
sugerem que, para permitir a manutencéo da alta taxa de ingestado de forragem
pelo animal durante o pastejo, o rebaixamento ndo exceda 40% da altura pre-
pastejo. Isso pelo fato de que durante o rebaixamento do pasto, a taxa de
ingestao é inicialmente constante, porém, apos esse limite decresce de forma
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linear, de acordo com a reducdo da massa de forragem (Figura 2).
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Figura 2. Taxa de ingestao de matéria seca durante o rebaixamento do pasto
(% da altura inicial 6tima) por novilhas em pastos de Sorghum bicolor Moech

(o;Fonseca et al., 2012) e Cynodon sp. Cv Tifton 85 (m; Mezzalira et al., 2014)
(Adaptado de Carvalho et al., 2013).

O fenbmeno citado, relacionado a mudancas na condicao estrutural
do pasto, quando a deplecdo do pasto excede indice superior a 40%, tem por
consequéncia a alteracdo na classe de componentes morfoldégicos que o
animal passa a acessar nos horizontes inferiores do pasto. Ou seja, a oferta de
folhas se torna escassa, e ainda ha consideravel incremento de colmos e
material morto (Drescher et al., 2006; Benvenutti et al., 2006).

Quando os animais sdo submetidos a estruturas de pastos que
impossibilita-os consumir pasto sob alta taxa de ingestdo, € possivel que nao
atinjam um nivel de consumo ideal ao longo do pastejo, mesmo em extensa
area de pastejo e alta oferta de forragem (Dillon et al., 2006).

1.2.3 Eficiéncia de colheita do pasto em pastoreio rotativo

O controle do pastejo pelo manejo do pasto, tem sido pela adogéo
de métodos de pastoreio, continuo ou rotativo. Tal controle consiste em um
planejamento espaco-temporal do processo de pastejo do animal, podendo ser
maior ou menor, em funcdo do método de pastoreio utilizado (Laca, 2009).
Simplificadamente, em situa¢gfes de pastoreio rotativo, € possivel, por meio da
definicdo dos intervalos de ocupagéo e descanso, definir a alocagéo no espaco
e no tempo dos bocados que os animais desferem. Esse aspecto se torna
limitado no método de pastoreio continuo, pela menor capacidade de
determinar onde e quando ocorrerd uma desfolha. Porém, isto ndo denota uma
desvantagem (Briske et al., 2008).

As decisdes quanto ao manejo dos pastos, no que se refere a
periodos de ocupacdo e descanso, sdo determinadas pelo manejador. O
meétodo de pastoreio rotativo tem apelo voltado para utilizacdo mais eficiente
dos pastos, onde observa-se uma busca por potencializar ao maximo a
producdo de forragem, via maiores periodos de descanso, e reduzir sua perda
por maior periodo de ocupac&o ou maior carga animal (Carvalho et al., 2004).
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Este forma de controlar os processos em sistemas pastoris, tem sido
equivocadamente considerada como um avango tecnoldgico, transmitindo
exageradamente a imagem de intensificacdo do uso da pastagem. Isso € um
exagero, pois indiferente do método de pastoreio, continuo ou rotativo, o
controle da desfolha deve ter o0 mesmo principio, conciliar as necessidades de
plantas e animais conjuntamente (Parsons, 1994).

Os conceitos de eficiéncia de colheita e eficiéncia de utilizagcdo séo
frequentemente confundidos. S&o consideracdes essenciais para esclarecer o
real conceito de aproveitamento do pasto, igualmente importante para o
embasamento de praticas de manejo do pasto. Conforme Hodgson (1979),
eficiéncia de colheita € a proporcdo da forragem acumulada que é consumida
pelo animal em pastejo. Eficiéncia de colheita e de pastejo sdo sinbnimos, e
tem por objetivo central o maior consumo de forragem por unidade de é&rea
para obter o melhor aproveitamento do pasto produzido. Por sua vez, o
conceito de eficiéncia de utilizacdo correspondente ao conceito de conversao
de forragem em produto animal, diz respeito ao produto animal produzido em
relacdo a quantidade de alimento consumida.

A Figura 3 mostra o incompatibilidade entre os conceitos, e observa-
se que em situacdes de baixa intensidade de pastejo, ou baixas taxas de
lotacdo, permite-se aos animais individualmente, alta ingestdo de forragem,
advinda da combinacdo entre alta oferta de forragem e baixas lotacdes,
observando-se ainda pouquissima ou nenhuma competicdo por alimento. Sob
esse arranjo, é permitido ao animal buscar alta qualidade de dieta, através da
selecéo do alimento, resultando em alta conversao e desempenho animal. Por
decorréncia, a eficiéncia de utilizacdo também é alta. Nessa condicdo a
resposta animal € maximizada, pois havendo uma maior conversao alimentar,
demanda-se menos forragem para produzir uma unidade de produto animal.
Porém, a eficiéncia de pastejo é reduzida, apesar de haver alta ingestao
individual, a lotacdo sendo baixa, a ingestdo de forragem por unidade de area
também é reduzida. No outro extremo, ao aumentar demasiadamente a
intensidade de pastejo através do aumento de lotacdo, uma menor quantidade
de forragem se torna disponivel para cada animal individualmente, e inicia-se
uma acentuada competicdo por alimento entre os animais. O que aumenta
ingestdo de forragem por unidade de area. Dificultando também a apreensao
de forragem, via modificacdo da estrutura do pasto. Porém, menos alimento
fica disponivel para producdo, pois a quase totalidade da forragem ingerida é
utiizada para a mantenca, reduzindo consideravelmente a eficiéncia de
utilizacdo. O que demanda uma maior quantidade de forragem para obter-se
uma mesma unidade de produto animal (Carvalho et al., 2004; Carvalho et al.,
2009b).
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Figura 3. Relacao tedrica entre intensidade de pastejo (kg MS ingerida/kg MS
produzida) e eficiéncia de utilizacdo (kg de produto animal/kg de MS produzida)
(Carvalho et al., 2004; Carvalho et al., 2009b).

O trabalho de Silveira (2001) (Figura 4) em pastos de azevém anual,
manejado sob lotacdo continua em niveis de altura de 5, 10, 15 e 20 cm,
encontrou diferentes indices de eficiéncia de pastejo, que chegaram a valores
superiores a 90% em altas intensidades de pastejo. Quando a eficiéncia de
pastejo supera 70%, nota-se forte reducdo no desempenho animal e por area,
uma vez que, ndo somente o consumo individual se reduz, mas também a
producdo de pastagem. O autor sugere que, niveis de eficiéncia de pastejo
entre 60 e 70% promoveriam uma amplitude étima de uso.
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Figura 4. Efeito de diferentes eficiéncias de pastejo, obtidas pelo aumento da
intensidade de pastejo, sobre o desempenho de cordeiros em pastagem de
azevém (Silveira, 2001).

Em adicdo, Hodgson (1990) afirma que intensidades de pastejo
superiores a 70% prejudicam demasiadamente o crescimento da pastagem,
por exercerem impacto negativo sobre a capacidade de conversédo de energia
solar em forragem, notadamente excessiva reducéo da area foliar.
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Dessa forma, assume destacada importancia a necessidade de
permitir ao animal em pastejo selecionar itens preferenciais da planta,
especialmente folhas, dotadas de melhor qualidade nutricional. A conducéo do
pastoreio pelos manejadores, de forma a proporcionar ao animal pastejar sob
altas taxas de ingestdo de forragem, pode resultar em melhores indices
produtivos. Assim sendo, o manejo do pasto baseado no comportamento
ingestivo do animal permitindo maior consumo individual deve ser assumido
como relevante (Carvalho et al., 2013).

1.3 HIPOTESE E OBJETIVOS

1.3.1 Hipotese

Este trabalho foi baseado na hipdtese que a partir de metas de
manejo do pastoreio baseadas em alturas de acesso dos animais ao pasto,
oriundas de estudos que objetivaram determinar a manutencdo do animal
consumindo forragem sob alta taxa de ingestéo, é possivel obter maior nimero
de pastejos, bem como manter ao longo de um ciclo, propor¢cédo de
componentes morfolégicos do dossel forrageiro, que permitam altas taxas de
acumulo de forragem e sejam adequadas a otimizacdo do comportamento
ingestivo e eficiéncia de colheita de pasto.

1.3.2 Objetivos

Objetivou-se, neste estudo, confrontar a nova proposta de manejo
do pasto em pastoreio rotativo (Rotatinuo) com estratégias de manejo
tradicionalmente utilizadas, avaliando o impacto das diferentes estratégias
sobre a estrutura do pasto, a producdo de forragem, o comportamento
ingestivo e a eficiéncia de colheita.



2. CAPITULOII
METAS DE MANEJO PARA PASTOS DE TIFTON 85 SUBMETIDOS A
DIFERENTES ESTRATEGIAS DE UTILIZACAO: IMPACTOS NA
ESTRUTURA DO PASTO, EFICIENCIA DE COLHEITA E PRODUCAO
DE FORRAGEM!'

' Artigo elaborado conforme as normas da Grass and Forage Science
(Apéndice 1).
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Metas de manejo para pastos de Tifton 85 submetidos a diferentes estratégias de
utilizacdo: impactos na estrutura do pasto, eficiéncia de colheita e producéo de

forragem

Resumo

Este estudo teve por hipOtese que o manejo de pastos de Tifton 85 baseado em
parametros ingestivos dos animais (pastoreio Rotatinuo — RN), resulta em colheita do
pasto mais eficiente que no manejo tradicional. Foram estudadas trés estratégias de
manejo de pastoreio rotativo em pastos de Tifton 85 pastejados por novilhas leiteiras no
Sul do Brasil. Os tratamentos consistiam em variagdes de critério de altura de pasto para
entrada e retirada dos animais. O primeiro tratamento foi 0 método de pastoreio rotativo
“classico” (maximo aproveitamento do pasto) com metas de altura de manejo pré-
pastejo de 30 cm e pos-pastejo de 5 cm (30-05). O segundo tratamento foi o Rotatinuo
(RN) que permite a maxima taxa de ingestdo de forragem, com altura pré-pastejo de
19,2 cm e pos-pastejo de 11,5 cm. No terceiro tratamento foi utilizada uma proposicao
de rebaixamento de apenas 40% da altura pré-pastejo tradicionalmente recomendada no
pais, 30 cm de altura pré-pastejo e 18 cm de altura pds-pastejo (30-18). Foram
utilizados animais da raca Holandés, com idade de 20£2 meses e peso médio de 496+22
kg. O delineamento experimental foi em blocos completos casualizados com trés
repetices. O periodo experimental foi de 67 dias, entre 14 de janeiro a 22 de mar¢o de
2014. O numero de pastejos chegou a 7 para o RN, 2 para o RT e 5 para 0 30-18. A taxa
de ingestdo de forragem foi semelhante entre os tratamentos. Para manter a taxa de
ingestdo constante os animais utilizaram diferentes componentes do comportamento. No

tratamento 30-05 os animais apresentaram maior massa do bocado, e no RN maior taxa
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de bocado (P<0,05). O RN obteve maior taxa de acumulo diaria de forragem frente aos
demais tratamentos, maior massa de forragem colhida e maior eficiéncia de colheita do
pasto (P<0,05). A adocdo de metas de manejo do pasto via alturas pré e pos-pastejo
definidas por pardmetros ingestivos, conforme previsto no Rotatinuo, possibilitou obter
adequada eficiéncia de colheita de pasto, sem comprometer o potencial de regeneragédo
dos pastos.

Palavras chave: altura do pasto, pastoreio rotativo, pastejo, bovinos.

2.1 Introducao

O manejo do pasto encontra-se diante de um complexo processo de interacdes,
onde os herbivoros necessitam satisfazer suas necessidades de ingestdo de forragem e as
plantas necessitam manter satisfatoria area foliar para o processo de fotossintese e para
atender seus requerimentos para perpetuacao ao longo do ciclo de producdo (Briske &
Heitschmidt, 1991; Romera & Doole, 2015). O pasto pode se apresentar
estruturalmente de diversas formas, pelas infinitas combinacdes de componentes
morfoldgicos possiveis (Carvalho et al., 2009), e isto causa efeitos sobre a maneira com
gue o animal colhe e consome o alimento (Da Silva e Carvalho, 2005).

As metas de construcdo de estruturas do pasto devem permitir ao animal
consumir potencialmente folhas, o que o levaria a obter altas taxas de ingestdo de
forragem (Villalba & Provenza, 2009). E ao mesmo tempo, fazer com que a planta
apresente suficiente area foliar no pds-pastejo para que a comunidade vegetal mantenha-
se sob altas taxas de crescimento (Carvalho et al., 2009). Assim, o correto manejo do

pasto tem reflexos diretos nos parametros estruturais da pastagem, possibilitando a
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renovacdo e perpetuacdo da comunidade vegetal ao longo do ciclo de producao
(Carvalho et al., 2013).

Na proposta de pastoreio rotativo tradicional, sdo utilizadas altas densidades de
lotacdo animal com o objetivo de colher o maximo de forragem a cada pastejo. Dessa
forma, ha evidente alteracdo na condicao estrutural do pasto entre o inicio e término do
periodo de pastejo. Tal situacdo forca o animal a consumir estruturas indesejadas, como
colmos, com menor qualidade, causando impedimentos ao processo de colheita de
forragem, o que em situacdes extremas, pode induzir o animal a desistir do pastejo e
esperar pela troca de piquete (Ribeiro Filho et al., 2003; Amaral et al., 2013).

Atualmente, diversas pesquisas vem sendo desenvolvidas com diferentes
espécies forrageiras: pasto nativo (Gongalves et al., 2009), sorgo forrageiro (Fonseca et
al., 2012), azevém anual (Amaral et al., 2013), aveia preta e Tifton 85 (Mezzalira et al.,
2014), demonstrando, através da altura do pasto, qual é a estrutura 6tima em que 0s
animais apresentam maior taxa de ingestdo de forragem. As investigacfes de Fonseca et
al. (2012) e Mezzalira et al. (2014) avancaram na proposta ao sugerir que, para manter
alta taxa de ingestdo, o rebaixamento do pasto ndo deve ultrapassar 40% da altura pré-
pastejo Otima.

Manejar o0 pasto em pastoreio rotativo pautado em metas orientadas por
parametros ingestivos 6timos resulta em estruturas de pasto similares ao pastoreio
continuo de moderada intensidade. Essa tecnologia inovadora vem sendo denominada
Pastoreio Rotatinuo por prever a obtencdo de 6timos niveis de producdo animal e
producdo vegetal (Carvalho et al., 2013).

Este trabalho foi baseado na hip6tese que a partir de metas de manejo do

pastoreio baseadas em alturas do pasto, oriundas de parametros ingestivos 6timos, é
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possivel obter maior nimero de pastejos, bem como manter ao longo de um ciclo,
proporcéo de componentes morfolégicos no dossel forrageiro adequada a otimizagdo da
eficiéncia de colheita. O objetivo deste experimento foi de avaliar a taxa de acimulo de
forragem, o comportamento ingestivo dos animais e a eficiéncia de colheita de pasto por
area nas diferentes estratégias de manejo. Utilizou-se como modelo animal novilhas
leiteiras em crescimento e como modelo vegetal uma espécie tropical perene de habito

de crescimento estolonifero-rizomatoso, o Tifton 85 (Cynodon sp).

2.2 Material e Métodos
2.2.1 Condicdes experimentais

O experimento foi realizado em Sdo Jodo do Oeste, Estado de Santa Catarina,
Brasil (27° 09°37” S, 53°38°42°°> W, altitude média de 240 m). O tipo de solo da area
experimental é classificado como Cambissolo, caracterizando-se por solos rasos,
drenados, de textura argilosa com altos teores de saturacdo de bases (Embrapa, 2006). O
clima é subtropical umido (Cfa) de acordo com Koppen, com temperatura média de
19,7 °C, com precipitacdo média anual de 1849 mm (ESTACAO METEOROLOGICA
LOCAL).

A espécie forrageira utilizada foi Tifton 85 (Cynodon spp cv Tifton 85). A area
experimental foi de 1416 m?, dividida em 9 piquetes (unidade experimental, UE), sendo
6 piquetes de 187 m? e 3 piquetes de 98 m2. O periodo experimental foi de 14 de janeiro
a 22 de marco de 2014, totalizando 67 dias. No tratamento RN os pastejos iniciaram no
dia 14 de janeiro, e encerraram dia 18 de marco, no 30-05 iniciaram dia 21 de janeiro e
encerraram dia 14 de marco e no 30-18 iniciaram dia 19 de janeiro e encerraram dia 22

de marco.
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A adubacdo da pastagem foi realizada em novembro de 2013, com 80 kg ha™ de
P,Os, 40 kg hat de K,O e 300 kg ha® de nitrogénio (N), na forma de Uréia. A
fertilizacdo de N foi realizada em uma Unica aplicacdo de acordo com Sonego, 2013.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completamente
casualizados, com trés repeticdes. O experimento teve 3 tratamentos, comparando
diferentes estratégias de manejo do pastejo: 1) pastoreio rotativo “classico”, com maior
aproveitamento do pasto, e pastejo quando o pasto atinge maior acimulo de forragem
(Parsons & Penning, 1988) e alto rebaixamento a cada pastejo (alturas de 30 cm no pré-
pastejo e 5 cm no pos-pastejo), quando necessario foi realizada rocada pds-pastejo para
uniformizar o pasto, caso este ndo fosse rebaixado até a altura proposta pelo tratamento;
2) nova estratégia de manejo do pasto (rotatinuo, RN), descrita por Mezzalira (2012)
(altura pré-pastejo de 19,2 cm e poés-pastejo de 11,5 cm) e 3) altura pré-pastejo
tradicionalmente utilizada (30 c¢cm) com rebaixamento do pasto de 40% (30-18)
(Fonseca et al., 2012 e Mezzalira et al., 2014).

Em cada avaliacdo (pastejo), em cada UE, foi utilizada carga animal (CA) que
permitisse obter o rebaixamento do pasto a altura pods-pastejo pretendida em cada
tratamento, em 45 minutos de pastejo. Esta duracdo do pastejo foi adotada no intuito de
minimizar os efeitos dos processos digestivos sobre as varidveis-resposta avaliadas. A
oferta de forragem (OF) em cada tratamento foi calculada através da formula OF=
[(AP*hD)/nA]/TP, onde OF: oferta de forragem, AP: area do potreiro, hD: altura do
dossel, nA: nimero de animais médio em cada tratamento ao longo do periodo
experimental e TP: tempo de pastejo ao longo do periodo experimental. A OF média ao
longo do periodo experimental foi de 0,08 m* de forragem.animal™.min™ no RN, 0,04

m? de forragem.animal™.min™ no 30-05 e 0,10 m® de forragem.animal™.min™* no 30-18.
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Os animais (testers + reguladores) utilizados eram novilhas com idade de 20£2 meses e
peso vivo medio de 49622 kg, e vacas leiteiras em periodo seco com idade média de

60 meses e peso vivo meédio de 565+30 kg, respectivamente.

2.2.2 Avaliag0es do pasto

A altura do pasto foi medida com um bastdo graduado “sward stick” (Barthram,
1985). Foram realizadas 150 medidas por UE no pré e pds-pastejo.

Para determinar a massa de forragem (MF) foram realizados cortes rentes ao
solo (trés pré-pastejo e trés pés-pastejo), usando um quadro de 0,25 m?. O material foi
seco em estufa de ar forgado a 55°C por aproximadamente 72 horas. As amostras da MF
de componentes foram realizadas em estratos para qualificar a estrutura do dossel
forrageiro. Sempre no pré-pastejo de cada avaliacdo, para todos os tratamentos, foram
coletadas amostras de MF estratificadas em dois pontos da UE, com um quadro
estratificador de 0,12 m? A estratificacdo se deu na proporcéo de uma subamostra de
forragem correspondente a metade superior do dossel forrageiro, ja a metade inferior do
dossel foi coletada em dois estratos correspondentes a ¥ de todo o dossel forrageiro
para cada subamostra. Todas as amostras e subamostras foram posteriormente separadas
em lamina foliar, colmo+bainha e material morto e posteriormente foram secas em
estufa de ar forcado a 55°C por aproximadamente 72 horas.

As massas de componentes morfolégicos (folha, colmo e material morto) (kg
MS ha?) de cada estrato do dossel avaliado, obtidos através das coletas de massas
estratificadas, foram convertidas em percentuais de participacdo de cada classe de
componente, em cada estrato avaliado. Esses niveis de participacdo (%) foram

correlacionados a massa de forragem pré-pastejo e originaram os valores de massa de
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componentes (folha, colmo e material morto, kg MS ha™* e kg MS cm™ do dossel). A
massa de componentes morfoldgicos rebaixados (kg MS ha™) em cada tratamento foi
obtida atraves da formula: MCR= MC*hR, onde MCR= massa de componentes
morfologicos rebaixada, MC= massa de cada componente morfologico (folha, colmo e
material morto) em kg MS cm™ do dossel e hR= altura do dossel rebaixada via pastejo
(cm). A massa de componentes morfologicos p6s-pastejo (folha, colmo, material morto)
(kg MS ha™) foi obtida através da formula: MCPés= MCPré — MCR, onde MCPés=
massa componentes morfologicos pos-pastejo, MCPré= massa de componentes pre-
pastejo, MCR= massa de componentes rebaixada.

A densidade dos componentes morfoldgicos (kg MS cm ha™) avaliados (folha,
colmo, material morto) no estrato vegetal rebaixado foi obtida através da férmula:
DCM= MCER/hR. Onde DCM= densidade dos componentes morfologicos, MCER=
massa do componente no estrato rebaixado (kg MS.ha) e hR= altura do dossel
rebaixada via pastejo (cm).

A taxa de acimulo diéria de forragem (TA, kg MS hadia™) foi obtida através
da diferenca entre a MF pré-pastejo do ciclo de pastejo e a MF pds-pastejo do ciclo de
pastejo anterior, dividido pelo nimero de dias do ciclo de pastejo. A producéo total de
forragem (PTF, kg MS ha™) foi calculada a partir do somatério da MF inicial (inicio do
pastejo) com a multiplicacdo da TA pelo nimero de dias de duragdo do periodo
experimental, através de média ponderada.

O consumo de forragem (kgMS.ha™*) por ciclo de pastejo foi obtido através da
diferenca entre a MF pré-pastejo e MF pds-pastejo. A massa de forragem colhida (MFC,

kgMS.ha™) foi calculada a partir da soma dos consumos de forragem dos ciclos de
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pastejo. A colheita de forragem média por ciclo de pastejo foi obtida da razéo entre a
MFC e o numero de ciclos de pastejo obtidos em cada tratamento.

A eficiéncia de colheita do pasto (ECP, %) foi calculada através da formula:
ECP= MFC/PTF, resultando no percentual de colheita de forragem que foi acumulada
durante o periodo experimental.

A interceptacdo luminosa (IL) foi obtida com um Ceptémero Decagon AccuPAP
LP-80. Foram realizadas 10 medicdes aleatorias em cada UE entre 10:00 e 14:00 horas
em dias ensolarados (Welles e Norman, 1991). Em cada medicdo foi realizada uma
leitura da radiacdo (luminosidade) incidente acima do dossel forrageiro e abaixo do

dossel, rente ao solo.

2.2.3 Manejo e avaliagdes dos animais

Aproximadamente 60 dias antes do inicio do experimento, os animais foram
adaptados ao procedimento experimental e permaneceram em area de pasto de Tifton
85. Para realizar o rebaixamento do pasto, os animais ficavam em jejum de duas horas
previamente as avaliacdes.

Antes de cada avaliacdo de pastejo, que ocorriam no inicio da manha e ao final
da tarde, os animais “festes” eram equipados com coletores de fezes e urina. Para
avaliar o comportamento ingestivo dos animais (tempo efetivo de alimentagéo (TEA))
foi utilizado um gravador digital (Edirol R-09 24 bit recorder, Roland Corporation), e
um microfone de lapela omnidirecional (Leson ML-70s), instalado na fronte do animal
(ver Trindade et al., 2011).

Cada animal teste foi acompanhado por um avaliador que registrou o nimero de

bocados continuamente. Estes dados foram utilizados para obtencdo das saidas de massa
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do bocado (MB) e taxa de bocados (TB). A MB foi obtida pela razéo entre o consumo
de MS de forragem e o nimero total de bocados por cada animal. A TB foi calculada
através da divisdo entre o nimero total de bocados e o TEA de cada animal em cada
pastejo.

Para determinacdo das perdas metabdlicas, apds cada avaliacdo de pastejo, 0s
animais permaneceram no centro de manejo por um periodo igual ao periodo de pastejo.
Estas perdas de peso foram utilizadas para a correcdo do consumo (vide equacao
abaixo).

Para a determinacdo da taxa de ingestdo (TI) de forragem, expressa em
gMS/kgPV.min, foi utilizada a técnica de dupla pesagem, descrita por Penning e
Hooper (1985). Todas as pesagens (pré e pos-pastejo e pré e pos-perdas metabolicas)
foram realizadas utilizando balanca com precisdo de 10 g. A Tl foi calculada por meio
da equacéo:

TI= S*{[(P2-P1)/(T2-T1)]+[(P3-P4)/(T4-T3)]*[(T2-T1)/TEA]}
PV

Onde TI: taxa de ingestdo; S € proporcao de MS da forragem; P1 e P2: peso do
animal pré e pds-pastejo; t1 e t2= hora pré e pos-pastejo; P3 e P4= peso do animal pré e
pos-perdas metabolicas; t3 e t4= hora pré e pds-perdas metabdlicas; TEA= tempo
efetivo de alimentacédo e PVV= peso vivo.

O consumo total de forragem foi corrigido pela concentracdo de MS da
forragem. Essa concentragdo de MS foi estimada pelo corte de seis amostras de
simulacdo de pastejo por UE (por avaliagdo de pastejo), sendo trés amostras em pré-
pastejo e trés amostras em pds-pastejo. As amostras de simulagdo de pastejo constaram

da coleta da metade superior do dossel, considerando haver uma relacdo de
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proporcionalidade entre a profundidade do bocado e a altura da planta (Laca et al.,
1992; Flores et al., 1993; Prache e Peyrand, 2001; Baumont et al., 2004; Gongalves et
al., 2009). O resultado do consumo de forragem, corrigido pela concentracdo de MS, foi
utilizado no célculo de taxa de ingestdo. As avaliacbes de comportamento ingestivo
ocorreram em dois periodos dentro do periodo experimental: 1) 20 de janeiro a 04 de

fevereiro; 2) 06 de marco a 18 de marco.

2.2.5 Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a anélise de variancia (ANOVA) em nivel de 5% de
significancia. As pressuposicdes da ANOVA foram atendidas pelo teste de
Kolmogorov-Smirnov (P>0,05). No modelo foram considerados como efeitos fixos os
tratamentos, e como efeitos aleatdrios os blocos. Para variaveis que foram avaliadas a
cada ciclo de pastejo, esse efeito foi incluido no modelo como medida repetida no
tempo. Para as variaveis dos animais, o animal dentro do piquete foi considerado como
repeticdo. Quando detectadas diferencas entre os tratamentos, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05). Foi utilizado o pacote estatistico SAS versédo

9.3 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA, 2011).

2.3 Resultados

As propostas de manejo do pastoreio rotativo foram diferentes quanto ao
namero de pastejos durante o periodo experimental. O tratamento RN apresentou até 7
pastejos, o tratamento 30-18 apresentou até 5 pastejos e o tratamento 30-05 apresentou
2 pastejos. Os intervalos entre pastejos (IEP) foram de 10, 17 e 45 dias para o RN, o 30-

18 e 0 30-05, respectivamente.
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As alturas do pasto pré e pds-pastejo se estabeleceram de acordo com o proposto
para os tratamentos RN e 30-18. Para o tratamento 30-05 a altura pré-pastejo ficou de
acordo com o proposto, porém a altura pds-pastejo (05 cm) ndo foi atingida via pastejo
dos animais (Tabela 1).

A massa de forragem (MF) foi maior no pré-pastejo para o 30-05 (P<0,05), e no
poOs-pastejo para 0 30-18 (P<0,05). A maior massa de folhas e de colmos no estrato
rebaixado foi encontrada no tratamento 30-05 (P<0,05). No tratamento 30-18 foi
encontrada maior (P<0,05) massa de material morto no estrato rebaixado. Sob o aspecto
de densidade de folhas no estrato rebaixado, os maiores valores foram obtidos no RN
(P<0,05). Ja a maior densidade de colmos no estrato rebaixado foi encontrada no 30-05
(P<0,05), e a maior densidade de material morto no estrato rebaixado foi encontrada no
30-18 (P<0,05). Para as variaveis massa de folhas, massa de colmos e massa de material
morto no momento pds-pastejo, o 30-18 apresentou os maiores valores (P<0,05). A IL
pré e pos-pastejo foi maior no 30-18 (P<0,05, Tabela 1).

O RN apresentou maior (P<0,05) TA e MFC (Tabela 1). A colheita de forragem
por ciclo de pastejo foi de 1837,8 kg de MS ha™ no 30-05, 1038,4 kg de MS ha™ no RN
e 879,32 kg de MS ha™* para 0 30-18. Contudo, a producéo total de forragem (PTF), foi

semelhante (P>0,05) entre os tratamentos.
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Tabela 1 Variaveis do pasto de Tifton 85 submetido a diferentes metas de manejo em pastoreio rotativo
com novilhas.

Variavel RN (30-05) 30-18 P EPM

Altura pré-pastejo (cm) 19,3° 30,8° 29,9% 0,0001 0,32
Altura pos-pastejo (cm) 11,9° 12,9° 18,4° 0,0001 0,34
MF pré-pastejo (kg MS ha™) 4172° 5432° 5204°  0,0001 176,54
MF pos-pastejo (kg MS ha™) 3146° 2324° 4339  0,0001 198,69
MassaFolhaRebaixado (kg MS ha) 1115.8"°  1925.9° 1196.4°  0.0001 74.22
MassaColmoRebaixado (kg MS ha™) 128.6° 415.6° 274.7° 0.0001 36.25
MassaMMRebaixado (kg MS ha™) 21.9° 71.9%® 111.0*  0.0017 16.51
DensidadeFolhaRebaixado (kg.cm.ha™) 144,9° 121,0% 101,1°  0,0003 15,28
DensidadeColmoRebaixado (kg.cm.ha™) 16,7° 28,7° 24,4° 0,0033 2.74
DensidadeMMRebaixado (kg.cm.ha™) 2,8 6,2 10,0 0,0032 1,39
MassaFolhaPésPastejo (kg MS ha™) 957,2° 427,6° 977,9*  0.0803 68.64
MassaColmoP6sPastejo (kg MS ha™) 1099,8° 941,7° 1587,5°  0,0001 78,69
MassaMMPGsPastejo (kg MS ha™) 848,9" 753,4° 1055,9°  0,0348 68,19
IL pré-pastejo (%) 90,3" 92,1% 93,9 0,0001 1,61
IL pds-pastejo (%) 73,4° 78,8% 90,5 0,0001 1,85
Taxa de Aciimulo (kg.MS.ha™ dia™) 119,3° 84,9" 78,4° 0,0202 7,75
Produgdo Forragem (kg MS ha™) 10317% 10028* 9045° 0,2736 523,79
MF Colhida (kg MS ha) 6853° 3675° 3781°  0,0103 549,43

MF, massa de forragem; IL, interceptacdo luminosa; MM, material morto; P, significancia entre tratamentos; EPM,
erro padrdo da média.

A Tl nédo diferiu entre os tratamentos (P>0,05). A maior TB foi observada no
tratamento RN, sem diferir do 30-18 (P<0,05). Os maiores (P<0,05) valores para MB
foram encontrados no tratamento 30-05, sem diferir do 30-18. A ECP foi maior no RN

(P<0,05, Figura 1).

Tabela 2. Pardmetros relacionados ao comportamento ingestivo de novilhas leiteiras em pasto de Tifton
85 submetido a diferentes metas de manejo em pastoreio rotativo

Variaveis RN 30-05 30-18 P EPM

Taxa Ingest&o (gMS/kgPV.min™) 0,0441*  0,0473°  0,0515*  0,4477  0,0039
Taxa de Bocados (boc.min™) 27,3 16,1° 23,3%® 0,0001  1,2438
Massa Bocado (g) 1,7° 2,7° 2,1% 0,0441 0,2338

P, significancia entre tratamentos; EPM, erro padrdo da média.
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Figura 1. Eficiéncia de colheita de pasto (ECP) em diferentes metas do pastoreio
rotativo (RN, 30-05 e 30-18) com novilhas leiteiras.

2.4 Discusséo

A proposta de manejo do pastoreio Rotatinuo (RN) apresentou aumento de 53%
no numero de ciclos de pastejo comparado ao tratamento 30-18, e aumento de 230%
quando comparado com o tratamento 30-05. Isto pois a desfolha moderada, reduzindo
em apenas 38,9% a altura de pré-pastejo, provocou apenas remocdo do horizonte
superior do pasto (Fonseca et al., 2012; Mezzalira et al., 2014; Bremm et al. (2015 - em
tramitacdo). Como resultado, as alturas de pds-pastejo no RN sdo proporcionalmente
altas, o que permite rapida recuperacdo do pasto (Rodrigues et al., 2014). Por
conseguinte, ocorre diminuicdo do tempo de descanso necessario para 0 pasto
novamente atingir a altura de pré-pastejo desejada. Schons (2015) observou 0 mesmo
efeito trabalhando com azevém em protocolo cujas metas de manejo sdo semelhantes as
adotadas nesse experimento.

As maiores MF no pré-pastejo foram observadas nos tratamentos cuja meta pré-

pastejo foi de 30 cm (Tabela 1). Estes resultados estdo de acordo com a relacéo positiva
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entre altura do pasto e MF (Fagundes et al., 1999; Carvalho et al., 2000; Da Silva, 2004;
Andrade et al., 2012b; Da Silva et al., 2013; Tufion et al., 2014). No tratamento 30-05, a
altura do pasto foi reduzida em 58%, sendo posteriormente rocada para nivelamento a 5
cm, atingindo nivel de rebaixamento superior a 85%. Por consequéncia, a MF pos-
pastejo deste tratamento se apresenta proporcionalmente menor do que o preconizado.
Nessa intensidade de remocdo, a retirada de tecidos vegetais € alta, e o rebrote inicial é
lento, até que suficiente quantidade de folhas estejam expandidas e aptas a colaborar
efetivamente na fotossintese do pasto (Briske & Richards, 1994; Turner et al., 2006;
Pereira et al., 2015). O tratamento 30-18, por sua vez, manteve alta MF no pds-pastejo
em relacdo ao pré-pastejo. Porém, a maior MF no po0s-pastejo ndo promoveu
incrementos proporcionais na TA (Tabela 1). Isto é devido a composi¢do morfologica
da massa pos-pastejo do 30-18 ter proporcionalmente alta presenca de colmos e material
morto em relacdo a folhas.

A estrutura encontrada pelos animais no pré-pastejo do tratamento 30-05 era
caracterizada por rebrota constituida quase que exclusivamente de perfilhos novos, uma
vez que havia rocada no residuo deste tratamento. Isto justifica a alta massa de folhas
encontrada, a despeito de haver efeito negativo do periodo de descanso sobre a massa de
folhas, tal como observado por Alexandrino et al. (2005) em trabalho com Panicum
maximum cv. Mombaca. Ao manejar pastos sob pastoreio rotativo, com a sequéncia dos
pastejos ao longo do ciclo observa-se evolugdo estrutural do pasto, com incremento na
massa de colmos e material morto (Pinto et al., 2001).

O estudo de Silveira et al. (2013) realizado com Urochloa brizantha cv Mulato
CIAT 36061 caracterizou-se por metas de manejo pré-pastejo definidas por indices de

IL. Em tratamento cuja IL foi maior, semelhante ao que ocorreu no tratamento 30-05 e
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30-18, os autores observaram que a altura de entrada e as MF eram, consequentemente,
superiores. Porém, ao relacionar as massas com as alturas correspondentes, os autores
observaram que a densidade de folhas foi inferior em pastos manejados sob maiores
alturas de entrada, o que corrobora com os tratamentos cuja altura de entrada foi de 30
cm. O RN, ao apresentar alta densidade de folhas no estrato rebaixado, permite
privilegiar a ingestdo de folhas pelo animal (Poppi el al., 1987). Essas afirmacgdes sao
suportadas por Stobbs (1973), ao relatar que em pastagens tropicais, além da altura, a
densidade dos componentes morfolégicos e a relacdo folha:colmo sdo elementos
importantes da estrutura do dossel e influenciam determinantemente no comportamento
ingestivo dos animais.

Observou-se no 30-18 alta participacdo de colmos e material morto no horizonte
pastejado pelos animais (Tabela 1). Isso é recorrente quando as metas de manejo
combinam alturas de pré-pastejo maiores com alturas pos-pastejo também elevadas
(Lara e Pedreira, 2011). Esta condicdo sugere que o valor nutritivo da forragem seja
menor, tal como observado por Da Silva et al. (2009), que pode resultar em um menor
desempenho animal, mesmo com consumos de forragem semelhantes.

Os maiores indices de IL foram observados em pastos manejados em maiores
alturas (30 cm) pré-pastejo, observando-se associacdo positiva entre altura de pasto e
IL. Conforme Da Silva (2004), uma vez a altura pré-pastejo, sendo inferior as alturas
onde a IL aumenta consideravelmente, como nos tratamentos 30-05 e 30-18, hd menor
competicdo por luz entre as plantas e também menores indices de alongamento do
colmo, buscando posicionar as folhas no topo do dossel (Hack et al., 2007). O que

também explica os menores valores de massa de colmos encontrados no RN.
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Apesar de os tratamentos cuja altura de entrada foi de 30 cm néo terem atingido
indice de IL pré-pastejo de 95%, eles tem caracteristicas estruturais muito semelhantes a
estas estruturas. Em contrapartida, proposicbes de manejo orientadas pelo
comportamento ingestivo dos animais sugerem gue 0 momento 6timo para uso do pasto
ocorreria em indices de IL inferiores a 95% (Amaral et al., 2013; Schons, 2015), tal
como no tratamento RN. Os mesmos autores ainda apontam que, para pastos de clima
temperado, os indices de IL de 95% resultam em estruturas com maior presenca de
colmos no dossel, tal como observado no 30-05 e 30-18.

A maior remocdo de forragem a cada ciclo de pastejo, como ocorreu no 30-05,
ndo implicou em maior colheita de forragem ao longo do periodo experimental (Tabela
1), uma vez que nesse tratamento houve menor nimero de ciclo de pastejos (2). Este
resultado se contrapde a ideologia predominante de utilizacdo de pastagens sob
pastoreio rotativo e a filosofia de “aproveitamento do pasto”, que preconiza a maior
remocao possivel de forragem por pastejo, em detrimento de respeitar as demandas da
planta por tecido vegetal para o seu restabelecimento, e otimizar producéo e colheita de
forragem no ciclo de utilizacdo (Carvalho et al., 2013).

A composi¢do morfoldgica do residuo no momento pds-pastejo, notadamente a
presenca de folhas, € fundamental para a regeneracdo do pasto e a producdo de forragem
ao longo do ciclo de utilizagdo do pasto (Parsons e Chapman, 2000; Carvalho et al.,
2009). O RN, ao ter elevado residuo pds-pastejo como demanda para otimizar 0s niveis
de ingestdo, conforme orienta Fonseca et al. (2012), permite que a comunidade vegetal
opere sob altas taxas de acimulo ao longo do ciclo de pastejo (Tabela 1). Esses valores
sdo proximos aos reportados por Andrade et al. (2012a); Morreira et al. (2015). Ao se

observar os valores de massa dos componentes morfoldgicos no pos-pastejo, nota-se
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que o RN mantém alta massa de folhas e proporcionalmente menor massa de colmos e
material morto no pos-pastejo, justificando as taxas de acumulo registradas.

Para as variaveis de comportamento ingestivo na escala de minutos a horas de
pastejo, Carvalho et al. (2005) sugerem que o consumo de forragem é resultante da
estrutura do pasto, sua acessibilidade, qualidade e abundancia. Nessa escala, a resposta
funcional a ser considerada é a Tl, e a MB ¢ a variavel determinante da ingestdo
(Carvalho et al., 1999, Carvalho et al., 2015) com evidente influéncia da estrutura de
pasto (Carvalho et al., 2001). Apesar da TI ter sido semelhante nas diferentes metas,
essa foi atingida por mecanismos diferentes, pois a TB e a MB diferiram entre 0s
tratamentos (Tabela 2).

Ao relacionar a remocéao de forragem em cada estratégia de pastoreio avaliada,
percebe-se, por exemplo, no tratamento 30-05, que a alta proporcao da altura inicial é
removida ao longo do periodo de ocupacdo. Este tratamento, com aproximadamente
18,0 cm (58%) da altura pré-pastejo, obtém maior MB. Porém, obriga os animais
consumirem o horizonte com maior concentracdo de colmos (Tabela 2; Amaral et al.,
2013). Nessas condi¢des, os animais podem reduzir a profundidade do bocado (Barret
et al., 2001; Benvenutti et al., 2006; Drescher et al., 2006; Bremm et al., 2015 em
tramitacdo) pela limitacdo que o colmo impdem (Barthram & Grant, 1984), muitas
vezes ndo atingindo a altura pos-pastejo tida como meta (Ribeiro Filho et al., 2003;
Amaral et al., 2013). Da Silva et al. (2013), ao investigarem 0 comportamento ingestivo
de novilhas em pastos de Urochloa brizantha cv Marandu, encontraram semelhante
padrdo de resposta ao presente estudo, ao observarem aumento da MB e redugdo da TB

conforme aumenta a altura do pasto. No referido trabalho, em pastos altos (40 cm)
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foram observadas MB de 1,5 g MS bocado™ e TB de 17,5 bocados min™, ja para pastos
baixos (10 cm) a MB foi de 0,5 g MS bocado™ e TB de 46,3 bocados min™.

A MB pode ter reducéo tanto pelas baixas alturas de pasto (Laca et al., 1992;
Amaral et al., 2013; Mezzalira et al., 2014), quanto pela presenca de componentes
estruturais que prejudicam o processo de formacdo do bocado, a citar colmos e bainhas
(Golcalves et al., 2009; Fonseca et al., 2012; Amaral et al., 2013; Mezzalira et al., 2014;
Bremm et al., 2015 em tramitacdo). Menores MB, apesar de refletirem em menor
consumo de forragem pelo animal, necessariamente ndo significam tal penalizacdo
(Carvalho et al., 2007). Se a restricdo na MB for de baixa magnitude, como ocorreu no
RN, é possivel que o animal possa buscar compensa¢do do consumo por aumento da TB
(Tabela 2; Mezzalira et al., 2014), com vistas a manter constante a Tl (Ungar, 1996;
Bremm et al., 2015 em tramitacdo). Esta compensacdo ocorre dependendo do tempo
fixo necessario para cada movimento mandibular que compdem o bocado (Newman et
al., 1994; Mezzalira et al., 2014).

As metas de manejo do pasto nesse experimento (RN, 30-05 e 30-18) resultaram
em diferentes ECP (Grafico 1) entre tratamentos, sendo que o RN obteve ECP superior.
Para Hodgson (1979) a ECP é caracterizada pela proporcdo da forragem acumulada que
é consumida pelo animal em pastejo. Braga et al. (2007), por sua vez, ressaltam que a
eficiéncia de colheita esta relacionada com a frequéncia e severidade do pastejo. No
tratamento 30-18 a ECP ¢é baixa, pois 0s animais rejeitam o tipo de estrutura de pasto
qgue é condicionada com a sequéncia dos pastejos. Neste tratamento, observa-se
consideravel participacdo de colmos compondo a massa de forragem total (Tabela 1), o
que sugere alto acimulo de colmos em detrimento de folhas, resultando em reduzida

fragdo colhida pelos animais do total acumulado. O tratamento 30-05 apresentou
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comportamento semelhante em termos de percentual de ECP. Porém, neste tratamento
0s animais desistiram de pastejar quando a estrutura de pasto oferecia demasiada
proporcéo de colmos. Os animais modificaram 0 comportamento em pastejo e passaram
a aguardar pela troca para novo piquete, esse resultado ja foi observado por Ribeiro
Filho et al. (2003) e Amaral et al. (2013), o que resultou em diminuicdo da ECP. O
manejo empregado no 30-05 é frequentemente observado em propriedade rurais,
principalmente em propriedades dedicadas a pecuaria leiteira, inclusive com rocada
apos o pastejo, resultando em altos intervalos entre pastejos, menor quantidade de ciclos
de pastejo e menor ECP.

A ECP obtida no RN (68,5%), e estd dentro da faixa considerada adequada,
entre 60 e 70 % (Silveira, 2001). Hodgson (1990) afirma que indices superiores a 70%
prejudicam demasiadamente o crescimento do pasto, por reduzir excessivamente a area
foliar. O RN, embora colha quantidade semelhante ao 30-18 e menor que o 30-05 em
cada periodo de ocupacdo, permite mais pastejos (colheitas), mantendo a comunidade
de perfilhos operando sob alta taxa de acimulo de forragem e consequéncia disso é uma

ECP maior.

2.5 Conclusao

A adocdo de metas de manejo do pasto via alturas pré e pos-pastejo definidas
por parametros ingestivos, conforme previsto no Rotatinuo, possibilitou obter adequada
eficiéncia de colheita de pasto, sem comprometer o potencial de regeneracdo dos pastos,
uma vez que observou-se taxa de acimulo diaria de matéria seca de pasto superior aos
demais tratamentos. Permitindo-se assim resguardar as demandas dos animais por
consumir forragem de alta qualidade, composta principalmente por folhas, e as
demandas das plantas que no pos-pastejo necessitam de suficiente quantidade de

material residual para atender seus anseios de regeneracdo da estrutura vegetal.
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A partir dos resultados obtidos no presente estudo, é possivel sugerir que a
adocdo da proposta de manejo Rotatinuo dos pastos em empresas rurais permite
aumentar a produtividade dos pastos e dos animais, prevendo-se com seguranca bom

desempenho econdmico.
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3.1 Consideracg0es finais

O manejo RN, via alturas pré e pis-pastejo definidas por parametros
ingestivos, resulta em satisfatoria propor¢cao de folhas no dossel no pos-pastejo
que permite recuperacdo rapida da planta, proporcionando intervalo entre
pastejos menores, e mais ciclos de pastejo. Assim, o RN, embora colha
quantidade semelhante ao 30-18 e menor que o 30-05 em cada periodo de
ocupacdo, mantém a comunidade de perfilhos operando sob alta taxa de
acumulo de forragem, consequéncia disso € uma eficiéncia de colheita de
pasto maior, e situada numa faixa adequada.

Por comparacgdo, ao utilizar diferentes estratégias de remocédo de
forragem, no tratamento 30-05, via pastejo 0s animais conseguiram rebaixar o
pasto até no maximo 12,9 cm, quando desistiram de seguir pastejando esta
estrutura de pasto que se formou, por apresentar severas dificuldades para os
animais, que passaram a aguardar pela troca de piquete.

No RN a MS removida por pastejo € 43% menor que no 30-05, e
18% maior que no 30-18. Apesar disso, 0 numero de ciclos de pastejo no RN
foi 3 vezes maior que no 30-05 e quase 1,5 vezes maior que no 30-18. Com
isso a colheita de forragem pelos animais no RN ao longo do periodo
experimental, apresentou aumento de aproximadamente 85% frente aos
demais tratamentos.

Baseado nos resultados apresentados nesse estudo, sugere-se que
0 manejo do pasto em pastoreio rotativo sob os preceitos Rotatinuo, pode ser
facilmente conduzido pela altura do pasto em pré e pés-pastejo, e deve ser
difundido nas propriedades rurais. Possibilitando aumentar a produtividade do
sistema, reduzindo custos, uma vez que ao oportunizar aos animais 0 consumo
da porcao superior do pasto, que apresenta maior qualidade nutricional, reduz-
se a demanda por suplementacéo protéica. O adequado uso de um recurso ira
influenciar todo o sistema de producao.
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dry matter (DM). Particular attention should paid to the composition of fertilizers: the
abbreviations N, P, P205, K and K20 may be used without definition at the first
occurrence, but P should not be used to indicate phosphate (P205) nor K to indicate
potash (P20). Proportions, rather than percentages, should be used except where there is
a scientific convention to use percentages, e.g. cover and germination rate.

5.2. Structure
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Keywords, Introduction, Materials and methods, Results and Discussion.

Title Page: The title page should give the title of the article, the names and initials of
each author, the department and institution to which the work should be attributed and
the name, address, and the e-mail address of the author for correspondence. The author
should also provide up to six keywords to aid indexing.

Abstract: should be a brief (not exceeding 200 words) and comprehensive summary of
the contents of the manuscript.

Optimizing Your Abstract for Search Engines

Many students and researchers looking for information online will use search engines
such as Google, Yahoo or similar. By optimizing your article for search engines, you
will increase the chance of someone finding it. This in turn will make it more likely to
be viewed and/or cited in another work. We have compiled these guidelines to enable
you to maximize the web-friendliness of the most public part of your article.

Main Text of Original Research Article

Introduction: The Introduction of the paper should explain briefly the reasons for
conducting the investigation and its nature: a full review of the literature is not
necessary.

Material and Methods: The Materials and methods section of the paper should
describe the experimental details so that the study could be repeated.

Results: Experimental results should be presented in either tabular or diagrammatic
form but not in both forms.

Discussion: The Discussion of the results should conclude with a clear statement of
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their importance and application.
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Tables: should only be used to clarify important points. Tables must, as far as possible,
be self-explanatory. The tables should be on a separate page and numbered
consecutively with Arabic numerals.

Figures: All graphs, drawings and photographs are considered figures and should be
numbered in sequence with Arabic numerals. If all or parts of previously published
illustrations are used, permission must be obtained from the copyright holder
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to the Publisher.
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Figure Legends: Each figure should have a legend which makes the material
comprehensible without reference to the text and all legends should be typed together
on a separate sheet and numbered correspondingly.
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