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RESUMO

O presente estudo constitui-se numa reflexdo sbmmplicacdes do computador
para o ensino aprendizagem de matematica, uma wezag preocupacdes dos
professores de matematica se acentuam, a medidalwpiro rendimento escolar

dos alunos é verificado em avaliacbes externasteNtativa de compreender
como o computador pode contribuir para a melhasi@msino e da aprendizagem
de matematica, num primeiro momento faz-se umax@&f sobre o uso de

recursos tecnolégicos, em particular do computgulmis, como a grande maioria
das escolas da rede municipal de ensino de PassdoFse encontra

informatizada, esses precisam ser explorados emdasku potencial, a fim de

trazer ganhos significativos para 0 processo etacaem especial para a

disciplina de Matematica. Dentre os problemas pteralizagem nos curriculos
escolares, a matematica tem sido apontada como dasacausas dessas
dificuldades. Na sequéncia, contextualizou-se aomépcia da formacéao

continuada dos professores como forma de refletbres a pratica, para o

entendimento de que 0s conceitos matematicos $fwesaque ndo podem ser
transmitidos, mas precisam ser construidos pelo®ala partir de suas vivéncias,
ou saberes empiricos fundamentados por saberdfficeen O estudo apresenta
uma analise das concepcdes dos professores de a@tiatenn rede municipal de

ensino de Passo Fundo sobre as implicagcdes doutadgp para o ensino e a
aprendizagem de matematica. Vigotski, Piaget, MGhkrher constituem a base
tedrica do trabalho, juntamente com autores comleri além de outros que
abordam a questdo da importancia do computador rocegso educativo e

guestdes pedagodgicas em geral. O objeto de estmhiitai-se da analise dos
dados obtidos por meio dos instrumentos aplicadegarticipantes da pesquisa,
segundo uma abordagem qualitativa. Por meio detie® foi possivel observar

gue o computador € uma importante ferramenta parsioo e a aprendizagem da
matematica, pois, como instrumento articulador @sedvolvimento de estruturas
cognitivas, € um importante aliado na construcaocoteeitos matematicos.

Palavras-chave: Uso do computador. Ensino e amapein de matematica.
Formacdo continuada. Propostas metodoldgicas



ABSTRACT

The present study constitutes a reflection on thplications of computer for
teaching and learning of mathematics, once the enadlkics teacher’'s concerns are
accentuated, the measure of the low school incanbeostudents is verified by
external avaliations. On the attempt of comprehemdiow the computer can
contribute for the improvement of teaching and rleag mathematics, at a first
moment is made a reflection about the use of tdolgieal resources, privately of
the computer because, since the great majorityusficipal schools of Passo Fundo
finds themselves computerized, these needs tofderex on its whole potential, in
order to bring meaningful gains for the teachingcess, especially on the
Mathematics subject. Among the learning assets hat gchool’'s curricula,
mathematics has been pointed as one of the leadiffigulties causes. In the
contextualized sequence of the teacher’s contindoasiation on a way of
reflecting about the practice, for the understagdimt the mathematics concepts
are knowledge that cannot be transmitted, but coctstd by the students starting
on their life experiences or empirical knowledgesdsh on scientific knowledge.
The studies show an analysis of the conceptionth@fPasso Fundo municipal
mathematics teachers, about the computer's impmsitfor the teaching and
learning of mathematics. Vigotski, Piaget, Muhl,ri®@ar build up the theorical
work bases, together with other authors like Vaehesides others that address the
computer’s importance on the teaching process asdhgpgical questions in
general. The study objective is built up from tmalgsis of the obtained data by
applied intruments to the research participantig\iing a qualitative approach. By
this study, it was possible to observe that themgsr is an important tool for the
teaching and learning of mathematics, becausen ast@ulated instrument at the
cognitive structure development, is an importarly an the building up of
mathematical concepts.

Key-words: Computer use. Teaching and learning athematics. Continuous
formation. Methodological propositions.
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1 INTRODUCAO

Uma das preocupacdes que vém sendo pauta no cedadacional brasileiro, e
nao é de hoje, € o baixo rendimento dos alunostguam conhecimento cientifico nas
diferentes disciplinas curriculares, em especial Matematica. Segundo Fernando
Haddad, ministro da Educacgao, “um dos principagblgmas na qualidade da educacao
no Brasil tem sido a formac&o do professor”; pep,so Ministério da Educacdo vem
investindo fortemente em cursos de formacao deepsofes.

Muitos pesquisadores, ao analisar a situacdo denmdéita no contexto escolar,
apontam que, além da necessidade de qualificacgwodessor, problemas dificultam a
aprendizagem dos alunos, como a desestruturacaiiafancrises de ordem social,
desinteresse dos alunos pela escola, entre outros.

Esses aspectos desafiam a se pensar uma propestejlize uma acao concreta
para o desenvolvimento de metodologias que promowaenmsino a aprendizagem de
matematica, a fim de contemplar a formacéo intes#atos sujeitos em formacéo, ou seja,
professores e alunos. Com base nesse contexto;s®mamo objeto de estudo do
trabalho monografico a disciplina de Matematica, provocar inquietacdo a professores
e alunos. A escolha dessa disciplina deve-se aodfata pesquisadora ser professora de
matematica e, atualmente, de informatica educatu#ro fato que influenciou nessa
escolha foi o potencial transformador que a matem&m no desenvolvimento mental
do individuo.

Esta pesquisa se apoiou em concepcOes de autaeesamplisam o “fazer
pedagogico” dos professores no contexto das a@ameis, segundo teorias que discutem
a necessidade de se pensar 0 ensino da matematicalen processo construtivista e

humanista, como forma de qualificacdo do proceasme-aprendizagem de matemética
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e, ainda, nos que debatem sobre a importanciardpwtador como processo de interagao
entre professores, alunos e a matematica.

Pensa-se que, quando o0 ensino e a aprendizagenatdaenética acontecem de
forma humanizadora, contribuem para o desenvolvinde acbes que transformam e
melhoram a qualidade de vida dos sujeitos, porquoendo usa-la como instrumento
intelectual na resolucdo de problemas, estendessantribuicdo para a transformacéo
do meio onde vivem.

Outrossim, a formacéo continuada dos professorestniwo de construir novas
propostas metodoldgicas para aulas de matematcangio da leitura, reflexdo e uso do
computador, podera auxilia-los a compreender alitapoia do desenvolvimento de suas
habilidades e competéncias, para, entéo, contrgonir a aprendizagem de seus alunos.

O uso de diferentes ferramentas no desenvolvimgogocontetudos curriculares,
vinculadas aos conhecimentos inerentes do prosessocultural, pode proporcionar ao
aluno sair da forma primitiva de generalizacao,lwemdo para formas conceituais mais
elaboradas. Para isso, 0 professor precisa coasiogdiferentes processos de formacao e
conhecimento do aluno, como suas experiénciasfimdias das midias e do meio. Dentre
as midias disponiveis na escola, o desafio magoutiizacdo pedagogica do computador
como instrumento mediador das aprendizagens pamnstrucdo do conhecimento via
formacao de conceitos.

Este estudo visa buscar alternativas que possatribzonpara a qualificacdo do
processo do ensino e aprendizagem de matematiwabase em estudos tedricos sobre a
formacao de conceitos, reflexdo da pratica pedagpfprmacao continuada do professor,
uso da linguagem como instrumento mediador e naivdo processo cognitivo e uso do
computador como uma midia tecnologica que se igstipor agregar elementos
dindmicos, interativos e estéticos ao processone+grendizagem de matematica. O
objeto de estudo foi organizado por meio de um tiqpreio (Apéndice) aplicado aos
professores de matematica de cinco escolas danredieipal de ensino de Passo Fundo

gue possuem laboratério de informéatica desde 2007.



1.1 Problema

Dentre as discussfes sobre aprendizagens na esowague se sobrepde, pela
importancia e aplicabilidade na vida das pessoas, @s conteddos matematicos.
Preocupacfes dessa natureza acompanham os presedsanatematica ha algum tempo
e se acentuam pelo fato de vivermos momentos dagémtecnoldgica e pela presenca
dos computadores nas escolas. Esses fatos proaamstia e inquietagdo a maioria dos
professores, principalmente aos de matematica, mue primeiro momento nao
visualizam como o computador pode auxiliar no estiiols conteddos matematicos; por
desconhecerem suas ferramentas e aplicabilidadesar®eguem conjecturar essa midia
como um instrumento pedagdgico.

Com base nas reflexdes sobre a influéncia da métengddo computador na vida
das pessoas, surgiu a questdo que norteou esti:e§uais as implicacbes do uso do
computador para o0 ensino e aprendizagem da mataPdessas questdes surgiram
outras: Como o uso do computador pode auxiliaonadcdo de conceitos matematicos?
Quais os desafios para os professores no uso doutador para o ensino da matematica?

De acordo com os Parametros Curriculares Nacioteidateméatica devera ser
vista pelo aluno como um conhecimento que poderéaen o desenvolvimento do seu
raciocinio, de sua sensibilidade expressiva, de smsibilidade estética e de sua
imaginacdo”. (PCN's,1997, p.22). E necessario, portanto, refbre o trabalho da
matematica no sentido de auxiliar o aluno a pepsadutivamente, apresentando-lhe
situacOes de aprendizagem que o motivem, o envgleadesafiem a querer encontrar
solucdes para a resolucéo de problemas com o ©@scodgeitos matematicos. Transmitir
conteudos e desenvolver conceitos de forma mednizdo praticas que ndo tém
apresentado bons resultados, revelados pelos bandmento escolar, nas provas de
vestibulares e do ENEM e em avaliac6es nacionampcSAEB, Prova Brasil e Provinha
Brasil.

A matematica ndo pode ser ensinada e aprendidaasparticipacdo ativa dos
sujeitos. Por isso, a mediacdo entre o saber mateméétodos e recursos tecnoldgicos
consiste num trabalho dinamizador, que podera ajudiuno a organizar o conhecimento

para o exercicio das estruturas cognitivas (Pid§98). A esse respeito Ramos refere que
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a matematica é necessaria em atividades praticas equolvem aspectos
qualitativos e quantitativos da nossa realidade éado de outras disciplinas,
deve assumir a tarefa de prepara cidaddos parasoocdade cada vez mais
permeada por novas tecnologias e possibilitar oregsp de parcelas
significativas da populacdo a patamares mais edalosrdo saber, atuando em
uma sociedade complexa, utilizando os conhecimenaismaticos de maneira
viva no seu cotidiano, para fazer estimativas, ipd®s, ler, interpretar e
organizar dados, tomar decisGes baseadas em dadostativos incompletos,
aliadas a capacidade de resolver problemas, datieakem grupo ou em equipes
multidisciplinares, de expor suas idéias por esait oralmente. (2006, p. 120 -
121).

Segundo as premissas adotadas pelo autor, é néwesfediecer aos alunos um
ensino de matematica que os conduza a visualizdedoovas relacbes e padrdes de
aprendizagem, por meio de questionamentos solealidade, ou seja, a matematica da
escola mediada pela matematica da vida e peloaisordputadores, entre outros recursos
tecnolégicos. Ao conhecimento que o aluno elab@aescola devem ser conferidos
significados que promovam alteracdes qualitativeasum existéncia, a fim de se tornar
instrumento para o desenvolvimento do pensar egdocamo sujeito social. Santos e

Mihl asseguram que

ao conhecimento cabe o papel de transformar deafpomsitiva e significativa a
vida dos envolvidos no seu processo, o que sonpate se dar através de um
ensino vinculado a realidade cultural e social e gontribua para a formacao
intelectual, emocional e ética frente a vida, avmwa si mesmo e ao ambiente,
ou seja, que pense a formagéo integral do suje@es6, p. 73).

E preciso, entretanto, compreender que, apesan\as metodologias de ensino e
do uso do computador, muitos dos problemas de digssgem dos conteiudos de
matematica ndo serdo solucionados, porque nem tglasriaveis envolvidas nesse
contexto sao inerentes ao processo, ou seja, héepras de ordem social, psicoldgica e
estrutural que exigem um olhar mais abrangente siml@ e de outros setores da

sociedade.



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Investigar as implicacdes do uso do computador gasgdificacdo do ensino e da

aprendizagem de matematica.

1.2.2 Objetivos especificos

Analisar as concepcbes dos professores em relagdasa de ferramentas
tecnoldgicas para a formacéo de conceitos matevsatic

Analisar a importancia de trabalhar com o computgdoa a aprendizagem dos
contetdos de matemética.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Na tentativa de responder as questbes levantaglasefuma abordagem sobre
formacdo de conceitos com base nas concepcoes glasKy (1998); leitura e reflexao
como formas de aprendizagens para a apropriacgmiéicacao de conceitos, de Mihl
(2004); desenvolvimento de estruturas cognitivasesgirias para a formacdo do
conhecimento, de Piaget (1990); em Carraher (189%flexdo sobre a interacdo entre a
matematica cientifica e a matematica como atividagimana e, ainda, tomaram-se as

ideias de Valente (1998) para abordar a contextagio tecnologica.

2.1 Reviséao bibliogréafica

Como a linguagem das tecnologias estd cada vez pnesente nos diferentes
setores da sociedade, os professores precisantemgarie se preparar para essa situacao,
a fim de que possam realizar seu planejamentocalaricom atividades que promovam a
integracdo entre a matematica, diferentes diseiplenrecursos tecnologicos. Assim como
saber matematica, saber sobre as tecnologias temoma questdo de sobrevivéncia.

Diante da necessidade do ser humano de ampliar cegugecimentos, cabe a
instituicdo escolar pensar estratégias de formgg@t@a que os professores tenham
condicBes de promover integracao, coparticipacaalulmo e a utilizacdo das tecnologias
no processo de ensino-aprendizagem.

Tem-se como pressuposto que o ensino de matemdéea, entre outras
atribuicbes, capacitar os alunos a usar a matesngpiendida na escola na resolucao dos

problemas que surgem em suas atividades cotidig@ssoais e profissionais. Ao se
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constatar que na pratica isso ndo acontece, emeggestdées como: Quais seriam as
causas desse problema? Estariam nas deficiéntedscinais dos alunos? Na limitada
formacdo académica e na sobrecarga de trabalhaodesgor, que nao Ihe possibilita
aprofundar os estudos? Na metodologia desenvopada o ensino e a aprendizagem de
matematica?

Essas questbes remetem, primeiramente, a buscdaniemtacdo tedrica em
autores como Piaget, Vygotsky, Miuhl e Valente sabiesenvolvimento de estruturas
cognitivas, formacao de conceitos e construtivismibexdo sobre o trabalho pedagdgico,
uso do computador para a compreensédo das espauiiis, que fazem da mateméatica um
problema de aprendizagem para alunos e professal&s de outros que podem
contribuir para o debate das questbes pedagogitgeral.

Para a organizacdo da proposta revisaram-se teahwe a relacdo entre o ensino
da matematica e o uso do computador como ferranmamtaprendizagem na pratica

pedagodgica.

2.2 Formacéo continuada dos professores para o ensi  no-aprendizagem de
matematica, por meio da leitura e reflexéo

O que se prop0e € pensar como relacionar os cargejie surgem na realidade
dos alunos com o conhecimento cientifico matematiomo forma de possibilitar a
formacao de conceitos, a autonomia, a liberdadereatvidade. Nesse processo, tenta-se
compreender as contribui¢cdes tedricas como recupgesauxiliem na representacado dos
conhecimentos construidos nas interacdes e nasdigagens do cotidiano escolar.

Inicialmente, refletiu-se sobre o fato de que itive® formacdo dos professores é
investir na qualidade do sistema de ensino, o quesponsabilidade das instituicdes
governamentais e também da escola, como espacg@uecia Para isso, a escola precisa
estar atenta a essa questao e proporcionar ansiateeativos para que seus integrantes
tenham acesso a diferentes informacdes e condigiasransforméa-las em conhecimento.
Ainda, é importante considerar o mundo das expad8rpraticas e as aprendizagens dos
educadores, que perpassam a individualidade e epessitam de estruturacdo. O suporte

instrumental e tedrico para esse processo € funttaheepode se dar de diferentes formas,
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como, por exemplo, pelo uso de recursos de muliésidacesso a internet, a jornais,
revistas, livros, textos, palestras, seminariogeesutros.

As informacdes obtidas em diferentes fontes sasidias para o ato da leitura e da
reflexdo e podem auxiliar os professores a deseewaompeténcias e habilidades e
comparar suas experiéncias com as apresentadastpus professores, 0 que contribui na
construcdo de niveis de estruturas mentais supsriérleitura e a reflexdo sdo formas de
aprendizagens que possibilitam a apropriacdo dufisigdo de conceitos e que significam
0s aspectos que antes ndo eram compreendidogapasacdes em sala de aula.

O professor que estabelece relacbes e reflete idmpretacdo das suas
experiéncias e das dos outros professores, embésautamente, passa a redimensionar
sua pratica, a aprofundar seus conhecimentos energjear, além de formar novos
conceitos. Contudo, é preciso ter cuidado ao edabpropostas para esses espacos de
formacdo continuada com relacdo a estruturacdo mbmegso, porque planejar a
aprendizagem, tanto para professores quanto pamasalrequer pensar em propostas que
envolvam a resolucdo de problemas. Para issoefaecessario proporcionar aos sujeitos
extrapolar os limites dos conhecimentos fragmerst&ldescontextualizados da realidade,
para que possam desenvolver autonomia e demomrstaaco nas concepcdes sobre a
pratica e, ainda, socializar as experiéncias @okacimentos construidos.

O ato de refletir sobre o processo ensino-apregdimada matematica por meio de
leituras ndo significa que com essa acao o prafesstara preparado para realizar as
mudancas necessarias; ele precisa entender ealizarno significado das palavras, ou
seja, elaborar novos conceitos sobre as situagéesprendizagens que surgem nesse
processo.

Para Vygotsky (1998), os conceitos ndo podem aestnitidos pelos professores

aos alunos, porque

a experiéncia pratica mostra também que o ensiretodde conceitos €&
impossivel e infrutifero. Um professor que tentaefaisso geralmente nao
obtém qualquer resultado, exceto o verbalismo vamia repeticao de palavras
pela crianga, semelhante a de um papagaio, qudasimu conhecimento dos
conteudos correspondentes, mas que na realidatla oouvacuo. (p. 104).

Assim, se 0 conhecimento é produto das experiémgiasocorrem por meio da
interpretacdo do processamento da compreenséo rdasnacbes e da formacédo
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conceitual, ndo pela repeticdo de palavras, commmafVygotsky (1998), € com o0s
significados e as representagcfes elaboradas dextoreal que os educadores podem
auxiliar cada sujeito em formacdo a elaborar céosecientificos sobre as diferentes
realidades que se apresentam no contexto das #agens.

A pratica da leitura e reflexdo sobre aspectos gimgleos realizada pelos
professores fundamenta e da significado as expéaErPortanto, € por meio da reflexéao e
da acdo que o professor compreendera que a lgturen importante exercicio para
desenvolver habilidades de ouvir, falar, escreyeresar de forma autbnoma.

O fato de buscar informagGes para compreender rapgmtivas educacionais, as
possibilidades de articulacdo entre conhecimeratidianos e cientificos e a participacao
do professor no processo de formacédo continuadasiidam-lhe desenvolver
competéncia para interpretar as informacdes int@éicem sala de aula e selecionar
instrumentos e informacgdes que sejam do interegsesdus alunos e que auxiliem na
formagé&o de conceitos matematicos.

Muhl (2004) refere que a hermenéutica pode auxdligrofessor nessa busca, como
uma ciéncia que “possui a capacidade de ultrapassantido superficial dos textos para
chegar ao seu sentido mais profundo, ao seu sesttidto ou auténtico” (p. 44). Esclarece

que

[...] a hermenéutica deixou e ser vista como umadatle de especialistas e
tornou-se uma atividade comum voltada ao problemasidnificacdo e da
linguagem na relagdo diaria dos seres humanosogaigiio do sentido da vida e
na compreensédo da sua histéria. (p. 41).

O autor argumenta que a hermenéutica, como ciéaceate da interpretacao, pode
auxiliar o professor a ensinar o aluno a pensarddletir sobre o significado das palavras
no contexto escolar e no seu meio cultural. Egse f@de contribuir para a interpretacao
textual e para estabelecer relagdes no contexio-s&torico-cultural, porém isso so é
possivel quando as leituras apresentarem vincuiofatws da vida cotidiana e explorarem
as linguagens, as imagens, fomentando discussé@wriapas, que surgem das interacdes
no ambiente da sala de aula. Nesse processo,\agaéla signo mediador para a formacéo

conceitual.
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O entendimento sobre as abordagens pedagogicadifentes aplicacdes das
informacBes sobre o processo ensino-aprendizagematiematica no ambiente escolar,
fundamentado em interpretacdes tedricas, podeibaauro “agir pedagodgico”, ou seja, na
formacdo de conceitos, com vistas a contribuiratendcdo do homem e na busca da sua
totalidade, para que possa se compreender comsosel e humano, utilizando como
instrumento os conceitos matematicos.

Os momentos de reflexdo sobre fatos pertencentestiatano do aluno certamente
atribuem maior significado ao “fazer pedagodgico’.sé&la de aula € o lugar de cultivo
pessoal desse vinculo e o fio condutor € o proadss$eitura e de reflexdo, pois favorece o
amadurecimento intelectual. O contetdo final ddsédalho poderd ser ainda mais
significativo se o produto for a construcéo de odeias matematicas, de representacdes
graficas e a utilizacdo de recursos tecnolégicanocanstrumento de socializacdo do

conhecimento acumulado, mediado pela linguagertyreug cognigao.

2.3 Formacéao de conceitos na crianca

Para compreender como a crianca se desenvolvedntalmente, € necessario
compreender as diferentes fases que envolvem seasspos mentais ao longo da sua
vida. Segundo Vygotsky (1998), um dos processodaFmaacao de conceitos, que tem
inicio na infancia, porém amadurece e se configmmente na adolescéncia. E nas
interacbes com 0 meio, com as diferentes culturesdescoberta de novas palavras que a
crianca adquire capacidades de conceituacdo. Pamatas, 0 meio e a cultura sao
importantes, porém ndo sao as unicas formas quikamesna formacao de conceitos; para
sua aquisicdo se faz necessaria a mediacdo passitm palavra”, que desencadeia as
funcdes mentais superiores, como atencdo, absirpeisamento, entre outras. Nesse

sentido, o autor reconhece que

a formacédo de conceitos é o resultado de uma atigidomplexa, em que todas
as func@es intelectuais basicas tomam parte. Nanmto processo ndo pode
ser reduzido a associacdo, a atencéo, a formacé@adens, a inferéncia ou as
tendéncias determinantes. Todas sao indispensfegém insuficientes sem o

uso do signo, ou palavra, como meio pelo qual cainths as nossas operacdes
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mentais, controlamos o seu curso e as canalizamodirecdo a solugéo do
problema que enfrentamos. (VIGOTSKY, 1998, p. 72-73

Com base nessas afirmacfes, € importante que desgwoes conhecam 0s
processos que possibilitam a formacdo conceituatrimca para serem capazes de
auxilia-la na resolucéo de problemas que surgeammuente da aprendizagem. Para isso,
precisa-se utilizar linguagem que aproxime os conmentos espontaneos internalizados
pela crianga dos conhecimentos cientificos, que d&iadominio dos professores. A
agregacdo organizada dos conhecimentos possihilidianca uma compreensdo do
mundo por meio do desenvolvimento cognitivo.

Os professores que no seu fazer pedagdgico seantilidos conhecimentos
matematicos espontaneos dos alunos, que buscarateqra pratica e, ainda, agregam a
esse fazer pedagogico recursos computadorizadossespam melhores condicdes de
contribuir para o desenvolvimento cognitivo destesgque tange a formacéo de conceitos
matematicos e em geral. Cabe aqui fazer refer@&scncepcdes de Valente (2003), que
expressa a importancia do computador para a régohle problemas ao afirmar que

[...] o aprendiz esta inserido em um ambiente $ectultural constituido, mais
localmente, por colegas, professores, pais, ou peja comunidade em que
vive. Ele pode extrair os elementos sociais e rikicomo fontes de idéias e de
informagdo, bem como identificar problemas paraemerresolvidos, via
computador.

Na teoria de Vygotsky, a zona de desenvolvimentxipral (ZDP) “é a distancia
entre o nivel de desenvolvimento real, que se oorstdeterminar através da solucéao
independente de problemas, e o nivel de desenvaitompotencial, determinado através
da solugédo de problemas sob a orientagcdo de untoadul em colaboracdo com
companheiros mais capazes” (1991, p 97). Nessacemteam subsidios para refletir sobre
as contribuicées do computador para o desenvoltor@rgnitivo das criancas.

Tem-se observado que no laboratério de informatjioando os alunos esbarram
numa dificuldade apresentada pela maquina, ultsapaso uso comum das ferramentas

gue conhecem e procuram outras e novas formasadasjsa tentativa de encontrar uma
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solugéo independente para o problema. Como exerspl@ mouse n&o funciona, eles
apertam os botdes do teclado na tentativa de em@ntoom seu objetivo. Novos processos
internos sdo despertados na interacdo com a maguadusca de domina-la. As criancas
sdo capazes de superar obstaculos, pois desconber@uo de ultrapassar seus proprios
limites e de néo conseguir resolver o problemacdndo ajuda dos colegas ou do
professor.

Considerando que o desenvolvimento do individua&eo longo da vida, por
meio das experiéncias vivenciadas no seu meio raulil por um processo evolutivo
conceitual que envolve diversos processos merdasmputador configura-se como um
recurso potencializador, na medida em que promspage de aprendizagem colaborativo,
no qual os alunos séo incentivados a trabalharaumto na busca do conhecimento, e
dinamizador, ao tornar o processo ativo.

As relacdes entre professor e aluno, conceitoieoiide cientifico, aprendizagem e
desenvolvimento s&o fatores que gerenciam uma e@locale qualidade. Nessa
perspectiva, a crianca precisa ser entendida caneastituido de pensamentos e em
formacdo. Tanto para Piaget (1995) quanto para ¥kgdq1991), as criancas precisam ser
observadas de forma diferente dos adultos. Estdsresu reconhecem que o0
desenvolvimento € determinado pelas relacdes estreriancas e outras pessoas, tanto
guanto entre os objetos, sob a influéncia de aspeamtilturais. “A cultura fornece aos
individuos os sistemas simbdlicos de representaga@s significacdes que se convertem
em organizadores do pensamento, ou seja, em iretitom aptos para representa a
realidade”. (CASTORINA et al., p.33)

Vygotsky (1991) norteia-se por uma visao sociogoiststa do desenvolvimento,
com énfase no papel do ambiente social. Para @, autaprendizagem interage com o
desenvolvimento e se da na colaboracéo entreas;as e entre elas e os adultos. Assim,
€ no decorrer das interagbes sociais que ocoroenzafdo de conceitos espontaneos ou
cotidianos, que se diferenciam daqueles de umnsasteganizado de conhecimentos, que
€ proporcionado pela escola.

Para Piaget (1995), o desenvolvimento das estaituragnitivas ocorre
naturalmente, apoiado na maturacdo biologica, @randizagem é concebida como a
adaptacdo de um organismo biolégico. A aprendizageontece pela “equilibracdo”

sucessiva e também pela maturacdo, quando o indiviilterage com o0s objetos da
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realidade, onde a acdo direta € a que gera o degenento dos esquemas mentais.
Portanto, defende a tese da continuidade sobresendelvimento conceitual, afirmando

que 0s proprios mecanismos parecem presidir SUEItOCAO; assim, as aquisicdes logicas
sao condicdes organizadoras para a formacéo deitmsc

Pelas concepcoes de Vygotsky (1991) e Piaget (19@5¢ebe-se que o desafio
esta em promover na sala de aula um ambiente @éadipagens e desenvolvimento no
qual o foco principal do processo € a interlocugdive conceitos cotidianos e cientificos,
Ou seja, organizar um sistema permeado pelas ¢gésaentre os sujeitos e as aquisicoes
l6gicas.

A acdo pedagodgica precisa proporcionar momentogefiexdo dos saberes que
permeiam o campo das vivéncias espontaneas paracanpeeitos ndo comprovados
cientificamente sejam discutidos e validados porids que permitam a elaboracdo de
novos conceitos. Para esse processo é importaeoqprofessor faca um recorte
momentaneo do contexto maior, das acbes do mundéio) de que os alunos possam
refletir sobre as acbes pertinentes ao “mundo @s&@neias”. Contudo, isso ndo pode
ocorrer de forma definitiva, pois a vinculacédo deefr pedagdgico com a totalidade antes
isolada permite organizar, contextualizar e gergabs conhecimentos no mundo social.

Para a realizacdo desse processo considera-setamgoa formacdo continuada
dos educadores, propostas inovadoras com a uibzae diferentes formas de linguagem;
recursos tecnoldgicos, diferentes metodologiasn alé@ compreenséo das diferentes fases

de desenvolvimento mental das criancas no procksfmrmacao conceitual.

2.4 Formacéo do professor para o uso do computador

O processo de informatizacdo nas escolas publicgsyma realidade, o que se
tornou possivel em razdo de investimentos realgzgor 6rgdos governamentais ao
implantar projetos para a aquisicdo de computadasntuito de privilegiar as escolas
com laboratoério de informatica, visando ao procedsanclusdo digital e a qualificacao
das aprendizagens nas escolas

Essas acOes governamentais Sao importantes, umajueszestamos vivendo
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momentos em que o computador se torna uma midfisgjiva e instantanea para o
desenvolvimento de habilidades comunicacionaisa pgan¢os no acesso a informacgoes,
formas de entretenimento, encurtamento das dist&nassim, evidencia-se que € preciso
conceber um educacdo que envolva o aluno, o pofesas tecnologias disponiveis na
escola, como videos, filmadoras, TV, cameras fdfiomas, livros, revistas, jornais,
integradas as potencialidades do computador. Ariatéo das midias pode acontecer tanto
em sala de aula como num laboratorio de informafesse modo, esses ambientes se
tornam favoraveis a “producéo de saberes e degaober conhecimentos, bem como
diversas representacdes que entrelagcam forma elclnhos significados que os autores
atribuem aos fatos, fendmenos ou problemas ema@si@d-MEIDA, 2005, p. 42).

Se, entretanto, o computador chegado a escoleaoné@espaldado por uma proposta
pedagogica a partir de um estudo sistematico, coulevado embasamento tedrico-
metodoldgico, tornar-se-4 um recurso incorporadmetodo tradicional de educacdo que
apenas reforca a logica do modelo tradicional @estnissdo do conhecimento, na qual o
professor € detentor do conhecimento e o0 aluno neesptor desses.

Em decorréncia da informatizacdo das escolas, saungecessidade de formacéo
continuada dos professores para 0 uso dos compasadomo recurso pedagodgico, a fim
de que possam compreender que, ao se viver imens@a rsociedade que sofre um
processo crescente de informatizacdo, é precison@athar esse desenvolvimento
encontrando formas de utilizar as tecnologias paethoria do processo educativo. Os
desafios que se estabelecem sdo os de promovecamt@o entre a tecnologia e a
aprendizagem de forma coerente; aprendizado naergennstrumental, mas com fim
pedagogico; fazer dos recursos tecnoldgicos umte gmara o desenvolvimento intelectual
de professores e alunos.

Para viabilizar de fato o uso do computador corstrumento que desafia o aluno a
construir o conhecimento de forma interativa cordigersos sujeitos, ou seja, o professor,
o colega, a maquina, é necessario embasamentootediiado ao estudo de novas praticas
metodoldgicas. E importante que os professores mengdam que trabalham com a
diversidade, seja cultural, seja social, econbmita, sala de aula e que 0 espaco
tecnoldgico possibilita o didlogo entre as difeesntulturas, a interpretacdes da realidade e
a construcéo do conhecimento.

A seguranca e confianca dos professores nessespooaeontecerdo no momento
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em gue se familiarizarem com o uso desses rectgsnslogicos na sua pratica cotidiana e
compreenderem que mais importante que a aprendizegmica € a aquisicdo de novos
conhecimentos de forma inovadora e construtiva.

Para Libaneo, reformas no processo educativo sé@ss@&rias, como investir na
qualificagdo dos professores, o que significa tampéopiciar a qualificagdo do processo

educativo. O autor conclui:

As reformas expressam mudancas nos sistemas e easneu ver, inevitaveis,
especialmente por conta dos avancos cientificesmoldgicos que acabam por
alterar as préaticas de producao a as condi¢cdemldee\de trabalho em todos os
setores da atividade humana. Um dos temas que stacdm nas reformas
educativas é a profissionalizagéo e formacgéo degsores. Os outros temas que
comp8em a estratégias das reformas sdo: gesta@osohal, reorganizacao
curricular e avaliagc&o institucional. (1998, p..55)

Diante desses desafios, as instituicdes escolages@m orientar os professores a
assumir seu papel e, juntos (instituicAo e profes$p buscar alternativas para
contextualizar as experiéncias vivenciadas pel@sosl no processo de informatizacdo em
seu ambiente cultural e social, para que se preppaga o0 mercado de trabalho, que exige
formacdao integral dos sujeitos.

Apesar dessas necessidades emergentes, o proeeisgorohatizacdo nas escolas,

é lento, porque sua implantacdo e manutencao Egueformas como a de que

cada escola deve elaborar e executar sua propedtgfgica; administrar seu
pessoal e seus recursos materiais e financeir@mgrado ensino-aprendizado do
aluno, proporcionando meios para a sua recuperagaaticular-se com as
familias e a comunidade, proporcionando um procedso integragdo.
(OLIVEIRA, 2010, p. 1)

Um dos problemas a serem superados para que esglsigas ocorram é a
resisténcia de um grande namero de professoresicisr desse processo, seja por medo,
seja por inseguranga, por comodismo, Ou porgueisarac reestruturar 0 processo
pedagogico, 0 que requer embasamento tedrico, e todos 0s professores estédo
preparados para realizar estudos que fundamense @ratica.

7

Portanto, é importante estar atento ao enfoque sguguer para 0 Processo
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educacional. Nao basta informatizar as escolasieéigp inserir nela novas propostas
metodoldgicas; trabalhar com os professores e aldiierentes propostas metodolégicas;
buscar informacdes na internet; explorar jogos @en& pedagogica, além de outras
atividades que podem ser desenvolvidas com essessos. O que se espera na era da
informatica € que os alunos possam, efetivamermsertolver novas habilidades e se

preparar de forma autbnoma na busca do conhecimento

2.5 Desafios do computador para o ensino e a aprend  izagem de matematica

O propésito deste texto é destacar, analisar esaepelementos importantes para o
processo ensino-aprendizagem de matematica, segumdloar do sistema educacional
vigente, que se preocupa com os altos indicespilevacao, principalmente na disciplina
de MatematicaO desafio que se apresenta é estabelecer o disteartio necessario para
uma analise coerente sem cair no particularismeefa no isolamento da matematica das
demais disciplinas ou do seu proprio contexto.

Para isso, tenta-se vislumbrar um caminho, tendoocoeferéncia as leituras
realizadas e as experiéncias como educadora eocathiva de projetos de pesquisa, para
uma conscientizagdo que possa auxiliar na resgiggo do processo ensino-
aprendizagem, mais especificamente do ensino danmasita, o qual tem sido alvo de
preocupacao e objeto de pesquisas. De acordo sdtarametros Curriculares Nacionais,
a matematica é “uma forma de compreender e atuanummlo e 0 conhecimento gerado
nessa area do saber como um fruto da constru¢@anauna sua interagdo constante com o
contexto natural, social e cultural” (BRASIL, 19%8,24).

Observa-se que, em geral, a matematica esta pgesentesenvolvimento de
atividades do cotidiano das pessoas. Contudo, aplesaa proximidade, os sujeitos se
deparam como muitas dificuldades no momento em guecisam aplicar os
conhecimentos matematicos adquiridos na escolagpasolucdo de problemas reais, que
envolvam célculos mentais simples, geométricoghalgos. Isso, provavelmente, decorre
da ndo atribuicdo de sentido e da ndo contextgalizdesses conhecimentos em situacdes

especificas de aprendizagem.
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A situacéo descrita tem despertado o interesseult®srpesquisadores acerca do
ensino e da aprendizagem de matematica, cujassdiesi acontecem no campo da
educacdo matematic&sses educadores apontam que, entre as diferemdéntias

educacionais que surgem, estao as novas tend@acae ensino da matematica.

Essa questdo tem despertado o interesse de vépesiaistas em educacao
matematica e a maioria deles salienta a necesséiadboracédo de planos de
ensino onde, sempre que possivel, o0s conteldos mdiates estejam
relacionados ao cotidiano dos estudantes, busctrdder as exigéncias de uma
sociedade em constante transformacgéo, na quabkaestinsere. A necessidade
de se “entender” e “ser capaz” de usar a matemadicada diaria e nos locais de
trabalho nunca foi tdo defendida quanto é hojefusgédo de sua cada vez maior
aplicabilidade. (FONTES et al, 2009, p. 3)

A escola precisa entender que o conhecimento codsté a base existencial para
ser humano. “Conhecer é a questéo crucial da mossi&ncia. Sem aprendizado, nem uma
espécie sobreviveria. O que distingue o ser hurdasalemais seres vivos é exatamente a
capacidade de conhecer e aprender, acentuada tedorgpor meio da linguagem e do
pensamento.” (SABBAG, 2007, p. 47).

De acordo com a concepc¢édo do autor, a linguagempu@cional apresenta
funcBes basicas em seu sistema operacional queetam o aprendizado instrumental e
cognitivo: instrumental, na medida em que o sujetmsegue utilizar as ferramentas
computacionais disponiveis, como mouse, teclada pegssar os aplicativo@ditores de
texto, planilhas eletronicas, editores graficospvaegar na internet, desenvolver
habilidades, enfim colocar em pratica sua criaigigl de forma autdbnoma e prazerosa;
cognitivo, no desenvolvimento de estruturas mergaes lhe possibilitam avancar em seu

desenvolvimento intelectual, mental e social.

1 O que s&o aplicativos? Além do sistema operacigual traduz as tarefas para o computador, é Feaess
gue tenhamos outros programas que nos auxiliemdguaa utilizagdo do computador. Esses programas
tém cada um sua finalidade especifica, de acorado @onossa necessidade. Um aplicativo tem sua
finalidade especifica definida na hora de sua &dag é criado com objetivo de atingir aquela fawade.
Como exemplo podemos citar aplicativos para edilgitexto (Word, PageMaker), contrugéo de planilhas
eletrdnicas (Excel, Lotus 1-2-3), edicdo de imagé&mrelDraw, PaintBrush), programas decontrole de
estoque, programas de controle financeiro, proggamde controle de vendas. Site:
http://www.softime.com.br/info_software.htm
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O professor pode mostrar o quanto € produtivo 2eposo o0 uso do computador
como ferramenta nas atividades escolares, poisateng possivel tornar real o que foi
imaginado, verificar e produzir conceitos, interagissas ferramentas, no contexto das
aprendizagens, precisam ser exploradas para a gaodiextual, a apresentacdo de
trabalhos contemplando ideias e projetos e ousirataig possibilidades que somente o uso
inteligente e qualificado ira revelar.

E preciso, entretanto, ter cuidado, pois o commutado substitui outros recursos
necessarios e importantes para o desenvolvimentoatieas metodolégicas diferenciadas,
como o quadro, giz, mapas, televisao, jornaisstasj livros, papéis, tintas, brinquedos.
Os diferentes recursos disponiveis na escola eulin¢do adequada, dinamizadora e
orientada € que vao fazer a diferenca nos ambidetaprendizagem da escola.

O desafio para os professores é no sentido deramteguso dos computadores ao
desenvolvimento dos conteddos curriculares de nédiesnpara enriquecer as praticas
pedagogicas. O aluno, por sua vez, precisa entendemputador como uma extensao do
Sseu processo criativo; instrumento de auxilio parasolucédo de problemas; possibilidade
de ir além dos conhecimentos especificos da argaat@matica ao realizar pesquisas e
leituras sobre a historia da matematica; aindappeo de jogos e do desenvolvimento de
atividades que extrapolam o limite das disciplinagiculares. Para isso, os professores
precisam aprender a explorar as ferramentas disgiennos softwares educacionais de
forma autdbnoma, coletiva e colaborativa e adotaa pwstura construtivista centrada na
producao cognitiva (Piaget, 1998). Assim, efetivategpromoverdao a aprendizagem, a

formagdao conceitual e a construgcéo do conhecimento.
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3 CONCEPCOES SOBRE O ENSINO E APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA

Nas secdes deste capitulo apresentam-se as amafisesites as concepcdes dos
professores sobre a disciplina de Matematica, peftispas e sugestdes de atividades a
serem realizadas com uso do computador para oceti@imatematica.

O enfoque dado a pesquisa direciona-se as impksado uso do computador
como recurso tecnologico importante para o desgimehto dos conteidos matematicos,
elaboracdo de atividades, formacdo conceitual, apeas e importancia da formacgao
continuada dos professores; recurso para a s@gabzde praticas metodoldgicas para que
outros professores possam utilizar essas sugesp@esar e reorganizar sua pratica

pedagogica.

3.1 Aspectos metodologicos

Professores e pesquisadores se questionam samet@dologias que poderiam ser
utilizadas na tentativa de qualificar o processeedgino e aprendizagem de matematica.
Muitos acreditam que o computador, por ser lUdierativo, dindmico e utilizar recursos
como imagens, som, videos, pode contribuir patzaéifgacdo dos métodos de ensino.

O uso do computador como recurso pedagdgico éoobgepesquisa deste estudo
monografico e busca auxiliar na identificacéo eniigdo de pressupostos que promovam a
apropriacdo e elaboracdo de conceitos matematiapse epossam contribuir com essa

busca por melhoria do processo educacional.
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O método de analise do objeto de estudo da pestpiisa qualitativo, que se
justifica pela andlise interpretativa de dados grios, que foram as informacdes obtidas,
considerando a contribuicdo de tedricos que auxila refletir sobre os processos da
aprendizagem e a construcéo do conhecimento. Qoatigeestudo constitui-se da analise
dos dados coletados no instrumento (Apéndice) isspre& aplicado aos professores de
matematica de cinco escolas da rede municipal dm@mle Passo Fundo que possuem
laboratorio de informatica desde 2007.

O estudo foi realizado a fim de se obterem infodeacsobre dificuldades de
aprendizagem na disciplina de Matemética; a impoidd de se trabalhar com o
computador para a aprendizagem dos conteldos @éendiata; a expectativa sobre o uso
do computador na disciplina de Matematica; ativedague foram desenvolvidas com uso
do computador, com que frequéncia e finalidadeglairse noplanejamento curricular
esses professores incluem aulas com uso do conmputad importancia na busca de
aperfeicoamento para 0 uso do computador no delsemento de atividades
matematicas.

A analise dos dados obtidos com a aplicacdo doumsinto permitiu uma visao
mais detalhada das concepcbes diante do desaficodputador, apontando novos
aspectos que podem contribuir no processo de dpegyeiin dos conteddos de matematica
em sala de aula. Os professores participantes stpuiga sdo formados em matemaética e
atuam como professores da disciplina no ensinocaimedtal do 6° ano a 82 série.

A fim de preservar a identidade dos participan@pesquisa utilizaram-se letras

maiulsculas do alfabeto portugués para fazer referé@reles.

3.2 Concepcodes dos professores sobre a disciplina d e Matematica

Para que os professores de matematica pudessedtir reflore os problemas de
aprendizagem dessa disciplina, a primeira questaosdrumento (Apéndice - questao 1)
aplicado na pesquisa informava que, na opiniao wieomprofessores, a maior dificuldade
de aprendizagem concentra-se na disciplina de Maiean sobre 0 que se solicitou sua

opinido. Os professores concordaram com a afirmag@ontando que as maiores
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dificuldades sdo, em parte, inerentes a proprigpgisa de Matematica que exige atencao,
concentracdo e raciocinio Idgico; o fato de os@uiue apresentarem mais dificuldades e
menos interesse pelos contetdos, sendo necessditaa Motivacdo para chamar-lhes
atencdo; a nao disponibilidade de atividades difgaelas por parte do professor, como o
uso de materiais concretos; o ensino da discigkma estabelecer relagdo com outras areas
do conhecimento e descontextualizado da realidadesvalorizagdo da matematica como
um instrumental importante para todas as areasmloecimento humano.

Outra questdo apontada pelos participantes da igasquque os professores de
matematica precisam ter clareza dos objetivos aendelver os conteidos de matematica;
promover estudos sobre fatos histéricos de pensadiamportantes que contribuiram para
0s saberes matematicos e buscar informacdes safas édreas do conhecimento, a fim de
promover interdisciplinaridade.

Conforme os PCNs (1997), para o desenvolviment@mgino da matematica é
preciso “analisar informagdes relevantes do poateista do conhecimento e estabelecer o
maior numero de relacbes entre elas, fazendo usoodbecimento mateméatico para
interpreta-las e avalia-las criticamente”. (p. 45)mportante que o professor reflita sobre
as implicacdes da matematica para a vida dos gloea&zando a selecdo e adequacéo dos
contetdos conforme a capacidade de interpretagioestabelecer relagfes que lhes sédo
proprias.

A matematica precisa ser desenvolvida como umumgnto que favoreca a
formacdo intelectual e social dos alunos. Parg sgwofessor precisa desempenhar sua
funcdo de maneira flexivel e habil, identificandapmicando estratégias que viabilizem a
aprendizagem dos conteudos matematicos, a fornte;@onceitos e suas generalizagdes.
Para a efetivacdo desse processo cabe ao profeswmder que “a aprendizagem de
Matematica na sala de aula € um momento de inteEi#e a matematica organizada pela
comunidade cientifica, [...], a Matematica formal,a Matematica como atividade
humana.” (CARRAHER, 1995, p. 12).

E importante destacar que a disciplina de Matematiige dos alunos “atencao,
concentracdo e raciocinio l0gico”, concepcdo ewargsela Professora A. Diante da
necessidade de trabalhar o desenvolvimento deapasidades, é preciso, sobretudo, que
0s professores dos anos iniciais trabalhem comrialatencreto, pois nessa fase as nogoes

de matematica nem sempre sdo compreendidas coezalpelas criancas, dificultando-
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lhes compreender a relacdo da matematica da esmolaa matematica do cotidiano. Em
sintese, de acordo com a Professo(&i@lra 1),trabalhar com material concreto contribui
para a compreensdo dos conteudos, formacdo de itoenee desenvolvimento do

pensamento logico.
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Figural — Opinido da Professora C

Trabalhar com material concreto € uma forma de cma ambiente artificial, no
qual a crianga podera explora-lo, manipula-lo, oizfglo e brincar de acordo com suas
descobertas. E muito importante a escolha dos imiat@elo professor, porém seguindo
uma proposta metodoldgica, com atividades e conteplinejados.

Na concepcao de Martins (2009), “a maioria dos razasese adapta a varios
conteudos e objetivos e a turmas de diferentesedadda Educacgédo Infantil ao final do

Ensino Médio”. A autora endossa:

Ha muitos outros exemplos de materiais concretas,pgpdem ser divididos em
dois tipos. Os ndo-estruturados — bolas de gudestéss, tampinhas de garrafa,
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palitos de sorvete e outros objetos do cotidiaméie-tém fungéo determinada e
seu uso depende da criatividade do professor. Eiwontiliza-los para trabalhar
contagem e conceito de grupos e semelhancas na&s d#iciais. JA os
estruturados apresentam idéias matematicas definiHatre eles temos o
geoplano, o material dourado, o material Cuiseraodangran. (p. 1).

Para Piaget (1995) a crianca pode experenciar @$oebsem formar conceitos.
Com a manipulacdo a crianga consegue atingir cgiftel de abstracdo ao descobrir
algumas propriedades, porém a formacéo conce#ysdstir de um nivel mais elevado de
abstracdo, acontecera por meio de uma estrutuaniaegia da inteligéncia.

Sabendo da importancia desses momentos de aprgacizaos quais o uso do
material concreto na sala de aula se configura cemestimulo para a representagédo de
ideias, compreensao das noc¢des matematicas, passigpensamento concreto para a
abstracdo, entre outros, € importante incluir també&iso do computador, pois um grande
namero de escolas possui laboratorio de informafisaim, tanto na sala de aula com uso
de materiais concretos como no laboratorio de inébica, € possivel que aconteca a
socializacdo dos conhecimentos adquiridos ao lalagovivéncias dos alunos e durante o
processo.

Para a constru¢cdo de novos conhecimentos € imporgaie 0s alunos se sintam
motivados; assim, serdo capazes de estabelecebeslantre os conteddos matematicos e
outras areas do conhecimento; superar a dificulddeleaprendizagem ndo sé da
matematica, mas também de outros componentes wdargs; utilizar-se da matematica
como instrumento na resolucdo de problemas doiantidque exigem a realizacédo de
calculos de juros, porcentagens, volumes, areas@ieos, entre outros.

Conclui-se que, para qualificar o processo de ensn aprendizagem de
matematica, os professores precisam refletir sshiee metodologia de trabalho, estar
atentos aos objetivos propostos, pensar praticdagpgicas nas quais o aluno seja o
sujeito ativo do processo, além de utilizar difeégsnrecursos pedagdégicos, que de fato

promovam a aprendizagem dos conteddos matematicos.
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3.3 Importancia do computador para o ensino de mate  matica

Para os professores de matematica participantestddo em questédo (Apéndice —
questdo 2), o computador pode ser uma ferramengestpuisa que favorece a busca de
informacdes sobre matematicos importantes e azagdlo de diferentes atividades; é
possivel trabalhar os conhecimentos matematicosm@io de jogos; realizar a coleta,
organizacdo e representacdo matematica em tabejmafieos, contemplando um dos
campos da matematica, denominado “ tratamentofdemacéo” (Referencial Curricular
do Ensino Fundamental, 2008, p. 234); também pedecstendido como um recurso
didatico que, por ser “manipulavel, visivel e cato? (Professora C), possibilita a
compreensao e construcédo do conhecimento em geral.

Nessa questado percebe-se a compreensao dos pregedsoque a utilizacdo do
computador favorece o0 estudo de matematicos notaveis que ilooimtm para o
desenvolvimento dessa ciéncia. O acesso a intérngh grande aliado na busca de
informacdes, por tornar possivel o contato dosaawom o mundo exterior €, no que se
refere ao estudo da matematica, possibilitar coemgler que o trabalho do matematico
consiste em usa-la como ferramenta para raciocouanstruir realidades, verificar sua
aplicabilidade no cotidiano. Assim, desmistificaasileia de que a matemética é somente
uma ciéncia rigorosa e precisa, visto que pelas segularidades unifica outros saberes.
“O trabalho do matematico consiste em examinar esdiabstratos, tanto reais como
imaginarios, visuais ou mentais. Ou seja, os mdteosaprocuram regularidades nos
ndameros, No espago, na ciéncia e na imaginacaddem@as matematicas tentam explicar
as relacoes entre elas”. (WIKIPEDIA, p. 1).

Ao propor que os alunos busquem informacdes sabigrandes matematicos, 0s
professores estardo possibilitando maior proxinedamm a origem, a histéria, as teorias,
os padrdes e as formas da matemética, alcancarmlo@eensdo de que “a matematica é
cada vez menos fruto do trabalho isolado de umsoped/as antes resulta de um grupo de
matematicos ou das relacdes profissionais entrasvpessoas. Ou ainda, € um esfor¢o que
pode demorar séculofFEYNMAN, 1998, p. 2).

O professor precisa entender que o sucesso dadagagem dos conteudos da
matematica, da formacao e generalizacdo dos coaagpende de motivar seus alunos a

estuda-la como um instrumento de anélise paraendel/imento do raciocinio, por meio
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de um trabalho coletivo e colaborativo de apremgina para a construgcdo dos
conhecimentos matematicos. Essa forma de apremdiza favorecida pelo uso do

computador. Novais (2005) explica que

€ a possibilidade que esse recurso traz para que,ocientacdo adequada do
professor, o aluno se aproprie de conceitos, apreftdos significativamente,

ndo sO por poder perceber a importancia que efes dén um contexto mais

amplo, mas na medida que possa entender a relavguoei eles possuem do
ponto de vista social, dando-lhes a oportunidadaéedenvolver sua competéncia
de utilizar-se desses conceitos em um novo contexto

Ao analisar as situacdes de aprendizagem e percgigesuas acdes néo estéo
contemplando os objetivos propostos, € o momento daofessor refletir sobre o
processo, ou seja, se 0 aluno ndo esta aprendeledptecisa mudar suas estratégias. E
preciso compreender que sua responsabilidade cdowa@or ndo se resume a transmitir
informacgdes ou apresentar explicacbes sobre cosgertas implica adotar uma postura
construtivista, pela qual o conhecimento ndo sévafeom a aprendizagem de novos
fatos, e, sim, com a construcdo de novos conceitg, nova compreensao. Essas acoes
enfatizam o papel do educador como agente orgamizadinamizador do conhecimento
empirico para ordenacao e apropriacdo dos conhetmmemais complexos.

Se o processo for enriquecido por um conjunto deates a serem desenvolvidas
no computador, como producao de graficos, texabelas, desenhos, as chances de que as
aulas de matematica se tornem mais interessantiesafiantes aumentam, pois nesse
ambiente a proximidade entre professor e aluno mmagrer com mais frequéncia e
intensidade, na medida em que possibilita maicragio, colaboragcdo, comunicagéao,
além de despertar a criatividade e autonomia deshados.

Uma das professoras salientou que o computadsitjiida trabalhar os conteudos
matematicos por meio de jogos, e pesquisadoresapms jogos computadorizados como
recursos que viabilizam a compreensdo e formacaaodeeitos matematicos. Para
Passerino (2010), “os Jogos educativos computatiosz sdo criados com a finalidade
dupla de entreter e possibilitar a aquisicdo ddeomento”. (1999, p. 2). Com 0s jogos

educativos abrem-se inUmeras perspectivas de apaged), porém o professor precisa ter
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cuidado e selecionar os que auxiliem os alunosaelver habilidades, vencer desafios,
a ter persisténcia e atencdo. Além disso, deventeicelementos motivadores do processo
ensino-aprendizagem e viabilizar a formacdo de atyg para a construcdo do
conhecimento matematico.

Dos professores participantes da pesquisa, apemasastrou ter conhecimento de
um conjunto de atividades disponiveis nos compuésddas escolas da rede municipal de
Passo Fundo, o GompriéFigura 3), que apresenta diferentes atividademaematica.
Apesar de ser elaborado para criancas de dois ardez, dependendo da proposta do

professor, pode ser utilizado para todo o ensinddmental.

BERE TS

Figura 3 —Imagem da interface do Gcompris

Além desse conjunto de atividades, estdo dispanivetros, como o Turtle,
Geogebra, Gtans, Kbruch, Kcalc, Kig, Kporcentaggdmmesmo tempo em que se verifica
a existéncia de um nuamero consideravel de softwadegativos para 0 ensino e a
aprendizagem de matematica nas escolas da redeipalirde ensino de Passo Fundo,
observa-se que néo sdo de conhecimento da magwigrdfessores. Essa situacéo revela a

2 GCompris é uma suite de aplicacBes educacionaisampreende numerosas atividades para criancas de
idade entre dois e dez anos. Algumas das atividsdlesde orientacdo ludica, mas sempre com um carater
educacional. Atualmente o GCompris oferece mais de atvidades e estd em constante evolucdo. E um
software livre, 0 que significa que se pode adaptad necessidades, melhora-lo e, o mais importante
educacional. Atualmente o GCompris oferece mais neat&idades e estd em constante evolucado. Infdresac
http://www.gcompris.net/-Sobre-o-GCompris.

% Os softwares Turtle, Geogebra, Gtans, Kbruch, &délg, Kporcentagem serdo apresentados em uma
tabela no subitem 3.4.1 — Softwares educativos @arsino da matematica.
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necessidade de se intensificar a oferta de formagitinuada, a fim de explorar e
aprender sobre as implicacdes pedagodgicas degges jbambém é possivel navegar na
internet e encontrar sites com um grande numeratidielades e jogos que auxiliam no
desenvolvimento dos conceitos matematicos.

O computador revela-se como um instrumento motivapdoa a aprendizagem, e
sua importancia para o ensino da matematica serddraa se os alunos e professores

aprenderem a trabalhar os conteldos de matematita €isSo desse recurso.

3.4 Expectativas para o uso do computador na discip  lina de Matematica

Os educadores participantes da pesquisa salientguanprecisam “estar abertos”
para esses novos desafios, pois sabem que, sewolvierento e disponibilidade para
aprender a manusear as ferramentas do computadogda adiantardo escolas equipadas
com laboratérios de informatica e o discurso s@walificuldades de aprendizagem em
geral, sobretudo em relacdo a matematica. (Apéndjuestao 3).

Refletir sobre a pratica pedagdgica é um importpagso para que os professores
aumentem suas expectativas em relacdo as atividpeepodem ser desenvolvidas no

computador. Na opinido da Professora E, ao fazedasomputador,

é possivel adquirir conhecimento por meio de pssagileitura, jogos pedagodgicos, uso de
softwares dindmicos, para estudar conceitos ezagaditividades por meio das quais o
aluno possa interagir e verificar propriedades @uiliem-no na elaboracdo ou
compreensdo de conceitos; elaboracdo de jogos pélo®s como cruzadinhas, caca
palavras, jogos de simetria; construgdo de texsa®do recursos dos editores de texto,
explorando a formatacao especifica de varios doctores a insercéo, reducéo e alteracdo
de imagens; elaboracéo de slides de apresentégdas,fentre outras.

A informatizacdo das escolas e da sociedade erh@era processo continuo e as
escolas precisam “acelerar o passo” para poder @dmr esse avanco. Certamente, 0s
resultados ndo serdo imediatos, pois ha um longonb@ a percorrer. Os professores
reconhecem a necessidade do empenho individudégvop pois tém consciéncia de que,
para se obterem bons resultados no processo edycatipreciso dar continuidade a
formacgao inicial. Vale considerar que nesse pracekss formagdo o professor precisa
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assumir o papel de pesquisador para, por meio dendr0es e analises, produzir

conhecimento. Dickel (2002) afirma que

€ nesse contexto que se faz necessapoofessorcomo pesquisador, movido
por indagacao sistematica, tornando a sua prdatcajesma forma, hipotética e
experimental. Para ele, “a teoria da agdo é clanter@®mprovavel pela pesquisa
na acdo”. Dessa forma, torna-se educativa na medidgue pode se relacionar
com a pratica, através da mediacdo de uma teodiagpgica, ou da ampliagcao
da experiéncia que informa a prética, ou da peaeugdo. (grifos do autor, p.
72).

Tem-se observado, por meio do processo de fornmag@muada proporcionada ao
professores na rede municipal de ensino de PasgibFque os professores de matematica
estdo tendo despertado o seu interesse pela Imfiscaacdes sobre jogos educativos, sites
educacionais, aplicativos, assim como tém realitgitiras sobre o tema em questdo. Isso
demonstra que estédo atentos a necessidade de rasidh@ngeu fazer pedagogico.

Essas acOes acrescem informacgdes as expectatisgsrafessores, promovendo
uma estreita relacdo entre a teoria e a pratican, movimento necessario para que se
compreenda a importancia do computador ndo ségansino da matematica, mas para o

desenvolvimento de estratégias que viabilizem whaagdo de qualidade.

3.5 Sugestdes de atividades de matematica comusod o computador

Ao serem questionados sobre com que frequénciaagdiade sdo desenvolvidas
atividades com o uso do computador e se sao imduftb planejamento curricular
(Apéndice — questdo 4 e 5), uma professora inforquaio utiliza “poucas vezes” e que,
nesses momentos, desenvolve projetos ou atividanies finalidade de auxiliar os alunos
no desenvolvimento da “autonomia, autocontrolgtisidade, interesse, responsabilidade
e independéncia”. O uso eventual dos computadsezgjndo a professora, decorre do
grande numero de alunos que frequentam o labarattariinforméatica (Professora D).
Outra apontou que o0 usa para “abrir caminho” vieaadproducdo do conhecimento de

forma independente, observando que é importanteeatacdo do professor, e que a
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internet € necessaria para viabilizar as pesgslae a histéria da matematica, além de
trabalhar com jogos para “revisar os conteudosiféRsora B).

Ainda, a Professora C referiu que o utiliza confimatidade de colocar em pratica
0 que é trabalhado em aula e as experiéncias sifnla da escola’. Quanto a tentativa de
exemplificar as atividades desenvolvidas com o adeagor, esta faz referéncia a
importancia de se trabalhar em aula com as infademgue os alunos obtém fora da
escola, seja pela TV, seja pelo radio, revistagjajs. Como exemplo descreveu um

projeto que desenvolveu com os alunos durante a Goplundo em 2010 (Figura 4):

5:’mi Lw’iZﬁn/.v‘V)t’V)[f ;Lt’m & (Li/u/fé'&/cﬁ-’:f &/E:’ 7 a 5/ ‘
Bt vy #ol tﬁdmi /';‘”ﬂa// c/ﬁf/f de ("f/ﬂfrﬁ'ﬂ em PLGTT (4
© Gug C’/Z;g’néa//nz/a e avla ¢ 43 ex,t’;z/f'k‘ﬂ::‘}fj‘f!ft)/
Vit ihs ol @ 8 /Q'EA (,/4 47!'(0/&?_ 4 “7_45’ é/;/ ﬂy‘/”f/df“ﬂ" E
U eXemplo de YV 4 ah vidade e

|

A/” /x’_aé<//| o of e Co M ')&/Z"’”/A‘)-émﬂ

. N a‘we € A =
D sz v &S E L T
7%«" (n/ GV L7 KJ K/(/, . “/ 4 / /

" o B SN 7 ocrel os
w ol s e S5 sl sy e e v
o & O £ t’/?i'/ ([’5 Wi

A e €§‘/ﬁai//]:7f C Oy ﬁﬁuk’féij - :
/gj(mm €5 (ﬁ/a’ 5 p,affﬁc(?g & %445 /o;§
.

' 7 Z : Covicf i trenn
C oy Z K’f‘ju'///vé/ﬁ,f clos j[jogoSs - il

}Zﬁ.gﬂ&/o v vn a anbhlrse dos R esultaaos -

Figura 4 — Opinido da Professora C

A atividade desenvolvida pela professora no laldoi@de informatica mostra que
€ possivel valer-se de acontecimentos extracuaresi para abordar os conteddos de
matematica; nesse caso, foi um acontecimento dagaesovimentando as pessoas de
todos os lugares da Terra, a Copa do Mundo. Osloalce porcentagem, area, volume,
além das figuras geométricas, surgiram espontamgamem razao desse contexto
vivenciado pelos alunos. Para trabalhar os contgldoprofessora envolveu um dos
campos da matemética, o tratamento da informacgastramdo que € possivel capacitar os
alunos para o desenvolvimento de diversas compagmomo coletar dados, organiza-los

e representa-los por meio de tabelas e graficos.
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Nessa atividade percebe-se que o computador é cumseeimportante, uma vez
que possui aplicativos (Writer, Impress, Chle)ferramentas que ampliam o acesso a
informacé&o tornando mais agil e qualificado o thabale construcdo de tabelas e graficos
e a pesquisa. Alem disso, favorece o desenvolvimdat estruturas cognitivas, pois o
aluno pode experimentar, observar e analisar ebguaaliza a tarefa, evidenciando
processos de formacgao do conhecimento.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (RGNspmpo tratamento da
informacéo, é formado por um conjunto de saberes dpvem possibilitar ao aluno
relacionar os conteudos da disciplina de matematioasituacdes reais vividas no seu dia
a dia e apresentadas pelos meios de comunicacgém TV, revistas, jornais, internet,
radio. A finalidade desse campo da matematica Batoos alunos capazes de ler,
interpretar e descrever as realidades apreseniadado os conhecimentos matematicos.

Piaget (1995) afirma que a aprendizagem se reafizduncao da experiéncia, de
forma sistemética ou ndo, ao passo que o desemaitd seria uma aprendizagem real,
responsavel pela formacéao dos conhecimentos.

A Professora D aplicou aos seus alunos uma atigigtaborada pelos professores
participantes do Curso de Formacdo Continuada éwnmatica Educativa oferecido pela
Secretaria de Educacédo de Passo Fundo. A ativetedntra-se publicada no Caderno de
Atividades P. Segundo a professora, a proposta visou explgmya“Tiro ao Alvo” (Jogo
do conjunto de atividades do Gcompris) a fim dealeno aluno na realizacao de calculos
de producdo textual. A atividade iniciou com a ire@ldo do jogo; na sequéncia a
professora solicitou que os alunos fizessem leitisaal da tela, a fim de observar a
pontuagcdo alcancada e, por fim, a tarefa seguiobsistiu na producdo de um texto
contendo as informacdes obtidas.

Ao aplicar uma das atividades desenvolvidas palpgrcom o uso do computador,
a professora demonstrou o quanto € importante ajamgnto dos educadores em cursos
de formacgao continuada, para que, num processbarala/o de aprendizagem, possam

4 OpenOffice.org Writer - Processador de Texto. O WptEssui todas as caracteristicas que se podemaesige
editor de textos. O Impress é um programa freewaeefan parte do BrOffice.org.; € um gerenciador que
permite a criacdo, edicédo e exibicdo de apresesda¢@alc Possibilita a criacdo, edicdo e apresentacdo de
planilhas eletrbnicad.odos esses aplicativos possibilitam a construgdaloelas e graficos.

® Caderno de Atividades I: publicacdo da SecreMrinicipal de Passo Fundo.
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aprender sobre o computador, refletir sobra a qarapiedagdgica e construir novas
propostas metodolégicas.

Com base nos pressupostos vygoskyanos, o homesfolraa-se por meio da
socializacdo das experiéncias. E a linguagem cauojouial configura-se como uma
ferramenta auxiliar para o aprendizado organizadpaz de gerar o amadurecimento de
processos psicolégicos, mentais e sociais, tamtoglanos como para professores. E nesse
ambiente de interacdes que se pode criar, seguiinr@® a “cultura da informética”, na

qual é importante

propor a informatica como objeto de estudo e ndenap como recurso de
ensino-aprendizagem. Esse estudo deveria ser iaftormor pesquisas na area
gue investiguem: a) a questéo do proprio uso aarrdtica na educacéo, a partir
da experiéncia e praticas nao desenvolvidas pédsake priori de que esse uso
esta relacionado a melhoria do processo ensinsdigeggem e a aprendizagem
significativa; b) a cultura da informatica, sal@mio-se as propriedades dos
recursos informacionais, ndo reduzidas a questéacditanalidade computacional
e sua analogia com a racionalidade humana. Impasguisar, por exemplo,
caracteristicas da linguagem da informatica, ndieneiida apenas em seus
aspectos légicos, mas, sobretudo, em seus aspEtoreracdo, que definem
tribos diferenciadas de usuarios; ¢) a culturanflarinatica e suas relagdes com a
cultura escolar e outros universos culturais. (2p08).

De acordo com as concepcgdes da autora, faz-sesaeéoceampliar o debate sobre
as possibilidades de aprendizagem que o computd€la@ce, pois algumas das respostas
obtidas dos professores no instrumento A indicajo@ass e as atividades que podem ser
desenvolvidos com a tecnologia como uma forma dfofgar e revisar os conteudos de
matematica”. Vale destacar que, além dessa fuegdgiem outras possibilidades, desde a
realizacdo de atividades simples até as mais coagleomo digitar um texto, construir
tabelas, graficos, realizar operacdes matematieatizar estudos de funcdes, equacodes,
desenhos de plantas baixa, entre outras.

Tudo confirma nossa responsabilidade, como edueadde investir cada vez mais
em formacéao profissional e pessoal. Nao é maidymisgnorar os desafios impostos pelo
avanco tecnologico, pois um grande numero de cuésaderecido pelas intuicdes
governamentais, principalmente pelo MEC, sem cpata os professores. Porém, para a
efetivacdo desse processo de formacdo é imporsamientar a divulgacdo dos cursos e

investir na valorizacéo da profissdo do educador.
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3.6 Importancia da formacédo continuada do professor par a 0 ensino da
matematica

Na opinido dos participantes da pesquisa, paras|peofessores possam utilizar os
computadores como ferramenta pedagodgica (Apéndicpiestdo 5), ndo somente na
disciplina de Matematica, mas em todas as areasodbecimento, faz-se necessario
propocionar “encontros, cursos, seminarios na éeeiaformatica educativa”. (Professora
C).

Realmente, é preciso investir cada vez mais nadgdimdos professores, sobretudo
nos cursos de graduacao, pois se observa que aardis educadores que se formam nas
universidades desconhece a funcdo de ferramergasbde aplicativos, como editores de
textos, editores graficos, de apresentacdo, pks)ik a importancia dos jogos, da internet,
de sites como recursos potencializadores do procassino-aprendizagem. Desse modo,
qguando chegam as escolas, deparam-se com a preleciag@ratorios de informatica, data
show, TVs, videos e, diante da inquietacéo e ina@ga, seguem “0s passos” dos demais
profissionais da escola, que ndo usam as tecnelpgrgue nao tém conhecimento de suas
implicacdes pedagogicas.

Por sua vez, os que se aventuram a continuarestusos por meio da formacéo
continuada fazem-no sobrecarregando sua rotinaraelho, pois tem carga horéria
estafante. Contudo, sabendo que ampliar os conbethsm € uma questdo de
sobrevivéncia pessoal e profissional, assim o fagemo garantia para promover essa
condicéo.

Acredita-se que o professor que ainda ndo se awenpwecisa sair em busca dessa
formagao, uma vez que estdao sendo oferecidos cuaeso®rmacdo continuada pelos
governos federal, estadual e municipal, sem custasceiros. Exemplo sdo o curso de
Midias na Educacdo e os cursos oferecidos pelorddmag Nacional de Informatica na
Educacdo (PROINFO/MEC). Porém, tem-se observads@ogoucos os professores que
se motivam; outros tantos comec¢am-nos, mas, quastharram nas dificuldades,
desistem. E preciso assumir o compromisso de quedieador € estar em continuo
processo de formacédo, ainda mais no que se refeurs@do computador e aos demais

recursos tecnoldgicos, porgue nesse processo nacahatrocesso, s6 avancos.
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Outra questdo importante € o fato de que saberousamputador ndo € condicao
suficiente para estar apto a usa-lo pedagogicaméntpreciso pesquisar, inventar,
produzir, principalmente de forma coletiva, ativlda que possam ser desenvolvidas com

esses recursos. Valente contribui com esse pentaamafirmar que

as facilidades técnicas oferecidas pelos computadoossibilitam a exploragao
de um leque ilimitado de ac¢des pedagogicas, pewmhituma ampla diversidade
de atividades que professores e alunos podem aeaRor outro lado, essa
ampla gama de atividades pode ou ndo estar cointiitbipara o processo de
construcdo do conhecimento. O aluno pode estandazeoisas fantasticas,
porém o conhecimento usado nessas atividades pode mesmo exigido em
uma outra atividade menos espetacular. O produde per sofisticado, mas néo
ser efetivo na construcdo de novos conhecimer665( p. 23).

De fato, para que o computador e demais recurso®ltEicos sejam meios
significativos para a producéo do conhecimentoobegsor precisa aprender como inseri-
los nas suas aclBes pedagodgicas. Para isso, aipsadic em cursos de formacao
continuada representa a oportunidade de conheegplerar as tecnologias; desenvolver
suas potencialidades; vivenciar diferentes pamgéide aprendiz e também de condutor;
refletir com o grupo de formac&o sobre metodologiss favorecam a compreensdo dessa
nova pratica pedagogica.

Quanto a formacdo dos professores de matematica retegdo ao uso do

computador para o desenvolvimento de atividadesmmticas, a Professora D destaca:

O desacomodar nos conduz a resistir aos desafidsus8a de novos conhecimentos,
metodologias passam a ser o alimento na nossadaommo profissionais da educacéo.
O aperfeicoamento para planejar aulas de matemaseado a tecnologia e muito
importante por mudar o reproduzir pelo construgr@m avanco que pode ser visto e além
do mais, fazer a troca de aula com quadro negip gog um computador o desempenho e
a aprendizagem do aluno supera nossas perspectivas.

Portanto, a importancia da formacao continuada paxf@ssores de matematica foi
apontada por todos os participantes do estudo domma de continuidade da formacao
académica. O professor precisa assumicondicdo de aprendiz, criando situagbes de
aprendizagem, num processo de reflexdo e construgdividual e coletiva do
conhecimento pedagdgico, a fim de superar as tifides, vencer os desafios e encontrar

solucdes, para que esses momentos de formacaodeonquistas, ndo de fracassos.
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4. PROPOSTAS METODOLOGICAS

Neste capitulo busca-se refletir sobre a contrémugios jogos computacionais e do
software Geogebra para o ensino e aprendizagenmatanatica com base nas concepg¢des
dos professores participantes do estudo em questd® autores que debatem sobre a

importancia de as tecnologias serem integradasatisgs pedagogicas.

4.1 Contribuicdo dos jogos computacionais para o en sino e aprendizagem
de matematica

Em virtude da sugestdo dos professores participalagesquisa, investigaram-se,
propostas metodoldgicas que podem ser desenvolpadaseio jogos.

A presenca dos computadores nas escolas e os ialtaes de reprovacao,
principalmente na disciplina de Matematica, exigaodancgas das propostas curriculares.
Assim, ao educador matematico cabe refletir sobie atica pedagodgica, buscando
aprimorar seus conhecimentos e utilizar-se de nésa@amentas, para desenvolver um
conteudo, a fim de possibilitar mudancas no pracessino-aprendizagem.

Tem-se observado que, em geral, os jogos compuotasicao potencializadores
das aprendizagens pela sua caracteristica ludidam®dém porque num ambiente
informatizado se estreitam as relacfes entre adiggm informatizada e a aprendizagem,
ampliando-se também as interacdes entre profess@lesos.

Essa reflexdo se fundamenta no desafio que seacatixeducadores matematicos
de analisarem 0s jogos computacionais que realmmsm&ibuam para o estudo dos
conteudos e, com base nisso, planejarem atividgakesignifiguem essa interacdo. Vale

aqui ressaltar o que sdo jogos computacionaishjauaa et al. (s.a):
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O termo “jogos computacionais” ou “jogos de comgdota ndo € novidade para
ninguém. No entanto, caracteristicas como impleagéiat, importancia e
exploragcdo pedagodgica e tecnoldgica nem sempre ced@isideradas pelos
educadores e pelos programadores de softwaresogds pomputacionais séo
programas desenvolvidos para lazer e diversdo, taabém podem ser
utiizados com finalidade educacional por trazerémplicitos aspectos
pedagégicos que ajudardo o aluno a construir oel@torar conhecimentos,
além de ser um convite ao desafio, & fantasia eriasidade. No entanto, so
terdo funcdo pedagdgica se o professor tracariaigepara melhor explora-los
em aula. (grifo dos autores, p. 2).

Como a proposta deste estudo se fundamentou nstigagio das implicacdes do
computador para o ensino da matematica, fez-salseaule alguns jogos computacionais,
neste caso os de software livre (Linux Educacfnaisponibilizado para as escolas
municipais e estaduais, e também com o intuitoteledar as expectativas dos professores
com relacdo a melhoria da aprendizagem em mateargicmeio de jogos.

E importante ressaltar que a contribuicdo dosredeedores do software livre é
de grande valia para a educacéo, pois sdo muitas te trabalho “gastas” na producéo de
jogos, atividades educativas e softwares. O rafultlisso € a disponibilidade de uma
infinidade de ferramentas educativas para todaseas do conhecimento.

Nas tabelas a seguir apresentam-se 0s jogos da ldgbela 1) e os de matematica

(Tabela 2), os quais estéo disponiveis no painék KeAs tabelas foram elaboradas com

® Linux é o termo geralmente usado para designaageasistema operatiVou sistema operacional que
utilize o nucleo Linux. Foi desenvolvido pelo fint#és Linus Torvalds, inspirado no sistema MinixseD
cédigo fonte esta disponivel sob licenca GPL paralquer pessoa que utilizar, estudar, modificar e
distribuir de acordo com os termos da licenca. rmbgdes no site: http://pt.wikipedia.org/wiki/Linux
Linux Educacional é uma distribuicdo Linux desemidd pelo Centro de Experimentacdo em Tecnologia
Educacional (CETE) do Ministério da Educacdo (MEOjstribuido gratuitamente para as escolas
municipais e estaduais pelo governo federal.

Informacdes no site: http://pt.wikipedia.org/wikiiux_Educacional

Painel Kelix - Kit Escola Livre € o resultado de ymojeto do curso de Ciéncia da Computacdo da
Universidade de Passo Fundo (UPF). Consiste nanigegziio de uma coletanea de softwares educacionais
desenvolvidos sob a licenca GPL (GNU Public Licgnsainidos segundo uma distribuicdo Linux baseada
no Kurumin, a ser utilizado em iniciativas de imf@itica educativa e incluséo digital, na busca diitée

e disponibilizar o acesso a tecnologias educagamas escolas, proporcionando o uso da informébice
aliada ao processo educacional, permitindo aososalun acesso a instrumentos que podem tornar o
aprendizado mais atrativo e produtivo. Informagiesite: http://kelix.upf.br/.

~
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base no documento “Anélise dos jogos do painelxk&lconstruida pelos coordenadores
de laboratérios da rede municipal de ensino decFassdo.

Observa-se que o0 nome dos jogos esta escrit@lmante, com a letra k, pelo fato
de terem sido organizados e disponibilizados enpaoote denominado de Kelix. Porém,
ao realizar pesquisa na internet, encontrar-sesé&it@s com ou sem a letra K, a exemplo
de Ksokoban e Sokoban. A légica do jogo é a medif@aindo apenas na nomenclatura e,
as vezes, nas imagens que compdem o jogo.

Na Tabela 2 aparece como item jogos/software, ptgsimas das sugestbes
apresentadas consideradas como jogos apresentaltades prontos; por consequéncia,
ao usuario ndo é permitido criar, somente exeastéarefas. O usuério faz as jogadas para
vencer e passar de nivel, ndo ha muita interagaénpalguns autores sugerem que 0 jogo
pode ser um software. Ndo se coloca em questdo partiéimcia dos jogos para a
aprendizagem. Num software, ao contrario, o alureriga criar as atividades, usar
diferentes ferramentas e definir os aplicativos,@@mplo, os editores de texto, planilhas
eletrénicas, banco de dados, onde o usuario cxtasteimagens, graficos, tabelas, que
podem ser usados para fins educativos. O soft@acgebra aqui € compreendido como
um software de matematica, porque trabalha comeddos de geometria, algebra e
calculo. Apresenta duas janelas: a algébrica eomé@gica. Nele os alunos podem criar
figuras geométricas planas e tridimensionais, ald#n construir fractais, mosaicos,

mandalas, tangram.

8 Disponivel em: ttp://inf.upf.br/~kelix/w/index.phArquivo:Analise_jogos_do_painel_kelix.pdf
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Tabela 1: Apresentacdo de uma tabela com jogasgitl

Jogo Disciplina Ano Niveis Conteldos Conhecimento/Competéncia
Aplicativo de
deducao ldgica Encontrar as combinacfes
Coodebreaker 4° a0 9° Um | baseada em possiveis. Desenvolver o
descoberta de um | pensamento légico.
codigo secreto
Conhecer e compreender as
Eboard 50 20 9° i Jogo de xadrez regras do jogo de xadrex. )
Desenvolver a concentracéo € o
raciocinio légico.
Aplicar o conhecimento sobre
Quebra-cabeca espaco, lateralidade.
Frozen- Bubble vertical. Nogdo de | Estimular o raciocinio rapido,
conjuntos estratégias e comparacao visyal
de conjuntos.
Kbattleship Batalha naval
Compreensao das
Kblackbox Probabilidades
Bolas escondidas
Légica em um tabuleiro
Kenolaba Jogo no tabuleiro,
semelhante ao
xadrez e dama
) ) Jogo de
Kreversi 1° a0 9° sobreposicéo de
pecas em tabuleirg Esse conjunto de jogos
Ksimus Sistema de possibilita desenvolver
construcéo de habilidades como sequéncia
circuitos digitais I6gica, concentragdo, memorig,
Jogo de raciocinio ¢ criatividade e raciocinio.
Ksokoban l6gica estilo
guebra-cabeca.
Sudoku é um jogo
Ksudoku de raciocinio e
I6gica. Simples,
divertido
Lmemory Jogo de meméria
] Jogo de estratégia,
Pingus raciocinio e
criatividade

Fonte: Andlise dos jogos do painel Kelix, 2008.
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Tabela 2: Apresentacdo de uma tabela com jogosatlnmatica

Jogo/ Disciplina Ano Niveis Conteldos Conhecimento/Competéncia
Software
Aprendizado de retas, figuras
geométricas planas, plano
Geogebra 7°ao0 9° ) Geometria e Algebra cartesiano, funcges, além da
possibilidade de desenvolver
trabalhos de arte, como mandalgs,
MOosaicos.
Estimular a busca de solugdes e
visdo de um conjunto de
problemas a serem solucionados.
Organizacéo e representacédo de
Gtans 4°a09°| 157 | Geometria Imagens por .
meio de figuras geométricas.
Desenvolver o raciocinio loégico
ao possibilitar que o aluno
organize as pecas do jogo.
Estimular a coordena¢&o motoral
- Conhecer o MMC dos numeros
Matematica decimais. Resolver problemas que
Kbruch 50 20 9° - Fracdes envglvem numeros Sjecimais e
fracdes. Resolver célculo mental e
simplificar as fracdes.
Desenvolver o raciocinio légico.
Noc¢des das operacdes
matematicas:
adicao, subtracéo,
diviséo,
multiplicacéo, juros
e porcentagens. E Auxiliar na resolucéo de
Kcalc 50a09°| 4 possivel executar problemas e calculos. Realizar
operacdes de operacbes matematicas.
trigonometria,
expressoes logicas,
calculos estatisticos,
logaritmo e
exponencial.
Aprendizado de geometria
_ _ . experimentando figuras
Kig Geometria | goa09°| - Formar conceitos geométricas, observando suas
sobre geometria P -~
especificidade e possibilitando
altera-las.
e - Gerador de graficos de funcdes
Kmplot 9° Graf|co§ de funcoes matematicas. Criar fungdes e
matematicas e
gréficos.
o E desafio atematico
Matematica que estimula o Conhecimento de regras de trésle
Kpercentage 70 20 9° raciocinio e reforca | porcentagem. E possivel escolher
o conteudo sobre o0 tipo de exercicio a ser executagdo

porcentagem e regra
de trés.

5 e seguir uma linha de testes.

Fonte: Andlise dos jogos do painel Kelix, 2008
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Continuacao da tabela anterior

ooy Disciplina Ano Niveis Conteudos Conhecimento/Competéncia
Software
. . O usudrio cria um script de
Linguagem logo: . .
exploracio coma,mdos. Apés cada comando|é
Kturtle 6° ao 9° S possivel ver o resultado. A
matematica e
s tartaruga forma rastros que
geométrica ! -
formam figuras geométricas.
Mathwar o | 40 20 9° Jogo de matematica | Resolugdo de calculos e
Matematica Expressdes expressdes numéricas.
Auxilia a desenvolver calculos
Operacdes de adi¢dd, mentais. A medida que vao
TuxMath 40 20 9° subtracéo, mudando os niveis, a velocidade
diviséo e com que as operacgdes aritméticas
multiplicac&o caem aumenta. Jogo muito
divertido e pedagdgico.

Fonte: Andlise dos jogos do painel Kelix, 2008

Ao analisar as tabelas aqui apresentadas, veséaama quantidade consideravel
de jogos que podem contribuir para o desenvolvimdatpensamento matematico. Diante
disso, surge uma questdo: Por que a maioria doesgmyes ndo os inclui no seu
planejamento curricular, se as escolas dos prafssgpe contribuiram para o estudo em
questdo possuem laboratério de informatica, conmepakelix, ou seja, se nelas se
encontram disponiveis todos 0s jogos aqui mencmstad

Mais uma vez, volta-se a questdo da necessidadpogtancia da participacdo dos
professores em processos de formacao continuadaéta para estudo e analise dos jogos
computacionais. Tal situacdo sera analisada no #ebme a importancia da formacao
continuada para o professor de matematica.

Na sequéncia, apresentam-se algumas atividadepaglean ser desenvolvidas a
partir da selecdo de um dos softwares da Tabetaf(natica), o Geogebra.

4.1.1 Software Geogebra: a matematica como uma ferramenta para a arte

A atividade consiste em explorar as ferramentasofftovare Geogebra para formar

conceitos matematicos e desenvolver processos/osapor meio de figuras geométricas.
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Metodologia: O software Geogebra apresenta um conjunto de fentas que vao
além da producédo de formas geométricas. Entresvatigidades dinamicas, € possivel
também realizar calculos e desenvolver expresdgébracas. As aprendizagens vao desde
a construcdo de uma simples figura plana até uboeldo triangulo de SierpingkiAs
Figuras 5, 6, 7 e 8, a seqguir, apresentam ativilgde podem ser construidas com esse

software.

Software Geogebra

Software livre desenvolvido por Markus Hohenwarter para educagéo
matematica nas escolas. Encontra-se disponivel em portugués no
site: http://www.geogebra.at/ para os sistemas:Windows, Linux e Mac.

O geogebra é um software matematico que trabalha Geometria, Algebra e
Calculo. Apresenta duas janelas a algébrica e a geométrica.
e

Janela algébrica .7 Jnela geometrica

Figura 5 - Apresentacao da interface do Geogebra

Ferramentas

Atividade 1

a. Tragar uma reta definida por dois pontos.
b. Tragar segmento definido por dois pontos.

c. Tragar um segmento com um comprimento dado, a partir de um
ponto.

d. Tragar uma reta paralela passando por um ponto dado fora dela.
e. Tragar um vetor

f. Construgdo de poligonos.

Figura 6 - Apresentacdo uma atividade simples, construintias e vetores

° O triangulo de Sierpinski é uma figura geométitdida através de um processo recursivo. E uma das
formas elementares da geometria fractal por api@salyumas propriedades, tais como: ter tantosogon
como o do conjunto dos nimeros reais; ter ared @maro; ser autossemelhante (uma sua parte ticaén
ao todo); ndo perder a sua definicdo inicial a oeedgue é ampliado. Informacfes no site:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tri%eC3%A2ngulo_de Sp@nski
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{3 GeoGebra Q@g
File Edit View Options Tools Window Help
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Figura 7 —Trangulo de Sierpinski

Fonte: http://www.malinc.se/math/geogebra/createtoolen.php

?) Pagina nueva 1 - Mozilla Firefox

1| PODEREX - Relacdo d... | ] httpejfwww.ci-coluribi... 51| EMEF SENADOR PASQ.
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4.4.17.a. Mosaico Semirregular 6,4,3.4. Grupo pé6m.

E]

Simetria

¢

“J Iniciar

Figura 8 —Mosaicos construidos no Geogebra, apresentandessiies algébricas

As atividades apresentadas tiveram como objetivetnraoque o Geogebra, além de
auxiliar na formagéo de conceitos algébricos, génood e aritméticos, € um software de
manipulacdo de figuras geométricas para o desemai¥o da criatividade. Nesse
sentido, ao trabalhar com aspectos criativos osoalypodem deixar transparecer 0s
conteudos socioculturais. Cabe, entédo, ao profegBiazar-se desses momentos e mostrar-

Ihes que esses conteldos sdo importantes, maseqisam ser embasados teoricamente, a
fim de serem compreendidos e transformados em conéato.
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Os conteudos socioculturais ndo sdo iguais parmestatbpendem do meio onde
cada sujeito vive, das suas relagbes sociais ejaaidas formas peculiares de
representacdes. Contudo, o misticismo é uma fil@sgfie existe em muitas culturas
diferentes e que se reveste de varias formas.

Com base nessas concepc0es, € possivel trabalbaftware Geogebra conteddos
misticos representados pelas mand@lé&igura 9), fractais fundamentados na teoria do
caos! (Figura 10) e mosaicts(Figura 11), que desencadeiam processos criativoseja,
permitem a relacdo da matematica com o mistico &te facilitada pelo uso do
computador.

Figura 9 — Mandala construida no Geogebra
Fonte: http://dmentrard.free.frf GEOGEBRA/Maths/Geometma@hdala.html

% Mandalaé a palavra sanscrita que significa circulo, unmesentacdo geométrica da dinamica relacéo
entre o homem e o cosmo. De fato, toda mandalexp@sicao plastica e visual do retorno a unidadee pe
delimitacio de um espaco sagrado e atualizacdo dm tempo divino. Site:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mandala_%28s%C3%ADmbeb29

1 A teoria do caogé uma das leis mais importantes do universo, presenesséncia de quase tudo o que nos
cerca. A ideia central da teoria do caos é que peegenina mudanga no inicio de um evento qualquer
pode trazer consequéncias enormes e absolutamesuentiecidas no futuro.geometria fractak o ramo
da matematica que estuda as propriedades e comgaoitia dos fractais. Descreve muitas situacdes que
ndo podem ser explicadas facilmente pela geomdéssica, e foram aplicadas em ciéncia, tecnolegia
arte gerada por computador.

12 A palavra "mosaicotem origem na palavra gregeuseina mesma que deu origem & palavra misica, que
significa proprio das musas. E uma forma de artomgiva milenar, que nos remete a época greco-
romana, quando teve seu apogeu. Na sua elaboragino fitilizados diversos tipos de materiais e teve
diferentes aplicacdes através dos tempos. Sitel/pttwikipedia.org/wiki/Mosaico
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Figura 11 —Inversion:Simetria reiterada producida en la reunion dedsegjos circulares
Fonte: http://www.isftic.mepsyd.es/formacion/material@34cd/08/otros.html

Figura 11 — Mosaicos construidos com poligomegulares
Fonte: http://elclubdelamatematica.blogspot.com/2010_02aédhive.html

S&o inimeras as atividades que podem ser elaborax@eogebra, porém é
preciso que o professor estude suas ferramentassaber utiliza-las. Com elas os alunos
serdo motivados a desenvolver seu pensamentovorata sair da rotina da sala de aula
para ir além, dando asas a imaginacdo. Surge, amt@@roduto, algo inédito, trazendo
novas estruturas ao pensamento, condi¢cdes capazemndformar a realidade a partir de
suas conquistas. Gardner (1987) entende as comgjw@simo a criacdo de algo novo. O
autor afirma que somente a criacdo de algo inédéca ao artista a liberdade de formular
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novos conteddos expressivos de crescente comptiexiesstilistica e sutileza de nuances
emocionais." (p. 13).

Os professores estardo contribuindo para a fungis sublime do seu papel de
educador ao promover educacao numa proporcao gaiwados conteldos matematicos.
Gardner (1987) complementa esse pensamento adr rgfe¥ a educacdo é funcéo
primordial para o desenvolvimento dos alunos enagosluas competéncias, o que €&
proporcionado pela escola em termos de formacagriat Assim, a escola deve se tornar
um espaco pedagdgico e dinamizador de producdessuqgem com consciéncia do que

foi formado intelectualmente.
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5 CONSIDERACOES

Este estudo se fundamentou nos desafios que seaool@os educadores
matematicos, quanto a utilizacdo do computador a&s $arramentas para 0 ensino e
aprendizagem da matematica, como forma de dinapd#arenciar e ampliar as préticas
pedagogicas.

Como a tecnologia ja esta potencializada na sodéee@aa maioria dos alunos a
utiliza para diversos fins, os professores pawicips da pesquisa salientaram que chegou
o momento de aprenderem como utilizar o computg@dma qualificar o estudo dos
conteudos matematicos e refletir sobre como amemigaproblemas de aprendizagem
desses conteudos, apesar dos problemas de ord&h psicologica e estrutural, que se
refletem na escola. Essas reflexdes poderdao comtplara mudancas significativas na
elaboracdo de conceitos mateméticos.

Os professores destacaram a necessidade de inmetstima formac&o continuada
para o uso do computador, ndo somente para ospooés, mas para todos os envolvidos
no processo educativo da escola; a quais, ess&iteg@d@ possibilitara condicbes de
verificar as possibilidades pedagdgicas ao utilimaferramentas computacionais. De fato,
ao ter a oportunidade de discutir como se aprerme ® se ensina com o computador o
professor tera condicbes de compreender sua prgg@ia e de transforma-la. Ainda, o
laboratorio de informatica precisa ser utilizadonoouma extensédo da sala de aula, néo
como um mero instrumento para sair dela. Sabemesageducacdo ndo se reduz a
técnicas, mas sem essas nao se faz educacao, np@eviazem parte da nossa vida.

Ao integrar o computador no processo educaciongbrofessores precisam ter

clareza dos objetivos, visando, sobretudo, deseerol ensino da matematica associado a
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saberes de outras &reas do conhecimento. Issa tegjp@har com conceitos que possam
auxiliar os alunos a utilizar a matematica parasolucdo de problemas do cotidiano, ou
seja, a matematica precisa atender as necessiblasieas dos sujeitos, como saber fazer
calculos mentais, interpretar tabelas, graficosdpzir conhecimentos e representa-los por
meio de um dos seus campos, o tratamento de infGesaTambém consideraram que as
atividades precisam ser planejadas, elaboradagaminadas de forma a levar os alunos a
desenvolver “acdes do pensamento conscientesneionais”.

A reconfiguracéo da pratica pedagoégica com difeeemetodologias € o caminho
a ser percorrido para que os professores possaiimaos alunos a explorar e formular
determinados conceitos matematicos. Desse moa@ocgVidente a necessidade da interacao
de diferentes recursos, como computador, softwaresternet, para o ensino e a
aprendizagem da matematica.

Na perspectiva transformadora do uso do computashoeducacao, a atuacédo do
professor ndo se limita a fornecer informagdesahmsos, visto que pode ser um recurso
muito mais eficiente na aquisicdo de informacdeai ® necessidade de o professor
assumir seu papel construtivista e, nas interagdtes os sujeitos, como defende Vygotsky
(1998), promover o0 ensino da matematica com o nsmdhputador, auxiliando os alunos
na formacéo de conceitos. Esses, segundo Vygo1€88), ndo podem ser transmitidos
pelos professores, pois 0 conhecimento € prodwtoegperiéncias vivenciadas dentro e
fora da escola.

Neste estudo também ficou registrada a importadaidala como processo de
significacdo das palavras. Para Muhl (2004), avpalé o signo mediador para formacéao
conceitual, pois, a medida que professores e aldigutem sobre os conceitos, o
pensamento se estrutura; por meio da fala e nas$ido a relacdo entre pensamento e
linguagem possibilita a abstracdo e a generalizde&mnceitos.

Entretanto, é importante ressaltar que o computador substitui as praticas e
recursos usados na sala de aula, sua funcédo e emoeighr e enriquecer as praticas
pedagogicas. Outra questdo importante que devebservada no uso dos computadores
refere-se aos registros das observacfes e atigidhtlante as aulas no laboratério de
informatica, a fim de que os alunos possam com@erabservacdes finais com as inicias

e perceber seu desenvolvimento.
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Foi possivel observar que para o uso do computadoprofessores precisam ser
motivados e preparados, pois, a medida que vaoiraudtp conhecimento tecnoldgico e
pedagdgico, sentem-se mais seguros e arriscamrgengetos diferenciados com o uso desses
recursos.

E importante esclarecer, por fim, que algumas dasstdes iniciais foram
contempladas, porém durante o desenvolvimento dgupsas surgiram outras, que

constituem novas possibilidades de pesquisa.
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APENDICE - Instrumento aplicado aos professores par  a obter informacdes
sobre suas concepgdes com relacdo ao tema em questa  o.

PROFESSORES MUNICIPAIS DE MATEMATICA
E OS DESAFIOS DO COMPUTADOR NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

. Pelas opinides de muitos professores a maior tifcie de aprendizagem, em geral,
concentra-se na disciplina de matematica.

a) Qual a sua opinido sobre isso?

. Vocé considera importante trabalhar com o computgubra a aprendizagem dos
conteudos de matematica?

. Quais suas perspectivas para 0 uso do computadiisgiplina de matematica?

. Vocé ja desenvolveu atividades usando o computaasuas aulas? Com que frequéncia?
Com que finalidade? Tente dar um exemplo.

. No seu planejamento curricular estéo incluidassacdan uso do computador?

. Vocé considera importante buscar aperfeicoamenta pauso do computador no
desenvolvimento de atividades matematicas? PorQaé&fue forma



