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RESUMO:

Poucos sdo os estudos que abordam a estrutura vertical das assembléias de morcegos.
No Brasil, estes foram realizados apenas na Regido Amazonica. O presente estudo teve
como objetivo analisar a estrutura vertical da assembléia de morcegos em um
remanescente de Floresta Ombrofila Densa no sul Brasil. As amostragens foram
realizadas com redes de neblina, instaladas no sub-bosque, sub-dossel e dossel. A
comparagdo entre estratos foi baseada na riqueza e diversidade especifica. Para
determinacdo da diversidade especifica utilizou-se o indice de Simpson (1-D) e para
comparar possiveis diferengas utilizou-se o perfil de diversidade. A assintota da curva
do coletor para cada estrato foi testada pelos estimadores ICE e Bootstrap. Para
determinar a frequéncia das espécies em cada estrato vegetacional amostrado foi
calculado o indice de Constancia, sendo as espécies consideradas constantes (C > 50),
acessorias (25 < C < 50) e acidentais (C < 25). Capturaram-se 485 morcegos
pertencentes a duas familias e 24 espécies. No sub-bosque obtiveram-se 173 capturas de
13 espécies a diversidade de 0,7722. No sub-dossel houve 153 capturas de 18 espécies e
diversidade de 0,8992. No dossel registraram-se 159 capturas de 22 espécies e
diversidade de 0,8761. No sub-bosque e no dossel, apenas uma espécie (A. lituratus) foi
classificada como constante. No sub-dossel, quatro espécies foram acessérias (A.
lituratus, S. lilium, A. geoffroyi e E. diminutus). Todas as demais espécies registradas
em cada estrato foram classificadas como acidentais. A assembléia de morcegos
estudada, apresenta estratificacdo vertical, sendo os estratos superiores 0s mais diversos.
A presenca de espécies constantes ou acessorias em determinados estratos, sugere maior
utilizacdo dos mesmos. Estudos abrangendo amostragens em estratos superiores de um
remanescente florestal mostram-se importantes para a compreensdo da utilizagdo do
espaco e para o entendimento da influéncia dos dosséis na composicéo das assembléias

de morcegos. Apesar do grande avango no conhecimento sobre os aspectos ecoldgicos
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das assembléias de morcegos tropicais, havido nas Ultimas décadas, ha uma caréncia de
informacdes relacionadas a flutuagOes sazonais de suas populagdes. O presente estudo
teve como objetivos determinar as variagdes sazonais no numero de captura de Artibeus
lituratus e Sturnira lilium no dossel e sub-dossel de remanescente de Mata Atlantica,
localizado no sul do Brasil. O estudo foi desenvolvido no municipio de Pedras Grandes
(28° 29’ 05”S e 49° 15° 21”N), extremo sul de Santa Catarina, em altitude de 300m
acima do nivel do mar. Os quirdpteros foram capturados com redes de neblina,
instaladas em ambos os estratos. Consideraram-se 0s seguintes meses de cada estacao
anual: primavera - setembro, outubro e novembro; verdo - dezembro, janeiro e
fevereiro; outono - margo, abril e maio; inverno - junho, julho e agosto. Para testar se
houve diferenga significativa entre as capturas nos distintos estratos utilizou-se a prova
ndo-paramétrica de Mann-Whitney com nivel de significancia de 0,05. Para verificar se
houve diferenca no nimero de capturas entre as estacfes, para cada estrato, utilizou-se o
teste qui-quadrado (X?) com nivel de significancia de 0,05 e, quando necessario, qui-
quadrados (X?) parciais.. Em ambas as espécies ndo foram observadas diferencas
significativas no nimero de capturas entre os dois estratos (p = 0,2975 para A. lituratus
e p =0,6573 para S. lilium). Artibeus lituratus apresentou diferencas significativas entre
as estacdes do ano em ambos os estratos, com 0 maior nimero de capturas ocorrendo
no outono. Em S. lilium, ambos os estratos ndo apresentaram diferencas estatisticamente
significativas. A variagdo sazonal observada de abundancia em A. lituratus, pode estar
relacionado a sua dieta baseada principalmente em frutos disponiveis em parte do ano.
Para S. lilium além da dieta, baseada principalmente em plantas que ndo apresentam
variag0es sazonais na disponibilidade de frutos, a altimetria da area de estudo e suas
variacOes de temperatura parecem tambem explicar a auséncia de variacdo sazonal.

Saliente-se, entretanto, que os fatores que determinam as flutuacdes populacionais em
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A. lituratus, ou mesmo a inexisténcia das flutuacbes em S. lilium, ainda ndo séo

totalmente compreendidas.

ABSTRACT:

Few studies address the vertical structure of bat assemblages. In Brazil, these were
conducted only in the Amazon Region. This study aimed to analyze the vertical
structure of the assemblage of bats from a fragment of Atlantic forest in southern Brazil.
We sampled bats through mist nets use, located in the understory stratum, below-
canopy and canopy. The comparison among strata was based on species richness and
diversity. To determine the species diversity we used the Simpson index (1-D) and to
compare possible differences, we used the profile of diversity. The asymptote of the
curve of the collector for each stratum was tested by the richness estimators ICE and
Bootstrap. To determine the frequency of species in each vegetation stratum sampled,
an index of Constance was estimated, species being considered constant (C > 50),
accessory (25 < C < 50) and fortuitous (C <25). We captured 485 bats belonging to two
families and 24 species. In the understory layer we obtained 173 captures of 13 species
and diversity 0.7722. In bellow-canopy were 153 catches of 18 species and diversity of
0.8992. In canopy were 159 bats were caught, formed by 22 species and diversity of
0.8761. In the understory and in canopy, only one species (A. lituratus) was classified as
constant. For species (A. lituratus, S. lilium, A. geoffroyi and E. diminutus) were
classified as incidental in bellow-canopy. All other species recorded in each stratum
were classified as fortuitous. The assemblage of bats studied, shows a vertical
stratification, with the upper strata showing higher diversity. Our study shows how
important is to sample upper levels of a forest fragment to get a clear comprehension of
the use of space by an assemblage of bats, as well as the influence of canopies on it.

Despite the advances in knowledge about the ecological aspects of bat assemblages in
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tropical latitudes attained in recent decades, little is known about aspects related to
seasonal population fluctuations. We aimed to fill in this lack of information
determining the seasonal variation in number of captures of the Artibeus lituratus and
Sturnira lilium in the canopy as well as in the bellow canopy at the Atlantic forest
fragment, located in southern Brazil. The study was carried out in the Pedras Grandes
county (28° 29 '05 "'S and 49° 15' 21" N), south of Santa Catarina state, in altitude of
300m above sea level. The bats were trapped with mist nets, put in both strata. We
consider the following months for each annual season: Spring - September, October and
November; Summer - December, January and February; Autumn - March, April and
May; winter - June, July and August. To test whether there was a significant difference
or no between catches in the different strata we used non-parametric Mann-Whitney test
and significance level of 0.05. In each stratum, we checked statistical differences in the
number of catches among seasons. We used the chi-square (X?) and significance level
of 0.05. The results were: there were no significant differences in the number of
captures between canopy and sub-dossel (p = 0.2975 to A. lituratus and 0.6573 to S.
lilium). Artibeus lituratus showed statistical differences between the seasons in both
strata. The largest number of catches ocurred in autumn. In S. lilium both strata showed
no statistical significant differences. The seasonal variation in abundance observed in A.
lituratus may be related to their diet based mainly on fruits available in part of the year.
In the case of the S. lilium beyond diet, which is mainly based on plants that do not
show seasonal variations in fruit availability, the altitude of the focused area and its
variations in temperature also appear to explain the absence of seasonal variation.
However, in both species, the factors determining population fluctuations or even lack

thereof, are still not fully understood.
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INTRODUCAO GERAL
Estratificacdo vertical e variacdo sazonal das assembléias de morcegos

Morcegos compreendem a segunda maior ordem entre mamiferos (KALKO 1998).
Em florestas neotropicais, este grupo pode constituir cerca de 40 a 50% do total da
mastofauna, influenciando assim, fortemente os padrbes de riqueza e diversidade
(ESTRADA & COATES-ESTRADA 2001). Além disso, morcegos ocupam grande variedade
de nichos tréficos, incluindo espécies frugivoras, nectarivoras, carnivoras, hematofagas,
piscivoras e insetivoras (FLEMING et al. 1972). Devido a esta grande plasticidade
alimentar, os quirdpteros interagem com amplo espectro de organismos (BERNARD &
FENTON 2007), desempenhando papel fundamental na manutencdo dos processos
ecologicos (KALKO 1998; BERNARD 2001; FALCAO et al. 2003),

Devido a grande importancia bioldgica, diversos estudos vém sendo
desenvolvidos com enfoque na estrutura das assembléias de morcegos (FLEMING et al.
1972; AGUIRRE 2002; ESBERARD 2003; BERNARD & FENTON 2007) principalmente,
visando compreender os fatores que possibilitam a existéncia de uma fauna tdo
complexa (HEITHAUS et al. 1975; Rels 1984; PEDRO & TADDEI 1997; BERNARD 2001;
Lou & YURRITA 2004; SILVA et al. 2008). Entre os fatores elencados, a estratificacdo
vertical e a variacdo sazonal na composicdo das assembléias de morcegos, vém sendo
considerados como fatores que podem contribuir com a alta diversidade (e.g KALKO
1998; BERNARD 2001; MELLO 2009).

A estratificagdo vertical das comunidades, é influenciada principalmente pela
heterogeneidade dos habitats, sendo que esta, tem sido apontada como importante fator
de promoc¢do de diversidade de plantas e animais (KALKO & HANDLEY 2001). A
heterogeneidade dos habitats pode influenciar a distribuicdo de individuos de uma
determinada espécie de trés formas principais: por impossibilitar fisicamente o

movimento; pela distribuicdo heterogénea de recursos (principalmente alimentares e
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abrigo); por alterar o micro-clima destes ambientes (BRADSHAW 1996). Florestas
tropicais tendem a possuir marcada estratificacdo vertical, variando expressivamente
caracteristicas fisicas e bidticas entre o sub-bosque e 0 dossel (BERNARD 2001;PEREIRA
et al. 2010). Apesar de ndo haver dados comparativos para florestas subtropicais, €
possivel que estas diferencas entre os estratos também ocorram.

Estudos desenvolvidos com morcegos na regido tropical demonstram existéncia
de diferencas em termos de riqueza e abundancia entre os estratos vegetacionais, tanto
para Megachiroptera (FRANCIS 1994; ZUBAID 1994; HENRY et al. 2004; HODGKISON et
al. 2004), quanto para Microchiroptera (BERNARD 2001; SAMPAIO et al. 2003 LiIM &
ENGSTROM 2001; REx et al. 2008; PEREIRA et al. 2010). Estas diferencas fazem com
que algumas espécies sejam consideradas especialistas de dossel, sub-dossel ou sub-
bosque (FLEMING et al. 1972). Contudo, esta divisdo ndo implica que as espécies
estejam limitadas a somente um estrato (KALKO & HANDLEY 2001), mas sim, que
podem utilizar preferencialmente determinados espacos (SAMPAIO et al. 2003).

A variacdo sazonal, também possui grande importdncia na estrutura das
assembléias de morcegos, podendo refletir adaptacGes dos tdxons quanto a variacdo de
habitats, o que contribui, também para o incremento da diversidade. Varia¢bes sazonais
das assembléias de morcegos estdo associadas principalmente a mudancas na
disponibilidade de recurso alimentar e variacdes de temperatura (HEITHAUS et al. 1975;
MONTIEL et al. 2006; MELLO et al. 2008; MeLLO 2009), o que pode resultar em
deslocamentos sazonais (PEDRO & TADDEI 1997; PAssos et al. 2003; HODKISON et al.
2004; MELLO 2009), que se refletem na composicédo das assembléias locais.

Em regiGes tropicais e subtropicais alguns estudos tém abordado aspectos
relacionados a flutuagbes sazonais nas assembléias de morcegos (STONER 2001;
AGUIRRE et al. 2003; HoDKIsSON et al. 2004; MILNE et al. 2005), inclusive no Brasil,

sendo estes realizados principalmente na regido sudeste (MARINHO & SAzIMA 1989;
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PEDRO & TADDEI 1997; PEDRO & TADDEI 2002; AGUIAR & MARINHO-FILHO 2004;
MELLO 2009), e poucos desenvolvidos na regido sul do Brasil (SiPINSKI & REIS 1995;
ARNONE & PAssos 2007; ORTENCIO FILHO & REls 2008). Apesar dos estudos ja
realizados, as informacdes sdo ainda pontuais, 0 que compromete analises mais amplas.
Considere-se também que, para espécies tidas como comuns, os dados sdo ainda
insuficientes. Este fato é preocupante visto que estas informacgdes sdo importantes para
0 estabelecimento de planos de conservacéo das assembléias de morcegos (MILNE et al.
2005).

Segundo FINDLEY (1976) para entender a dindmica das comunidades (ou
assembléias) é necessario conhecer como seus membros utilizam recursos comuns e em

que medidas eles se sobrepdem ou sdo exclusivos em suas demandas sobre 0 meio.

Espécies alvo do segundo estudo
Artibeus lituratus (Olfers, 1818)

Artibeus lituratus possui ampla distribuicdo ocorrendo no Meéxico, Guiana,
Surinami, Guiana Francesa, Pequenas Antilhas, Paraguai, Peru, Equador, Colombia,
Venezuela, Bolivia, Trinida e Tobago, até o sul da Argentina e em todo territorio
brasileiro (MARQUES-AGUIAR 2007; ZORTEA 2007). E considerado morcego de grande
porte (BARQUEZ et al. 1999), com dieta composta principalmente por frutos de
Cecropiaceae e Moraceae (e.g GALETTI & MORELATTO 1994; PAssos et al. 2003),
contudo, pode consumir também partes florais, folhas e artropodes (PAssos &
GRAcIOLLI 2004; FABIAN et al. 2008; NOVvAES & NOBRE 2009; BOBROWIEC & CUNHA
2010).

A especie ocorre em ambientes com diferentes niveis de conservacdo, desde
florestas preservadas, areas totalmente alteradas e centros urbanos (REIS & MULLER

1995; BERNARD & FENTON 2002; PACHECO et al. 2010). No que se refere a utilizagéo
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vertical do ambiente, é classificada na guildas dos frugivoros de dossel (FLEMING et al.
1972; BERNARD 2001; KALKO & HANDLEY 2001), porém trabalhos desenvolvidos com
redes armadas no sub-bosque, frequentemente registram grande numero de capturas
(BERNARD & FENTON 2002; ESBERARD 2003; BIANCONI et al. 2004). Com relacdo aos
padrdes sazonais, A. lituratus apresenta diferencas na abundancia em muitas regides
(STONER 2001; AGUIAR & MARINHO-FILHO 2004; ORTENCIO FILHO & REIS 2008) mas
em outras ndo ha evidencias de flutuacdes sazonais em suas sub-populacdes (MARINHO-

FILHO & SAZIMA 1989).

Sturnira lilium (E. Geoffroyi St.-Hilaire, 1810)

Sturnira lilium também apresenta ampla distribuicdo, ocorrendo no México,
Jamaica, Pequenas Antilhas, Venezuela, Trinida e Tobago, Guiana, Surinami, Guiana
Francesa, Uruguai, Argentina, Paraguai, Bolivia, Equador, Colombia e em todo
territorio brasileiro (GRADNER 2007). A espécie € considerada de médio porte (GANNON
et al. 1989; BARQUEZz 1999), alimentando-se principalmente de frutos das familias
Solanaceae e Piperaceae (MARINHO-FILHO 1991; PAssos et al. 2003; MELLO et al.
2008), contudo, outros itens também sdo registrados como recurso alimentar da espécie
(FABIAN et al. 2008; SILVA et al. 2008; CARVALHO et al. 2009).

A espécie tem sido registrada em &areas com diversos niveis de alteracdes
ambientais (REls & MULLER 1995; NUMA et al. 2005; PACHECO et al. 2010) e tida como
espeécie indicadora de disturbios ambientais (SCHULZE et al. 2000). No que se refere a
ocupacdo vertical dos ambientes, S. lilium é classificada como frugivoro de sub-bosque
(FLEMING et al. 1972; BERNARD 2001; KALKO & HANDLEY 2001), apresentando
elevados nimeros de captura em estudos desenvolvidos com redes armadas ao nivel do
solo (PEDRO et al. 1995; PEDRO & TADDEI 1997; BAPTISTA & MELLO 2001; ESBERARD

2003). O padréo sazonal da abundancia da espécie apresenta diferencas ao longo de sua
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area distribuicdo, onde ha registros de ocorréncia de variacdo em algumas areas (e.g
STONER 2001; MELLO et al. 2008; ORTENCIO FILHO & REIsS 2008) e auséncia de
flutuacGes sozonais em outras areas (e.g MARINHO-FILHO & SAzIMA 1989; PEDRO &

TADDEI 2002; AGUIAR & MARINHO-FILHO 2004).

Objetivos gerais

A presente dissertacdo teve como objetivos:

A) Analisar a estutura vertical de uma assembléia de morcegos de um remanescente de
Mata Atlantica no sul do estado de Santa Catarina, comparando-se dados de riqueza,
diversidade e ocorréncia das espécies entre trés estratos vegetacionais (sub-bosque, sub-
dossel e dossel).

B) Verificar a variacdo sazonal no nimero de capturas de Artibeus lituratus e Sturnira
lilium em dois estratos vegetacionais (sub-dossel e dossel) de um remanescente de Mata
Atlantica no sul do Brasil, comparando-se o numero de capturas de cada espécie entre

estratos e também entre as quatro estacdes do ano.
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PRIMEIRO ARTIGO: ESTRUTURA VERTICAL DE ASSEMBLEIA DE
MORCEGOS (MAMMALIA, CHIROPTERA) DE UM REMANESCENTE DE

MATA ATLANTICA NO SUL DO BRASIL
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Estrutura vertical de assembléia de morcegos (Mammalia, Chiroptera) de um

remanescente d