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Resumo

Este trabalho estuda a possibilidade de se aprofundar o conceito de divisdo Euclidiana,
no Ensino Fundamental, de modo a evidenciar a relevancia e o significado para o resto. Oferece
algumas consideracGes sobre a divisdo, além de uma andlise de varios livros didaticos,
dissertaces de mestrado e tese de doutorado sobre o tema. Apresenta uma proposta didatica
baseada nos Registros de Representacdo Semiotica, de Raymond Duval e nos Cenérios para
Investigacdo, de Ole Skovsmose. Essa proposta foi implementada e validada em uma turma do
7° Ano de uma escola municipal de Garibaldi, RS. A analise dos registros coletados e dos
didlogos estabelecidos mostra que a sequéncia didatica foi bem sucedida tanto nos avancos
logrados pelos alunos na compreensdo dos conteudos, quanto no engajamento com a proposta,
levantamento de hipoteses, elaboragdo de conclusdes e justificativas.

Palavras-chave: Divisdo Euclidiana, resto, Registros de Representacdo Semiotica, Cenarios
para Investigacao.



Abstract

In this work we study the possibility of enhancing the Euclidian division concept in high
school level in order to evidence the relevance and meaning to the remainder. We offer some
considerations about the division, beyond of an analysis of various text books, Masters degree
dissertations and Ph.D theses related to this subject. We present a didactic proposal based on
Raymond Duval’s Registers of Semiotic Representation and Ole Skovsmose’s Investigation
Scenarios. This proposal was implemented and validated with a 7" year class of a municipal
school in Garibaldi, RS. The analysis of the collected data and actual dialogs show that the
didactic sequence was successful regarding the contents comprehension advancement obtained
by the students as well as the participation with the proposal, the confection of hypotheses and
the elaboration of conclusions and justifications.

Keywords: Euclidean division, remainder, Register of Semiotic Representation, Investigation
Scenarios
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1. INTRODUCAO

Sou professora da rede publica municipal desde o ano de 2010 e em meu trabalho
constato que muitos alunos tém dificuldades para compreender varios conceitos matematicos.
Eles aprendem a realizar as operacdes matematicas, mas fazem esse procedimento de forma
mecanica, isto é, aprendem o algoritmo, mas ndo compreendem 0s conceitos envolvidos e
consequentemente ndo conseguem estabelecer uma relacéo entre os conteidos matematicos e
0 mundo real. Percebo ainda que a revisdo dos conteidos basicos, no inicio de cada ano, ndo
traz nenhum resultado adicional e torna-se repetitiva para o aluno.

Assim, gostaria de estudar maneiras alternativas de construir os conteddos da
matematica do Ensino Fundamental, pois ndo se pode reduzir a matematica apenas a férmulas
para resolver problemas, ela esta muito além desse conjunto de técnicas e regras que levam a
um resultado. Ela deve ser algo que leve o aluno ndo sé a buscar respostas, mas também a criar
métodos e desenvolver suas habilidades como um agente ativo no processo de construcdo de
sua aprendizagem.

Quando abordamos os nimeros naturais, sabemos que o emprego de um algoritmo é
uma estratégia para chegar a solucédo de alguns problemas, mas o que observamos € que ndo ha
uma compreensao dos alunos acerca dos conceitos envolvidos; o que também é destacado pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN):

Embora o estudo dos nimeros e das operag@es seja um tema importante no curriculo
do ensino fundamental, constata-se, com frequéncia, que muitos alunos chegam ao
final dessa fase de formag&o, com um conhecimento insuficiente sobre como eles sdo
utilizados e sem ter desenvolvido uma ampla compreensao dos diferentes significados
das operaces. (BRASIL, 1998, p. 95)

Em alguns livros didaticos do Ensino Fundamental o significado do resto de uma divisdo
Euclidiana tem sido apenas o de sobra sem ser dada uma importancia maior ou haver uma
exploracdo mais detalhada de seu uso. Além disso, a maioria dos exercicios propostos sdo
apenas de célculos ou abordam quase que exclusivamente as ideias associadas ao quociente de
uma diviséo.

Por outro lado, é muito comum encontrar questdes nas provas da Olimpiada Brasileira
de Matemética das Escolas Publicas (OBMEP) que envolvem situagdes ciclicas, isto &,
situacOes que, a partir de um dado momento, voltam a se repetir. A solucéo para essas questdes,
em geral, pode ser encontrada atraves do resto da divisdo Euclidiana de um numero que
caracteriza a situacéo ciclica analisada. Situagdes assim encaradas sao de facil entendimento e

pensamos que se tornam uma boa situacdo-problema para mostrar a importancia do resto da
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divisdo no ensino basico. Assim, explorando mais o significado do resto de uma divisdo
Euclidiana, podemos, por exemplo, dado um evento ciclico, prever o que acontecera em um
determinado momento futuro.

Seria natural entdo nos perguntarmos:

E possivel aprofundar o conceito de divisdo Euclidiana, no Ensino Fundamental,
de modo a enfatizar-se também o resto, percebendo-o como solucédo de alguns eventos
ciclicos?

Para isto, propomos, na revisdo de divisdo com resto dos nUmeros naturais, uma
abordagem mais abrangente com relacdo a forma apresentada em alguns livros didéticos,
objetivando compreender melhor o significado dessa operacdo, principalmente no que diz
respeito ao quociente e ao resto, observando a viabilidade de aprofundar o significado da
divisdo e sua interligacdo natural com alguns problemas ciclicos.

Apesar de ndo encontrarmos esse tipo de problema no material didatico usual,
acreditamos que esse estudo pode possibilitar a exploracdo do algoritmo da divisdo dentro de
uma proposta diferenciada em que os alunos possam efetivamente associar o resto da divisdo a
situacOes do seu cotidiano.

Apoiados em Duval (2003), pretendemos aplicar uma sequéncia didatica que possibilite
que os alunos avancem um pouco mais na compreensao e na representacdo do resto de uma
divisdo ndo exata de dois nUmeros naturais. Para que a apreensao dos objetos matematicos seja
significativa, Duval (2003) propde a mobilizacdo de, ao menos, dois Registros de
Representacdo de um mesmo objeto matematico por parte do educando e, considerando a
divisdo ndo exata de nimeros naturais, o que era considerado apenas uma “sobra” pode ser
tratado conferindo-se mais significado a operacédo de divisdo, além do que, o conteldo de uma
representacdo depende mais do seu registro do que do objeto representado, pois passar de um
registro para o outro ndo é somente mudar o modo de tratamento, é entender os diferentes
aspectos de um mesmo objeto.

O que se espera € que o aluno, ao ler determinada situacdo-problema, vislumbre que é
0 resto da divisdo o resultado procurado. Em outras palavras, que aquele resultado tenha
significado para ele e ndo seja apenas um mero nimero que € a sobra do resultado de uma
diviséo.

O trabalho esta organizado em oito capitulos, sendo que no segundo faremos algumas
consideragdes sobre a diviséo Euclidiana e as principais dificuldades percebidas nos alunos dos

anos finais do ensino fundamental.
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No terceiro capitulo faremos algumas consideragdes sobre alguns livros didaticos que
sdo utilizados pelos professores nas escolas publicas e que fazem parte do Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD), seguido de uma breve consulta bibliografica sobre congruéncias e
divisdo Euclidiana buscando nos repositdrios de trabalhos dos programas de mestrado e
doutorado o que foi pesquisado sobre o0 assunto.

No quarto capitulo, apresentamos os referenciais tedricos que balizam a elaboracao e
analise da sequéncia didatica. Buscamos, nos cendrios para investigacdo de Ole Skovsmose,
suporte para desenvolver a pesquisa dentro de um ambiente de investigacdo, e procuramos na
Teoria das Representacfes Semioticas de Raymond Duval a teoria para embasar e fundamentar
o trabalho, uma vez que acreditamos que os alunos efetivamente compreendem o conteido
guando conseguem modificar os registros em gue 0s mesmos se apresentam. De acordo com
Duval (2003, p. 21) “o acesso aos objetos matematicos passa necessariamente por
representacdes semioticas. ”* 1SS0 nos faz acreditar que a compreensao e o aprofundamento do
conceito de divisdo Euclidiana passam necessariamente pela articulacdo de seus registros de
representacao.

No quinto capitulo, apresentamos a metodologia utilizada para a implementacdo da
pesquisa.

No sexto capitulo apresentamos a sequéncia didatica detalhada com os objetivos de cada
atividade. Para representar o objeto matematico discutido nesse trabalho, usamos situacdes-
problema, buscando relacionar as conversdes entre essas formas de registro, no sentido de que,

A originalidade da atividade matematica est4 na mobilizag&o simultanea de a0 menos
dois registros de representacdo ao mesmo tempo, ou na possibilidade de trocar a todo
momento de registro de representagdo. Certamente, segundo os dominios ou as fases
da pesquisa, em uma resolucéo de problema um registro pode aparecer explicitamente
privilegiado, mas deve existir a possibilidade de passar de um registro a outro.
(DUVAL, 2003, p. 14-15)

No sétimo capitulo, trataremos da analise dos dados colhidos durante o trabalho em sala
de aula com o relato de cada aula intercalado com as analises das producdes dos alunos e a
descricdo da aplicacdo de cada atividade seguida de analise da escrita e dos comentarios dos
alunos.

Deixamos para 0 oitavo capitulo as consideracGes finais, em que sistematizamos 0s
resultados dessa pesquisa e apontamos algumas contribui¢des para o ensino e revisédo da diviséo
Euclidiana no Ensino Fundamental.

Esperamos que este trabalho contribua para que outros professores também repensem

sua préatica e sirva de incentivo para outras pesquisas na area.
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2. SOBRE A DIVISAO

Nesse capitulo apresentamos algumas consideracdes sobre a divisdo e sobre as
dificuldades que estdo relacionadas a essa operagdo, além de alguns esclarecimentos sobre
termos adotados durante o trabalho.

2.1 0 QUE E A CHAMADA DIVISAO EUCLIDIANA?

Mesmo quando um numero natural a ndo é maltiplo de um ndmero natural b0,
Euclides, no seus Elementos, utiliza, sem enunciar explicitamente, o fato que é sempre possivel
efetuar a divisdo de a por b, com resto. Esse resultado, que pode ser demonstrado por indugéo?,
ou, equivalentemente, pelo Principio da Boa Ordenagio?, ndo s6 é um importante instrumento
na obra de Euclides, como também é um resultado central em Aritmética e no Ensino Basico.
Enunciamos, sem demonstrar, e comentamos alguns aspectos desse teorema.

Teorema da Divisdo Euclidiana: Sejam a e b nimeros naturais com b#0. Existem
dois Gnicos nimeros naturais q e r taisquea=b-q+r,onde 0 <r<bh.

Esse resultado garante que mesmo quando a ndo é maltiplo de b, podemos encontrar o
maltiplo de b que fica “mais perto” de a.

Note que a restri¢ao para o resto (0 < r < b) garante o “maior” quociente possivel: se 0
<r < b, somando b-q nessa desigualdade obtemos b-q <b-q +r <b-q + b. Substituindo a =b-q
+r e bg +b=Db(q+1)adesigualdade anterior se torna b-g< a< b-(q+ 1), o que indica
que se 0 <r < b, entdo o quociente g € o maior possivel, pois multiplicando ¢ + 1 por b ja
ultrapassa a. Também vale a reciproca, ou seja, se g € 0 maior quociente possivel, ou seja , se
b-(g + 1) ultrapassa a, teremos a restricdo do resto: se b-q< a < b+«(g + 1), substituindo o
valor de a, dado por a = b-g + r na desigualdade dada teremos, b-q< b-q+r < b(g+1) e
subtraindo b-q obtemos 0 < r < b como queriamos. Assim, na Divisdo Euclidiana “maior
quociente” e “menor resto” se equivalem.

Também é importante salientar que € essa restri¢do para o resto (ou equivalentemente o
maior quociente) que garante a unicidade para o quociente e o resto. Se tomarmosa=15eb =
4 e ndo exigirmos 0 < r < 4 teremos varias formas corretas de escrever a = b-q + r.

15=04+15

1 0 Principio da Indug&o é um eficiente instrumento para a demonstracio de proposices referentes aos nimeros
naturais.

2 Principio da Boa Ordenagéo diz que todo subconjunto ndo-vazio formado por nimeros naturais possui um menor
elemento.
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15=14+11
15=24+7
15=34+3

As observacdes precedentes mostram o papel fundamental da restrigdo sobre resto para

a unicidade do quociente e do proprio resto, bem como a ligagdo entre 0s mesmos.

2.2 A DIVISAO NA SALA DE AULA

Os alunos, com frequéncia, apresentam dificuldades com relacdo & compreensdo dos
conceitos que envolvem as quatro operacfes. Isso acontece, em parte, pela énfase dada aos
processos mecanicos para resolver as situacdes apresentadas. Segundo os PCN (1998), o ensino
deve se concentrar na compreensdo do significado e nas relagdes existentes entre eles. Além
disso, o documento cita a importancia das situagfes-problema na compreens@o dos conceitos
dos numeros e das suas operacoes.

Com relacgdo as quatro operagoes basicas, o calculo da divisao, por meio do algoritmo,
tem sido considerado, por professores e alunos, como o mais dificil de ser assimilado, fato que
gera preocupacdes e a necessidade de busca por estratégias e metodologias de ensino que
possam proporcionar uma melhor aprendizagem desse contetdo.

A nocdo do conceito de divisdo precisa estar clara para o aluno, para que ele possa dar
significado ao célculo que ele vai executar. Um ponto que podemos destacar é o fato de a
divisdo estar ligada a duas ideias diferentes: repartir em partes iguais (modelo partitivo) e a de
verificar quantas vezes uma quantidade cabe na outra, trazendo a ideia de medida (modelo
quotativo).

Exemplificamos esses modelos nas seguintes situacoes:

Partitivo: Se tenho 30 figurinhas para dividir entre meus trés filhos, quantas figurinhas
caberd a cada um deles?

Quotativo: Tenho 45 figurinhas e quero fazer pacotes com 5 figurinhas cada um.
Quantos pacotes poderei fazer?

Sabemos que ambas as situagdes serdo resolvidas pela operacdo de divisdo, mas elas
compreendem acgdes cognitivas diferentes. Na primeira situagdo, as figurinhas que foram
divididas entre os filhos, resulta em um total de 10 figurinhas para cada filho, ou seja, iremos
descobrir quantos elementos ha em cada grupo formado. Na segunda situacdo, as figurinhas
divididas em grupos de 5 resulta em um total de 9 pacotes, ou seja, considerando o exemplo

dado, quantos grupos de 5 figurinhas “cabem” ou “estdo contidos” em 45 figurinhas.
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Esses modelos devem ser bem entendidos e é importante que sejam trabalhados em sala
de aula, pois refletem na compreenséo do algoritmo tradicional da divisdo. Embora o0 modelo
partitivo seja mais natural para o aluno, uma vez que se utiliza com grande frequéncia desse
modelo em suas a¢des praticas de divisdo, o algoritmo se estrutura segundo o modelo quotativo.
Por exemplo, quando fazemos a seguinte operagdo 45 + 9, procuramos identificar quantas
vezes 0 9 “cabe” no 45, o que pode representar mais uma dificuldade para o aluno que nao tem
muita agilidade mental ou destreza com a tabuada e seu processo inverso.

Essa operacdo pode ser efetuada com a realizagcdo de subtragOes sucessivas. Assim
teremos que 45 +9 =5 significa quantas vezes o 9 cabe no 45, retirando o nimero 9
sucessivamente do 45, faremos 45 -9 = 36; 36 —9=27;27-9=18;18—-9=9e9-9 =
0. Portanto, o nimero 9 cabe 5 vezes em 45, procedimento este que os alunos, muitas vezes,
desconhecem formalmente, pois o que costumeiramente é trabalhado em sala de aula é o ensino
da divisdo com base na tabuada.

Outra percepcdo é que,

A divisdo é, entre as operagdes basicas, a mais complexa e a que determina maiores
desafios para o ensino e para a aprendizagem. Comparada as demais operagdes
elementares, a divisdo com nlmeros naturais € diferente no seguinte sentido.
Enquanto na adi¢do, na subtragdo e na multiplicacdo temos dois valores de entrada e
obtemos apenas um terceiro valor de saida, que é o resultado da operacéo, a divisao
com naturais envolve dois valores como resultado: o quociente e o resto. O fato
de obtermos duas informagdes como resultado de uma divisdo com naturais faz com
que problemas que envolvam esta operacdo possam ter respostas diversificadas,
apesar de um mesmo contexto. (RIPOLL et al, 2015, p. 104, grifo do autor)

Um exemplo que podemos observar é o utilizado por Barroso (2010), ilustrado na

Figura 1.

Figura 1- Exemplo de situagéo problema onde o resultado néo € nem o quociente e nem o resto
André precisa transportar 115 estudantes até um museu. Em cada
viagem, ele pode levar, no maximo, 8 pessoas. Qual é 0 menor niumero
de viagens que André terd de fazer para levar todos os estudantes?

Fonte: Barroso (2010, p. 60)

Podemos observar que o problema anterior fica resolvido com a operacdo de diviséo, no
entanto a resposta ndo é nem o quociente e nem 0 resto. Problemas dessa natureza séo
importantes para o aluno perceber a relagéo intrinseca entre os termos da operacao de divis&o.

Quando o todo ndo é multiplo do divisor, caracteriza-se pela existéncia de um resto que

vem acrescer o grau de dificuldade ao estudo da divisdo. Neste caso, os alunos precisam
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interpretar ndo sé o quociente, mas também o resto, para poderem dar uma resposta ao problema
apresentado.

Na abordagem do resto na divisdo deve-se enfatizar, desde o inicio, a relagcédo entre o
resto e o divisor, ou seja, 0 resto de uma divisdo deve ser sempre menor que o divisor. Deve
ficar claro que se o resto é zero, a divisdo é exata e quando o resto é maior que zero, a divisdo
ndo e exata. Esclarecemos que o termo “ndo-exata” utilizado neste texto refere-se ao caso do
resto diferente de zero no desenvolvimento do algoritmo da divisdo de nimeros naturais e ndo

para referir-se a divisdo nos nimeros racionais, pois, sabemos que nesse conjunto o resultado
R . , . 5 .
da divisdo, por exemplo, de 5 por 2 é o numero racional exato > Dessa forma, e depois de

observar tudo que foi mencionado anteriormente, para verificar se uma divisao esta correta, é
valida a relacdo: quociente x divisor + resto = dividendo.

Sobre a divisdo, Ripoll (2015), salienta que

Entretanto, no caso da divisdo euclidiana, a questdo torna-se mais delicada, pois
considera-la como inversa da multiplicacdo nos naturais ou nos inteiros nao é apenas
um problema de falta de formalismo matematico. Como a divisdo devolve dois
valores, mesmo sua interpretacdo informal como processo inverso da multiplicacéo
ndo é imediata. No processo inverso, para resgatar um dos valores (dividendo ou
divisor), precisamos de trés informacgdes — quociente, resto e dividendo (ou divisor).
Nos naturais (assim como nos inteiros), a divisdo s6 pode ser considerada diretamente
como processo inverso da multiplicacdo se o resto for igual a zero. (RIPOLL et al,
2015, p. 106)

Porém, podemos observar que, se a apresentacdo da divisdo for feita aos alunos através
do uso de contextos que envolvam os diferentes sentidos da operacdo, estabelecendo o
desenvolvimento de diferentes estratégias de calculo, podemos considerar a utilizacdo da
relagcdo a = b.q + r para verificar se ““ a conta esta certa” o que é denotado no ensino fundamental
por “prova real”.

Nossa percepcao € que a aprendizagem escolar da multiplicacdo e divisdo esta muito
mais centrada sobre o ensino de algoritmos do que sobre o desenvolvimento conceitual. Ao
aprender os algoritmos, os alunos deixam de refletir sobre as relagdes entre diferentes aspectos
das situacdes que envolvem a divisao.

Percebemos que as maiores dificuldades com relacdo a divisao sdo envolvem o dominio
da tabuada e a montagem do algoritmo da diviséo.

Outros obstaculos que também podem ser responsaveis pela dificuldade que os alunos
encontram no dominio do algoritmo da divisdo dizem respeito a direcdo em que o célculo é

realizado, pois na divisdo este é efetuado em dire¢do contraria a da adicdo, subtracdo e
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multiplicacdo; todas essas operacfes sdo efetuadas da direita para a esquerda e a divisdo é da
esquerda para a direita.

O professor deve procurar explorar as diferentes acGes de cada uma das quatro
operacgdes, procurando propor situagdes-problema que possam levar o aluno a pensar
matematicamente, identificando qual operacgdo ele deverd utilizar para realizar um determinado
calculo.

Podemos destacar também que ndo é dado o tratamento adequado ao resto de uma
divisdo diante de determinada situacdo-problema, pois os alunos ndo conseguem estabelecer as
relagBes possiveis entre o dividendo, divisor, quociente e resto, sendo esse o foco da nossa
pesquisa.

E de fundamental importancia que as atividades trabalhadas durante a abordagem e o
ensino do contetudo de divisdo estimulem no aluno a sua curiosidade, o seu espirito de
investigacdo e o desenvolvimento da capacidade de resolver diversas situacdes-problema,
fazendo com que a aprendizagem seja apoiada na acdo, na descoberta, na reflexdo e na

comunicacao.
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3. CONSULTA BIBLIOGRAFICA

Inicialmente, apresentamos um estudo com alguns comentarios sobre alguns livros
didaticos onde observaremos como o processo de divisdo é apresentado no 6° ano do Ensino
Fundamental e como é tratado o resto de uma divisdo Euclidiana, bem como o tipo de atividades
que sdo propostas, especialmente as que enfatizam a busca pelo resto de uma divisé&o.

Na sequéncia, apresentaremos uma consulta bibliografica de algumas publicagdes que
abordam divisdo e congruéncias analisando alguns trabalhos escritos como resultado final dos
cursos de programas de mestrado e doutorado. Realizamos uma busca por teses e dissertacoes
sobre o assunto em bibliotecas digitais das universidades em que existem programas de p6s-

graduacdo na area de Educacdo Matematica e afins.

3.1 COMENTARIOS SOBRE OS LIVROS DIDATICOS

O PNLD oferece um relevante recurso didatico no trabalho pedagodgico do professor,
tem um grande impacto na qualidade de ensino da escola publica e pretende ajudar os alunos
no avanco dos seus estudos. Fizemos uma andlise de alguns livros didaticos que sdo utilizados
nas escolas publicas, visto que o livro didatico deveria ser preciso e bem organizado tanto para
o professor quanto para o aluno.

Nossa motivacdo para esta analise deriva de alguns fatores importantes. Um deles € o
papel que os livros indicados pelo PNLD exercem sobre os educadores e alunos das escolas
publicas, servindo muitas vezes como Unica fonte de referéncia para o professor, como citam
0s PCN:

Né&o tendo oportunidade e condigdes para aprimorar sua formacéo e ndo dispondo de
outros recursos para desenvolver as praticas de sala de aula, os professores apoiam-se
quase exclusivamente nos livros didaticos, que, muitas vezes, sdo de qualidade
insatisfatoria. (BRASIL, 1998, p. 21-22)

O objetivo desta secdo é analisar como o processo de diviséo é introduzido no 6° ano do
Ensino Fundamental e como é tratado o resto de uma diviséo Euclidiana, bem como o tipo de
atividades que sdo propostas.

A divisdo de nimeros naturais € assunto indicado no curriculo do 6° ano do ensino
fundamental, embora a ideia de repartir ja venha sendo sistematizada nos anos anteriores.

Os livros didaticos estudados foram escolhidos na biblioteca da escola em que a

pesquisadora era professora, dentre as colec¢des enviadas pelo PNLD.



Analisamos os livros didaticos discriminados no Quadro 1:

Quadro 1 - Livros didaticos analisados
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Livro Didatico

Autor Nome Editora Ano
Juliane Matsubara Barroso | Projeto Arariba: matematica:
_ ] Moderna 2010
— obra coletiva ensino fundamental: 6° ano
José Ruy Giovanni Junior, | A Conguista da Matematica,
) _ FTD 2009
Benedicto Castrucci 6° ano
Alvaro Andrini, Maria J. ) . Editora do Brasil
Praticando Matematica, 6° ano 2012
Vasconcellos
Alvaro Andrini Praticando Matematica, 52 serie | Editora do Brasil 1989
Gelson lezzi, Osvaldo . )
) Matematica e realidade: 6° ano. | Atual 2009
Dolce, Antonio Machado
Luiz Roberto Dante Projeto Telaris: Matematica Atica 2012
Alceu dos S. Mazziero, ) )
Descobrindo e aplicando a )
Paulo A Fonseca ] Dimenséo 2012
matematica; 6° ano.
Machado
Edwaldo Bianchini Matematica Bianchini Moderna 2011

Fonte: Elaborado pela autora

3.1.1 Projeto Arariba: Matematica - Ensino Fundamental

Analisamos o volume destinado especificamente ao 6° ano, da colecdo publicada pela

Editora Moderna em 2010, chamado Projeto Arariba: Matemaética - Ensino Fundamental. A

colecdo € uma obra coletiva dos autores Juliane Matsubara Barroso, Fabio Martins de Leonardo,

Maria Cecilia da Silva Veridiano, Aline dos Reis Matheus, Cintia Alessandra Valle Burkert

Machado, Luciana Graziela de Godoi, Ana Paula Souza Nani, José Joelson Pimentel de

Almeida e Luciana de Oliveira Gerzischkowitz Moura.

Os autores introduzem a divisdo de nimeros naturais com duas situagdes distintas: a

primeira apresenta a ideia de repartir uma quantidade em partes iguais trazendo uma abordagem

inicial de um problema contextualizado onde a divisdo ¢ exata. Sao especificados os termos da

divisdo que aparece escrita de duas formas diferentes: com o desenvolvimento do algoritmo e

em forma de expressdo numérica, conforme podemos acompanhar na Figura 2.
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Figura 2 - Divisdo empregada com a ideia de repartir em partes iguais

*J 2. Divisdo com nimeros naturais

Conforme a situaqio, a divisio pode ser empregada com a ideia de
repartir em partes iguais uma quantidade ou com a ideia de calcular
quantas vezes cabe uma quantidade em outra, também conhecida
como ideia de medida.

Observe as situagoes seguintes:

Situagao 1

De acordo com as regras oficiais de basquete adotadas no Brasil, o
jogo tem duragdo total de 40 minutos, com 4 tempos de mesma duragio.
Qual ¢ a duragio de cada um dos 4 tempos num jogo de basquete?

Para encontrar o resultado, podemos fazer 40 + 4.

dividendo divisor

L 40+ 4= 10 eresto0

40 Li. quodiente

0 10 divisor
e ' Quockerte - dividendo

No basquete, cada tempo tem 10 minutos de duragio. )
Aqui, a divisio foi realizada com a ideia de reparticdo em partes iguais,

Fonte: Barroso et al (2010, p. 55)
A Figura 3 apresenta a segunda situacdo na qual os autores calculam quantas vezes uma
guantidade cabe em outra, trazendo a ideia de medida. A escrita da divisdo também aparece de
duas formas, como no exemplo anterior. Cada elemento da operacdo € muito bem apresentado

com layout favorecendo a visualiza¢éo dos elementos da operacao. A divisdo apresentada nesse

exemplo ndo é exata e o resto é considerado uma sobra.

Figura 3 - Situacéo envolvendo a ideia de medida

Situagdo 2

Na aula de Educagdo Fisica, o professor Carlos pretende formar
equipes de basquete entre os alunos, Sabendo que as equipes de bas-
quete sdo compostas de 5 jogadores, quantas equipes serd possivel
formar com 42 alunos? Sobrardo alunos? Quantos?

Para encontrar as respostas, podemos fazer 42 + 5.

Vo zonie ] il 42 + 5=8 eresto?2
2|5 quociente

3% ———aivioor
resto ‘ quodiente ‘ dividendo

Logo, com 42 alunos serd possivel formar 8 equipes e sobrardo
2 alunos. Nesse caso, a divisio foi empregada com a ideia de medida.

Fonte: Barroso et al (2010, p. 56)

As atividades sugeridas sdo variadas e exploram a diviséo sob diversas formas, além de
apresentarem problemas relacionados ao cotidiano com imagens coloridas e atrativas. Apenas
as atividades que contemplam a divis@o Euclidiana limitam-se a identificar o quociente e o resto
ndo explorando o significado e a relagdo entre 0s termos no contexto do problema.



25

O exercicio da Figura 4 nos chamou a atencdo, pois para resolvé-lo, o aluno deve
perceber que o resto € maior que o divisor. Esse exercicio vem antes da apresentacdo da relacédo
fundamental da divisao, que diz que o dividendo é igual a soma do resto com o produto do

divisor pelo quociente.

Figura 4 - Exercicio apresentando o resto maior do que o divisor
o} 1 7

0 © 2

v
-] i

El Observe ao lads coma Mdo fex a divisho de 23 por 2, Ainda seria
possivel continuar a divisho? Justiligue sua resposta, Se ainda for
|.'H:I55I'|‘il'."|_ CONTINLE-A MO CA0eM0.

Fonte: Barroso et al (2010, p. 59)

Na sequéncia, e por meio de um problema contextualizado, conforme podemos ver na
Figura 5, os autores apresentam, com riqueza de detalhes, a relacdo fundamental da divisao.
Apos resolverem o algoritmo caracterizado pelo problema, chamam a atencdo que a
representacdo daquela situacdo pode ser feita por meio de uma expressao e nomeiam todos 0s
termos apresentando a relacdo fundamental da diviséo e a sua finalidade, como descobrir termos

desconhecidos ou conferir o resultado da divisdo (prova real).

Figura 5 - Relagdo Fundamental da Divis&o

> Relacdo fundamental da divisdo

Considere a seguinte situagao:

André precisa transportar 115 estudantes até um museu. Em cada
viagem, ele pode levar, no maximo, 8 pessoas. Qual ¢ 0 menor niimero
de viagens que André terd de fazer para levar todos os estudantes?

Para resolver esse problema, André efetuou a divisao:

dividendo e —— divisor
115 | 8

35
3

14
resto ——— L quociente

Com essa divisao, André percebeu que, se fizesse 14 viagens trans-
portando 8 pessoas em cada uma, levaria 112 estudantes para o museu,
mas sobrariam 3 estudantes. Entao, ele concluiu que precisaria fazer, no
minimo, 15 viagens para levar todos ao museu.

Podemos escrever uma expressao com os termos dessa divisao:

115=14-8 + 3
Essa igualdade é chamada de relagao fundamental da divisao.

dividendo = quociente * divisor + resto

Essa relagao pode ser usada para conferir uma divisao ou para
descobrir nimeros desconhecidos.

Fonte: Barroso et al (2010, p. 60)
Finalizando a sec¢éo, o livro traz a informacdo de que o resto da divisdo tem que ser
menor que o divisor e apresenta um exercicio em que essa ideia é abordada e no qual o aluno
deve observar, ao desenvolver o algoritmo, o resto da divisdo, além de verificar se a relacédo

fundamental dessa operagao se confirma. Na Figura 6 temos a ilustracdo do exercicio.
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Figura 6 - Exercicio proposto aos alunos
Jilia usava a relagdo fundamental da divisdo e, com o auxilio de uma cal-
culadora, verificou que algumas operagées estavam erradas.

Confira as contas com uma calculadora e corrija, no caderno, o quociente
e o resto das divisdes que estiverem erradas.

: a) 183| sa d) 546 | 49
2 6 3 O |11
b) 357| 53 e) 204| &

3 6 4 |25

€ 74| g fl 240| 13

q &5 3 K

Fonte: Barroso et al (2010, p. 61)

O livro apresenta figuras bem coloridas e os contextos das situacfes-problema sdo temas
que fazem parte da realidade dos alunos. Também apresenta uma boa quantidade de exercicios

com situagdes-problema que contextualizam o assunto abordado.

3.1.2 A Conquista da Matematica

No livro publicado pela editora FTD S.A em 2009, A Conquista da Matematica, dos
autores Benedicto Castrucci e José Ruy Giovanni Jr, a diviséo é introduzida apresentando dois
problemas exploratérios (Figura 7), cuja resolucdo, segundo entendemos, fica a cargo do aluno

e sistematizacdo a cargo do professor.

Figura 7 - Problemas exploratérios que introduzem a diviséo

1. Parauma vaga de emprego, o gerente de uma firma vai entrevistar 72 candidatos. Ele resolveu
organizé-los em 4 grupos com a mesma quantidade de candidatos, entrevistando cada grupo
em um dia.

a) Sera possivel fazer exatamente isso?
b) Quantos candidatos ficardo em cada grupo?

2. Foram selecionados 32 candidatos para a segunda fase da entrevista. O avaliador tinha 6

pastas com 1 dizia de perguntas diferentes em cada pasta para distribuir igualmente entre
os candidatos.

a) Quantas perguntas, no total, havia nas 6 pastas?
b) Quantas perguntas cada entrevistado vai responder?
c) Sobrardo perguntas?

Fonte: Giovanni Jr. e Castrucci (2009, p. 66)
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Depois desses problemas, na Figura 8, vemos que 0s autores sugerem 0 uso de um
material Iidico chamado de “Barras de Cuisenaire®” para continuar o estudo da divisdo de

ndmeros naturais.

Figura 8 - Sugestdo de uso de Barras de Cuisenaire como material concreto

3. Vocé ja viu estas barrinhas, conhecidas como barrinhas Cuisenaire?

o Iprof
8 1) | —» cor branca ‘ol
g |
§2) - » cor vermelha
e — r-‘l — ITIC Jad
3) } ] | | —» corverde-clara  Em qualque i el by .
l ; 7 weada de atividades interessa S para 0s seus mm‘r:s_l

» COr roxa

| —» cor amarela

6) —» COr verde-escura

7) » COr preta

8) » COr marrom

9) —» cor azul

10) % ‘ [ ‘ :_ e -i[ o -» cor alaranjada
1 Dy o

a) Quantas vezes a barrinha vermelha cabe na barrinha marrom? 4 vezes
b) De quantas barrinhas vermelhas eu preciso para completar:

® uma barrinha verde-escura?

® uma barrinha marrom?

Fonte: Giovanni Jr. e Castrucci (2009, p. 66) |

Somente depois dessa introducdo é que 0s autores apresentam trés situaces-problema
nos quais a divisdo € empregada para formar grupos e para dividir uma quantidade em partes
iguais. Nesses exemplos, resolvidos através do algoritmo, os autores mostram a divisdo exata e
ndo exata, nomeando cada termo da divisdo e apresentando cada elemento dessa opera¢do com
muita clareza e detalhes na resolucdo. Na divisdo ndo exata o resto é tratado como sobra e ndo
é feita nenhuma referéncia quanto a sua utilizacdo na resolucéo de problemas.

Os autores ndo mencionam que o resto da divisdo deve ser menor que o divisor.
Podemos observar nas Figuras 9 e 10 que, durante o desenvolvimento do algoritmo da divisao,
0 autor utiliza as ordens do sistema de numeracgdo durante a operacdo de divisdo, além de indicar

0 resto em uma divisado exata.

3 As Barras de Cuisenaire sdo barrinhas coloridas, que foram confeccionadas e criadas pelo professor belga
Emile-Georges Cuisenaire (1891 — 1980). O material tem como objetivo ajudar a crianca a construir conceitos
béasicos de matematica.



Figura 9 - Situac8es onde a divisdo é empregada para dividir uma quantidade em partes iguais
A divisdo é empregada quando precisamos...

. dividir uma quantidade em partes iguais.

Veja as situagdes seguintes:

Uma editora vendeu 72 livros de literatura pelo programa de governo. Esses livros serdo
entregues para as bibliotecas de 4 colégios. Se as 4 bibliotecas receberem o mesmo nu-
mero de livros, quantos livros caberédo a cada uma?

Para resolver esse problema, devemos fazer 72 : 4.

DU
NN
dvidendo —» 72 | 4 —» duisor
32 | 18 __, quociente
N
O (DU
resto

Como o resto da divisdo é igual a 0, dizemos que a divisdo é exata.
Entéo, cada biblioteca devera receber 18 livros.

Para atender a uma escola de outra cidade, essa editora precisa enviar 183 livros. Eles
deverédo ser colocados em 12 caixas, de modo que todas as caixas tenham o mesmo
ndmero de livros. Quantos livros serdo colocados em cada caixa?

Para resolver esse problema, devemos fazer 183 : 12.

CﬁDU
dvidendo —»1 8 3 12 —» disor
63 \13 —_» quociente
3 Fbu
XS

Como o resto é igual a 3, a divisdo néo é exata.
Portanto, em cada caixa serdo colocados 15 livros e sobraréo 3, que, provavelmen-
te, serao encaminhados em um pacote a parte.

Fonte: Giovanni Jr. e Castrucci (2009, p. 67)

Figura 10 - Situacdo onde a divisdo traz a ideia de medida
A divisdo também é empregada quando precisamos...

... saber quantas vezes uma quantidade cabe em outra quantidade.

Consideremos as seguintes situagdes:

1 Uma equipe de voleibol é composta por 12 jogadores, sendo 6 titulares e 6 reservas. O
professor de Educagéo Fisica de um colégio dispde de 192 alunos para organizar um
torneio de voleibol. Quantas equipes, com titulares e reservas, ele vai conseguir formar?

Queremos saber quantos grupos de 12 cabem em 192, ou seja, devemos fazer

192: 12,
cou
12|12
72 (16
AAINS
0 ;‘ DU

Ele vai conseguir formar 16 equipes.

Fonte: Giovanni Jr. e Castrucci (2009, p. 68)

28
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A relacdo fundamental da divisdo é apresentada sem nenhuma contextualizacdo, apenas
apresentando o dividendo, o divisor, o quociente e o resto. Na Figura 11, podemos observar que

0s autores mostram a diviséo representada através do algoritmo e em forma de expressao.

Figura 11 - Relagdo Fundamental da Diviséo

RELACAO FUNDAMENTAL DA DIVISAO
Considere as divisdes:
a) 48:3 Note que 48 =3 X 16 + 0
48 3 » resto
» quociente
L * divisor

* dividendo

b) 50:3 Note que 50 =3 X 16 + 2

» resto
» quociente
» divisor

> dividendo

ESTA IGUALDADE E
CHAMADA RELACAO
FUNDAMENTAL
DA DIVISAO.

dividendo = divisor % 1|llr)(|c'nh'

Fonte: Giovanni Jr. e Castrucci (2009, p. 70)

Logo depois de apresentar a relagdo fundamental da divisdo os autores trazem o
comentario ilustrado na Figura 12, onde retomam a escrita da divisdo na forma de dividendo
igual a soma do resto com o produto do divisor pelo quociente, com o objetivo de encontrar um
valor desconhecido, s6 que aparece descontextualizado e sem maiores explicacfes ou

comentarios posteriores.

Figura 12 - Encontrando o valor desconhecido através da relagdo fundamental da divisdo

Veja como podemos usar essa relagao:
® Numa divisdo néao exata, o divisor é 7, 0 quociente € 13, e o resto é 5.
Determinar o dividendo.
Chamando o dividendo de n, teremos:

17T > N=TX13+5

5 1138 n=91+5
n=96

O dividendo procurado é 96.

Fonte: Giovanni Jr. e Castrucci (2009, p. 70)
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Os exercicios apresentam algumas situa¢fes cotidianas, que ndo exigem muito
raciocinio do aluno. O grande objetivo é explorar quantas vezes uma quantidade cabe na outra
ou repartir uma quantidade em partes iguais. Percebemos que um exercicio segue o padrdo do
que é apresentado na Figura 13, outro retoma a relagcdo fundamental da divisdo e apenas um
problema de contexto bem simples encerram a se¢do. Embora o livro ndo tenha mencionado
que o resto da divisdo deve ser menor que o divisor, ele apresenta um exercicio que da a
oportunidade para o aluno pensar sobre 0 assunto. Ndo seguem maiores discussdes acerca desse
problema, ele apenas aparece na lista de exercicios proposta aos alunos como apresentamos na

Figura 13.

Figura 13 - Exercicio proposto aos alunos
Qual é o dividendo numa divisao em que o
divisor é 12, o quociente é 9, e o resto € o maior
possivel?
Fonte: Giovanni Jr. e Castrucci (2009, p. 71)

Neste livro a divisdo é tratada de maneira clara e as ilustracdes contribuem para o
processo de interpretacdo dos enunciados dos problemas. A quantidade de exercicios ndo €
excessiva, permitindo que o professor trabalhe bem o contetido apresentado. Contudo, a relagdo
entre os elementos da operacdo de divisdo e a interpretacdo do significado do resto ndo sdo

abordados.

3.1.3 Praticando Matematica — Edi¢do Renovada

O livro da Editora do Brasil, Praticando Matematica — Edicdo Renovada, publicado em
2012, dos autores Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos traz (Figura 14) um problema
resolvido passo a passo. Analisando o desenvolvimento do algoritmo entendemos que ele pode
confundir o aluno, pois quando os autores especificam que “dividimos 19 centenas por 157,
eles ndo deixam claro se a divisdo é por 15 centenas ou por 15 partes. Essa informacdo é
relevante para o aluno poder atribuir significado aos termos da divisdo. Num canto dessa mesma
pagina os autores destacam que as ideias associadas a divisdo sdo de repartir uma quantidade
em partes iguais ou descobrir quantas vezes uma quantidade cabe em outra e, com uma divisao
simples, nomeiam os termos da operacdo dizendo ainda que o resto é sempre menor que 0
divisor. Percebemos que sdo varios conceitos e informagdes para o aluno dar conta em uma

unica pagina.
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Figura 14 - Ideias associadas a divisao e desenvolvimento do algoritmo
2. A divisao

Lembra-se dos kits dos alunos do 6¢ ano? Ideias associadas a divisdo
Usamos a divisao para repartir uma quan-
tidade em partes iguais ou descobrir quantas

: vezes uma quantidade cabe em outra.
= Numa divisdo temos:
E dividendo — 20 8 «— divisor

resto———» 4 2 <+— quociente
Com a venda dos kits, os alunos arre- Com 20 podemos formar 2 grupos de 8 e
cadaram R$ 1.965,00. Quantos kits foram restam 4. Ou, ainda, 8 cabe 2 vezes em 20 e
vendidos, se cada um custava R$ 15,00? ( e 00 o0
A divisao permite descobrir essa quan- restam 4. e e 000000 Q

tidade. 20=8+8+4=2x8+4

Lembre-se:
* 0 resto € sempre menor que o divisor;
*® se o resto é zero, a divisao é exata.

1965:15 =7
Como fazer essa divisao?
1 965h 5 — Nao da para dividir 1 por 15.
Mas 1 unidade de milhar = 10 centenas e, como ja temos 9 centenas
no nimero 1965, ficamos com 10 centenas + 9 centenas = 19 centenas.
1965[15 — Dividimos 19 centenas por 15. D& 1 e restam 4 centenas.

1965|15 — 4 centenas = 40 dezenas
46 1 40 dezenas + 6 dezenas = 46 dezenas

1965[15 — > Dividimos agora 46 dezenas por 15. D4 3 e resta 1 dezena.

46 13
1
196515 —» 1. dezena = 10 unidades
46 13 10 unidades + 5 unidades = 15 unidades
™

196515 —— Finalmente dividimos 15 unidades por 15.
46 131 Da 1 e resta zero.
15
0 Esta & uma divisao exata, pois o resto é zero.

Portanto, os alunos desse 62 ano venderam 131 kits.

Fonte: Andrini e Vasconcellos (2012, p. 54)

Os autores ndo apresentam a relagdo fundamental da divisdo dentro de uma situagéo
contextualizada, como ilustra a Figura 15, e sugerem gue o aluno tente descobrir mentalmente
o valor do dividendo e do divisor, porém ndo explicam sobre a expressdo ou 0 processo inverso
que o aluno deve fazer.

Nesta pagina do livro, no canto inferior direito, o autor traz um assunto instigante,
quando escreve: “Nas divisdes a seguir, o que aconteceu com o quociente quando multiplicamos
o dividendo e o divisor pelo mesmo nimero natural diferente de zero? Teste suas observacoes
em outros exemplos semelhantes”. E um exemplo muito interessante e no qual o autor poderia

ter questionado o que acontece com o resto utilizando exemplos de divisdo ndo exata.
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Figura 15 - Relagdo Fundamental da Diviséo

Relacdo fundamental da divisao

Tente descobrir

Em todas as divisdes temos: mentalmente.

[ quociente X divisor + resto = dividendo

N R Qual é o dividendo? Qual é o divisor?
?z 12 77| 2

Veja exemplos: o 55

* Divisao nao exata

a5l
3 7

Nas divisdes a seguir, 0 que aconteceu com 0 quo-
ciente quando multiplicamos o dividendo e o divisor

7-6=42
42 + 3 = 45, que é o dividendo.

pelo mesmo nimero natural diferente de zero? Teste

JSe
Divisao exata suas observagdes em outros exemplos semelhantes.

21| 8
8 |2 24 |6 240 |60 480 [120 etc.
8:-3=24 0 4 0 4 0 4 0 4

1’
1
\ X3 x 10 X 2
{
|

24 + 0 = 24, que é o dividendo. ' S ST RS
Fonte: Andrini e Vasconcellos (2012, p. 56)

Na lista de exercicios aparece uma atividade, ilustrada na Figura 16, na qual os alunos
devem observar que, apresentado o desenvolvimento do algoritmo, o valor do resto é maior que

o divisor.

Figura 16 - Exercicio proposto aos alunos apresentando o resto maior do que o divisor

E Observe as divisoes e responda:

Estao certas ou erradas? Por qué?

Fonte: Andrini e Vasconcellos (2012, p. 57)

O exercicio ilustrado na Figura 17 retoma o assunto, questionando os possiveis valores

para o resto de uma diviséo e para o dividendo.

Figura 17 - Questionamentos acerca do dividendo e dos possiveis restos de uma divisdo
E O dividendo e o resto desta divisao foram

apagados: m| 4
| 15
a) Quais os valores possiveis do resto nesta di-
visao?

b) Que ndmeros naturais podem ser escritos
no dividendo?
Fonte: Andrini e Vasconcellos (2012, p. 57)
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Para encerrar a se¢do, 0s autores apresentam outra lista de exercicios com algumas
situacOes-problema. Um deles nos chamou a atencdo e esta reproduzido na Figura 18 e
pensamos que a partir dele poderia se aprofundar a ideia de utilizacao do resto da divisdo numa

situacdo cotidiana.

Figura 18 - Situagdo-problema proposta aos alunos

m Um paciente deve tomar uma cédpsula de
8 em 8 horas. A caixa de remédio receitada
contém 36 cdpsulas. Quantos dias demorara o
tratamento?

Fonte: Andrini e Vasconcellos (2012, p. 64)

Em relacdo ao livro, podemos dizer que ele tem uma linguagem clara e uma
apresentacdo colorida e atraente para os alunos, adequando-se a faixa etaria atendida. Quanto
ao resto da divisdo de dois nimeros naturais, ndo encontramos situaces onde o aluno deveria

ter um olhar cuidadoso para esse termo da operacao.
3.1.4 Praticando Matematica: 52 série

Analisamos uma versdo antiga de um livro cujo autor também é Alvaro Andrini, da
edicdo de 1989, impresso pela mesma editora e com o titulo Praticando Matematica: 52 série. A
Figura 19 ilustra a parte inicial do capitulo no qual podemos perceber que, ao contréario dos
demais livros, ele ndo traz uma situacao contextualizada para motivar a introducédo da divisao,

mas um desenvolvimento em que é explorada a ideia inversa da multiplicacéo.

Figura 19 - Introducéo da divisdo

Consideremos dois nimeros naturais, dados numa certa ordem.

10 é o primeiro deles e 2 é o segundo.

Por meio deles determina-se um terceiro niimero natural que, multiplicado pelo
segundo, d4 como resultado o primeiro. Essa operagéo chama-se divisdo e é in-
dicada pelo sinal :

Assim:
10:2: porque ><2=10
Na divisdo: 10:2=5

dizemos que: 10 é o dividendo,
2 é o divisor,
5 é o0 quociente.

Fonte: Andrini (1989, p. 66)
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Podemos perceber que a introducdo da operacdo de divisdo foi feita enfatizando apenas
0 aspecto procedimental da resolucdo. N&o encontramos nessa edi¢do a divisdo associada a
ideia de repartir ou de medir.

Na sequéncia o livro traz uma lista de exercicios, e percebemos que um deles exige, para
sua resolucdo, que o aluno aplique o que apareceu na introducdo do capitulo, ou seja, que 0

aluno faca o processo inverso da operacao de divisdo exata para obter o resultado (Figura 20).

Figura 20 - Exercicio proposto aos alunos
5) Qual o niimero que dividido por 17 d4 resultado 25 ? 425
Fonte: Andrini (1989, p. 67)

O autor reservou uma parte do capitulo para tratar da divisdo ndo-exata onde aproveitou
0 exemplo numérico para apresentar a relacdo fundamental da divisdo e, além de desenvolver
o algoritmo, escreveu a relacdo em forma de expressdo numérica, nomeando claramente todos
os termos. O autor finaliza mencionando que, em uma divisdo, o resto é sempre menor que 0

divisor (Figura 21).

Figura 21 - Divisdo ndo-exata
Nem sempre é possivel realizar a diviséo exata em IN.

JET

1 3

Considerando este exemplo:

Observe que:
7 (dividendo) = 2 (divisor) x 3 (quociente) + 1 (resto)
Isto é:

dividendo = divisor X quociente + resto

Numa divis&o, o resto é sempre menor que o divisor.

Fonte: Andrini (1989, p. 70)

Destacamos alguns exercicios desta parte. O primeiro exercicio da Figura 22 ilustra uma
situacdo em que o aluno deve observar o resto da divisdo, no desenvolvimento do algoritmo,
para elaborar a resposta e nos exercicios seguintes o aluno tem que buscar, na relacdo
fundamental da diviséo, subsidios para a resolucdo. Questdes desse tipo apareceram diversas

vezes durante o capitulo que trata da diviséo.
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Figura 22 - Exercicios propostos aos alunos
1) Qual destas divisdes esta erada e por qué ?

a)79l8 -b)49|8 c) 57 | 8
7 9 9’5 1 7

9 ) 8 maior que o divisor( 8 )

4) Calcule o valor de x em cada caso:

ax|5 b) x | 12 c) x | 125
1. 3 | iR 72 4

x =227 =572

6) Um ndmero natural dividido por 15 d4 quociente 9 e o resto o maior possfvel.
Qual é este niimero ?

Fonte: Andrini (1989, p. 70)

Para encerrar o capitulo, o autor traz uma secdo nomeada Testes, na qual propde
exercicios diversificados que convidam o aluno a pensar no conceito de divisao e em todos 0s
elementos da relacdo fundamental da divisdo. Alguns desses exercicios estdo ilustrados na
Figura 23.

Figura 23 - Exercicios propostos aos alunos
6) Sejam as divisbes:

Podemos afirmar que:
= a) as duas divisbes estdo erradas.
b) as duas divisGes estdo certas.
c) a primeira esté certa e a segunda esté errada.
d) a primeira estd errada e a segunda esté certa.

9) Numa divisdo, o divisor & 7, 0 quociente 43 e o resto é o maior possivel. En-

t&o o dividendo é:
0 0 divi > .

a) 243 m c) 307 6 43

b) 343 d) 407 x=7X43 + 6 = 307
10) Dividindo-se um ndimero x por 13, obtém-se quociente 17 e resto 4. O quo-

ciente da divisdo de x por 5 é:

a) 35 mC) 45 x= 13X 17 44 =225

b) 40 d) 50 Logo: 225 : § = 45

13) Uma industria deseja formar grupos de 38 empregados. Como existem 450
empregados contratados, um deles ficard incompleto. Para completar este
grupo, a industria devera contratar:

® a) 6 empregados c) 12 empregados
b) 11 empregados d) 32 empregados
Fonte: Andrini (1989, p. 76 - 77)

Podemos perceber que o autor buscou verificar, em varios exercicios, a relacdo
fundamental da diviséo e a necessidade do resto ser menor que o divisor, além de que ele pensou

em diferentes situacdes para obter 0 mesmo tipo de resposta em varios exercicios, tratando a
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diviséo e seus termos de diversas formas, articulando os diferentes significados de um mesmo
conceito.

Este ndo é um livro com ilustracbes ou exemplos ludicos. Ele trata dos conceitos
matematicos de forma direta com uma grande quantidade de exercicios que se apresentam em
varios graus de dificuldade.

3.1.5 Matematica e Realidade

No livro Matemaética e Realidade, publicado pela editora Saraiva em 2009, escrito por
Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, os autores apresentam a divisao exata e nao
exata em secOes diferentes e iniciam mostrando a divisdo exata, conforme Figura 24. Eles
afirmam que dividir é repartir em partes iguais e partem de um problema resolvido, sem
desenvolver o algoritmo da divisdo, mostram a prova real dessa operacdo e nomeiam todos 0s
termos.

Figura 24 - Introducdo da divisdo
Divisao
Dividir é repartir em quantidades iguais.

Na divisdo do exemplo anterior, 32 é chamado dividendo e 8 é o divisor. O resultado, 4, €
chamado quociente. Observe que:

32: 8 =4 porque 4 - 8 =32

O quociente € o nimero que devemos multiplicar
pelo divisor para obter o dividendo.

Veja outros exemplos:

Cantoon Estixso

281 : & = B porque 7 X4=28

! ! !

dividendo  divisor quociente

30 : 5 = 6 porqueb6x5=30

! ! !

dividendo divisor quociente

Para indicar divisdo, podemos usar também o simbolo +.

A divisdo é a operagdo inversa da multiplica¢ao.

¢

divisdo s
S0l - B = 16 g
§

501 = IBR % B8 £

U
multiplicagio

Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009, p. 39)
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Antes dos exercicios dessa se¢do, 0s autores apresentam uma situacdo em que a divisao
¢ usada para descobrir a quantidade de grupos (pilhas) e trazem a resolucdo dessa operacéo
usando a soma de parcelas iguais e a representacdo em forma de expressdo apresentando o

quociente de uma forma diferente do que analisamos nos outros livros (Figura 25).

Figura 25 - Divisao utilizada para descobrir a quantidade de "pilhas" de livros
A divisdo também € usada para descobrir a quantidade de grupos.
Temos 60 livros e queremos colocd-los em pilhas de 12 livros cada uma. Quantas pilhas
serdo formadas?

60= 12 + 12 + ...
R 2 R
Quantas pilhas?

livros por pilha

0=4¢ + ¢ + € + € +

l 1 2 3 i

total de livros

quantidade de pilhas

60 : 12 = 5 porque 5 X 12 = 60

Serdo formadas 5 pilhas.

Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009, p. 39)

A lista de exercicios exige os conhecimentos mostrados nas duas situacdes que
introduziram a divisdo. Chamou a atencdo o fato de que neste livro aparecem exercicios
envolvendo unidades de medida de tempo, porém todos os exercicios envolvendo tempo sédo
resolvidos através de divisdes exatas. Em nenhum deles o aluno deve utilizar o resto para chegar
a solucdo, como apresenta a Figura 26. Pensamos que esta seria uma situacao interessante para
explorar a aplicagdo do resto da divisdo de dois niUmeros naturais com o objetivo de levar os
alunos a compreender os significados da operacdo realizada e explorar as relagdes existentes

entre os termos.

Figura 26 - Situagéo-problema envolvendo a diviséo

78 Faltam 504 horas para o aniversario da professora Ana Paula. Os alunos se reuniram para organizar
uma festinha. Eles ja encomendaram 900 docinhos na cantina da escola. Para embalar os doces, a
cantina usa caixas com capacidade para 45 unidades cada uma. Vai ser uma grande festa!

a) Quantos dias faltam para o aniversario de Ana Paula? Quantas semanas? 21 dias: 3 semanas

b) Quantas caixas serdo necessérias para embalar os 900 docinhos? 20 caixas

c) Se os 900 docinhos fossem distribuidos em 15 caixas, todas com a mesma quantidade de docs,
quantos doces teriam que caber em cada caixa? 0 doces

Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009, p. 40)

A Figura 27, ilustra a relacdao fundamental da divisao, explorada através de uma situacao
problema. Os termos sdo nomeados de forma correta, mas 0s autores nao trazem a escrita em
forma de expressao.

Numa nova secdo (Figura 28), os autores trabalham a divisdo ndo exata, partindo do

problema que introduziu a relagcdo fundamental da divisdo. No final, chamam a atencéo para o
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fato do resto ter que ser menor que o divisor. Nesse momento foi retomada a nomenclatura dos

termos e a situacdo foi escrita em forma de expresséo.

Figura 27 - Rela¢do Fundamental da Divisao

O professor de Educacao Fisica vai organizar um torneio de volei masculino com os alunos
do 6°ano. Se cada equipe de vlei tem 6 jogadores, quantas equipes, no maximo, podem ser
formadas com 32 meninos?

Dividimos os 32 alunos em grupos de 6.
dividendo+— 32 | 6 —=divisor
resto+— 2 5 —quociente

Podem ser formadas 5 equipes de 6 alunos e sobram 2 alunos.

Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009, p. 44)

Figura 28 - Divisdo ndo-exata
Divisao com resto

A divisao do problema anterior tem resto 2. E uma divisio nio exata. A divisio é exata
quando o resto € zero.

Ainda no exemplo anterior, multiplicando o quociente pelo divisor, temos 0 nimero de
alunos participantes do torneio:

5x6=30

Adicionando a esse produto o nimero de alunos que sobraram (resto), temos o nimero
total de meninos:

o < fon +~ B = B
| | | .
quociente x divisor + resto = dividendo

Observe que o nlimero de alunos que sobraram (resto) é menor que o nimero de elementos
de cada equipe (divisor). Por qué? Se sobrassem 6 ou mais alunos, o que seria feito?

Na divisdo, sempre temos:
NN

Sinal Leitura

resto < divisor

< | é menor que

(Lé-se: “o resto € menor que o divisor”.)

> | é maior que

Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009, p. 45)

Na sequéncia seguem mais exercicios contextualizados, sendo que dois deles nos
chamaram a atencdo, pois exploram o resto da divisdo de uma forma que néo foi trabalhada
durante o capitulo, incentivando a reflex&o e a acdo do aluno na sua resolucéo.

Os exercicios da Figura 29 podem ser trabalhados de modo a privilegiar o tratamento
do resto da divisdo sob um novo olhar, e ndo apenas como uma sobra, observando, inclusive, a

utilizacdo do resto da divisdo. No primeiro exercicio, os alunos devem utilizar o resto da diviséo
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para chegar ao resultado e, no segundo, percebemos que os autores exploram, ora a utilizacdo

do quociente, ora a utilizacao do resto, na resolucdo do problema.

Figura 29 - Situacdes-problema que contemplam a utilizagdo do resto da diviséo
100 Contando a partir de um domingo, em que dia da semana cai 0 milésimo dia? sexta-feira

101 Uma industria de fosforos produz caixas com 40
palitos. Se a produgao diéria é de 64267 palitos,
responda:

a) Essa producao da para preencher quantas cai-
xas? 1

b) Quantos palitos sobram?

¢) Em trés dias, quantas caixas sdo preenchidas?
Quantos palitos sobram? 48 1

Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009, p. 45)

Outro exercicio que estimula a exploracdo e a observacao das relagbes entre 0s termos
da divisdo esta ilustrado na Figura 30, onde o aluno deve verificar que € necessario 0 uso da
relacdo fundamental para sua solugdo. Outros exercicios semelhantes a esse aparecem no final
da unidade, na se¢do “Teste seu Conhecimento”.

Figura 30 - Situagdes-problema propostos aos alunos

102 Responda as questoes abaixo:
a) Numa divisdo, o quociente é 103, o divisor é 45 e o resto € o maior possivel. Qual é o divi-

dendo? 4678
b) Numa diviséo, o resto é 7, o quociente é 3, e o divisor é 5. Essa divisdo é possivel ou impossivel?
Por L]Llé? Impossivel; o resto ndo pode ser maior que

Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009, p. 46)

O livro é bem ilustrado e de linguagem simples e clara, sua leitura € agradavel e os
exercicios estdo distribuidos em varios niveis de dificuldade. Podemos perceber que alguns
exercicios contemplavam o resto da divisdo em sua resolucdo, porém apareceram apenas na

lista de exercicios dos alunos, sem haver uma explicagdo ou comentario sobre o0 assunto.
3.1.6 Projeto Telaris: Matematica

No livro publicado pela Editora Atica em 2012, denominado Projeto Telaris:
Matematica para o 6° ano, do autor Luiz Roberto Dante, a divisdo é introduzida através de duas
situagdes problema. A primeira ideia esta associada a repartir em partes iguais e esta ilustrada
na Figura 31. Nela o autor efetua a divisdo, passo a passo, nomeia cada termo, realiza a “prova
real” e escreve o resultado em forma de expressdo, incentivando a prova real, de forma clara e
objetiva. O autor utilizou as classes do sistema de numeragédo durante o desenvolvimento do
algoritmo da divisdo e indicou o resto em uma divisdo exata. Analisando a forma de

desenvolvimento do algoritmo percebemos que o autor ndo deixa claro se esta repartindo 8
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dezenas por 6 dezenas ou por 6 partes e acreditamos que essa informacdo € relevante para o

aluno poder atribuir significado aos termos da diviséo.

Figura 31 - Divisdo apresentando a ideia de repartir igualmente
6 Divisao: ideias associadas
e algoritmos

Veja algumas situagdes para recordar as ideias associadas a operagao divisao.

Dividir significa
H : = a VRN e ‘repartir’,
¥ ideia associada a divisao: dsbur
repartir igualmente s

0 professor Clodoaldo quer repartir igualmente 84 folhas coloridas de papel
celofane para 6 equipes de alunos. Quantas folhas recebera cada equipe?
Para responder precisamos efetuar a divisdo 84 + 6.

/" Podemos também
indicar 84 <+ 6 por
\ 84:6 /

Algoritmo usual da divisdo

Vamos efetuar a divisdo de 84 por 6. Observe:

\
DU DU \ avidendo DU dwisor
8 4[6 8 A'L || L—g 46—
o I 2 41 24|14
E o U ‘ — 0[DU
= ‘ ¥ ! resto quodiente
Repartimos igualmente Trocamos 2 dezenas por | | Repartimos igualmente as 24 unidades
8 dezenas por 6. Da 1de- 20 unidades; com as 4 uni- | | por 6.Da 4 unidades para cada equipe e
Zena para cada equipe e | dades que tinhamos pas- | ‘ resta 0. No total, 14 folhas para cada
restam 2 dezenas. | samos a ter 24 unidades. ‘ equipe (1dezena + 4 unidades).

\ |
Essa é uma divisdo exata, pois seu resto é 0.
Para verificar se a divisdo esta correta, basta ver se 6 X 14 éigual a 84.

o
14
X 6
| 84

De fato, 6 X 14 = 84 e adivisao esta correta.
Cada equipe recebera 14 folhas.

Fonte: Dante (2012, p. 51)

Na Figura 32 o autor apresenta a divisdo associada a ideia de medida. Novamente o
autor realiza o célculo passo a passo e detalha um pouco mais, nomeando os elementos da
expressdo naforma D = d X q + r, de modo que temos: dividendo igual a soma do resto com
0 produto do divisor pelo quociente, apresentando assim, a relagcdo fundamental da diviséo no
contexto do exercicio. Observamos que a escrita na forma D =d X g +r nao é muito
explorada no decorrer da unidade. Novamente percebemos o uso das ordens do sistema de
numeracdo durante o desenvolvimento do algoritmo e acreditamos que essa utilizacdo pode
confundir o aluno.
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Figura 32 - Divis8o apresentando a ideia de medida

2% ideia associada a divis3o:
“medida” ou quantas vezes
uma quantidade cabe em outra

Numa granja os ovos sdo colocados em caixas de 1du-
zia. Quantas caixas sdo necessarias para embalar 195 ovos?

Sabemos que 1duzia = 12. Entdo, queremos saber quan-
tos grupos de 12 ovos cabem em 195 ovos. Devemos fazer a
divisao 195 : 12.

Vamos efetuar a divisdo de 195 por 12 pelo algoritmo

usual.

NEEL SKY/SHUTTERSTOCK/GLOW IMAGES Como ndo podemos repartir igual-
cDu mente 1centena em 12 de modo a obter
19512 centena, trocamos 1 centena por 10 de-

L3 ) S zenas e, comas 9 que ja tinhamos, pas-
cou samos a ter 19 dezenas.
CDhu Repartimos igualmente 19 dezenas
19512 em 12, dando 1dezena para cada uma e
7= Q% restando 7 dezenas.
cbu
%? u Trocamos 7 dezenas por 70 unida-
- g & _'2L des. Com as 5 que Ja tinhamos, passa-
cCDU mos a ter 75 unidades.
dividendo (C P |y divisor Repartimos igualmente as 75 uni-
f-? g é ? 5 dades por 12. D4 6 unidades para cada
3lcou uma e restam 3 unidades.
resto quociente

Esta € uma divisdo ndo exata, pois o resto é diferente de 0.
Para verificar se a divisdo esta correta, basta fazer 16 x 12 = 192;192 + 3 =195,

quociente X divisor + resto = dividendo D|d
gqXd+r=D rq

Fonte: Dante (2012, p. 52)

Os exercicios e problemas que o autor sugere neste momento inicial do capitulo sdo
simples e podem ser facilmente resolvidos pelos alunos. Apenas dois deles nos chamaram a
atencdo, conforme ilustrado na Figura 33. O aluno deve buscar subsidios na relacdo
fundamental da divisao para resolvé-los.

Figura 33 - Exercicios propostos para 0s alunos

50. Copie e complete no i:

0) 3] 5 7 C) 25'.8_‘}
b 43 d) 30L 4

51. Invente um problema que envolva uma divisao
e uma adi¢do. Convide um colega para resolve-
-lo. Depois voceé resolve o dele. Respostapessoa

Fonte: Dante (2012, p. 53)
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Na sequéncia, 0 autor sugere uma discussao muito interessante sobre os possiveis restos
em uma divisdo com questionamentos aos alunos, com o objetivo de estabelecer relacdes e

incentivar descobertas e generalizacfes (Figura 34).

Figura 34 - Possiveis restos em uma diviséo
Resto em uma divisdo de numeros naturais

Voce ja viu que, para verificar se uma divisao é exata ou ndo, devemos observar

o resto dessa divisao:
* se o resto é zero, dizemos | ¢ seoresto é diferente de zero, a divisdo € ndo exata.

que a divisdo é exata; 508
Resto diferente de 0
3:5 E ) —48 |6 gvissonsoents
A 3 5:7 Resto 0 | 2

divisdo exata

0|

Restos possiveis em uma divisdo
Examine os restos destas divisdes por 3:

1113 123 133 1413 153
Siagilal =974 —uF o e ElGT =
1 2 0

2 0]

= e

e A2
0w

(A Quais sdo os restos possivels em uma divisdo por 3?

Observe agora os restos destas divisoes por 4:
244 254 264 274 284
—2416 —2416 —2416 —24(6 —28]7 =
0| 1 2 3 0|

(A Quais sdo os restos possiveis em uma divisdo por 4?

NN

-0 W0
TR

ﬂ Agora, faca varias divisdes por 5. Observe os restos. O que vocé pode concluir? ;

Essa sua descoberta vale sempre e a escrevemos assim:

Numa divisao, o resto é sempre menor do que o divisor.

Fonte: Dante (2012, p. 54)

Na secdo seguinte o autor trata do calculo mental, sugerindo estratégias de raciocinio e,
depois, uma sequéncia de exercicios.

O livro distribui e relaciona muito bem os contetidos, apresenta uma linguagem clara e
direta e tem uma boa quantidade de ilustracGes que aparecem na sec¢ao que trata da divisdo. Os
exercicios apresentam varios graus de dificuldade, mas ndo percebemos nenhuma referéncia ao

tratamento do resto da divisdo na resolucéo de problemas.
3.1.7 Descobrindo e Aplicando a Matemaética
O livro da Editora Dimensdo, Descobrindo e Aplicando a Matematica, de Alceu dos

Santos Mazziero, publicado em 2012, aborda a divisédo de uma forma um pouco diferenciada

dos demais livros didaticos analisados até 0 momento.



43

Partindo de um exemplo numérico, o autor inicia o capitulo relembrando os termos da
divisdo, desenvolvendo o algoritmo de uma divisdo exata e de uma divisdo com resto, conforme

Figura 35.

Figura 35 - Termos da diviséo
Explorando o que voceé ja sabe

Dividendo Dividendo
Divisor g 2 «——Divisor
15 : 3 = 54— Quociente 1 ~ 4. «— Quociente

Dividendo Resto

1. e
IS 3 «—————Divisor
0 5 «————— Quociente

* Na primeira divisdo ao lado, quais sdo: o divi-

20:5=4 #3 A
: dendo, o divisor e o quociente?

e * E na segunda divisao?

* D@ dois exemplos de divisdo com resto 1.
Dé dois exemplos de divisdo com resto 2.

Fonte: Mazziero (2012, p. 111)

Na sequéncia os autores sugerem situacdes-problema até o final do capitulo. Ao todo
séo 32 problemas que abordam a divisdo nas mais variadas formas. Os autores solicitam com
frequéncia resolucdes dissertativas dos problemas apresentados, diferentemente dos demais
livros analisados. Alguns desses problemas nos chamaram a atencdo, como o problema
ilustrado na Figura 36, que traz a escrita da representacdo de uma divisdo de duas formas
diferentes, além da linguagem corrente, favorecendo a visualizacdo de um mesmo problema de

duas formas.

Figura 36 - Situacdo problema proposto aos alunos
38. Luciana disse que31:10=3eorestoé 1 porque31 =3 x 10 + 1.

Lolita disse que repartiu 31 figurinhas em quantidades iguais para 10
meninos e que cada menino recebeu 3 figurinhas, tendo sobrado uma.

Discuta com seus colegas e responda:
As duas frases anteriores estdo relacionadas com uma mesma conta. Qual ¢é ela?
Qual das duas frases usa simbolos matematicos e qual usa linguagem corrente?

Fonte: Mazziero (2012, p. 112)

Uma observacdo em relacéo ao problema da Figura 36 € o fato de que estd implicita a
ideia de que o quociente de uma divisdo deve ser o maior possivel e o resto deve ser o menor
possivel, pois, caso contrario, poderiamos dizer, por exemplo, que 31+~ 10 = 2 eresta 11 porque
31=2x10+11.

Ainda sobre esses problemas, percebemos que tanto no problema da Figura 36 como

nos problemas da Figura 37, embora ndo esteja explicito que o resto deve ser menor que 0
divisor, o aluno deve observar esse fato para concluir a resolugéo, pois deve usar a relacdo

fundamental da divisdo e observar como se comporta 0 resto em relagédo ao divisor. Um
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exemplo disso séo os problemas ilustrados na Figura 37, embora ndo haja uma discusséo sobre

o raciocinio légico envolvido na relacdo fundamental da divisao.

Figura 37 - Situacdes problema propostos aos alunos
Marcia disse que em uma divisdo o divisor é 6, o quociente & 7 e o resto
é 2. Calcule para ela o valor do dividendo. -

Juliana disse que em uma divisdo o divisor € 7, o quociente é 8 e 0
resto é 9. Discuta com seus colegas o que ha de errado nessa divisao.

Se em uma divis&o o divisor é 6, qual é o maior valor possivel do resto?
Justifique sua resposta.

Em uma divisdo, o divisor é 5. Enumere todos os possiveis restos dessa
divisdo. *
Fonte: Mazziero (2012, p. 113)

O exercicio apresentado abaixo desafia 0 aluno a encontrar o resto em uma divisao
utilizando o maior resto possivel de outra divisao, desafiando o aluno a pensar nesse termo da
divisdo. O autor propoe: “Os quocientes das divisdes de um nimero por 9 e por 8 sdo iguais a
4. O resto da divisdo desse nimero por 8 é o maior possivel. Qual é o resto da divisdo desse
namero por 9?”” Mazziero (2012, p. 115).

Em nenhum momento o resto aparece vinculado a alguma situacdo-problema do
cotidiano ou um evento de natureza ciclica ou periddica. O livro tem uma linguagem clara e
ndo apresenta nenhuma ilustracdo que auxilie na compreensdo e solucdo dos problemas

propostos.

3.1.8 Matematica Bianchini

O livro da Editora Moderna, Matemaética Bianchini, publicado em 2011, do autor
Edwaldo Bianchini, introduz a divisdo (Figura 38) com a ideia de repartir em partes iguais
através de uma situacdo problema. O autor ndo desenvolve o algoritmo da divisdo e usa o
resultado para realizar a “prova real” e conferir o resultado obtido. Utiliza a mesma estratégia
para apresentar outra ideia associada a divisdo que é a ideia de medida, porém sem calcular a
“prova real”.

Depois de alguns exercicios contextualizados o autor apresenta a propriedade
fundamental da divisdo de maneira clara e objetiva, através de uma situacdo-problema,
desenvolvendo o algoritmo da divisdo, nomeando corretamente todos os termos e escrevendo a
situacdo em forma de expressdo, como ilustra a Figura 39. O autor observa que uma divisdo

exata entre dois nimeros naturais tem resto igual a zero e uma divisdo ndo exata tem resto
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diferente de zero, além de que o resto de uma divisdo entre dois nUmeros naturais sempre é

menor que o divisor.

Figura 38 - Ideias associadas a divisdo

A divisdo é uma operagado que pode envolver a ideia de distribuigdo equitativa (reparticao

em partes iguais) ou de medida (quantas vezes uma quantidade cabe em outra). Acompanhe
| @s situagdes a seguir.

T

C Situacdo 1 1

‘Em uma gincana promovida pelo Colégio Nébrega, os
alunos arrecadaram 840 latas de leite em p6, que foram
doadas a instituicdes assistenciais. Para a doagao, as
latas de leite foram embaladas em caixas contendo
30 latas cada uma.

Para saber quantas caixas foram necessdrias para em-
balar todas as latas, devemos procurar o niimero que,
multiplicado por 30, resulte em 840.

Ao fazer isso, estamos realizando uma operagdo chamada
divisao.

0 ndimero procurado é 28, pois 28 x 30 = 840.

Vamos montar a divisdo que fornece esse resultado:

:
3
]
B

840:30 = 28

Logo, foram necessérias 28 caixas.
Em uma calculadora, fazemos essa divisdo da seguinte maneira:

oonasns

Note que, ao dividir o total de latas de leite pela quantidade que cabe em cada caixa, es-
tamos fazendo uma reparticdo em partes iguais, uma distribui¢ao equitativa do total de
latas de leite.

Fonte: Bianchini (2011, p. 59)

Figura 39 - Propriedade fundamental da divisao

® Propriedade fundamental da divisdo

Uma secretaria de esportes tinha 225 bolas de vélei para distribuir igualmente entre as

27 escolas municipais. Feita a distribuicdo, perceberam que foram dadas 8 bolas a cada escola
|e ainda sobraram 9 bolas:

225 | 27
9 8

Assim como as demais operagdes, 0os termos da divisdo também recebem nomes especiais:
¢ 225 é o dividendo; « 8 é o quociente; e 27 é o divisor; * 9 éoresto.

Repare que:
225 = 8 X 27 - 9
. v ' v
dividendo quociente divisor resto

| Veja outras divisdes e as igualdades que podemos escrever com seus termos:

457 (12 457 =38x12+1 126 3 126=42x3+0
97 38 06 42
1 0

Chamamos de propriedade fundamental da divisdo a igualdade:

' dividendo = quociente X divisor + resto)

Fonte: Bianchini (2011, p. 61)

A proposta de exercicios desta secdo do livro € pequena, embora apresente situacdes-
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problema que envolvem situagdes cotidianas. Os exercicios ilustrados na Figura 40 nos

chamaram a atencdo pois exigem do aluno uma atencao especial para a sua resolucao.

Figura 40 - Situagdes-problema propostos aos alunos

78 Escolha dois numeros naturais diterentes ae
zero e multiplique-os. Calcule, sem efetuar a
divisdo, o quociente do produto obtido com
um dos nimeros escolhidos.

81 Dividindo 42 por 6, o quociente & 7 e O resto
é zero. Somando 1 ao dividendo e tornando
a dividir por 6, o quociente continua 7eo0
resto passa a ser 1. Qual o maior numero que
podemos somar a 42 para que a divisdo por 6
continue tendo quociente 7?

82 Qual o numero que, dividido por 32, tem por
quociente 21 e o resto € 0 maior possivel?

83 ) O resto de uma divisao é 8, e € 0 maior resto pos-
sivel; o quociente é igual ao divisor. Determine
o dividendo

Fonte: Bianchini (2011, p. 62)

A linguagem do livro é clara e as ilustracdes sdo bem coloridas, porém, como os demais,
ndo contempla a utilizacao do resto da divisao na resolucdo dos problemas.

3.1.9 ConsideracOes gerais sobre os livros didaticos

Basicamente os livros analisados introduzem a divisdo de nimeros naturais com duas
situacOes distintas. Uma que traz a ideia de repartir em partes iguais uma quantidade e outra
com a ideia de calcular quantas vezes uma quantidade cabe em outra, contendo a ideia de
medida. A relacdo fundamental da divisdo, que apresenta o dividendo, o divisor, o quociente e
o resto, € apresentada em todos os livros analisados. Os autores caracterizam a divisdo exata
como aquela em que o resto € zero e a divisdo ndo-exata como aquela em que ha uma “sobra”
na operacao de divisdo.

A metodologia utilizada na grande maioria dos livros didaticos caracterizou-se,
predominantemente, por introduzir o contetido apresentado com exemplos do cotidiano ou
exemplos ludicos, seguidos de alguma sistematizacéo e atividades de aplicacao.

Nos livros analisados os exercicios sdo variados e um fato marcante dessa analise é que
as questbes abordam quase que exclusivamente as ideias associadas ao quociente de uma
diviséo e o significado do resto tem sido apenas o de sobra sem ser dada uma importancia maior

mostrando, por exemplo, o resto como solugdo de um problema. Os poucos problemas que
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contemplaram o assunto estavam na lista de exercicios para os alunos sem nenhum comentério
complementar.

A relacdo fundamental da divisédo € tratada em todos os livros analisados e aparece em
todas as listas de exercicios, uns em maior e outros em menor quantidade, 0 mesmo acontecendo
com a ideia dos possiveis restos que uma divisdo ndo exata pode deixar. Na maioria dos livros
analisados encontramos exercicios que podiam ser resolvidos utilizando apenas os
procedimentos de calculo e também situaces-problema que envolviam situacGes cotidianas.

De uma maneira geral o contetdo foi apresentado com o fornecimento das informacoes
bésicas corretas, embora em alguns livros ndo tenha sido enfatizada a restricdo sobre o resto
nem a condicao do quociente ser o maior possivel.

Consideramos que o posicionamento que o professor assume diante da bibliografia
sugerida pela escola é decisivo na qualidade da aprendizagem dos alunos e, embora o livro seja
um importante elemento no processo de ensino e aprendizagem, ele deve assumir a funcéo de
texto de referéncia tanto para o aluno, quanto para o professor, ndo sendo a Unica fonte de

pesquisa.

3.2 ANALISE DE DISSERTACOES

Realizamos a analise de sete dissertacdes de mestrado e uma tese de doutorado. A busca
por esses trabalhos foi feita com pesquisas no Banco de Teses da Capes, no banco de
dissertacdes do Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional —
Profmat e nos repositérios digitais de algumas universidades do pais. Os trabalhos analisados

No Quadro 2 segue uma relacdo dos trabalhos analisados.

Quadro 2 - Relacdo de trabalhos analisados

(continua)

Pesquisador Titulo Instituicéo Ano
Maria Carolina | As operac6es de multiplicacdo e | PUC — SP - Pontificia | 1997
Cascino da | diviséo junto a alunos de 5% e 72 | Universidade Catdlica
Cunha séries
Cristiane Attili | Divisdo de numeros naturais: | PUC- SP - Pontificia | 2005
Castela concepgoes de alunos de 62 série | Universidade Catolica
Sintria Labres | As dificuldades das criangas com | UFPE - Universidade | 2005
Lautert a divisdo: um estudo de | Federal de Pernambuco

intervencao

Luciana A operagdo divisdo: um estudo | UNIVALI - Universidade do | 2008
Cardoso com alunos de 52 série Vale do Itajai
Benvenutti
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concluséo)

Michele  dos | Marcas da Divisdo — Um estudo | UFRGS — Universidade | 2012
Santos Ferreira | de caso sobre a aprendizagem da | Federal do Rio Grande do

operacdo de divisdo no 4° ano do | Sul

Ensino Fundamental
Leticia Congruéncia Modular nas séries | UFJF - Universidade Federal | 2015
Vasconcellos | finais do Ensino Fundamental de Juiz de Fora
de Souza
Cleilton A Matemética dos restos e o | UFC — Universidade Federal | 2014
Bezerra de | Calendéario Gregoriano do Ceara
Melo
lury A Matematica Modular como | IMPA — Instituto Nacional | 2013
Kersnowsky de | ferramenta para as séries finais | de Matematica Pura e
Sant’ Anna do Ensino Fundamental Aplicada

Fonte: Elaborado pela autora

Cunha (1997), em sua dissertacdo de mestrado em Ensino de Matematica, investigou as
concepgoes de alunos de 5° e 7° séries de que “multiplicagdo sempre aumenta” e “divisao
sempre diminui”. A autora desenvolveu sua pesquisa baseada nas Teorias dos Campos
Conceituais de Gérard Vergnaud e na Constru¢do do Conhecimento de Jean Piaget.

Cunha (1997) analisou em seu trabalho, a dissertacdo de mestrado de Nehring (1996),
na qual ja aparecia a preocupa¢do com uma matematica que chegava aos alunos pronta e
distante da realidade, considerando que uma das origens dessa compreensdo poderia ser o livro
didatico tido como Unica fonte de pesquisa de muitos professores.

Em sua anélise aos livros didaticos Cunha (1997) identificou que a divisdo é explorada
através da ideia de reparticdo quotativa, ndo permitindo ao aluno fazer conexdes entre o
algoritmo e o conceito.

Por meio de um teste diagnostico, a autora obteve resultados que indicaram que 0S
alunos tém a compreensdo de que a “multiplicagdo sempre aumenta” e “divisdo sempre
diminui”. Baseada nos resultados, construiu uma sequéncia de atividades, buscando uma
mudanca de concepcdes relativa as operagfes de multiplicacdo e divisdo de nimeros naturais.

Os resultados apontaram, dentre outros aspectos, que a compreensdo de que
“multiplicagdo sempre aumenta” e “divisdo sempre diminui” estava muito interiorizada pelos
alunos que participaram da pesquisa e que provavelmente uma mudanca de concepcdo sé
ocorreria se, desde o inicio da vida escolar dos alunos, a multiplicacdo e a divisdo fossem
introduzidas e trabalhadas por meio de diversas abordagens, ndo somente como adigdes

repetidas e como subtragdes sucessivas. A pesquisadora concluiu que a sequéncia de atividades
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n&o possibilitou que os alunos mudassem suas concepgdes sobre multiplicagéo e diviséo e que
isso ndo foi possivel, devido ao modo como esse saber vinha sendo abordado durante toda a
vida escolar dos alunos.

A pesquisadora concluiu ainda, que o ensino da técnica ndo era conduzido de modo que
os alunos pudessem fazer conexdes entre 0s conceitos e 0s processos. Para verificar se os alunos
estabeleciam relagdes entre dividendo, divisor, quociente e resto, Cunha (1997) realizou um
teste diagnostico e uma das questdes era: “Resolva as questdes propostas abaixo: (a) 414 +
[]=23¢e(b) [ ]+59=27. Como vocé poderia me convencer de que sua resposta para as
questBes acima apresentadas € a correta? ” As resolucdes apresentadas levaram-na a observar
que a maior dificuldade dos alunos foi descobrir o valor desconhecido, pois era necessario
efetuar a operacao inversa aquela explicitada.

Castela (2005) realizou um trabalho com 28 alunos, com idades entre 11 e 13 anos, de
62 série do Ensino Fundamental de uma escola publica de S&o Paulo e teve como objetivo
diagnosticar as concepcdes desses alunos sobre a divisdo de NUmeros Naturais. A pesquisadora
procurava responder trés questdes: a) se 0s alunos conheciam a técnica da divisdo; b) se eles
sabiam utilizar a divisdo como ferramenta para a resolugéo de problemas e c) quais as relacées
que eles faziam entre dividendo, divisor, quociente e resto. Para isso foram aplicadas 12
questdes que ela dividiu em formais (oito) e contextualizadas (quatro). Os resultados da
pesquisa foram analisados sob a luz da Teoria APOS, desenvolvida por Ed Dubinsky com base
na Teoria de Abstracdo Reflexiva introduzida por Piaget.

A pesquisadora concluiu que, embora todos os alunos tenham utilizado a operacgéo de
divisdo para resolver pelo menos um dos problemas, menos da metade demonstrou conhecer a
técnica de divisdo, segundo os critérios por ela adotados, e apenas 0s que conheciam a técnica
estabeleceram alguma relacéo entre o dividendo, o divisor, o quociente e o resto. Durante o
periodo da pesquisa, nenhum aluno relacionou o resto com os demais termos quando era pedido
que ele encontrasse o divisor. Em sua pesquisa, Castela (2005) levava o aluno a refletir sobre
as relacGes entre os valores encontrados e em muitos casos o erro de célculo se dava pelo fato
de o aluno ndo registrar 0 zero no quociente quando necessario, ou quando o aluno néo
identificava que a solucdo do problema estava em realizar a operacdo inversa do que estava
apresentado no enunciado, além de que muitos alunos que resolveram corretamente a questdo
contextualizada, ndo solucionaram da mesma forma a questdo formal. Castela (2005) concluiu,
que o resto € o termo que os alunos tém maior dificuldade de relacionar com os demais.

Lautert (2005) investigou o efeito de uma intervencéo especifica sobre o conceito de

divisdo, relagOes inversas e resto. Inicialmente foram observadas 206 criancas da cidade de
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Recife, no estado de Pernambuco, com idades entre 8 e 15 anos. As criangas foram submetidas
a um pré-teste que consistia na resolucdo de doze problemas de divisdo e 100 criancas que
apresentaram dificuldades nesse teste foram incluidas no estudo e divididas em dois grupos:
um grupo de controle e um grupo experimental. Para ambos os grupos foi aplicado um pré-teste
especifico que envolvia trés tarefas. As criangcas do grupo experimental vivenciaram,
individualmente, uma intervencéo especifica de um examinador em problemas de divisdo que
envolviam: a) compreender as relagdes inversas entre 0 nimero de partes e o tamanho das partes
quando o dividendo é mantido constante; b) compreender o efeito do aumento do valor do resto
sobre os demais termos; c) analisar procedimentos de resolucdo corretos e incorretos. Nessa
intervencdo o examinador fornecia um feedback e explicaces durante o processo de resolucéao
adotado pela crianca.

No final dois p6s-testes (um geral e outro especifico) foram aplicados aos dois grupos.
Esses testes foram analisados em fungdo do desempenho e das justificativas oferecidas pelos
alunos em relacéo a resolucdo que adotavam.

No pré-teste (geral e especifico), os resultados apontaram o mesmo nivel de dificuldade
para os dois grupos. Ao contréario das criancas do grupo de controle, as criangcas do grupo
experimental apresentaram um resultado mais favoravel no pds-teste do que no pré-teste (geral
e especifico), tanto no desempenho como eram capazes de apresentar justificativas mais
elaboradas para as questoes.

Lautert (2005) concluiu que a intervengéo auxiliou as criangas a superar as dificuldades
com a divisao, sendo capazes de identificar e analisar conceitos necessarios para a compreensao
da operacdo de divisdo, bem como a desenvolver importantes habilidades para a aprendizagem
de conteudos especificos de matematica.

Em relacéo ao resto da divisao, a pesquisadora, por meio de sua investigagéo, percebeu
que uma das principais dificuldades reside em a crianca compreender que o resto nunca pode
ser maior nem igual ao numero de partes, pois do contrario, a quantidade remanescente tera que
ser redistribuida e um novo resto sera produzido.

Apontou, ainda, que varios estudos tém mostrado as dificuldades que as criangas e
adolescentes apresentam ao lidar com problemas e operacgdes de divisdo e que é necessario
realizar estudos que identifiquem as dificuldades apresentadas e tragam formas de intervencéo
para superar tais dificuldades; entretanto constatou que existem poucos estudos de intervengéo

voltados para esse tema.
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Num dialogo entre e psicologia e a educacdo matematica a pesquisadora utilizou
diversos referenciais tedricos, entre eles citamos a Teoria dos Campos Conceituais de Gérard
Vergnaud, diretamente ligado a questfes matematicas num dialogo com a psicologia.

Em seu trabalho, para a obtencdo do titulo de Mestre em Educacéo, Benvenutti (2008)
propde-se a caracterizar as estratégias de resolucdo escritas, produzidas por 41 alunos de uma
escola publica estadual de Camboriu, no estado de Santa Catarina, com idades entre 10 a 13
anos, que cursam a 52 série para a solucdo de problemas de divisdo, envolvendo particédo e
quoticdo. A autora se apoia na teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud para
fundamentar sua pesquisa e buscou a resposta para a seguinte questdo: Que estratégias de
resolucdo escritas criancas e adolescentes que cursam a 52 série apresentam para a solucdo de
problemas de divisdo, envolvendo parti¢do e quoti¢cdo?

Benvenutti (2008) utilizou como instrumento de coleta de dados uma folha com quatro
problemas de divisdo exata e ndo exata, sendo dois de particdo e dois de quoticdo, onde 0s
alunos registravam por escrito as estratégias de resolucdo de cada problema.

Na anélise dos dados, a pesquisadora verificou as estratégias de resolucdo e os erros
cometidos e percebeu que a estratégia mais utilizada foi o algoritmo da diviséo e que 0s erros
mais frequentes tinham relagdo com erros de tabuada e de execucdo do algoritmo. Concluiu que
é fundamental que o professor, ao ensinar os algoritmos, explique os seus significados e as
relacBes implicitas entre os termos, além de apresentar uma grande diversidade de situacdes
para promover a construgdo conceitual, no sentido de que se dé aos alunos a oportunidade de
resolver uma grande variedade de problemas que, embora mobilizem a mesma operacéo,
tenham uma estrutura diferente e envolvam novos sentidos para 0s nimeros.

Ferreira (2012) realizou um estudo de caso, com uma turma do 4° ano, de uma escola
municipal da cidade de Gravatai, no estado do Rio Grande do Sul, e pesquisou sobre como
ocorre a aprendizagem da operacgéo de divisdo, com o objetivo de verificar se, por meio de uma
proposta de ensino, onde os alunos puderam vivenciar a operacdo de divisdo em variados
contextos e situacGes, seria possivel favorecer a (re)construcdo de seus esquemas e provocar
sua aprendizagem.

A elaboragcdo da sequéncia didatica, composta por dez atividades e a analise dos
registros dos alunos apoiou-se na Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Verganud. O
objetivo dessa pesquisa era entender como as criancas da turma compreendiam a operagédo de
divisdo, quais as estratégias que elas utilizavam diante de uma situagcdo onde era necessario
dividir e, a partir dai, verificar se a vivéncia de variados contextos contribuiria para sua

aprendizagem, com relacéo a essa operacao.
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A pesquisadora concluiu que foi possivel provocar a construcdo dos conceitos
envolvidos com a operacdo de divisao, através da criacdo de ambientes de trabalho e da variacao
dos contextos em que a operacéo era apresentada e que foi possivel verificar que houve avancos
na aprendizagem dessa operacao.

A Biblioteca Digital do Profmat possui em seu acervo algumas dissertacfes que
abordam o tema Congruéncia e trazem algumas sugestdes de atividades para aplicacdo na
educacdo béasica. Na sequéncia apresentamos a analise de algumas dessas dissertacdes,
defendidas em diferentes instituicGes do pais.

Souza (2015) apresentou uma série de demonstracBes e exercicios resolvidos sobre
Congruéncia Modular. A pesquisadora entende que € possivel introduzir o estudo de
Congruéncia Modular nas seéries finais do Ensino Fundamental. Segundo a autora, a motivacao
para escolha desse tema é a hipdtese de que h& a possibilidade de tornar mais simples a
resolucdo de muitos exercicios trabalhados nessa etapa do ensino bésico e que sdo, inclusive,
cobrados em provas de admissdo as escolas militares e em olimpiadas de matematica para esse
nivel de escolaridade. Apresenta alguns exemplos de situacGes-problema e exercicios
resolvidos envolvendo o resto de uma diviséo para entdo, em seguida, ser dada a definigéo de
congruéncia modular. Concluindo, sdo apresentadas sugestdes de exercicios resolvidos para
serem trabalhados em sala de aula.

Melo (2014), em sua dissertacdo, mostrou como funciona o calendario, suas
propriedades, curiosidades e toda a matematica envolvida. Baseado na dificuldade dos
estudantes em compreender e resolver problemas que envolvem datas, buscou na matematica
dos restos uma aplicacdo para a solucdo de problemas desse tipo. Explorou a histéria dos
calendarios, apresentou uma série de exercicios resolvidos sobre datas e finalizou o trabalho
propondo como trabalhar com um software sobre calendario perpétuo, criado utilizando a
linguagem de programacao Object Pascal.

Sant’Anna (2013) apresentou em sua dissertacdo o embasamento matematico para
introduzir a Teoria das Congruéncias e mostrou aplicagdes dessa teoria no cotidiano, como 0s
sistemas de identificacdo em que se utiliza a congruéncia para encontrar os digitos verificadores
do CPF, os codigos de barra e o ISBN dos livros, além das mensagens criptografadas.

Sant’ Anna (2013) apresentou também uma aplicagdo que classificou como de carater
motivador para os alunos. Tal aplicacdo consiste em, dada uma data, propor descobrir em que
dia da semana a mesma caiu. Encerrou com algumas questdes de concursos de acesso ao nivel

médio das Escolas Militares sugerindo que a resolucao seja feita utilizando congruéncia. Ele
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classificou as atividades sugeridas como sendo uma oportunidade de mostrar a relevancia da
Teoria das Congruéncias nas series finais do ensino fundamental.

Os trabalhos pesquisados mostram a relevancia do tema, suas dificuldades e sugestfes
de questdes. Ou seja, que os alunos tém dificuldades com a divisdo Euclidiana e que é
importante realizar trabalhos que desenvolvam propostas para lidar com esse tema de maneira
mais aprofundada.

No nosso trabalho levamos em conta esses direcionamentos e nos inspiramos em
algumas sugestdes de questbes para elaborar a nossa sequéncia didatica, onde propomos a
retomada e o aprofundamento da divisao Euclidiana através de uma abordagem mais abrangente
do que aquela tradicionalmente apresentada nos livros didaticos para o ensino fundamental,

apontando situacGes do dia a dia nas quais o resto da divisao € o componente relevante.
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4. REFERENCIAL TEORICO

Os PCN apontam a importancia que a matematica deve possuir para os alunos. A
proposta do documento é apresentar aos professores quais sdo as competéncias e habilidades
que os alunos devem desenvolver. As atividades realizadas em sala de aula devem ter a
preocupacdo com o carater investigativo, capaz de proporcionar aos alunos a aprendizagem
qualitativa e com isso evitar a memorizacdo de métodos e algoritmos.

Nosso referencial tedrico aponta na mesma direcdo e nesta se¢do apresentamos este
embasamento com um estudo sobre os cenarios de investigacdo de Ole Skovsmose e sobre a
Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica de Raymond Duval que séo a base tedrica da

nossa pesquisa.

4.1 CENARIOS PARA INVESTIGACAO

Notamos que as aulas de matematica, em geral, caracterizam-se pelo momento em que
o professor apresenta o contetido e pelo momento em que os alunos resolvem exercicios.
Segundo Skovsmose (2008), as praticas em sala de aula estdo entre dois paradigmas: o
paradigma do exercicio e o paradigma dos cenarios para investigacao.

A premissa central do paradigma do exercicio é a de que existe uma, e somente uma
resposta certa, pois, geralmente, sdo exercicios de livros didaticos, que sdo elaborados por um
profissional que esta fora da sala de aula, logo, sdo respondidos pelo aluno sem muitos
questionamentos. Contrapondo-se ao paradigma do exercicio temos 0s cenarios para
investigacdo, que sdo momentos construidos na sala de aula para dar suporte a um trabalho
investigativo e, no qual, os estudantes sdo convidados a formular questfes, buscar explicacdes
para elas e refletir sobre os resultados obtidos.

Segundo o autor:

Um cenério para investigacao é aquele que convida os alunos a formular questdes e a
procurar explicagdes. O convite € simbolizado por seus “Sim o que acontece se...?”.
Dessa forma, os alunos se envolvem no processo de exploragdo. O “Por que isto?” do
professor representa um desafio, e os “Sim, por que isto...” dos alunos indica que eles
estdo encarando o desafio e que estdo em busca de explicagdes. Quando os alunos
assumem o processo de exploracdo e explicacdo, o cenario para investigacdo passa a
constituir um novo ambiente de aprendizagem. No cendrio para investigacdo, 0s
alunos sao responsaveis pelo processo. (SKOVSMOSE, 2008, p. 21).
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Skovsmose (2008), ao propor cenarios para investigagdo nas aulas de matematica, o faz
com a intencao de se contrapor a situacdes de aprendizagem em que o professor é o centro das
atencdes, buscando um ambiente que oferece recursos para fazer investigacoes.

O autor apresenta uma matriz com seis diferentes ambientes de aprendizagem

combinando trés tipos de referéncias e a distin¢éo entre os dois paradigmas de praticas em sala

de aula.
Quadro 3 - Ambientes de Aprendizagem segundo Skovsmaose
Exercicios | Cenario para Investigacdo
Referéncias a matematica pura (D) (2)
Referéncias a semi-realidade (3) (4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2008, p. 23)

Segundo a matriz apresentada, o professor, ao considerar 0s cenarios para investigacao
como estratégia pedagdgica, o faz a partir de trés referéncias, segundo as quais o trabalho
investigativo em sala de aula pode ser conduzido. A distin¢do entre o paradigma do exercicio e
0 cenario para investigacdo esta no modo como a aula seré conduzida e em como os alunos vao
responder ao convite do professor.

A primeira referéncia caracteriza-se pela preocupagdo com a matematica pura e resume-
Se a processos puramente mecanicos nos quais o estudante se limita a reproduzir o que ja foi
mostrado a ele. O objetivo das questbes no cenério (1) é chegar a resposta matematicamente
correta. Este tipo de exercicio s6 permite ao aluno uma melhor memorizag&o do processo. Uma
lista desses exercicios, buscam que o aluno “decore” as etapas da resolugdo. O aluno assimila
as regras e técnicas, porém sdo exercicios limitados, que ndo propdem qualquer tipo de
questionamento sobre o porqué de tais regras, e seus respectivos significados. No cenario (2)
altera a estratégia de resolucdo, entrando em um ambiente que pode dar suporte a um trabalho
de investigacao, ou seja, 0 aluno é convidado pelo professor a formular questdes e a procurar
justificativas imaginando possiveis mudancgas no exercicio e suas consequéncias, o aluno passa
a entender melhor o porqué de tais definicdes.

A segunda referéncia, caracterizada pela semi-realidade, identifica-se com situacdes de
aprendizagem relacionadas com ambientes contextualizados, mas de forma artificial. Uma
apresentacdo destes exercicios sdo 0s que simulam uma situacdo real, pois ao pretender
desvincular-se do exercicio propriamente dito, busca-se problematizar situagdes. Entretanto o

que se percebe é que estes exercicios foram previamente elaborados pelo autor de um livro ou
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muitas vezes, pelo proprio professor. Segundo Skovsmose (2008, p. 24) “ha uma referéncia: a
semi-realidade imaginada pelo autor do problema”, constituindo o ambiente tipo (3).

O autor diz ainda que:

Resolver exercicios com referéncia a uma semi-realidade é uma competéncia muito
complexa e baseada num contrato bem especificado entre professor e alunos. Alguns
dos principios desse acordo sdo os seguintes: a semi-realidade é totalmente descrita
pelo texto do exercicio; nenhuma outra informacédo € importante para a resolucdo do
exercicio; mais informacdes sdo totalmente irrelevantes; o Unico propdsito de
apresentar o exercicio é resolvé-lo. (SKOVSMOSE 2008, p. 24 - 25)

Fica claro que no ambiente tipo (3) somente as quantidades mensuradas séo relevantes
e gue ao iniciar o exercicio ja partimos do pressuposto de que ha somente uma resposta correta.
Ao trabalharmos com a semi-realidade, é interessante perceber que tais situacdes apresentam
caracteristicas diferentes de situagdes que utilizam como referéncia a realidade.

Para Skovsmose (2008, p. 31), “uma boa parte da educagdo matematica esta alternando
os ambientes (1) e (3)”, porém a necessidade de um tipo de abordagem com referéncia a
realidade se fundamenta nas palavras de Skovsmose (2008, p. 38) “Referéncias a vida real
parecem ser necessarias para estabelecer uma reflexdo detalhada sobre a maneira como a
matematica pode operar em nossa sociedade. ”

Quando o ambiente de aprendizagem constitui um cenario para investigacdo e a
abordagem for relacionada a semi-realidade se estabelece na referéncia tipo (4), ou seja, essa
referéncia faz um convite para que os alunos explorem e sugiram explicacdes. Segundo
Skovsmose (2008, p. 26), “como o ambiente (3), o ambiente (4) também (...) € um convite para
que os alunos fagam exploragdes e explicagdes”.

Cabe lembrar que “o cenario somente se torna um cendrio para investigagao se os alunos
aceitarem o convite” (SKOVSMOSE, 2008, p. 21). Portanto, a atividade é apenas um convite
e quem definira em qual paradigma estard, exercicio ou cenario para investigacdo, serdo 0s
alunos e a professora. Os alunos, devido ao fato de poderem aceitar ou ndo o convite, e a
professora pode oferecer ou ndo recursos para a investigacao, dependendo do encaminhamento
dado durante a realizacao da atividade.

Na terceira referéncia, alunos e professor investigam situa¢des do mundo real, podendo
interagir com outras areas do conhecimento. Utilizando como referéncia a realidade estaremos
em contato com exercicios ou situa¢Oes familiares, ou seja, algo que o aluno vera imediatamente
como utilizar em sua vida, algo cujo resultado € a resposta de uma situacdo real. Ainda que
constituindo o paradigma do exercicio, a referéncia tipo (5), pode levar o aluno a perceber a

matematica como parte da sua realidade.
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Segundo essa abordagem, os dados utilizados vém da vida real, oferecendo uma
condicdo diferente para a comunicacgéo entre professor e alunos, oportunizando a aprendizagem
com mais clareza das defini¢cdes e conceitos matematicos. Quanto mais fiel for a referéncia a
realidade, constitui o tipo (6), observando-se a maneira como a matematica opera nestas
situacgdes, instituindo-se um convite para que os alunos fagam exploragdes e explicagdes.

As praticas em sala de aula baseadas em exercicios se contrapdem as atividades
investigativas. Entendemos por atividades investigativas o processo no qual o aluno é
despertado a questionamentos do tipo: “o que acontece se...?”, convidando-o a descobrir,
formular questdes e procurar respostas. Através destes questionamentos a sala de aula de
matematica transforma-se em um ambiente de aprendizagem em que o aluno é levado a um
processo de exploracéo e explicacdo (SKOVSMOSE, 2008).

Este tipo de ambiente de aprendizagem prevé o estudo através de questionamentos. O
professor estara o tempo todo indagando seus alunos. Percebe-se que logo os préprios alunos
comecam a se questionar sobre o assunto estudado, instituindo a partir de entdo um novo
ambiente de aprendizagem, agora com uma certa reflexao sobre o que esta sendo apresentado.

Segundo Skovsmose (2008, p. 21),

Chamo de cenério para investigagdo um ambiente que pode dar suporte a um trabalho
de investigagdo. (...) Um cenério para investigacdo é aquele que convida os alunos a
formular questdes e a procurar explicaces. (...) Quando os alunos assumem o
processo de exploragdo e explicacdo, 0 cendrio para investigacdo passa a constituir
um novo ambiente de aprendizagem.

Quando se propde uma préatica baseada em cenarios para investigacdo, deseja-se que 0s
alunos deem significado para o que estdo aprendendo. Essas referéncias constituem diferentes
ambientes de aprendizagem, e a busca de um caminho entre esses diferentes ambientes pode
proporcionar novos recursos para que os alunos procedam e reflitam de forma critica, a0 mesmo
tempo em que tém contato com o0s principais conceitos matematicos.

O autor coloca, também, que os paradigmas do exercicio e dos cenarios para
investigacdo simbolizam um terreno imenso de possibilidades e ndo sugere que um ambiente
de aprendizagem particular represente ser o melhor para a educacdo matematica. Ele sustenta
que a educacdo deve mover-se entre os diferentes ambientes tal como apresentado na matriz e
que essa movimentacdo pode ajudar a atribuir novos significados para as atividades
desenvolvidas. Este trabalho ndo tem como objetivo valorizar um Gnico ambiente. Segundo
Skovsmose (2008), a aprendizagem dos alunos se da a partir do movimento entre os diferentes

ambientes de aprendizagem e,
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Nunca ousaria afirmar que o abandono do paradigma do exercicio com o objetivo de
explorar cenarios para investigacdo forneceria uma resposta para essas questes. Nem
afirmaria que é suficiente construir uma educagdo matematica baseada somente em
referéncias a vida real. Minha expectativa é de que a busca de um caminho entre os
diferentes ambientes de aprendizagem possa proporcionar novos recursos para levar
os alunos a agir e a refletir.” (SKOVSMOSE, 2008, p. 39)

Ressalta ainda, a importancia de alunos e professores, juntos, encontrarem o melhor
caminho entre os ambientes de aprendizagem.

Para Skovsmose (2000), a resolucdo de exercicios também é importante para a
aprendizagem de Matemaética, porém ela ndo deve ser limitada a reproducdo de algoritmos e
aplica¢do de formulas e sim proporcionar desafios aos estudantes. Segundo o autor, “alguns
exercicios podem provocar atividades genuinas de investigacbes matematicas. Propor
problemas significa um passo adiante em dire¢@o aos cenarios para investigagdo. ” (Skovsmose,

2000, p. 81)

4.2 TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACOES SEMIOTICAS

A divis&o Euclidiana admite diferentes formas de aplicacdo nas mais diversas situagdes
e isso nos motivou a utilizar também, como referencial teérico, a Teoria das Representacdes
Semioticas de Raymond Duval, que afirma que os alunos efetivamente compreendem um
contetdo quando conseguem modificar 0s registros em que 0s mesmos se apresentam. Segundo
Duval (2003), ndo se pode adquirir conhecimento matemético sem que se faga uso de uma
representacdo e ndo se pode ter compreensdo se ndo distinguimos um objeto de sua
representacao.

A Teoria de Raymond Duval trata do desenvolvimento do funcionamento do
pensamento, segundo o qual, um aluno para aprender um conceito precisa fazer a distin¢éo
entre o objeto e a sua representacdo. E através das representacdes semidticas que se torna
possivel efetuar certas fungBes cognitivas essenciais do pensamento humano. Dessa forma

temos que

A teoria dos registros de representagdo de Raymond Duval tem-se mostrado
importante instrumento de pesquisa, no estudo da complexidade da aprendizagem
matematica. Na perspectiva de Duval, uma analise do conhecimento matematico é,
essencialmente, uma analise do sistema de producéo das representacdes semidticas
referentes a esse conhecimento. (MACHADO, 2003, p. 8)
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A afirmacdo acima indica que o estudo da semidtica é relevante quando queremos
compreender 0s processos envolvidos no ensino e na aprendizagem de determinado contetdo.
Para Duval (2011), o processo de aprendizagem na disciplina de Matematica ndo pode ser
considerado pelo professor como o mesmo disponivel em outras disciplinas. A Matemaética é
uma ciéncia que pressupde como pré-requisito uma atividade cognitiva diferente de outras areas
do conhecimento.

A ideia de representacdo € uma das nogoes centrais ao se estudar os fendmenos relativos
a aquisicdo do conhecimento pelos alunos. A forma como um aluno aprende esta intimamente
ligada as formas de representacéo que ele faz sobre determinado contetdo.

Segundo Duval (2011), ao fazer uma analise do desenvolvimento dos conhecimentos e
dos obstaculos encontrados nas representacdes fundamentais do raciocinio, ha trés fatos que
estdo interligados: o primeiro é que ha uma diversidade nos registros de representacao
semiotica; o segundo é que existe uma diferenciacdo entre a forma e o contetdo de uma
representacdo semiodtica e o terceiro é que deve existir uma coordenacdo entre os diferentes
registros nas representacfes semioticas. Esses trés fatos fazem parte do estudo relativo a
semidsis.

De acordo com Duval (2003), a compreensdo do educando de uma determinada
situacdo-problema ou um determinado conhecimento requer dois momentos: Semiosis e noésis,
ndo existindo noésis sem semiosis. Ele chama semiosis a apresentacdo ou a producdo de uma
representacdo semidtica por meio de signos e noésis a apreensdo conceitual de um objeto.
Assim, a semidsis e imprescindivel para a noesis. A aprendizagem matematica ocorre a medida
que os registros de representacao sdo coordenados.

O autor ainda reforca que ndo devemos confundir um objeto e sua representacdo, uma
vez que realizando trabalhos em mais de um sistema de representacdo, é implicito o
entendimento de que nenhuma das representacGes consideradas & propriamente o objeto
matematico, mas apenas estamos diante de um representante, um ente que esta “no lugar dele”

com a finalidade de permitir acesso aos objetos matematicos. Conforme Duval,

A compreensdo em matematica implica a capacidade de mudar de registro. 1sso
porque ndo se deve jamais confundir um objeto e sua representacdo. Ora, na
matematica, diferentemente dos outros dominios de conhecimento cientifico, os
objetos matematicos ndo sdo jamais acessiveis  perceptivelmente ou
instrumentalmente. (DUVAL, 2003, p. 21, grifo do autor)

Duval (2011) enfatiza a possibilidade de transito entre diferentes tipos de registros, pois

para o autor
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O que importa primeiro nas representacdes semidticas € a potencialidade intrinseca
de serem facilmente transformadas em outras representacdes semidticas. [...] A
questdo da necessidade de representacGes semidticas no conhecimento matematico
abrange dois problemas muito diferentes segundo o aspecto que consideramos, seja
aquele de “referéncia a um objeto”, seja o de “transformacdo em outras representacdes
semidticas”.(DUVAL, 2011, p. 40)

Para Duval (2003), a aprendizagem da matematica constitui um campo de estudo
privilegiado para a analise de atividades cognitivas fundamentais, como a conceitualizacéo, o
raciocinio, a resolucdo de problemas e mesmo a compreensdo de enunciados e recorre a
utilizacdo de vérios sistemas de representagao.

Segundo o autor ndo ha conhecimento matematico que possa ser adquirido sem o auxilio
de uma representacdo. Nao se pode ter compreensdo em matematica se nés ndo distinguimos
um objeto de sua representacéo, visto que um mesmo objeto matematico pode ser representado
através de diferentes representacdes. O autor afirma que “O acesso aos objetos matematicos
passa necessariamente por representa¢des semioticas” Duval (2003, p. 21).

A matematica, para Duval (2003) é uma area do conhecimento que possui como
caracteristica a diversidade de registros e, frequentemente, o seu ensino ndo leva em conta essa
diversidade, provocando dificuldades de mobilizac&o entre as diferentes representaces de um
objeto matematico e, consequentemente, uma menor apreensdo do mesmo, o0 que pode reduzir

sua aprendizagem a um processo mecanico. Segundo o autor,

Numerosas observacfes nos permitem colocar em evidéncia que os fracassos ou 0s
blogueios dos alunos, nos diferentes niveis de ensino, aumentam consideravelmente
cada vez que uma mudanga de registro € necessaria ou que a mobilizacdo simultanea
de dois registros é requerida. (...) A compreensdo em matematica implica a capacidade
de mudar de registro. Isso porque ndo se deve jamais confundir um objeto e sua
representacdo. (DUVAL, 2003, p. 21)

Isso nos faz acreditar que a compreensédo e o aprofundamento do conceito de divisdo
Euclidiana passam necessariamente pela articulacdo de seus registros de representacdo. Para

representar 0 objeto matematico discutido nesse trabalho, usamos situagBGes-problema,

buscando relacionar as conversdes entre essas formas de registro. Ainda segundo o autor,

A originalidade da atividade matematica est4 na mobilizagéo simultanea de ao menos
dois registros de representacdo ao mesmo tempo, ou na possibilidade de trocar a todo
momento de registro de representacdo. Certamente, segundo os dominios ou as fases
da pesquisa, em uma resolucdo de problema um registro pode aparecer explicitamente
privilegiado, mas deve existir sempre a possibilidade de passar de um registro a outro.
(DUVAL, 2003, p. 14-15)
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Dessa forma, nas atividades cognitivas envolvidas no ensino e na aprendizagem de
matematica, cada um dos registros desenvolvidos pode passar para outra representacdo como
ferramenta para a compreensdo do conceito matematico.

A mobilizacdo de registros envolve dois tipos diferentes de transformagdo dos mesmos:
0s tratamentos, que séo operagdes internas a um mesmo tipo de registro e estdo diretamente
relacionadas a forma e ndo ao contetdo do objeto matematico em estudo e as conversdes, que
sdo a passagem de um tipo de registro a outro, a mudanca da forma pela qual determinado
registro € representado, € a modificacdo de uma representacéo para outra, em um outro registro,

porém conservando 0 mesmo objeto matematico. Dessa forma,

Os tratamentos sdo transformacdes de representacdes dentro de um mesmo registro:
por exemplo, efetuar um calculo ficando estritamente no mesmo sistema de escrita ou
de representagdo dos ndmeros; (...) as conversdes sdo transformacbes de
representagdes que consistem em mudar de registro conservando 0s mesmos objetos
denotados: por exemplo, passar da escrita algébrica em uma equagdo a sua
representacdo grafica. Do ponto de vista matematico, a conversdo intervém somente
para escolher o registo no qual os tratamentos a serem efetuados sdo mais econdmicos,
mais potentes, ou para obter um segundo registro que serve de suporte ou de guia aos
tratamentos que se efetuam em outro registro. (...) Mas, do ponto de vista cognitivo,
¢ a atividade de conversdo que, ao contrario, aparece como a atividade de
transformacdo representacional fundamental, aquela que conduz aos mecanismos
subjacentes a compreensdo. (DUVAL, 2003, p. 16)

Para analisar as dificuldades de aprendizagem de matemaética, Duval (2009) acredita ser
prioritario o estudo da conversdo de representacGes e ndo os tratamentos, visto que se faz
necessario que o estudante saiba transitar entre os diversos tipos de registros. Segundo o autor,
quanto maior for a possibilidade de articulagéo entre diferentes registros de representacdo do
mesmo objeto matematico, maior serd a possibilidade de apreensao desse objeto.

Nesse contexto, entende-se que o processo de ensino e aprendizagem da Matematica
esta atrelado a capacidade de o sujeito utilizar os diversos registros de representacdo semiotica
sobre um determinado objeto matematico, cujo papel do professor é ser um mediador.

Dessa forma, as representacfes semidticas sdo plenamente aplicaveis e auxiliam o
professor na didatica da matematica, pois fundamentam o processo de ensino e aprendizagem.
O que se espera € que o aluno, ao ler determinada situagdo-problema, vislumbre o resto da
operacdo de divisdo como o resultado procurado. Em outras palavras, que aquele resultado
tenha significado para ele e que ndo seja apenas um numero que € a sobra do resultado de uma
operacéo de diviséo.

Nossa experiéncia docente tem apontado que a passagem de um registro de

representacdo a outro, em algumas situacgdes, ocupa um papel de fragilidade perante o aluno,
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na mobilizacdo de contetidos matematicos e também no reconhecimento do objeto matematico
que esta sendo trabalhado.

A teoria de Duval (2003) possibilita ao professor investigar o funcionamento das
dificuldades apresentadas pelos alunos e saber em que problemas esbarram quando ndo
conseguem resolver determinadas tarefas. Muitas vezes os alunos conseguem trabalhar com
facilidade na resolucéo de problemas que véo da lingua natural para o registro numérico, porém,
revelam dificuldades em solucionar problemas que solicitam o caminho inverso.

Com base nessas condic@es, é possivel considerar que a aprendizagem esté associada ao
fato de o aluno reconhecer 0 mesmo objeto matematico em diferentes representacées, e que
esse reconhecimento é responsavel pelo sucesso dos alunos nas mobilizacBes de conteudos

matematicos em diferentes situacdes.
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5. ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, apresentamos a metodologia que adotamos para a elaboracdo deste
trabalho, acompanhada dos procedimentos utilizados durante a realizagdo da pesquisa.
Inicialmente sera apresentado o campo da pesquisa para situar o leitor, além do modo como as
aulas foram conduzidas e a elaboracdo da sequéncia didatica seguida de uma explicagdo mais
detalhada de cada uma das respectivas atividades e seus objetivos.

Considerando o tema que pretendemos investigar e quanto aos objetivos a que se propde
esta pesquisa, optamos por uma abordagem do tipo qualitativa/exploratéria e, quanto aos
procedimentos técnicos, fizemos uso do estudo de caso. Os dados reunidos tiveram carater
descritivo, sendo coletados diretamente no contexto da sala de aula através do contato direto da

pesquisadora com os alunos.

5.1 CAMPO DE PESQUISA E INSTRUMENTOS UTILIZADOS

A implementacéo das atividades aconteceu na turma do 7° Ano B da Escola Municipal
de Ensino Fundamental Attilio Tosin, localizada em Garibaldi, na serra gaicha. A turma era
composta por 17 alunos com idades entre 12 e 14 anos. Todo o trabalho foi conduzido pela
mestranda que, além de ser a pesquisadora, também era a professora titular de matematica dessa
turma. Ao todo foram 8 encontros que aconteceram entre os dias 24/09/2015 e 02/10/2015,
totalizando 14 aulas de 50 minutos cada aula. A pesquisa foi realizada durante os periodos
normais de aula, possibilitando a participacdo de toda a turma. Para a analise da producao dos
alunos, os mesmos foram identificados aleatoriamente por um ndmero entre 1 e 24.

As atividades foram desenvolvidas pelos alunos em pequenos grupos, como forma de
promover a interacdo entre a turma, favorecendo o desenvolvimento oral e escrito das
argumentacdes, explorando as habilidades de elaboracdo de hipéteses, descricdo, observacdo e
questionamento. Além disso, 0 que um aluno percebe de uma determinada maneira pode ser
percebido por outro de forma diferente, permitindo a interacdo e a troca de ideias, favorecendo
a exploracdo e a argumentacdo, além da socializacdo de procedimentos encontrados para
solucionar uma questdo e a troca de informagdes. Embora o trabalho tenha acontecido em
pequenos grupos, cada aluno preencheu individualmente sua folha de atividades, ja que muitas
respostas deveriam ser dissertativas e tinham o objetivo de levar o aluno a expressar, na
linguagem escrita, os procedimentos encontrados para solucionar a questdo. A formacéo dos

grupos nao seguiu nenhum critério dado pela professora, os alunos se agruparam por afinidade
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segundo suas escolhas. A professora teve o cuidado constante de observar o envolvimento e a
participacdo de todos 0s grupos.

Em todos os encontros, as atividades foram entregues uma de cada vez. Os alunos
discutiam as possibilidades e estratégias, anotavam suas conclusdes na folha impressa e
entregavam-na para a professora.

Depois da resolugcdo em pequenos grupos de cada folha de atividades, era realizada a
concluséo da tarefa no quadro com a participacdo oral de todos ou socializacao oral entre toda
a turma. Os alunos eram convidados a explicar para a turma como resolveram cada questdo e a
professora conduziu 0s momentos de discusséo coletiva de forma a sistematizar o conhecimento
produzido.

Como instrumento de coleta de dados foi utilizada as producbes dos alunos nas
atividades propostas, os registros da professora e a gravacdo das aulas, ja que todas as aulas
foram gravadas para a anélise a posteriori. Na primeira apresentamos as dindmicas da pesquisa.

As colaboraces e intervencbes feitas pela professora ocorreram durante as aulas e
sempre que solicitada pelos alunos, buscando ter o cuidado de ndo apresentar a resposta
esperada, mas de provocar os alunos através de questionamentos para que chegassem as
proprias conclusfes. A professora sempre procurou encaminhar a atividade por meio de
perguntas que ajudassem o aluno a perceber caminhos que o levassem a entender a situacéo

daquele problema.

5.2 ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A pesquisa foi composta por atividades cujo foco € a investigacdo matematica, nas quais
os alunos foram convidados a resolver as atividades propostas. As investigacdes levaram os
alunos a criar, testar e justificar suas resolucoes.

Apb6s o0 estudo e andlise do que ja havia sido escrito sobre o assunto em outras
dissertacOes, tese e analise dos livros didaticos, passamos para o planejamento da sequéncia
didatica, desde a escolha da abordagem didéatica até a elaboragéo das atividades.

Segundo Skovsmose (2000), a pratica de exercicios também € importante para a
aprendizagem de Matematica, porém ela ndo deve ser limitada a reproducdo de algoritmos e
aplicacdo de formulas e sim proporcionar desafios aos estudantes, por isso, quanto a abordagem
didatica, optou-se por propor situagdes-problema. Sabemos que um dos objetivos no ensino de

matematica € resolver problemas. Isso pode ser alcancado por meio do desenvolvimento, na
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escola, de atividades matematicas significativas, que impliquem na construcéo de estratégias e
procedimentos de resolucéo.

Pensamos em propor situacdes-problema com o objetivo de analisar como o aluno
utiliza o resto da divisdo de dois nimeros naturais na resolucéo dos problemas propostos.

Consideramos que atividades que envolvem situagdes-problema, aléem de estimular o
raciocinio matematico e de instigar as diferentes possiblidades de resolugéo, incentivam o aluno
quanto aos desafios e persisténcia diante das dificuldades. Segundo Skovsmose (2008),
referindo-se a uma observacéo de sala de aula, pretendemos criar um ambiente que se contrapde

as aulas de matematica tradicionais que variam entre:

a aula em que o professor ocupa a maior parte do tempo com exposicdes até aquela
em que o aluno fica a maior parte do tempo envolvido com resolucéo de exercicios(...)
Geralmente, o livro didatico representa as condicOes tradicionais da pratica de sala de
aula. (SKOVSMOSE, 2008, p. 15)
Na maioria das atividades propostas os alunos devem realizar a conversao dos
problemas escritos em lingua natural para a linguagem matematica para depois realizar o

tratamento da operacdo. De acordo com Duval (2003, p. 22),

[...] a compreensdo matematica esta ligada ao fato de se dispor de ao menos dois
registros de representacéo diferentes. Essa a Gnica possibilidade de que se dispde para
ndo confundir o contelido de uma representagdo com o objeto representado. [ Além
do que, a conversdo entre tais registros é fundamental porque] passar de um registro
de representacdo a outro ndo é somente mudar de modo de tratamento [em um mesmo
registro, porém], é também explicar as propriedades ou aspectos diferentes de um
mesmo objeto [...Porque] duas representacbes de um mesmo objeto, produzidas em
dois registros diferentes, ndo tém, de forma alguma, o mesmo conteido”

A maioria das atividades foi criada especialmente para a pesquisa e outras adaptadas de
questdes da OBMEP e inspiradas em atividades encontradas nas dissertacdes de mestrado que
foram analisadas. Buscou-se utilizar, nas atividades propostas, uma linguagem que se
aproximasse, ao maximo possivel, da linguagem verbal usada pelos alunos. Além disso, as
situacGes-problema foram pensadas de modo que fossem familiares ao cotidiano do aluno.

Considerando a importancia dada as conversdes dos registros de representacdo de um
objeto matematico e com base na analise de livros didaticos € que elaboramos essa sequéncia
didatica e, a partir da analise desses resultados, buscaremos responder a questdo norteadora
dessa pesquisa.

Um dos objetivos das atividades desenvolvidas foi estimular os alunos para que
percebessem que a divisdo Euclidiana pode ser uma estratégia para a resolucéo de problemas

praticos.
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6. SEQUENCIA DE ATIVIDADES

Nesta secdo exibimos a sequéncia de atividades comentada e a descri¢do dos objetivos
propostos em cada uma. Queremos salientar que antes mesmo de iniciar a aplicacdo da nossa
proposta didatica tinhamos todos os encontros previamente organizados. Depois de cada aula,
analisamos as resolucdes das atividades e as falas e escritas dos alunos, identificando detalhes
de maneira a reformular os proximos encontros. Concordamos com Skovsmose (2008, p. 37)
quando afirma que “qualquer cendrio para investigacdo coloca desafios para o professor. A
solucdo ndo € voltar para a zona de conforto do paradigma do exercicio, mas ser habil para atuar
no novo ambiente”

As atividades foram criadas com o objetivo de proporcionar uma experiéncia diferente
aos alunos, na qual eles pudessem perceber que o resto de uma divisédo Euclidiana pode ser
usado na resolucéo de alguns problemas.

Segundo Skovsmose (2008), a semi-realidade € utilizada quando apresentamos
situacOes ficticias, com dados criados pelo professor sendo que, e a sequéncia didatica que
apresentamos, aborda, na maioria das situacfes-problema propostos, ambientes de semi-
realidade.

Era esperado que os alunos desenvolvessem estratégias para a resolucdo dos problemas
propostos e trabalhassem em cooperacdo com seus colegas, utilizando-se da criatividade,
elaboracdo, comparacdo e validacdo de hipoteses com a finalidade de solucionar as atividades,
além de evidenciar os procedimentos utilizados na solucdo dos exercicios propostos utilizando
a linguagem matematica.

Durante a implementacdo da sequéncia didatica percebemos que algumas atividades
propostas aos alunos poderiam ser revisadas e ou ampliadas de modo que a sequéncia revisada

das atividades propostas encontra-se no Apéndice desse trabalho.

Atividades da Folha 1

O objetivo dessa primeira atividade foi disparar uma discussao/reflex&o sobre o conceito
de divisao por meio de uma desestabilizacdo gerada por um problema pratico, apresentando trés
solugdes distintas. No item a) convidamos o aluno a refletir sobre as solugfes fornecidas; no
item b) solicitamos uma analise das solucGes; no item c) solicitamos uma solugéo prépria para

o0 problema e no item d) a analise e a comparacédo de sua proposta com as fornecidas.
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Quadro 4 - Atividades da Folha 1

Folha 1

A professora Queridinha tem duas turmas na EMEF Attilio Tosin.
Na turma A, ela levou 225 balas para serem divididas igualmente entre os 8 alunos dessa turma.
Logo os alunos se mobilizaram para ajudar a fazer a divisdo e surgiram varias propostas diferentes:
e Jodozinho prop6s que cada aluno recebesse 27 balas;
e Claudia sugeriu que cada aluno recebesse 26 balas;
e Fernanda propds que cada aluno recebesse 25 balas.
Responda:

a) As propostas acima dividem as balas em partes iguais entre os 8 alunos da turma A?

b) Quantas balas sobrardo na divisdo feita por:

Jodozinho: Claudia: Fernanda:

Sobrardo balas. Sobrardo balas. Sobrario balas.

¢) Qual a sua proposta de divisdo das 225 balas entre os 8 alunos dessa turma?

d) A sua proposta é melhor que as demais? O que ela tem de diferente? E por que essa diferenga é

importante?

Fonte: Elaborado pela autora

Sabemos que ndo ¢ usual aparecerem trés solugdes diferentes em um exercicio e isso
poderia causar estranheza nos alunos, pois provavelmente ndo foi um problema semelhante a
algum ja resolvido. Apostamos que confrontar um conceito ja apropriado pelos alunos com
varias alternativas de resposta poderia leva-los questionar o que aprenderam, no sentido de

(re)avaliar esse conceito e argumentar sobre suas respostas.

Atividades da Folha 2

A segunda folha de atividades foi proposta no intuito de verificar o que os alunos

fizeram anteriormente. O fato de se tratar de um problema semelhante ao anterior teve como
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objetivo fazer com que os alunos pudessem observar melhor os resultados obtidos e atentar para
detalhes que possam néo ter sido identificados na primeira atividade, ja que agora ndo estariam
mais sob o impacto da novidade. Também tinhamos como objetivo que os alunos aprimorassem

0 processo da escrita da justificativa das respostas utilizando a linguagem matematica.

Quadro 5 - Atividades da Folha 2

Folha 2

Na turma B a professora Queridinha levou 307 chocolates para serem divididos igualmente entre os 12 alunos
dessa turma.
Como na outra classe, também surgiram varias propostas para a divisgo:
e  Miguel sugeriu que cada aluno recebesse 24 chocolates;
e Paulo prop6s que cada aluno recebesse 22 chocolates;
e Anasugeriu que cada aluno recebesse 23 chocolates.

a) As propostas acima dividem os chocolates em partes iguais entre os 12 alunos da turma B?

b) Quantos chocolates sobrardo na divisao feita por:

Miguel: Paulo: Ana:

Sobrardo chocolates. Sobrardo chocolates. Sobrario chocolates.

¢) Qual a sua proposta para a divisao dos 307 chocolates entre os 12 alunos dessa turma?

d) A sua proposta é melhor que as demais? O que ela tem de diferente? E por que essa diferenga é importante?

Fonte: Elaborado pela autora

Atividades da Folha 3

O objetivo desta folha de atividades foi iniciar o processo de retomada da escrita:
dividendo igual a soma do resto com o produto do divisor pelo quociente, por meio da escrita
das diferentes propostas de divisdo das balas e dos chocolates que foram trabalhadas nas duas
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primeiras atividades. Esperdvamos que o0s alunos respondessem as questdes propostas
evidenciando a escrita da expressdo numeérica em cada caso e percebessem que essa escrita

representa uma situacdo que esta redigida em linguagem matematica.

Quadro 6 - Atividades da Folha 3

Folha 3

Podemos escrever a proposta de Miguel como uma expressdo numérica. Veja que havia 307 chocolates para serem
divididos entre os 12 alunos da turma e ele sugeriu que cada um deveria ganhar 24 chocolates e ainda sobrariam 19
chocolates.

Teremos entdo a expressdo: 307 =12 x 24 4+ 19
Agora escreva as demais sugestdes em forma de expressdo numérica:

Propostas da turma A:

Jodozinho:

Claudia:

Fernanda:

Sua proposta:

Propostas da turma B:

Miguel:

Paulo:

Ana:

Sua proposta:

Em quais propostas temos o maior nimero de balas ou chocolates por aluno? O que acontece com as respectivas

sobras?

Fonte: Elaborado pela autora

Esta atividade é importante por trabalhar diretamente com a expressdo
a=>b.q+r,onde (a)é o dividendo, (b) é o divisor, (q) é o quociente e (r) é o resto

Propusemos essa sequéncia de atividades baseados nos conceitos de Duval:

A originalidade da atividade matematica esta na mobilizagdo simultanea de ao menos
dois registros de representacdo, ou na possibilidade de trocar a todo 0 momento de
registro. Essa mudanca de registro facilita a aquisicdo de um conceito. Ao lidar com
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as varias representacfes de um mesmo objeto matematico, o aluno passa a ter mais
seguranca na compreensdo e na resolucdo de problemas. (DUVAL, 2003, p. 14)
Duval (2009) relaciona a utilizacdo das representaces semidticas com as atividades
cognitivas na matemaética. Segundo ele, ndo se pode ter compreensdo em matematica se nao
distinguimos um objeto de sua representacao, visto que um mesmo objeto pode ser representado
de diversas formas. Além disso, ele afirma que a unica possibilidade de evitar que isso ocorra
é de dispor de, ao menos, dois registros de representacdo diferentes para um mesmo objeto.
O fato de confundir o objeto e sua representacdo podera trazer a seguinte consequéncia:

Toda confusdo entre o objeto e sua representacdo provoca, com o decorrer do tempo,
uma perda de compreensdo. Os conhecimentos adquiridos tornam-se entdo
rapidamente inutilizaveis fora de seus contextos de aprendizagem. (DUVAL, 2009, p.
14)

No caso das expressGes numéricas, um exemplo onde pode ocorrer confusdo entre
representacdo e objeto é quando o aluno, mesmo sabendo realizar as operagfes aritméticas que
solucionam um problema, néo consegue traduzir essa situacdo-problema para uma expresséo
numérica. Nesse caso podera haver a possibilidade de o aluno compreender as expressoes

somente na sua representacdo numeérica e ndo como uma aplicacao a situacdes-problema.

Atividades da Folha 4

Como pudemos perceber nos comentarios sobre os livros didaticos, depois de ingressar
nos anos finais do ensino fundamental, dificilmente o aluno faz operagdes nas quais é pedido o
resto da divisdo de dois numeros naturais, por isso a proxima atividade sugerida objetivou
retomar as relagdes entre dividendo, divisor, quociente e resto de uma diviséo.

A primeira parte da Folha 4 resume o conceito de divisdo entre dois niUmeros naturais,
trabalhada nas atividades anteriores, como aquela em que temos 0 maior quociente e 0 menor
resto possivel, além de apresentar formalmente a escrita na forma a = b.q + r, identificando
os termos: a (dividendo), b (divisor), g (quociente) e r (resto), com r < b, alem de relembrar
0 que os alunos conhecem como a “prova real” da operagdo de divisdo de dois nimeros
naturais.

Na sequéncia os alunos devem calcular uma divisdo e expressa-la na forma solicitada.
Finalizando, pede-se que, observando o que eles sugeriram nas Folhas 1 e 2, escrevam as
propostas de divisdo na forma a = b .q + r, identificando o dividendo, o divisor, o quociente

e 0 resto em cada caso.
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Quadro 7 - Atividades da Folha 4

Folha 4

A “melhor” divisdo nos garantiu o maior nimero de balas ou chocolates por aluno e gerou a menor

sobra possivel. Essa é a divisdo utilizada nos nimeros naturais onde o resto deve ser o0 menor possivel.

Assim, quando dividimos o ndmero natural a (dividendo), por um ndmero b (divisor) ndo nulo, obtemos um
quociente (q) e um resto (r) que é sempre menor que o divisor (b) ou é zero, ou seja, a=b.q+r e r=00u r< b.
Entdo, no exemplo 225 =8 x 28+ 1, temosque a=225b=8,0=28e r=1<8
Utilizando o algoritmo conhecido:
Dividendo<=)725 | §=* Divisor
16 28=>Quociente
65
64
01=>Resto

Observe que também podemos verificar se a divisdo esta correta, basta ver se
8x 2841 =225

1) Facaadivisdo de 377 por 3 e escreva-o naformaa=b.q+r,sendoa=377eb =3:

2) Na sua proposta de divisdo das balas e dos chocolates indique o dividendo, o divisor, 0 quociente e o resto
eescrevanaformaa=bh.q+r:

Fonte: Elaborado pela autora

Atividades da Folha 5

Quadro 8 - Atividades da Folha 5

1) Faca os célculos abaixo e nomeie-os conforme os termos da divisao:
a) 29+3=
b) 108+4=
C) 580+14=
d) 341+13=

Fonte: Elaborado pela autora
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O objetivo dessa folha de atividades era que os alunos utilizassem o algoritmo da divisao

para calcular as divisGes solicitadas e escrevessem o resultado identificando cada termo da

divisao.
Atividades da Folha 6

Quadro 9 - Atividades da Folha 6

Folha 6

Veja que se quiséssemos dividir 84 canetas igualmente entre 6 pessoas, de modo que cada pessoa recebesse 0
maior nimero de canetas possivel, teriamos:

8416
6 e
24 14 —> 84:6=14
24
0
Dessa forma cada pessoa recebera 14 canetas.

Esta € uma divisdo em que o resto é zero o que garante que 84 é um multiplo de 6.

Para verificar se a divisdo esta correta, multiplicamos 6 por 14 e obtemos 84 o que seria 0 mesmo que contar o

total de canetas apds recolher as 14 canetas de cada uma das 6 pessoas.
14
X6
84

Responda:
1) Por que 14 é o maior nimero de canetas possivel?

Fonte: Elaborado pela autora

A atividade da Folha 6 apresentou uma situacdo de divisdo exata e tinha como objetivo
levar 0 aluno a perceber que se o quociente for um valor menor do que o explicitado, poderemos
ter um resto igual ou maior que o divisor, contrariando o Teorema da Divisdo Euclidiana.
Esperou-se também que o aluno observasse o algoritmo dado ndo como uma acdo mecanica,

mas observando e atribuindo significado a cada elemento dessa operagéo tendo que justificar a

resposta.
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Atividades da Folha 7

Quadro 10 - Atividades da Folha 7

Folha 7

1) Considere o0 nimero dado pela expressdo: 5 x 7 x 3 + 4.

Determine o quociente e o resto, de 5x 7 x 3 +4, na divisdo por:
a) b5
Quociente:
Resto:

b) 7
Quociente:
Resto:

c) 3
Quociente:
Resto:

d) Que nimero é dado pela expressdo: 5x7 x 3+ 4?

Fonte: Elaborado pela autora

O objetivo dos dois primeiros itens dessa folha de atividades foi fazer com que o aluno
percebesse que ndo era necessario resolver a expressdo numerica para chegar ao resultado, ele
poderia observar o que cada elemento dessa expressao representa para tirar as suas proprias
conclusdes.

No terceiro item esperdvamos que o0 aluno percebesse que era necessario atentar para o
valor que é somado na expressao, pois ele representa o resto da operacdo de divisao e, nesse
caso, € maior que o divisor, sendo necessario, portanto, aumentar o quociente e verificar o valor
do novo resto. Por fim, que o aluno escrevesse que numero natural era apresentado pela

expressao dada.
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Atividades da Folha 8

Quadro 11 - Atividades da Folha 8

Folha 8

Observe as operacgdes abaixo e identifique quais estdo corretas e quais nao estdo corretas.
a) 327=4x80+7

L+

80

~

W W

2
2
0

(=]
~

b) 959 =9 x 106 + 05
_359 9

= 106
05
5

+\0

,,.|

C)428 =6 x 71+ 02

4286
42 71
08
6

2

d) 125 =2 x 61 + 3

1252
12 61
0

Q.)ll\JU'\

Responda:

e) O que vocé precisou para “consertar” o calculo das divisdes que ndo estavam corretas?

Fonte: Elaborado pela autora

Nas atividades dessa folha foi dado a escrita de um nimero em forma de expressao
numeérica e também foi feito o desenvolvimento do algoritmo da divisdo. Com a atividade do
Quadro 11 esperavamos que os alunos percebessem que uma expressdo numérica da forma
a = b.q + r ndo necessariamente representa a escrita do resultado da operacéo de diviséo de
aporb. Esperdvamos que eles observassem que, no desenvolvimento do algoritmo da diviséo,
o valor do quociente n&o estava correto, pois todos 0s restos eram maiores que o divisor e que
seria necessario corrigir o quociente da operagao.

Concordamos com Duval quando afirma que:

Os tipos de conexdes operacionais que nds esperamos que sejam feitas na
aprendizagem ndo é entre matematica dedutiva e empirica, provas e construgdes, nem
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entre estruturas matematicas e estruturas simbolicas, mas entre os diferentes registros
de representacdes semidticas. Essas conexdes entre registros compdem a arquitetura
cognitiva pela qual os estudantes podem reconhecer 0 mesmo objeto por meio de
diferentes representacdes. (DUVAL,1999, p. 6)

Salienta-se e entende-se que € muito importante para o aprendizado dos alunos que um
mesmo objeto possa ser tratado de diferentes pontos de vista. Para Duval (2003), os objetos
matematicos precisam de diferentes representacdes para ficarem acessiveis, pois eles, em geral,
ndo sdo diretamente perceptiveis ou observaveis. Concordamos que 0s objetos matematicos

somente sdo acessiveis por meio de sua representacéo.

Atividades da Folha 9

Quadro 12 - Atividade da Folha 9

Folha 9

1) Paraapréxima aula pesquise na internet ou em livros o significado das siglas AM/PM que aparecem
nos reldgios digitais. Qual a origem dessas siglas e para que elas sdo utilizadas.

Fonte: Elaborado pela autora

A atividade da Folha 9 foi planejada com o objetivo de os alunos pesquisarem o
significado das siglas AM/PM que aparecem nos relégios digitais, ja que utilizariamos

atividades que envolveriam reldgio na sequéncia.

Atividades da Folha 10

Quadro 13 - Atividades da Folha 10

Folha 10

1) Onde estara o ponteiro das horas quando forem 15 horas?
2)  Onde estard o ponteiro das horas quando forem 17 horas? _
3) Onde estard o ponteiro das horas quando forem 22 horas?

4)  Imagine que vocé tem que explicar para seu irmdo mais novo como funciona essa conversdo. Como

vocé faria isso?

Fonte: Elaborado pela autora

Nas atividades da Folha 10, o nosso objetivo foi que os alunos percebessem que a cada
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12 horas, os niimeros marcados pelos ponteiros do relogio se repetiam. Os alunos deveriam

realizar a conversao de algumas horas e explicar como fariam essa conversao.

Atividade da Folha 11

Na Folha 11 continuamos explorando situa¢des que envolvem reldgio, porém, diferente
das atividades da Folha 10, onde os alunos podiam ter utilizado a subtracdo para chegar ao
resultado, agora deveriam utilizar o resto da divisdo Euclidiana para resolver os problemas

sugeridos.

Quadro 14 - Atividades da Folha 11

Folha 11

1) Agora responda:
a) Se forem 7:00 horas da manhd e se passarem 10 horas, que horas serdo?

b) Se forem 7:00 horas da manha e se passarem 89 horas que horas serdo?

2) Responda:
a) Agora sdo 10 horas da manhd; um filme que quero muito assistir vai passar daqui a 72 horas. Que horas

comecard o filme?

b) Agorasao 10 horas da manhd e o meu time ira jogar daqui a 24 horas? Que horas serd 0 jogo?

¢) Agora sdo 10 horas da manha e estamos saindo para um passeio com a escola e s voltaremos daqui a 48
horas. A que horas do dia estaremos de volta?

d) Acordei as 10 horas da manhd e fui passar uns dias na casa da minha avé. Quando voltei calculei o tempo
que fiquei fora de casa e totalizaram-se 60 horas. A que horas cheguei da casa da minha av4?

d) A empresa JOGOSMIX langard 3 novos jogos, as 10 horas da manhd, do dia 3 de outubro de 2015.
Vocé deseja baixar os 3 jogos 0o mais rapido possivel, porém a empresa ndo disponibiliza downloads
simultaneos; cada jogo podera ser baixado com um intervalo de 30 horas depois de iniciado o download.
Faca um planejamento para obter os 3 jogos relacionando dia e hora prevista para os downloads.

Fonte: Elaborado pela autora

O objetivo das atividades dessa folha era que o aluno percebesse que € possivel utilizar

o resto da divisdo por 12 para resolver alguns problemas e que, em outros, é necessario antes
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utilizar a divisdo por 24, visto que um dia esta dividido em dois periodos iguais de 12 horas e
que, a cada 24 horas estaremos em outro dia.

A Ultima questao dessa folha foi uma aplicacdo simples de utilizacdo do resto que teve
como objetivo levar o aluno a perceber que bastaria utilizar o resto da diviséo por 24.

Na sequéncia revisada reformulamos o item d) desta atividade, especificando com mais

clareza quando poderia ser iniciado o primeiro download.

Atividades da Folha 12

As atividades dessa folha tinham como objetivo levar o aluno a perceber que é possivel
resolver problemas do cotidiano utilizando a divisdo de dois nUmeros naturais, além de observar
a conveniéncia da escolha de divisores de 24 na prescricdo dos intervalos para tomar um

medicamento.

Quadro 15 - Atividades da Folha 12

Folha 12

a) O Dr. Melhorelogo receitou um xarope para a Dona Tosse Louca que deveria ser tomado de 8 em 8 horas
durante 7 dias. As 15horas ela tomou a primeira dose. Faga um cronograma de todos os horérios em que tera de
tomar o xarope.

1° dia
2° dia
3°dia
4° dia
5° dia
6° dia
7° dia
b) Mesmo seguindo o cronograma a risca, Dona Tosse Louca piorou um pouco e o Dr. Melhorelogo pediu para
que ela tomasse 0 xarope de 7 em 7 horas durante uma semana. As 6 horas da manhé ela tomou a primeira dose.
Faga um cronograma de todos 0s horarios em que tera de tomar o xarope.

1° dia
2° dia
3° dia
4° dia
5° dia
6° dia
7° dia
¢) Qual a diferenca deste cronograma para o anterior?

d) E mais pratico tomar um remédio a cada 8 horas ou a cada 7 horas? Por qué?

e) Dona Tosse Louca ndo conseguiu seguir 0 segundo cronograma e tomar o xarope nas horas indicadas pois
os horérios variavam todos os dias e 0 Doutor Melhorelogo precisou aumentar o nimero de doses do xarope.
Indique as op¢des que o Dr. Melhorelogo tem para prescrever o remédio de modo que a Dona Tosse Louca
tome as dnses semnre no mesmao horario.

Fonte: Elaborado pela autora
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Nos dois primeiros itens o objetivo era que os alunos preenchessem a tabela com os
horéarios solicitados para os sete dias de uma semana. No item c) esperou-se que os alunos
percebessem que, na primeira tabela, os horarios se repetiam todos os dias, 0 que ndo aconteceu
na segunda tabela.

O objetivo do item d) era que os alunos observassem a praticidade de tomar um remedio
sempre nos mesmos horarios todos os dias, 0 que acontece apenas com horarios que deixam
zero quando dividem as 24 horas do dia.

Por fim, esperou-se que eles percebessem a necessidade do uso dos divisores de 24
menores que 8 para responder a questao.

Atividades da Folha 13

Quadro 16 - Atividades da Folha 13

Folha 13

Outra aplicagdo muito interessante da divisdo esta nos problemas relacionados com os calendarios.
Vamos considerar, por exemplo, o calendério do més de setembro do ano de 2015:

D S T Q Q S S
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 | 11 12
13 14 | 15 16 | 17 | 18 19
20 21 | 22 23 | 24 | 25 26
27 28 | 29 30

1) Sabendo que 01/09/2015 foi uma terca-feira, determine:
a) Em que dia da semana caira o dia 12 de outubro de 2015, Dia da Crian¢a?

b) Em que dia da semana caird o dia 09/11/2015, dia do inicio da Feira do Livro de Garibaldi?

¢) Emque dia da semana caira o dia 31/12/2015, ultimo dia deste ano?

d) Qual é o dia do seu aniversario? Quantos dias faltam para essa data? E em que dia da semana caira?

Fonte: Elaborado pela autora

As atividades dessa folha tiveram o objetivo de aplicar as propriedades dos restos a
problemas relacionados com calendario e iniciou apresentando o calendario do més de setembro

de 2015, observando que o primeiro dia desse més caiu em uma terca-feira.
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Esperavamos que os alunos atentassem para o fato de que os meses tém 30 ou 31 dias,
exceto 0 més de fevereiro que pode ter 28 ou 29 dias se for ano bissexto. Os dias do més sao
agrupados em intervalos de 7 dias, que chamamos de semanas. Se quisermos saber quantos
grupos de 7 dias tém um determinado periodo de tempo basta dividir por 7 e observar que o
valor do quociente dessa divisdo serd o niUmero de semanas completas e o resto dessa divisdo
indicara o numero de dias que devo avancar iniciando no dia que tomamos como inicio da
observacao. Se o resto da divisao for zero, significa que paramos novamente no dia da semana
da qual partimos, se o resto for 1, significa que paramos um dia depois e assim por diante.

Dessa forma, os alunos deveriam, em cada item, e tomando como base o dia primeiro
de setembro, identificar o nimero total de dias que faltam para chegar a cada data solicitada,
efetuar a divisdo por 7 e tomar o resto dessa divisdo para situar em que dia da semana
determinado dia cai. Para tanto deveriam observar que hd uma regularidade entre os restos da
divisdo e cada dia da semana.

Quadro 17 - Atividades da Folha 13/2

Folha 13/2

a) Nosso ultimo encontro sera dia 02/10/2015, sexta-feira e retomaremos nossas aulas depois de 33 dias
afastados. Faga os céalculos e relacione o dia, 0 més e o dia da semana do nosso préximo encontro.

b) Nosso Gltimo encontro serd dia 02/10/2015 as 10h da manhd e retomaremos nossas aulas depois de
790 horas afastados. Faca os calculos e relacione o dia, 0 més, o dia da semana e 0 horario do nosso
préximo encontro.

Fonte: Elaborado pela autora

Com o objetivo de levar os alunos a refletir um pouco mais sobre problemas envolvendo
horas e calendarios, elaboramos a atividade da Folha 13/2 para ser resolvida depois de
terminada a atividade anterior. Segundo Skovsmose (2008), um ambiente faz referéncia a
realidade quando se utiliza de situacGes cotidianas, apresentando os dados na forma original,
de modo que as informagdes dessas situa¢des-problema pertenceram a uma situacao real, pois
depois do tltimo encontro, que estava programado para ser dia 02/10/2015, os alunos contariam
com a presenga de um estagiario que continuaria as atividades curriculares com a turma. Nessa
atividade os alunos deviam descobrir o que foi proposto utilizando a divisao de dois niumeros
naturais e tomando o resto, buscando formas de representar cada uma das situac6es utilizando

a linguagem matematica.
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Atividades da Folha 14

A atividade dessa folha foi adaptada de um problema que integra o Banco de Questdes

da OBMEP e onde o aluno deveria utilizar o resto da diviséo para obter o resultado.

Quadro 18 - Atividades da Folha 14

Folha 14

1) Uma aranha usa os fios de apoio A, B, C, D, E, F, G e H para construir sua teia, conforme mostra a
figura. A aranha continua seu trabalho nesse ritmo e seguindo sempre a mesma ordem.

e P s/

17 /

T\\\";//

a) Sobre qual fio de apoio estara o nimero 25?

b) Sobre qual fio de apoio estara o niamero 40?

c) Sobre qual fio de apoio estara o nimero 55?

d) Sobre qual fio de apoio estara o nimero 82?

e) Podemos dizer que o nimero 100 esta sobre o fio de apoio E? Por qué?

f) E correto afirmar que o nimero 240 esté sobre o fio de apoio H? Por qué?

g) Onde a aranha deveria comecar sua teia para que o nimero 240 estivesse sobre o fio de apoio H?

Fonte: Elaborado pela autora

Nos itens a) a d) o objetivo foi que o aluno percebesse, que apesar de poder continuar
construindo a teia para responder esses itens, que essa alternativa nao seria uma solugdo muito

pratica. Esperavamos que eles levassem em conta que os fios se repetem a cada oito nimeros e
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que essa periodicidade é constante. Para chegar aos resultados, o aluno deveria efetuar a divisao
por oito e analisar o resto deixado por essa divisao em cada caso.

Nos itens e) e f), além de repetir o processo dos itens anteriores, os alunos deveriam
argumentar sobre suas solugoes.

No item g) a ideia foi explorar o processo inverso e a capacidade de argumentacgao.

Essa atividade foi proposta com o objetivo de verificarmos as estratégias de resolucao
que os alunos utilizariam e observar se algum deles lancaria mao da divisao e observaria o resto
dessa divisdo durante o processo de resolugdo, além de estimular o processo inverso € a

capacidade de argumentacdo da resposta.

Atividades da Folha 15

Quadro 19 - Atividades da Folha 15

Folha 15

1) Duas aranhas se revezam na construcédo de sua teia (uma continua o trabalho de onde a outra parou)
usando os fios de apoio A, B, C, D, E, F, G, e H, conforme mostra a figura.

a) A primeira aranha sempre tece duas voltas inteiras e mais quatro fios. A segunda aranha sempre tece
cinco voltas completas e mais dois fios. Sabendo que a primeira aranha teceu trés vezes e a segunda
duas vezes, diga em que fio a teia foi terminada?

b) Imagine agora que a primeira aranha teceu 300 voltas completas e mais 4 fios e a segunda aranha
teceu 200 voltas completas e mais 2 fios. Diga em que fio a teia foi terminada.

Fonte: Elaborado pela autora

Inspirados na atividade anterior sugerimos a introducéo de outra aranha para ajudar a
tecer a teia. O objetivo foi que o aluno observasse e percebesse que ndo € necessario usar as
voltas inteiras e sim utilizar os fios a mais que cada aranha percorre durante a construgéo da
teia. Dessa forma esperavamos que os alunos identificassem essa particularidade do problema

e utilizassem os “restos” e a soma deles para resolver a questdo.
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Atividades da Folha 16

As atividades dessa folha foram adaptadas de um problema retirado do Banco de Questdes da
OBMEP.

Quadro 20 - Atividade da Folha 16

1) Um quadrado de lado 1cm roda em torno de um quadrado de lado 2cm, como na figura, partindo da

quadrado maior.

ﬁ\f‘\l

posigio posicio apos posigio apos
imicial o 1° gro o 1® giro

a) Qual a posicdo dos dois quadrados ap6s o 5° giro?

b) Qual a posicéo dos dois quadrados apds o 8° giro?

c) Qual a posicao dos dois quadrados apds o 16° giro?

d) Qual a posi¢do dos dois quadrados ap6s o 20° giro?

e) Quantos giros o quadrado menor deve dar sobre o quadrado maior para obtermos as figuras
abaixo?

[
N L D) 1| V)

[]

giros?

g) Qual deveria ser a posicdo inicial dos dois quadrados para que pudéssemos obter a configuracéo
abaixo com 7 giros?

-

Fonte: Elaborado pela autora

O objetivo das atividades dessa folha foi de o aluno perceber que, para dar uma volta

completa em torno do quadrado maior, 0 quadrado menor tem que dar oito giros, isto €, apos
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oito giros sucessivos o quadrado menor retorna a sua posicdo inicial, entdo ele deveria
considerar o resto da divisao por oito para indicar a resposta solicitada em cada item.

Esperavamos que os alunos identificassem as regularidades numéricas que apareceriam
em cada giro do quadrado menor e identificassem que essa relagdo esta vinculada ao resto da
divisdo em cada item.

Os dois dltimos itens dessa atividade encaminham o aluno para pensar no processo
inverso da questdo, ou seja, levam o aluno a pensar qual deve ser a posicao inicial dos dois
quadrados para obter a configuracdo solicitada. Segundo Duval (2003), os alunos conseguem
trabalhar com certa facilidade na resolucdo de problemas que vao da lingua natural para o
registro numérico, porém, revelam dificuldades em solucionar problemas que solicitam de
alguma forma o caminho inverso. O autor conclui que a aprendizagem esta associada ao fato
de reconhecer o mesmo objeto em diferentes representacdes e que, quanto mais rapido for esse
reconhecimento, mais o aluno estard& mobilizando conceitos mateméticos em diferentes

situacoes.

Atividades da Folha 17

Quadro 21 - Atividades da Folha 17

Folha 17

1) Uma empresa de coleta de lixo dividiu a cidade em 150 &reas para realizar a coleta de lixo nas casas.

Abaixo segue um cronograma para a coleta:

Domingo | Segunda Terca Quarta | Quinta | Sexta Sabado
X 1 X X 2 X X
X 3 X X 4 X X
X 5 X X 6 X X

Pergunta-se:

a) Em que dia da semana a area 45 deve esperar o caminhdo do lixo? E a area 60 e a area 100?

b) Vocé mora na area 14 e gostaria que o caminhdo fizesse a coleta na segunda-feira. Baseado no
cronograma dado isso é possivel? Por qué?

c¢) O caminh&o faz o recolhimento do lixo em algumas areas sempre na segunda-feira. E possivel a area 19
estar nesse cronograma de coleta? Por qué?

d) Meu amigo mora na &rea nimero 24 e |4 o recolhimento do lixo acontece na quinta-feira. Minha prima
esta se mudando para a area nimero 62 e também gostaria que o caminh&o recolhesse o lixo nesse dia.
Baseado no cronograma de coleta dado, isso é possivel?

e) Como vocé acha que o cronograma para a coleta de lixo foi construido?

Fonte: Elaborado pela autora
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O objetivo dessa atividade foi que os alunos observassem que poderiam solucionar cada
item sem construir toda a tabela. Esperavamos que eles percebessem que a cidade foi dividida

em areas pares ¢ impares e que isso facilita a resolugao do problema.

Atividades da Folha 18

Quadro 22 - Atividades da Folha 18

Folha 18

1) Uma empresa de coleta de lixo dividiu a cidade em 150 areas para realizar a coleta de lixo nas casas.
Abaixo segue um cronograma para a coleta:

Domingo Segunda Terga Quarta Quinta Sexta Sébado
X 1 X 2 X 3 X
X 4 X 5 X 6 X
X 7 X 8 X 9 X
X 10 X 11 X 12 X
X 13 X 14 X 15 X
X 16 X 17 X 18 X
X 19 X 20 X 21 X

Pergunta-se:
a) Em que dia da semana a &rea 30 deve esperar o caminh@o do lixo? E a &rea 45 e a area 60? O que essas areas
tém em comum?

b) Em que dia da semana a area 40 deve esperar o caminhdo do lixo? E a &rea 55 e a &rea 70? O que essas areas
tém em comum?

c) Em que dia da semana a area 35 deve esperar o caminhdo do lixo? E a area 50 e a area 65? O que essas areas
tém em comum?

d) Vocé mora na &rea 20 e gostaria que o caminhdo fizesse a coleta na segunda-feira. Isso é possivel? Por qué?

e) O caminhdo faz o recolhimento do lixo em algumas &reas sempre na segunda-feira. Baseado no cronograma
de coleta, a area 35 pode estar nesse roteiro? Por qué?

f) Eu resido na area nimero 44 e o recolhimento do lixo acontece na quarta-feira. Minha amiga ird morar na
area 62 e gostaria que o caminhao recolhesse o lixo na sexta-feira. Dentro do cronograma de coleta dado,
iss0 é possivel?

g) E possivel estabelecer uma relagio entre a distribuicdo das areas e cada dia da semana em que ocorre o
recolhimento? Qual?

Fonte: Elaborado pela autora

Nesta atividade inserimos mais um dia de recolhimento de lixo nas areas da cidade com
0 objetivo de o aluno perceber que a operacao de divisdo deve ser utilizada na resolugdo dessa
questdo e que cada dia de recolhimento estd relacionado a um resto na divisdo por trés.

Diferente da atividade anterior, na qual os alunos poderiam apenas ter observado as areas pares



85

e impares, nessa atividade esperdvamos que eles percebessem que, como temos trés dias
diferentes para o recolhimento do lixo, o resto da divisdo por trés forneceria as informacdes
necessarias para a resolucdo da atividade.

No item d) fizemos uma pergunta pouco usual, que se refere a uma resposta ser possivel
ou ndo. Sabemos que nem sempre esse tipo de pergunta aparece durante o trabalho em sala de
aula e esperavamos que trouxesse desacomodacao e inquietacdo por parte dos alunos, além de

que, nos itens €) e f) estimulamos o processo inverso.

Atividade da Folha 19

Quadro 23 - Atividade da Folha 19

Folha 19

1) Inspirado nos exemplos trabalhados em aula, elabore uma questdo que seré resolvida por um colega e que
utilize a divisdo com resto em que o resto tenha um papel fundamental na resolucéo.

Fonte: Elaborado pela autora

Baseados nas experiéncias obtidas na resolucdo das atividades anteriores, solicitamos
para os alunos elaborarem questfes que utilizem o resto da divisdo na sua resolucdo. Um dos
objetivos dessa atividade foi fazer o processo inverso, onde o aluno deveria mobilizar os
conhecimentos que possuia acerca da divisdo Euclidiana para representar uma situacao através
de um problema que, posteriormente, seria solucionado por um colega.

Sabemos que elaborar um problema ndo é uma tarefa facil e que talvez ndo seria
perfeitamente resolvida, mas um dos objetivos dessa atividade era que o aluno, ao elaborar e
escrever seu proprio problema, organizasse tudo que aprendeu, deixando de ser um resolvedor
de problemas para ser um propositor, vivenciando o controle sobre o texto e as ideias que queria
expor. E também uma forma de leva-lo a escrever e perceber o que é importante na elaborag&o
e na resolucdo de um determinado problema, a relacdo que deve haver entre os dados
fornecidos, alem de ter que pensar nele como um todo nao se detendo apenas aos nimeros.

Consideramos o aluno como protagonista da construcdo do problema e o papel do
professor é de organizador e facilitador do processo. Ndo mais aquele que expde todo o
contetido aos alunos, mas aquele que fornece as informacdes necessarias, as quais o aluno ndo

consegue obter sozinho.
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7. RELATOS DOS ENCONTROS E ANALISE DA PRODUCAO DOS ALUNOS

Esta secdo consiste no relato de cada aula permeado com as analises das producgdes dos
alunos. Apresentaremos a descri¢do da aplicacdo de cada atividade, na ordem em que foram
aplicadas, seguida de analise da escrita e dos comentarios dos alunos com exemplos registrados
durante a pratica pedagdgica. Apresentaremos novamente as folhas das atividades afim de
facilitar a compreenséo do leitor, quanto ao que esta sendo solicitado em cada uma das questdes.

A andlise das respostas obtidas a partir da produgéo dos alunos foi realizada sob a luz
da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica de Raymond Duval, pois esta possibilita
interpretar os registros utilizados pelos alunos na solucéo das questdes. Também nos apoiamos
nas ideias de Skovsmose sobre cenarios para investigacdo como uma opg¢do metodoldgica para
0 ensino de Matematica.

Abaixo segue um resumo dos encontros com a duracgdo de cada um e as atividades que

foram desenvolvidas em cada momento.

Quadro 24 - Resumo dos Encontros

Encontro Duracao Atividades
1° encontro: 17/09/2015 | 1h40min Atividades Folhas 1,2 e 3
2° encontro: 18/12/2015 | 1h40min | Atividades Folhas 4,5,6,7 ,8e9
3° encontro: 23/09/2105 50min Atividades Folhas 9, 10 e 11
4° encontro: 24/09/2015 | 1h40min Atividades Folhas 12
5° encontro: 25/09/2015 | 1h40min Atividades Folhas 13 e 13/2
6° encontro: 30/09/2015 50min Atividades Folhas 13/2 e 14
7° encontro: 01/10/2105 | 1h40min Atividades Folhas 15, 16 e 17
8° encontro: 02/10/2015 | 1h40min Atividades Folhas 18 e 19

Fonte: Elaborado pela autora

Primeira Aula: 17/09/2015 — participaram 17 alunos

Iniciamos apresentando a proposta didatica, sua importancia e as expectativas em
relagdo ao trabalho. Informamos que estavamos trazendo uma proposta de atividades para 0s
préximos encontros, que as aulas seriam gravadas e que deveriam agir normalmente. Para nossa

surpresa, a presenca da camera foi mais perturbadora para a professora pesquisadora do que
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para os alunos e foi com muito entusiasmo que iniciamos a aula. No primeiro encontro houve
dois periodos de 50 minutos para desenvolver as atividades propostas.

O objetivo da primeira folha de atividades era disparar uma reflexdo sobre a divisao
Euclidiana, enfatizando o resto da divisdo, onde o aluno deveria analisar as propostas para
decidir se, nas solucdes dadas, a divisdo era em partes iguais além de elaborar uma sugestédo de

divisdo e responder que diferenca existe entre essa proposta e as demais.

Quadro 25 - Atividades da Folha 1

Folha 1

A professora Queridinha tem duas turmas na EMEF Attilio Tosin.
Na turma A, ela levou 225 balas para serem divididas igualmente entre os 8 alunos dessa turma.
Logo os alunos se mobilizaram para ajudar a fazer a divisao e surgiram varias propostas diferentes:
e Jodozinho prop0s que cada aluno recebesse 27 balas;
o Claudia sugeriu que cada aluno recebesse 26 balas;
e Fernanda propds que cada aluno recebesse 25 balas.
Responda:
a) As propostas acima dividem as balas em partes iguais entre os 8 alunos da turma A?

b) Quantas balas sobrardo na divisdo feita por:

Jodozinho: Claudia: Fernanda:

Sobrario balas. Sobrardo balas. Sobrardo balas.

¢) Qual a sua proposta de divisdo das 225 balas entre os 8 alunos dessa turma?

d) A sua proposta é melhor que as demais? O que ela tem de diferente? E por que essa diferenca é

importante?

Fonte: Elaborado pela autora

Entregamos a Folha 1 (Quadro 25) aos alunos, que ja haviam escolhido seus grupos, e
lemos o enunciado para a turma. No primeiro momento os alunos nao entenderam o que fora

solicitado e a professora sugeriu a releitura individual e a discussdo em grupo, onde comegaram
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a surgir as opinides entre os alunos iniciando dentro do grupo e se espalhando por toda a sala.
A professora coordenou e conduziu a discussdao. Abaixo segue a transcri¢do da fala de alguns
alunos referente a resposta do item a).

- “Nao ¢ igual”, disse o aluno 06.

- “ Se Jodozinho da 27 balas para cada um ¢ uma quantidade igual, mas vai sobrar.”
disse o aluno 12

Mas o aluno 14 falou: “Eles ddo quantidades diferentes, entdo como pode ser igual?”’

- “Nao ¢ igual, porque Jodozinho da 27 balas para cada aluno, Claudia da 26 e Fernanda
da 25. Ta na cara que ¢ diferente. > Insistiu 0 aluno 06.

Observamos que os alunos misturaram a ideia de propostas iguais com partes iguais. A
professora interveio e sugeriu que fosse feita nova leitura e interpretacdo do enunciado e depois
questionou: “O que cada proposta tem que ter para dividir em partes iguais? O que significa
dividir em partes iguais? ”

O aluno 09 entdo disse: “ Dividir em partes iguais ¢ dar um mesmo tanto para cada um.”

Outros alunos também contribuiram com suas falas:

- “ Entdo eles ddo a mesma quantidade, mas vai sobrar. E dai? ”” Disse o aluno 04.

- “Eles ddo a mesma quantidade, s6 que de jeitos diferentes. ”” Completou o aluno 24.

O aluno 12 entdo disse: “ Entdo ta, cada um pensou de um jeito diferente, mas todos dao
quantidades iguais. Cada um da sua maneira”

Depois de uma releitura e discussdo em grupos, os alunos responderam a primeira folha
de atividades. Analisando seus comentarios e escrita obtivemos as conclusdes abaixo:

No item a), todos os alunos concordaram que as propostas dividem as balas em partes
iguais.

No item b) os alunos apresentaram duas maneiras de resolver o problema. A maioria
dos alunos efetuou a operacéo de multiplicacdo e depois subtraiu o resultado do total de balas,
alguns alunos desenvolveram o algoritmo da divisdo fazendo constar no quociente os resultados
propostos por Jodozinho, Claudia e Fernanda (chamaremos esse processo de “divisao for¢ada”).
Apenas dois alunos misturaram as duas descri¢des acima, obtendo um resultado incorreto.

Na proposta de diviséo, solicitada no item c), os alunos “armaram” e efetuaram
corretamente a operacdo do algoritmo da diviséo justificando que cada crianca ganharia 28
balas e ainda sobraria uma.

No item d) todos os alunos defenderam a sua proposta argumentando que ganhariam

mais balas e o resto seria 0 menor possivel, como ilustram as Figuras 41 e 42 abaixo.
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Figura 41 - Resolucdo do item d) da Folha 1 pelo aluno 09
d) A sua proposta é melhor que as demais? O que ela tem de diferente? E por que/[essa diferenga ¢ importante?
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-”r“m)rv@)[)w a’l MPQ-UWG Qu r/uudf mho .
oo 4 Mae s3Q o eomducn

Fonte: Producéo dos alunos

Figura 42 - Resolucdo do item d) da Folha 1 pelo aluno 24

d) A sua proposta € melhor que as demais? O que ila tem de diferente? E por que gssa diferenga ¢ importante?
i ] !
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Fonte: Producéo dos alunos

Os alunos estranharam o tipo de problema proposto e o tipo de resposta esperada ja que
ndo estavam habituados a resolver atividades com essas caracteristicas, assim tiveram que sair
de sua zona de conforto, onde as aulas eram previsiveis e eles se sentiam seguros, o que instigou
discussdes, pois sair da zona de conforto implica ter que lidar com o imprevisivel e a incerteza
gera duvida e ansiedade.

Por outro lado, percebemos um interesse muito grande dos alunos em realizar as
atividades, embora, num primeiro momento, queriam que a professora verificasse se o que eles
estavam fazendo e escrevendo estava correto. Os alunos ndo estavam acostumados a justificar
nas aulas de matematica e inicialmente estranharam a solicitagdo desse tipo de trabalho. A
professora sempre reforgou que era muito importante que eles descrevessem e relacionassem
as ideias e as etapas do raciocinio em cada momento. Por vérias vezes tivemos que reforcar que
0 Nosso interesse com 0s problemas propostos era perceber como eles pensavam a respeito da
resolucdo de cada questdo e ndo o resultado em si, ou seja, 0 certo ou o errado da resposta.

Também observamos que alguns alunos buscavam o imediatismo de uma solugdo que
ndo dependesse de uma constru¢do ou que exigisse um raciocinio mais elaborado. O aluno 06
comentou: “prefiro resolver uma lista de operagcdes ou de expressdes numéricas, pois ndo

precisa pensar muito, € s6 calcular para resolver e pronto”.
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Encerrada a discussdo da primeira atividade entregamos a proxima e os alunos logo
perceberam que era 0 mesmo tipo de problema da atividade anterior e usaram a mesma
estratégia de resolucdo e argumentacéo ja utilizados o que fez com que essa atividade fosse
resolvida com rapidez e sem maiores discussdes. A discusséo inicial, que aconteceu quando
apresentamos a primeira folha, ndo ocorreu agora, demonstrando que houve superacdo do
desconhecido, avanco e compreensdo em relacdo a interpretacdo dos enunciados e fluidez e
sistematizacdo das respostas desta folha, que passaram a ser mais curtas e objetivas. O aluno
06, que comentou ndo querer “pensar muito” para resolver os problemas agora estava

totalmente envolvido com as resolugdes.

Quadro 26 - Atividades da Folha 2

Folha 2

Na turma B a professora Queridinha levou 307 chocolates para serem divididos igualmente entre os 12 alunos
dessa turma.
Como na outra classe, também surgiram varias propostas para a divisao:
e Miguel sugeriu que cada aluno recebesse 24 chocolates;
e  Paulo propds que cada aluno recebesse 22 chocolates;
e Anasugeriu que cada aluno recebesse 23 chocolates.
b)  As propostas acima dividem os chocolates em partes iguais entre os 12 alunos da turma B?

b) Quantos chocolates sobrardo na diviséo feita por:

Miguel: Paulo: Ana;

Sobrario chocolates. Sobrario chocolates. Sobrario chocolates.

¢) Qual a sua proposta para a divisdo dos 307 chocolates entre os 12 alunos dessa turma?

d) A sua proposta é melhor que as demais? O que ela tem de diferente? E por que essa diferenca é importante?

Fonte: Elaborado pela autora
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Os alunos responderam corretamente as questfes, sendo que apenas dois alunos
apresentaram divergéncia de calculo no item b), um deles operou 307 — 264 = 42 e 0 outro
calculou 4 x 12 = 58. Como no exercicio anterior, apresentaram as mesmas formas de resolucéo,
usando a multiplicagdo e a subtracdo e a “divisdo forgada”.

Como podemos observar nas Figuras 43 e 44, um aluno percebeu que a diferenca entre
0S quocientes era um e que era possivel usar o resto anterior e somar o divisor uma ou duas
vezes para obter o resultado, ou seja, ele percebeu que era possivel realizar apenas o primeiro
calculo, pois cada vez que uma proposta diminuia o nimero de chocolates em uma unidade, o
total da sobra aumentaria em 12 unidades, demonstrando, dessa forma uma compreenséo mais
avancada dos conceitos envolvidos. Isso nos mostra que o aluno domina a técnica de diviséo e
compreende a volta pela escrita na formaa =b. q + r, além de utilizar esses conhecimentos

como ferramenta para resolver problemas.

Figura 43 - Resposta do item b) da Folha 1 pelo aluno 24
b) Quantas balas sobrardo na divisdo feita por:

Sobrardo 3 balas.

Sobrarfol # balas. l{

Jodozinho: Fernanda: // Claudia: >1
1% Q29 b RS _,
% -2ib x4 =0%. [7+2<25
Us o0l Q0% Ol7F

Sobrario 8T balas.
A

Fonte: Producédo dos alunos

Figura 44 - Resposta do item b) da Folha 2 pelo aluno 24
b) Quantos chocolates sobrar&io na divisio feita por:

Miguel: Paulo: Ana:
9y 207 LS 1axa-2h L9
X l 2 - Q %q’ r Q[! + L2
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29 ®
Sobrargo _L_S_ chocolates. Sobrario4? chocolates. Sobrarﬁo_%i chocolates.

Fonte: Producédo dos alunos

As solugdes das Figuras 43 e 44 mostram que o aluno evoluiu muito da primeira para a
segunda atividade e que, apesar do problema ser de repeticdo, e talvez por isso, os alunos
conseguiram evoluir conseguindo perceber detalhes que ndo tinham visto antes e

provavelmente nao teriam a oportunidade de fazer esse tipo de raciocinio. Segundo Duval
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(2003), esse aluno reconheceu o mesmo objeto matematico por meio de diferentes

representacoes e

Esse reconhecimento ¢ a condi¢do fundamental para que um aluno possa, por si
proprio, transferir ou modificar formulagdes ou representagdoes de informagdes
durante uma resolugdo de problema. Essa condicao supde que ele nao identifica mais
0s objetos matematicos com os conteudos de certas representagdes. ( DUVAL, 2003,

p-23)
Quando entregamos a atividade da Folha 3 os alunos demonstraram dificuldade em
iniciar os trabalhos. Lemos o problema com toda a turma e depois sugerimos uma leitura
individual e posterior discussdo em grupo. Foi depois dessa discussdo que os alunos comecaram

a resolver as questdes que séo apresentadas no Quadro 27.

Quadro 27 - Atividades da Folha 3

Folha 3

Podemos escrever a proposta de Miguel como uma expressdo numérica. Veja que havia 307 chocolates para
serem divididos entre 0s 12 alunos da turma e ele sugeriu que cada um deveria ganhar 24 chocolates e ainda
sobrariam 19 chocolates.

Teremos entdo a expressdo: 307 = 12 x 24 + 19

Agora escreva as demais sugestdes em forma de expressdo numérica:

Propostas da turma A:
Jodozinho:
Claudia:

Fernanda:

Sua proposta:

Propostas da turma B:

Miguel:

Paulo:
Ana:

Sua proposta:

Em quais propostas temos o maior nimero de balas ou chocolates por aluno? O que acontece com as respectivas

sobras?

Fonte: Elaborado pela autora
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Percebemos que os alunos estranharam a atividade j& que estavam acostumados a
resolver expressdes numéricas e neste caso deveriam apenas monta-las.

Por ser uma atividade diferente do que eles costumeiramente realizam em sala de aula
e por ter a preocupacgdo em escrever corretamente, a presenca da professora foi muito solicitada
inicialmente, no sentido de verificar se o que eles estavam fazendo e escrevendo estava correto.
A professora sugeriu que fosse feita nova leitura e interpretacdo da atividade. Disse que para
resolver um problema de matematica € preciso estar muito atento e que a leitura é uma etapa
fundamental nesse processo.

Um grupo observou que eles deveriam seguir o enunciado da atividade e seu comentario
chamou a atencdo dos demais.

- “Acho que da para fazer como foi feito no enunciado”, disse o aluno 24.

- “Como assim?” perguntou 0 aluno 12.

- “Olha, ¢ simples ¢ s6 observar que o total de chocolates vem antes da igualdade, o total
de alunos e quanto cada um vai ganhar se multiplica e no fim basta somar a sobra. Depois é s
trocar o chocolate pelas balas” concluiu ele.

- “Ah, assim ¢ simples mesmo” comentou o aluno 09.

Por fim, os alunos leram e discutiram a atividade dentro dos seus grupos e todos a
desenvolveram com éxito, escrevendo e respondendo de forma correta. Os objetivos dessa
atividade foram atingidos, pois todos os alunos escreveram corretamente os resultados
solicitados nas duas primeiras atividades.

Nas respostas ao ultimo item da folha, verificamos que os alunos demonstraram a
preocupacdo em dividir ao maximo, ou seja, nos alunos poderem receber a maior quantidade

possivel, deixando 0 menor resto (Figuras 45 e 46).

Figura 45 - Resposta do aluno n° 04 para a ultima questdo da Folha 3
Em quais propostas temos o maior numero de balas ou chocolates por aluno? O que acontece com as

respectivas sobras?

X DALY PN = N e Al el

v ¢

Fonte: Producéo dos alunos
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Figura 46 - Resposta do aluno n° 15 para a Gltima questéo da Folha 3
Em quais propostas temos o maior niimero de balas ou chocolates por aluno? O que acontece com as

respectivas sobras?
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Fonte: Producéo dos alunos

Acreditamos que, depois de superada a ansiedade inicial, 0os objetivos propostos para
esta aula foram atingidos na medida em que a escrita das propostas apareceu em forma de
expressao numérica de forma clara e precisa.

Quanto a exploracdo dessa atividade, ela utilizava o trabalho realizado nas folhas
anteriores onde os registros apareciam em lingua natural e os alunos, ao realizar os calculos,
escreveram os dados em forma de registro numeérico, sendo que, para responder esta atividade
eles deveriam escrever os resultados utilizando expressdes numéricas que sao uma outra forma
de representacdo de um mesmo objeto matematico.

Nesse processo, os alunos poderiam se confundir ou ndo saber o que fazer e abandonar

a atividade, pois segundo Duval (2003, p.21),

[...Jnumerosas observagdes nos permitem colocar em evidéncia que os fracassos ou
blogueios dos alunos, nos diferentes niveis de ensino, aumentam consideravelmente
cada vez que uma mudanga de registro é necessaria ou que a mobilizacdo simultanea
de dois registros é requerida.
mas percebemos que, os alunos conseguiram transitar dentro desses registros sem muita
dificuldade e que, sem perceber, estavam utilizando outra forma de representacéo, diferente do

que foi proposto no problema da primeira e da segunda atividades.

Segunda Aula: 18/09/2015 — participaram 17 alunos

No segundo encontro, composto por dois periodos de 50 minutos, foram trabalhadas
atividades das Folhas 4 a 9.

O objetivo das atividades da Folha 4, reproduzida no Quadro 28, era resumir as
atividades anteriores que constroem o conceito de divisdo de dois nimeros naturais como
aquele em que temos o maior quociente e o menor resto possivel, além de apresentar

formalmente a escrita da expressdo numérica que representa a divisdo de a por b, ou seja, a =
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b x q + r com todos os termos identificados em: a (dividendo), b (divisor), q (quociente) e r

(resto), com r < b, relembrando a “prova real” da divisdo de dois numeros naturais.

Quadro 28 - Atividades da Folha 4

Folha 4

A “melhor” divisdo nos garantiu o maior nimero de balas ou chocolates por aluno e gerou a menor

sobra possivel. Essa é a divisao utilizada nos nimeros naturais onde o resto deve ser o menor possivel.

Assim, quando dividimos o nimero natural a (dividendo), por um ndmero b (divisor) ndo nulo, obtemos um
quociente (g) e um resto (r) que é sempre menor que o divisor (b) ou é zero, ou seja, a=b.q+r e r=00u r< bh.
Entdo, no exemplo 225 =8 x 28+ 1, temosque a=225,b=8,q=28e r=1<8
Utilizando o algoritmo conhecido:
Dividendocfzz 5 | 8= Divisor
16 28==Quociente
65
64
01=>Resto
Observe que também podemos verificar se a divisdo esta correta, basta ver se

8 x 28+ 1 = 225:

[l >]

8
8
224

+1

225

1) Facaadivisdo de 377 por 3 e escreva-o naformaa=b.q+r,sendoa=377eb =3:

2) Na sua proposta de divisdo das balas e dos chocolates indique o dividendo, o divisor, 0 quociente e o resto e
escrevana formaa=bh.q+r:

Fonte: Elaborado pela autora

As atividades foram desenvolvidas com éxito, alguns alunos apresentaram mais detalhes
que outros, mas todos resolveram de forma correta. Todos os alunos desenvolveram o item
numero 1) da forma esperada, apenas um aluno desenvolveu o algoritmo da divisao no rascunho
e escreveu apenas o resultado na forma a = b x g + r de forma correta e outro desenvolveu
corretamente o algoritmo da divisdo, mas ndo expressou o resultado na forma solicitada. No
item 2) a maioria dos alunos escreveu corretamente o que era solicitado. Dois alunos
escreveram novamente o resultado da questdo numero 1) e trés alunos escreveram de forma

incompleta o que era proposto.
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Concluimos que essa atividade mostrou a importancia de desenvolver trabalhos em que
seja necessario fazer reflexdes e expressar as informacgdes também de forma escrita e ndo apenas
através de resultados numéricos.

Na versdo revisada das atividades pedimos para o aluno responder como ele “confere”
se a operacgdo estd correta ou como ele realiza a “prova real” da operagdo de divisdo, pois
entendemos que essa informacgdo pode mostrar um pouco de como o aluno compreende a
operacdo de divisdo, facilitando o entendimento desse processo e permitindo ao professor
intervir de maneira precisa e objetiva.

As operagOes da Folha 5 tinham como objetivo utilizar o algoritmo da divisdo para
calcular as divisdes solicitadas e escrever 0s termos que aparecem na operacdo, conforme
Quadro 29.

Quadro 29 - Atividades da Folha 5

1)  Faca os calculos abaixo e nomeie-os conforme os termos da divis&o: E
a) 29+3=

b) 108 +4 =

c) 580+14=

d) 341 +13 =

Fonte: Elaborado pela autora

Os alunos desenvolveram essa atividade com éxito, mas alguns alunos se enganaram
nos célculos, dois deles se equivocaram nos calculos de subtracdo e dois nos calculos de
multiplicacdo e os demais realizaram a tarefa de modo satisfatorio. Esta atividade confirma o
gue Benvenutti (2008) concluiu em sua analise de dados, onde percebeu que 0s erros mais
frequentes dos alunos tém relagdo com erros de tabuada e de execucdo do algoritmo. Nenhum
aluno teve a preocupacédo em efetuar a “prova real” para confirmar o resultado encontrado.

Um aluno montou uma legenda para simplificar o trabalho de escrever os termos da
divisdo e atribuiu siglas para os termos utilizando uma estratégia esperta e inteligente de agilizar

0 processo de resolucdo do exercicio, como podemos ver na Figura 47.



Figura 47 - Resolugdo das atividades da Folha 5 pelo aluno 24
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Fonte: Producédo dos alunos

Quadro 30 - Atividade da Folha 6
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Folha 6

Veja que se quiséssemos dividir 84 canetas igualmente entre 6 pessoas, de modo que cada pessoa recebesse o
maior nimero de canetas possivel, teriamos:

_§4|5

_—2414 :> 84:6=14
24

0

Dessa forma cada pessoa recebera 14 canetas.

Esta é uma divisdo em que o resto é zero o que garante que 84 é um multiplo de 6.

Para verificar se a divisdo esta correta, multiplicamos 6 por 14 e obtemos 84 o que seria 0 mesmo que contar o
total de canetas apds recolher as 14 canetas de cada uma das 6 pessoas.

14
X6

84

Responda:

1) Por que 14 é o maior nimero de canetas possivel?

Fonte: Elaborado pela autora
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O objetivo da Folha 6 era de o aluno perceber que o resto € zero e que se 0 quociente
for um valor menor do que o explicitado, poderemos ter um resto igual ou maior que o divisor,
contrariando o conceito de diviséo.

Todos os alunos responderam essa atividade e abaixo transcrevemos algumas respostas
para a questéo solicitada:

- “nao da mais para dividir” disse o0 aluno 15;

- “¢ 0 maior numero que podemos ter quando dividimos 84 por 6 sugeriu o aluno 24.

- “o resto ¢ zero” completou o aluno 04.

A atividade atingiu os objetivos esperados, pois percebemos que os alunos deixaram

claro, com as respostas dessa atividade, que o valor do quociente deve ser o maior possivel.

Quadro 31 - Atividades da Folha 7

Folha 7

1) Considere o0 nimero dado pela expressdo: 5 x 7 x 3 + 4.
Determine o quociente e o resto, de 5 x 7 x 3 +4, na divisdo por:
a) 5
Quociente:
Resto:

by 7
Quociente:
Resto:

c) 3
Quociente:
Resto:

d) Que nimero é dado pela expressao: 5x7 x 3+ 47?

Fonte: Elaborado pela autora

Embora o objetivo das atividades da Folha 7 fosse que os alunos percebessem que o
divisor, 0 quociente e 0 resto ja estavam prontos e que ndo era necessario calcular 5x7 x 3 +4
e depois realizar as divisdes, imaginamos que, num primeiro momento, eles iriam calcular o
valor da expressdo dada para depois efetuar as devidas divisdes. Porém, eles identificaram
diretamente na expressdo numerica, 0 termo que seria 0 resto e o divisor, 0 que indica uma
compreensédo do significado da divisdo Euclidiana ja que os alunos transitaram dentro desse

registro e operaram com 0s elementos da expressdo 5x 7 x 3 + 4 que até entdo, significava
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apenas uma expressao numérica e agora pode ser visto como a representacdo de uma divis&o.
Apenas um aluno efetuou o calculo da expressdo e realizou cada uma das divisdes
separadamente. Ele chegou ao resultado de forma correta, apenas teve mais trabalho. Entre
todos os alunos, dois se equivocaram no calculo da tabuada e ndo acertaram o item b), um aluno,
embora tenham calculado corretamente o item c), ndo se deu conta de que o resto era maior que
o divisor e que aumentaria 0 quociente em uma unidade e um aluno escreveu as respostas dos
itens ¢) e d) de forma incorreta. Um aluno ndo se comprometeu com esta atividade e conversou
durante todo o processo e na hora de entregar escreveu qualquer coisa, ndo acertando nenhum
item.

Observando as respostas incorretas dos alunos, confirmamos novamente os resultados
de Benvenutti (2008) quanto aos erros com a tabuada no desenvolvimento do algoritmo, e
concordamos com Lautert (2005) quando concluiu que uma das dificuldades estd em o aluno
compreender que o resto nunca pode ser maior nem igual ao divisor.

Ao contrario do resultado da pesquisa de Castela (2005), descrita na consulta
bibliogréafica, os alunos ndo efetuaram a operacdo apresentando como resultado um ndmero
decimal. Atribuimos esse tipo de solucéo ao fato de que durante as outras atividades os alunos
ja vinham sendo questionados a respeito dos termos da divisdo e, em momento algum,
obtivemos como resposta um numero decimal, até porque nosso objetivo é analisar o resto da
divisdo.

A maioria dos alunos resolveu corretamente esse exercicio, 0 que confirma o fato de
que o professor deve atentar para a elaboracdo de atividades que observem a aplicacdo dos
conceitos e que oferecam uma outra representacdo do objeto estudado.

Para Duval (2003), s6 é possivel conhecer, compreender e aprender matematica pela
utilizacdo das representacfes semioticas do objeto. E vai mais além, o sujeito precisa mobilizar
tais representacdes para verdadeiramente conhecer, ou seja, operar com elas, “converter”
instantaneamente uma representacdo do objeto matematico dado num sistema semidtico, em
outra representagdo de um outro sistema semidético, que for mais econdmico cognitivamente,
na resolucédo de um dado problema.

Vale ressaltar, entdo, que para Duval, é no transito entre esses diversos registros de
representacdo que se encontra a chave para a aprendizagem em matematica. Ainda, escolher o
registro mais apropriado para aplicar os tratamentos implica numa desenvoltura do raciocinio
e, consequentemente, leva a resolugdo dos problemas matematicos, e por fim, a aprendizagem.

Nas atividades da Folha 8 foi fornecida a escrita a = b.q + r € também foi feito o

desenvolvimento do algoritmo da divisdo. Com essas atividades pretendiamos verificar se 0s
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alunos perceberiam que as operacGes ndo estavam resolvidas de forma correta e como eles
“corrigiriam” as operagdes dadas. Esperavamos que eles observassem que o valor do quociente
ndo estava correto, pois todos o0s restos eram maiores que o divisor e que se fazia necessario

corrigir o quociente da operacao.

Quadro 32 - Atividades da Folha 8

Folha 8

Observe as operacdes abaixo e identifique quais estdo corretas e quais nao estdo corretas.
a) 327=4x80+7

274
2

80

W W

b) 959 =9 x 106 + 05

C)428 =6 x 71+ 02

_428(6
42 71
08
6
2

d)125 =2 x 61 + 3

125]2
12 61
05

s

Responda:
f) O que vocé precisou para “consertar” o calculo das divisdes que ndo estavam corretas?

Fonte: Elaborado pela autora

A grande maioria dos alunos justificou que o resto era maior que o divisor e que foi
necessario mudar o valor do quociente e realizaram o algoritmo de forma correta com excecao
de quatro alunos. Desses, dois se enganaram no item b) esquecendo de considerar 0 zero no

quociente durante a divisdo. Concordamos com Lautert (2005), descrita na consulta
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bibliogréfica, quando afirma que existe uma dificuldade dos alunos em compreender que o resto
nunca deve ser maior nem igual ao divisor, pois, nesse caso, o valor do quociente deve ser
alterado. Dois alunos prosseguiram a divisdo com o quociente que existia sem redistribuir o
valor no quociente e produzir um novo resto.

Observamos que o trénsito dos alunos pelas diferentes formas de tratamento de um
objeto matematico foi bem-sucedido e acreditamos que o objetivo da atividade foi atingido,
pois todos concluiram o exercicio com empenho e dedicacao.

Para a versdo revisada fizemos a modificacdo desse exercicio. Colocamos alguns
calculos corretos e outros que devem ser corrigidos e € solicitado para os alunos verificarem
quais estdo corretos e quais ndo estdo corretos, devendo corrigir os que ndo estdo desenvolvidos
de forma correta.

Neste dia os alunos levaram como atividade de casa a Folha 9 para pesquisar o
significado das siglas AM/PM que aparecem nos reldgios digitais, bem como qual a origem
dessas siglas e para que elas sdo utilizadas. A discussdo sobre o assunto aconteceria no dia

seguinte no inicio da proxima aula.

Quadro 33 - Atividade da Folha 9

Folha 9

1) Paraapréxima aula pesquise na internet ou em livros o significado das siglas AM/PM que aparecem nos
relogios digitais. Qual a origem dessas siglas e para que elas sdo utilizadas.

Fonte: Elaborado pela autora

Terceira Aula: 23/09/2015 — participaram 15 alunos

No terceiro encontro tivemos apenas um periodo de 50 minutos e foi discutida a
atividade de casa do dia anterior e depois foram trabalhados os problemas das Folhas 10 e 11.

Para nossa surpresa pouco mais de metade dos alunos completou o que foi solicitado na
Folha 9. Os alunos que responderam, basicamente, disseram que AM e PM s&o siglas que vem
do latim (Ante Meridiem e Post Meridiem) e significam respectivamente antes do meio dia e
depois do meio dia e sdo utilizadas para identificarmos em que periodo do dia estamos. O
objetivo dessa atividade era trazer algumas curiosidades acerca do registro das horas no relégio

para motivar a proxima atividade.
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As atividades da Folha 10 tinham como objetivo familiarizar o aluno com os ponteiros
do relogio identificando as horas que sdo AM e as horas que sdo PM.

A figura do reldgio analogico na folha de atividades ja simbolizava que trabalhariamos
com esse tipo de representacdo, onde o fato do dia ser dividido em dois periodos de 12 horas

cada nos permite explorar uma aplicagéo do resto.

Quadro 34 - Atividades da Folha 10

1) Onde estara o ponteiro das horas quando forem 15 horas?
2) Onde estara o ponteiro das horas quando forem 17 horas?
3)  Onde estaré o ponteiro das horas quando forem 22 horas?

4)  Imagine que vocé tem que explicar para seu irmdo mais novo como funciona essa conversdo. Como vocé
faria isso? Descreva:

Fonte: Elaborado pela autora

Todos os alunos identificaram corretamente onde estaria o ponteiro do rel6gio nas trés
situacbes solicitadas. Vemos na Figura 48 que o aluno esclareceu de forma correta o

funcionamento das horas do relégio quando realizou a descricao da conversao das horas.

Figura 48 - Resposta da questdo 4 - Folha 10, feita pelo aluno 24
1) Onde estard o ponteiro das horas quando forem 15 horas? E,} i 5
2) Onde estara o ponteiro das hofas quando forem 17 horas?
3) Onde estard o ponteiro das horas quando forem 22 horas? H a 10
4) Imagine que vocé tem que explicar parg seu irm&o mais novo como funciona essa conversdo, Como vogé

Y ‘. )
faria isso? Descreva: o : ML A ; .n L hon\iT

(1242: (1)} nhas_ahiga m.

L n"ﬂ_ﬁ 1—-]

Fonte: Producédo dos alunos

Na Figura 49 podemos perceber que o aluno entende que o dia é dividido em dois
periodos de 12 horas e que o ponteiro que indica as horas deve dar duas voltas no relégio. Ele
n&o justificou explicitamente que 13h corresponde a 1h da tarde e assim por diante, mas indicou

esse fato afirmando que comeca a contar 13h, 14h,..., até o 24.



103

Figura 49 - Resposta da questdo 4 - Folha 10, feita pelo aluno 12
1) Onde estard o ponteiro das horas quando forem 15 horas? Mo 8
2) Onde estard o ponteiro das horas quando forem 17 horas? pls 3
3) Onde estar4 o ponteiro das horas quando forem 22 horas? A8 (D
4) Imagine que vocé tem que explicar para seu irm#o mais novo como funciona essa conversio. Como vocé

faria isso? Descreva:_7,. dinio o ol o 0 m/f;,' ne oo
. L 7
A\J_LM mr@%/b Lo «QLO& LY WaV: [,Waf;;n 24U henos-
(13 ,G'J“ T L 0T s o pcgt‘: Y- Y = t;x,o\ ; rmrﬂ,o_ o ~ M\j’ﬁt
']

! r [
AZ b b 15 A e adr QY hova.

Fonte: Producdo dos alunos

Assim que os alunos terminaram de responder a Folha 10 a professora entregou a
Atividade 11 e observou que seguiriam mais situacdes-problema envolvendo tempo.

A Folha 11 apresenta problemas nos quais deve-se observar ndo apenas 0s periodos de
12 horas em que o reldgio divide o dia, mas também os dias que se passam para poder identificar

corretamente a hora procurada.

Quadro 35 - Atividades da Folha 11

1) Agora responda:

a) Se forem 7:00 horas da manha e se passarem 10 horas, que horas serdo?

b) Se forem 7:00 horas da manha e se passarem 89 horas que horas serdo?

2) Responda:
a) Agorasao 10 horas da manhd; um filme que quero muito assistir vai passar daqui a 72 horas. Que horas

comecara o filme?

b) Agorasao 10 horas da manha e o meu time ird jogar daqui a 24 horas? Que horas sera o jogo?

c) Agora sdo 10 horas da manhd e estamos saindo para um passeio com a escola e s6 voltaremos daqui a
48 horas. A que horas do dia estaremos de volta?

d) Acordei as 10 horas da manha e fui passar uns dias na casa da minha av0. Quando voltei calculei o
tempo que fiquei fora de casa e totalizaram-se 60 horas. A que horas cheguei da casa da minha av6?

e) A empresa JOGOSMIX langard 3 novos jogos, as 10 horas da manhd, do dia 3 de outubro de 2015.

Vocé deseja baixar os 3 jogos o mais rapido possivel, porém a empresa ndo disponibiliza downloads
simultaneos; cada jogo podera ser baixado com um intervalo de 30 horas depois de iniciado o download.
Faga um planejamento para obter os 3 jogos relacionando dia e hora prevista para os downloads.

Fonte: Elaborado pela autora
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Todos os alunos responderam a primeira questdo de forma correta expressando 0s
resultados com numeros de 1 a 12 dizendo se era manha ou tarde, apenas um aluno somou as
horas deixando apenas apontados os resultados 7 + 10 =17 e 7 + 89 = 96.

A segunda questdo foi respondida pelos alunos de modo que o resultado foi expresso da
mesma forma que na questdo anterior, apenas um aluno ndo respondeu ao item e). Dois alunos
responderam esse item de forma interessante, pois somaram o total de horas necessarias para
completar os trés downloads, um deles escreveu que passariam 3 dias e 18 horas e que isso
aconteceria no dia 6 de outubro e o outro se confundiu um pouco, concluindo que se passariam
3 dias e 6 horas e que também seria dia 6 de outubro. Outro aluno também interpretou o
problema de uma maneira diferente dos demais, ele pensou que o primeiro download iniciaria
no momento do langamento do jogo e fez todos os célculos considerando isso. Todos 0s demais

pensaram em iniciar o primeiro download 30 horas depois do langamento do jogo.

Quarta Aula: 24/09/2015 — participaram 16 alunos

No quarto encontro houve dois periodos de 50 minutos e foram trabalhados os itens da
Folha 12. Com essa atividade esperavamos que os alunos percebessem a conveniéncia da
escolha de divisores de 24 na prescricao dos intervalos para tomar um medicamento.

A professora iniciou a aula entregando e lendo os exercicios da folha de atividades com
os alunos. Percebemos que a presenca da tabela impressa na folha de atividades fez com que
surgissem muitas dividas quanto ao seu preenchimento, os alunos acharam que todas as células
da tabela deveriam ser preenchidas o que causou muita confusdo nos grupos. Tomando como
exemplo o item a), o primeiro horario do segundo dia acabaria sendo preenchido na linha do
primeiro dia e assim por diante. No item b) os horarios dos dias ficariam misturados, por
exemplo, um horério do segundo dia estaria na linha do primeiro, trés horérios do quarto dia
estariam na linha do terceiro dia e a linha do sétimo dia registraria horarios do oitavo dia. A
professora interveio dizendo que nem todas as células precisariam ser preenchidas e que
deveriam observar os horarios para mudar de linha ao preencher a tabela. Assim todos
retomaram a atividade do inicio.

Depois da discussdo inicial as tabelas dos itens a) e b) foram preenchidas da forma
esperada por quase todos os alunos. Apenas trés deles preencheram parcialmente o0s
cronogramas e um nao preencheu de forma correta nenhum dos dois cronogramas pois se

atrapalhou com os horarios.
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Quadro 36 - Atividades da Folha 12

Folha 12

a) O Dr. Melhorelogo receitou um xarope para a Dona Tosse Louca que deveria ser tomado de 8 em 8 horas
durante 7 dias. As 15horas ela tomou a primeira dose. Faga um cronograma de todos os horérios em que teré de
tomar o xarope.

1° dia
2° dia
3° dia
4° dia
5° dia
6° dia
7° dia

b) Mesmo seguindo o cronograma a risca, Dona Tosse Louca piorou um pouco e o Dr. Melhorelogo pediu para
que ela tomasse o xarope de 7 em 7 horas durante uma semana. As 6 horas da manhé ela tomou a primeira dose.
Faga um cronograma de todos os horarios em que tera de tomar o xarope.

1° dia
2° dia
3° dia
4° dia
5° dia
6° dia
7° dia

¢) Qual a diferenca deste cronograma para o anterior?

d) E mais préatico tomar um remédio a cada 8 horas ou a cada 7 horas? Por qué?

e) Dona Tosse Louca ndo conseguiu seguir o segundo cronograma e tomar o xarope nas horas indicadas pois o0s
horarios variavam todos os dias e o Doutor Melhorelogo precisou aumentar o nimero de doses do xarope.
Indique as op¢des que o Dr. Melhorelogo tem para prescrever o remédio de modo que a Dona Tosse Louca tome
as doses sempre no mesmo horario.

Fonte: Elaborado pela autora

Todos responderam ao item c) e 0 que nos chamou a atencdo € que grande parte dos
alunos atentou para o fato de os dois cronogramas apresentarem horarios diferentes e a
guantidade de vezes que o medicamento teria que ser tomado se observassemos o segundo

cronograma. Alguns alunos observaram que a diferenga entre um cronograma e outro é de uma
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hora e que no segundo cronograma teriam mais doses a serem ministradas como podemos
confirmar na transcricdo das respostas de alguns alunos abaixo:

- “um tem uma hora a menos que o outro € no segundo cronograma tem que tomar mais
vezes o remédio” disse 0 aluno 15;

- “um € de 8 em 8 horas e o0 outro é de 7 em 7 horas” disse 0 aluno 09;

Alguns alunos observaram a regularidade nos horarios do primeiro cronograma:

- “no anterior o remédio deveria ser tomado sempre na mesma hora e este era sempre
em horarios diferentes” falou o aluno 24;

- “no primeiro o horario ¢ todo igual € no segundo ¢ variado” comentou o aluno 06.

O aluno 04 observou os horarios e escreveu: “ um € de 7x7 € o outro de 8x8 € um tem
mais que o outro”, ndo mencionando a regularidade dos horarios do primeiro cronograma se
comparado com o segundo.

Abaixo, na Figura 50, podemos perceber que o aluno, além de observar diferenca dos
dois horarios, estava atento para o fato de o primeiro cronograma manter uma certa regularidade

em relacdo ao segundo.

Figura 50 - Resposta do aluno 06 para o item ¢) da Folha 12
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Fonte: Produgdo dos alunos

No item d), todos os alunos responderam que € mais pratico tomar um remédio a cada
8 horas do que a cada 7 horas, sendo que a maioria justificou que é por causa dos horarios que
se repetem, porém, cinco alunos justificaram ser mais pratico tomar um remédio a cada 8 horas
por ter menos doses a serem tomadas, observando a quantidade de doses e ndo a praticidade
dos horarios.

No item e) todos os alunos responderam corretamente a questdo. Apenas um aluno néo
interpretou corretamente a questao e relacionou alguns horarios que ndo foram pedidos (8h/8h,
12h/12h, 24h/24h) e um aluno deixou a questdo em branco.

A resposta do aluno 24 (Figura 51), representa a resposta dos alunos que
complementaram a justificativa do item €) dizendo que aqueles numeros escolhidos eram

divisores de 24.
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Figura 51 - Resposta do aluno 24 para o item €) da Folha 12

e) Dona Tosse Louca nfo conseguiu seguir o segundo cronograma e tomar o xXarope nas horas indicadas
pois os horarios variavam todos os dias e o Doutor Melhorelogo precisa aumentar o nimero de doses do
xarope. Indique as opgbes que o Dr. Melhorelogo tem para prescrever o remédio de modo que a Dona
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Fonte: Produgao dos alunos

A Figura 52 vislumbra que, a exemplo do que estava na folha de atividades, o aluno
preencheu uma tabela para uma semana com a sugestdo de prescricdo de horario de 3 em 3

horas, porém percebeu que isso ndo era necessario e depois relacionou os outros divisores de

24, menores que 8.

Figura 52 - Resposta do aluno 12 para o item e) da Folha 12

e) Dona Tosse Louca ndo conseguiu seguir o segundo cronograma e tomar o xarope nas horas indicadas
pois os hordrios variavam todos os dias e o Doutor Melhorelogo precisa aumentar o nimero de doses do
xarope. Indique as opgdes que o Dr. Melhorelogo tem para prescrever o remédio de modo que a Dona
Tosse Louca tome as doses sempre no mesmo hordrio.
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Fonte: Producédo dos alunos

No item e) alguns alunos avangaram um pouco mais, relacionando alguns intervalos que

ndo seriam convenientes para serem utilizados na prescricdo de um medicamento, como

podemos ver na Figura 53.

Figura 53 - Resposta complementar do aluno 09 para o item €) da Folha 12
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Fonte: Producéo dos alunos
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Inicialmente surgiram muitas duvidas em relagdo ao preenchimento das tabelas. A
presenca da professora era muito solicitada nos grupos para verificar se 0 que eles estavam
fazendo estava correto. Foi necessario reler o problema varias vezes com toda a turma para que
a atividade fosse entendida. Embora o ato de tomar alguma medicagao seja um assunto comum
em muitas familias, essa atividade causou uma certa estranheza para 0s alunos, pois percebemos
que ndo é um assunto da responsabilidade de pessoas dessa faixa etaria.

Mesmo assim, entendemos que os alunos responderam satisfatoriamente todos os itens
da atividade de forma organizada e que os objetivos foram alcangados. Conforme apontado nos
PCN, a Matematica é uma disciplina com bastante vitalidade e que se relaciona intimamente
com a realidade. Seus conceitos e resultados podem ser obtidos atraves de exemplos praticos
da vida.

Na sequéncia revisada ndo colocamos a tabela e solicitamos para os alunos esbocarem

o0 cronograma livre, de seu jeito e conforme a sua interpretacdo do problema.

Quinta Aula: 25/09/2015 — participaram 17 alunos

Nas atividades da Folha 13 os alunos trabalharam com problemas relacionados com
calendario com o objetivo de aplicar as propriedades dos restos para a resolucdo das questdes.
Esperavamos que os alunos utilizassem o resto da divisdo por 7 para responder as perguntas.

O quinto encontro teve dois periodos de 50 minutos e a professora encontrou dificuldade
para iniciar o trabalho, pois os alunos ndo estavam conseguindo resolver as questdes sem contar
os dias no calendario. A professora comecou a fazer alguns questionamentos acerca do
calendario e os alunos observaram que todas as semanas tém 7 dias, mas questionaram que um
més de 30 ou 31 dias ndo pode ser diluido em intervalos completos de 7 dias, pois sobrariam
dias. Houve discussdo envolvendo toda a turma acerca desse assunto e foi s6 quando uma aluna
observou que isso ndo tinha importancia, pois se 0 més terminasse em um determinado dia da
semana o outro més comecaria no dia seguinte e bastaria atentar para esse detalhe para observar
as semanas que eles comecaram a perceber que poderiam resolver essa atividade sem a presenca
fisica de um calendario.

Pensamos que essa atividade néo iria apresentar dificuldades e que seria resolvida com
mais rapidez e facilidade pelos grupos. Outra dificuldade encontrada pelos alunos foi em
relagcdo aos meses com 30 e com 31 dias. Eles ndo sabiam identificar corretamente a quantidade
de dias de um determinado més sem a presenca de um calendario. Eles tinham clareza de que o

més de fevereiro tinha 29 ou 28 dias se fosse bissexto ou ndo. A professora decidiu compartilhar
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com eles um método pratico que ela havia aprendido ha muito tempo. Pediu para que fechassem
uma de suas mdos em punho e notassem que tinham 4 o0ssos 1a. Cada um representava um més
de 31 dias, enquanto o espaco entre eles representaria um més de 30 dias (ou 28 ou 29, se
tratando de Fevereiro). Contaram o primeiro ossinho como janeiro, o espago entre os dois
primeiros 0ssos era fevereiro, 0 segundo 0sso representava marco e assim sucessivamente, até
julho, dai voltaram ao primeiro ossinho que seria agosto. Continuaram assim até dezembro. Os
alunos acharam muito interessante e desenvolveram todas as atividades envolvendo calendario

usando esse método.

Quadro 37 - Atividades da Folha 13

Folha 13

Outra aplicagdo muito interessante da divisdo esta nos problemas relacionados com os calendarios.
Vamos considerar, por exemplo, o calendario do més de setembro do ano de 2015:

D S|T |QJ]Q]S [s
1 |23 |4 |5
6 | 7 |8 | 9 |10 1L | 12

13 | 14 |15 | 16 | 17 |18 | 19
20 | 21 |22 | 23 | 24 | 25 | 26
27 | 28 |29 | 30

1) Sabendo que 01/09/2015 foi uma terca-feira, determine:

a) Em que dia da semana caird o dia 12 de outubro de 2015, Dia da Crianca?

b) Em que dia da semana caira o dia 09/11/2015, dia do inicio da Feira do Livro de Garibaldi?

¢) Em que dia da semana caira o dia 31/12/2015, Gltimo dia deste ano?

d) Qual ¢é o dia do seu aniversario? Quantos dias faltam para essa data? E em que dia da semana caira?

Fonte: Elaborado pela autora
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Queriamos que os alunos reconhecessem que 0s padrdes e as regularidades dessa
atividade estavam relacionados com a repeticdo por 7. As questdes procuraram observar essa
importante propriedade relacionada aos calendarios.

Para atingirmos o0s objetivos propostos nessa atividade foi necessario fazer um exemplo
com os alunos. Depois de sugerir nova leitura, interpretacéo e debate em grupo da atividade, a
professora decidiu olhar no calendario que estava colado na contracapa do seu caderno e
localizou o dia 1° de junho de 2015. Com base nesse dia encontrou com os alunos o dia da
semana do inicio do recesso escolar de inverno, que aconteceu no dia 27 de julho de 2015.

A professora escreveu no quadro uma tabela com as duas primeiras semanas de junho,

conforme tabela abaixo:

Quadro 38 — Primeiras semanas do més de junho de 2015
Dom | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sab

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
14

Fonte: Elaborado pela autora

Os alunos colaboravam e observavam atentos e a professora fez varios questionamentos,
como:

- “Qual ¢ a caracteristica dos dias que caem no domingo?”

- “E os dias que caem na segunda, como sdo?”

Ao serem indagados, os alunos demonstraram, oralmente, um entendimento das
caracteristicas desses dias. O aluno 06 observou que os dias que caiam no domingo seriam “os
numeros da tabuada do 7” e os demais colegas concordaram complementando que os dias que
cairiam na segunda ndo seriam os multiplos de 7, mas seriam os multiplos de 7+1.

A professora seguiu com 0s questionamentos:

- “Entéo se eu tenho certa quantidade de dias e essa quantidade ¢ um nimero divisivel
por 7, sempre vai cair num domingo? ”

- “E se no resultado da divisdo der resto um, em que dia da semana vai cair? ”

O aluno 24 levantou a mao e respondeu:

- “Bom, se quando eu dividir por 7 der resto zero, parece que vai cair sempre no
domingo, e se der resto um tem que avancar um dia, entdo vai cair na segunda, é claro. ”

A professora seguiu com o raciocinio do exemplo que tinha decidido resolver com eles:

- “Entdo para saber em que dia da semana caiu o dia 27/07/2015 o que precisamos

fazer?”
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Houve um siléncio na sala e a professora repetiu a pergunta, entdo o aluno 15 respondeu:

- “Acho que temos que saber quantos dias faltam para chegar esse dia”

- “E como fazemos isso? ” Perguntou a professora.

- “Somando os dias de junho e mais 27 dias de julho” disse o0 aluno 19.

- “Entao vamos 14! ”” Desafiou a professora.

Logo a turma colaborou e, oralmente, disseram que faltariam 57 dias.

- “Quem gostaria de resolver no quadro? ” Pediu a professora.

Logo uma aluna levantou e se prontificou a resolver a operagéo chegando ao resultado,
concluindo entéo que o dia 27 de julho seria uma segunda-feira.

Esse momento em que os alunos puderam expressar sua opinido, intermediados pela
professora, foi importante, pois segundo os PCN podemos observar ““ a importancia de o aluno
desenvolver atitudes de seguranca com relacdo a propria capacidade de construir
conhecimentos matematicos, de cultivar a autoestima, de respeitar o trabalho dos colegas e de
perseverar na busca de solugdes.” (BRASIL, 1998, p. 15)

Depois dessa discussao os alunos seguiram com a resolucdo dos itens da atividade em
Seus grupos.

No item a) a maioria dos alunos somou os dias do més de setembro com os doze dias de
outubro (30 + 12 = 42) e depois dividiu por 7 obtendo resto zero e concluindo que o Dia da
Crianca seria numa segunda-feira. Apenas um aluno tomou como base o dia 30 de setembro
observando apenas os doze dias do més de outubro (12 = 1 semana mais 5 dias) para responder,
ele concluiu que, como dia 30 de setembro é numa quarta-feira, entdo somando cinco dias a
partir de quarta, o Dia da Crianca cairia numa segunda-feira.

No item b) a maioria dos alunos somou 30 dias de setembro, mais 31 dias de outubro
com mais 9 dias de novembro (30 + 31 + 9 = 70) e dividiu o total por 7, encontrando resto zero
e concluindo que seria numa segunda-feira. Um aluno efetuou os célculos de forma correta e
usou o valor do quociente para situar o dia da semana, ou seja, 0 quociente era igual a 10 e 0
dia 10 de setembro foi na quinta-feira, entdo essa foi a resposta desse aluno. Dois alunos
realizaram a operacdo de divisdo de forma ndo correta chegando a respostas equivocadas. Na
Figura 54 podemos perceber que um aluno iniciou os calculos somando 31 dias de outubro mais
9 de novembro (31 + 9 = 40) e dividiu o resultado por 7 (40 =7.5 + 5 ), tomando como base o
ultimo dia de setembro para situar o resto, concluiu que o dia procurado seria numa segunda-

feira.
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Figura 54 - Resposta do aluno 24 para o item b) da Folha 13
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No item c) a maioria dos alunos somou 30 dias de setembro, 31 dias de outubro, 30 de

Fonte: Producéo dos alunos

novembro e 31 dias de dezembro (30 + 31 + 30 + 31 = 122) e dividiu o resultado por 7, obtendo
resto 3 (122 =7 x 17 + 3) concluindo que cairia numa quinta-feira. Apenas um aluno nao
chegou a resposta correta pois efetuou a divisdo de maneira equivocada (122 =7 x 16) e
concluiu que cairia numa segunda-feira.

A Figura 55 ilustra uma resolucdo que se diferenciou das demais. O aluno usou o
resultado da questdo anterior e seguiu o raciocinio correto concluindo a questdo com éxito,
demonstrando maturidade e seguranca no conhecimento dos conceitos envolvidos. Segundo
Duval (2003) a conceitualizacdo acontece quando o aluno mobiliza os registros de

representacdo semidtica do objeto matematico.

Figura 55 - Resposta do aluno 24 para o item c) da Folha 13

¢) Em que dia da semana cair o dia 31/ 12/2015, \iltimo dia deste ano?

et ol s

Fonte: Producédo dos alunos

Para a resolucdo do item d) houve muita empolgacdo, pois, os alunos queriam
compartilhar o dia do seu aniversério. A atividade foi desenvolvida com éxito pela maioria dos
alunos. Apenas um aluno efetuou os célculos de forma incorreta e dois alunos ndo concluiram
a atividade. Alguns alunos foram além do esperado e quiseram calcular o dia da semana do
aniversario de outros colegas e da professora e fizeram todo o levantamento com os calculos
atrés da folha de atividades. Vérios alunos sabiam o dia da semana do seu aniversario, mas
queriam confirmar atraves da resolucéo da atividade e conforme iam comprovando percebia-se
a vontade que eles tinham de compartilhar com os colegas e fazer o calculo de outra data.

Consideramos que 0s objetivos propostos para essa atividade foram alcancados, uma

vez que, superadas as dificuldades do inicio da aula, os alunos apresentaram poucos erros na
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resolucdo das questbes e muita empolgacdo em descobrir em que dia da semana caia
determinado dia.

Com essas atividades pudemos perceber que revisar a matematica por meio de
problemas contextualizados ou da realidade € uma abordagem consistente e que desperta a
atencao, o interesse e a curiosidade dos alunos. Os PCN definem que “‘um problema matematico
é uma situacdo que demanda realizacdo de uma sequéncia de acBGes ou operacdes para obter um
resultado. Ou seja, a solucdo ndo esta disponivel de inicio, no entanto é possivel construi-la.”
(BRASIL, 1998, p. 44)

Nesse dia solicitamos uma atividade individual extraclasse, o objetivo dessa atividade
era retomar as questdes calendario e horas como forma de verificar se esse tipo de problema
seria resolvido individualmente. Propusemos questdes que associavam duas técnicas de
resolucdo, uma onde deveriam observar diretamente a quantidade de dias e a outra onde essa

quantidade deveria ser observada através da conversdo das horas.

Quadro 39 - Atividades da Folha 13/2

Folha 13/2

a) Nosso ultimo encontro serd dia 02/10/2015, sexta-feira e retomaremos nossas aulas depois de 33 dias

afastados. Faga os céalculos e relacione o dia, 0 més e o dia da semana do nosso préximo encontro.

b) Nosso Ultimo encontro sera dia 02/10/2015 as 10h da manha e retomaremos nossas aulas depois de 790
horas afastados. Faca os célculos e relacione o dia, 0 més, o dia da semana e o horario do nosso préximo

encontro.

Fonte: Elaborado pela autora

No item a) a maioria dos alunos realizou a divisdo (33 =7 x4 +5) e UsOUu O resto
concluindo que, como 02/10/2015 era numa sexta-feira, entdo nosso proximo encontro seria
numa quarta-feira, dia 04/11. Apenas dois alunos justificaram que seria esse dia porque olharam
num calendario e um aluno efetuou os calculos de forma correta, mas equivocou-se na
concluséo de que dia 04/11/2015 seria numa terga-feira.

No item b) a maioria dos alunos dividiu 0 nimero 790 por 24 (790 = 24 x 32 + 22) e

somou o resultado com 10 (22 + 10 = 32). Eles perceberam que 32 ainda poderia ser dividido
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por 24, deixando resto 8, entdo concluiram que o proximo encontro seria dia 04/11, as 8h da
manhd, numa quarta-feira.

Na Figura 56, percebemos que o aluno demonstrou muita agilidade no raciocinio
realizando essa tarefa de duas maneiras: primeiro somou o0 10 com o total de horas antes de
efetuar a divisdo tendo menos trabalho com os calculos e depois dividiu 790 por 24, somou 10
ao resto, dividiu novamente por 24 confirmando o mesmo resultado anterior. Podemos
perceber, no desenvolvimento da resposta desse aluno, que ele tem bastante desenvoltura com

os calculos e que transita dentro dos registros semioticos sem dificuldades.

Figura 56 - Resposta do aluno 24 para o item b) da Folha 13/2
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Fonte: Producéo dos alunos
Embora os alunos, geralmente, apresentem dificuldades na resolucdo de problemas,
acreditamos que resolver problemas relaciona-se a uma série de competéncias matematicas que
serdo desenvolvidas ndo antes, mas durante o processo de constru¢do da solugdo. S&o as
situacBes que ddo sentido aos conceitos. Um conceito torna-se significativo através de uma
variedade de situacdes, os conhecimentos dos alunos sdo moldados pelas situacdes que

encontram e, progressivamente, dominam.
Sexta Aula: 30/09/2015 — participaram 17 alunos

O sexto encontro foi composto por um periodo de 50 minutos. Nesse dia foram
trabalhados os itens da Atividade 14 que exploram um fendmeno com caracteristicas ciclicas e
para encontrar a solucdo esperavamos que os alunos utilizassem o resto da diviséo por oito.

A professora iniciou a aula entregando e lendo a folha de atividades com os alunos.
Inicialmente, nem todos perceberam que poderiam utilizar o resto da diviséo nesta atividade e

alguns foram contando os fios.
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Quadro 40 - Atividades da Folha 14

1)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Folha 14

Uma aranha usa os fios de apoio A, B, C, D, E, F, G e H para construir sua teia, conforme mostra a
figura. A aranha continua seu trabalho nesse ritmo e seguindo sempre a mesma ordem.

Sobre qual fio de apoio estara o nimero 25?

Sobre qual fio de apoio estard o nimero 40?

Sobre qual fio de apoio estara o nimero 55?

Sobre qual fio de apoio estara o nimero 82?

Podemos dizer que o nimero 100 esté sobre o fio de apoio E? Por qué?

E correto afirmar que o nimero 240 esté sobre o fio de apoio H? Por qué?

Onde a aranha deveria comecar sua teia para que o nimero 240 estivesse sobre o fio de apoio H?

Fonte: Elaborado pela autora

Todos os alunos responderam corretamente o item a) desta questdo, porém apareceram

trés tipos de justificativas diferentes: trés alunos simplesmente responderam que a aranha estaria
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sobre o fio B; oito alunos justificaram que foram contando os fios, e seis alunos perceberam
que poderiam usar o resto da divisao.

No item b) sete alunos fizeram a divisdo e tomaram o resto, chegando ao resultado de
forma correta, trés apenas responderam que estaria no fio A e sete alunos contaram os fios,
sendo que um desses se enganou no resultado dizendo que estaria sobre o fio G.

Nos itens c,d) trés alunos apenas responderam em que fio estaria, seis alunos
justificaram que contaram os fios, sendo que um desses se equivocou na contagem e oito alunos
justificaram ter feito a diviséo e ter utilizado o resto, chegando ao resultado esperado.

No item e) a maioria dos alunos fez a divisdo e justificou que o nimero 100 estaria sim
sobre o fio E. Apenas quatro alunos insistiram em contar os fios. Desses, dois ndo acertaram
em que fio estaria o numero 100.

No item f) todos os alunos justificaram que o resto da divisao é zero e, por isso, ndo
estaria sobre o fio H e sim sobre o fio A com excegédo de dois alunos que insistiram em contar
os fios e que chegaram a mesma concluséo.

Na Figura 57 percebemos que o aluno 06 realizou a diviséo 240 : 8 e obteve resto zero
e concluiu que os numeros que deixam esse resto estariam sobre a teia A. O mesmo

procedimento foi adotado pela maioria dos alunos.

Figura 57 - Resposta do aluno 06 para o item f) da Folha 14

P -
@ E cgrregi) afirmar que o nimero 240 est4 sobre o fio de apoio H? Por qué?
104, A
g M adte wnoie W se Taie A
000 :
Fonte: Producéo dos alunos

No item g) todos os alunos justificaram que a aranha deveria comecar no fio H porque
0 240 é divisivel por 8 e todos os multiplos de 8 estariam sobre 0 mesmo fio, com excecdo de
dois alunos que alegaram ter contado os fios e justificado que deveria comecar na letra A.

Revendo a proposta para essa aula e analisando os resultados obtidos e as justificativas
dos alunos, percebemos que embora muitos alunos nao tenham percebido que poderiam utilizar
a divisdo por 8 desde o inicio, gradativamente foram tendo essa percepg¢édo e concluimos ter
atingido nosso objetivo. Percebemos que os alunos usaram registros numéricos e em lingua
natural para justificar a solucéo dos problemas. Concordamos com Duval (2003), quando afirma

que:

Para fazer essa conversao, isto é, para selecionar os dados pertinentes dos problemas
e para os organizar de forma a obter a operagdo (...) a ser efetuada, é preciso dispor,
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implicita ou explicitamente, de uma representacdo. Essa representacdo deve, ao
mesmo tempo, permitir extrair os dados pertinentes e fornecer uma apreensdo global
da situacdo descrita, de tal forma que a conversdo do texto (enunciado) no tratamento
(...) venha a ser feita naturalmente. (DUVAL, 2003, p. 36)

Setima Aula: 01/10/2015 - participaram 16 alunos

O sétimo encontro teve dois periodos de 50 minutos. Nesse dia foram trabalhadas as
atividades das Folhas 15, 16 e 17.

Baseado na ideia da atividade da folha anterior, inserimos mais uma aranha no contexto
do problema da Folha 15 mantendo a caracteristica ciclica da situacdo e reforcando a
possibilidade de soma de restos. Nesse caso, basta observar que nao é necessario usar as voltas

inteiras e sim os fios a mais que cada aranha percorre durante a construcdo da teia.

Quadro 41 - Atividades da Folha 15

Folha 15

1) Duas aranhas se revezam na construcdo de sua teia (uma continua o trabalho de onde a outra
parou) usando os fios de apoio A, B, C, D, E, F, G, e H, conforme mostra a figura.

a) A primeira aranha sempre tece duas voltas inteiras e mais quatro fios. A segunda aranha sempre
tece cinco voltas completas e mais dois fios. Sabendo que a primeira aranha teceu trés vezes e a
segunda duas vezes, diga em que fio a teia foi terminada?

b) Imagine agora que a primeira aranha teceu 300 voltas completas e mais 4 fios e a segunda aranha
teceu 200 voltas completas e mais 2 fios. Diga em que fio a teia foi terminada.

Fonte: Elaborado pela autora
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Essa atividade nos surpreendeu positivamente, pois, muitos alunos perceberam que a
cada volta completa a aranha retornava para o ponto de partida, entdo bastava observar onde
ela ia parar contando os fios a mais que ela percorria demonstrando uma compreensdo de
eventos ciclicos.

Percebemos que os alunos comegaram a demonstrar menos inseguranga em resolver as
questdes propostas embora a presenca da professora ainda fosse bastante solicitada.

No item a) todos os alunos concluiram que a teia terminaria no fio A com excecao de
um aluno que concluiu que as aranhas terminariam a teia no fio G justificando que ele teria
contado as voltas e os fios.

A Figura 58 ilustra a resolucdo do aluno 24 que calculou o total de fios que as aranhas
teriam tecido e depois efetuou a divisdo por 8, chegando ao resultado correto. Esse aluno
demonstrou clareza na percep¢do de que a divisdo por 8 era necessaria para a resolucao desse
problema, mas ndo se deu conta de que as voltas inteiras poderiam ser dispensadas do calculo.

Figura 58 - Resposta do aluno 24 para o item a) da Folha 15
a) A primeira aranha sempre tece duas voltas inteiras € mais quatro fios. A segunda aranha sempre tece cinco voltas
" completas e mais dois fios. Sabendo que a primeira teceu trés vezes € a segunda duas vezes, diga em que fio a

teia fol terminada?

Mo gy A '. | ¢

Fonte: Producéo dos alunos

Podemos observar, nas Figuras 59 e 60, que os alunos 09 e 06, respectivamente,
perceberam claramente que poderiam desconsiderar as voltas inteiras observando apenas os fios
a mais que cada aranha avancava cada vez que tecia a teia, mostrando mais uma vez que 0s

alunos ndo tiveram dificuldade em utilizar a “soma dos restos” para resolver a questao.

Figura 59 - Resposta do aluno 09 para o item a) da Folha 15
a) A primeira aranha sempre tece duas voltas inteiras ¢ mais quatro fios. A segunda aranha sempre tece cinco voltas

“completas e mais dois fios. Sabendo que a primeira teceu trés vezes e a segunda duas vezes, diga em que-fio a
teia foi terminada?

Somel 5= A2 & LK. =4, a0 7&6 N2 +4 = N6 Spnr ﬂ'\-«iﬂb./;lo
B avusdl CONGUEMeR OO myfeg A

Fonte: Producéo dos alunos
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Figura 60 - Resposta do aluno 06 para o item a) da Folha 15
a) A primeira aranha sempre tece duas voltas inteiras e mais quatro fios. A segunda aranha sempre tece cinco voltas

" completas e mais dois fios. Sabendo que a primeira teceu trés vezes ¢ a segunda duas vezes, diga em que fio a
teia foi terminada? Fit W v /f;{l@’b‘?&u 3xY=42 < 2X3:(‘{
W e AL b qu A ”M’fm‘fﬁ oo §
an  selles Wnpﬁeao e VT J
{9qMe / e A
ne A
Fonte: Producdo dos alunos

No item b) todos os alunos concluiram que as aranhas terminariam a teia no fio G.
Analisando as respostas apresentadas nas Figuras 61 e 62, percebemos que os alunos 06 e 07,
respectivamente, consideraram apenas os fios a mais, ndo considerando as voltas inteiras que

as aranhas teciam, aplicando novamente a soma de restos.

Figura 61 - Resposta do aluno 06 para o item b) da Folha 15
b) Imagine agora que a primeira aranha teceu 300 voltas completas e mais 4 fios e a segunda aranha teceu 200

voltas completas e mais 2 fios. Diga em que fio a teia foi terminada. 5 Mmd,a e % 6
g

‘PWJO ol 300 sty
.+ o sda

‘ | sy i it

Fonte: Producédo dos alunos

Figura 62 - Resposta do aluno 07 para o item b) da Folha 15
b) Imagine agora que a primeira aranha teceu 300 voltas completas e mais 4 fios e a segunda aranha teceu 200

voltas coﬁppﬁi:%:;if fios. Diga em que fio a teia foi terminada. J\ ' %e(‘ M

Fonte: Producédo dos alunos

Observamos que os alunos resolveram esse item utilizando as somas dos fios a mais que
cada aranha percorria. Percebemos que esse assunto se mostrou de facil entendimento pois
envolveu apenas operagdes fundamentais, por isso acreditamos que a pratica de resolver
exercicios utilizando esse conceito, estimula o raciocinio do aluno levando-o a buscar formas
mais simples de resolver problemas. Também percebemos a desenvoltura dos alunos com a

escrita, pois eles escreveram mais e de forma espontanea durante essa atividade.
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O objetivo das atividades da Folha 16 era que os alunos percebessem que € outra
aplicacdo do resultado do resto da divisdo e que é a configuracdo de outro evento ciclico cujo

resultado do problema pode ser obtido apenas utilizando o resto da divisédo por 8.

Quadro 42 - Atividades da Folha 16

Folha 16

1) Um quadrado de lado 1cm roda em torno de um quadrado de lado 2cm, como na figura, partindo da
posicdo inicial e completando um giro cada vez que um de seus lados fica apoiado em um lado do
quadrado maior.

ﬁ\r“‘\l

posigio posigio apés posigio apas
wmscaal o 1% giro o 1" giro

a) Qual a posicao dos dois quadrados apds o 5° giro?

b) Qual a posi¢do dos dois quadrados ap6s o 8° giro?
c) Qual a posi¢do dos dois quadrados ap6s 0 16° giro?
d) Qual a posicao dos dois quadrados ap6s o 20° giro?

e) Quantos giros o quadrado menor deve dar sobre o quadrado maior para obtermos as figuras abaixo?

]
[
n [ 1) 1] \%

f) Partindo da posicdo inicial dada, é possivel obter a configuracdo dos quadrados dada abaixo com 3
giros?

g) Qual deveria ser a posicdo inicial dos dois quadrados para que pudéssemos obter a configuracéo
abaixo com 7 giros?

]

Fonte: Elaborado pela autora
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Em resposta aos itens a, b, ¢, d) todos os alunos desenharam os quadrados como resposta
e concluiram as atividades com éxito. Estamos de acordo com Duval (2003) que nos adverte
que:
a possibilidade, na Matematica, de usar varios tipos de registros — graficos, algébricos,
geométricos e outros — interfere de modo decisivo no aprendizado. A qualquer
momento pode ser exigida uma troca de registro, ou a mobilizagéo simultanea de pelo
menos dois tipos de registros (DUVAL, 2003, p. 14)
No item e) todos os alunos responderam de forma correta, apenas um aluno respondeu
de forma equivocada o item Il) dizendo que o quadrado menor deveria dar 3 giros sobre o
quadrado maior para obter a configuracdo dada e no item IV) disse que o quadrado menor
deveria dar 8 giros sobre o quadrado maior para obter aquela configuracéo.
Na Figura 63 podemos ver que o aluno 06 interpretou a questdo de uma forma bem
interessante. Ele partiu da primeira figura e, a partir dela, contou quantos giros seriam

necessarios para obter as outras configuragdes.

Figura 63 - Resposta do aluno 06 para o item e) da Folha 16
) Quantos giros o quadrado menor deve dar sobre o quadrado maior para obtermos as figuras abaixo?

42 4R L
D e,

N

Fonte: Producédo dos alunos

Na justificativa ilustrada na Figura 64, percebemos que o aluno 24 tem clara a ideia de
que a configuracdo dos quadrados pode ser de diferentes nimeros de giros. Quando ele escreve
que obtém certa configuragdo com, no “minimo” tantos giros, nos da a entender que ele
percebeu que esta diante de um evento ciclico e com caracteristicas periddicas e que, portanto,

se repete a cada certo nimero de vezes.

Figura 64 - Resposta do aluno 24 para o item e) da Folha 16
€) Quantos giros o quadrado menor deve dar sobre o quadrado maior para obtermos as figuras abaixo?

Fonte: Producédo dos alunos

Os demais alunos registraram apenas a quantidade de giros necessaria para obter as

configuracdes solicitadas na primeira volta, ndo fazendo nenhuma menc¢éo ao niUmero minimo
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de voltas.

Percebeu-se que os alunos usaram as informacbes fornecidas pelo problema,
interpretando o registro dos desenhos e expressando-se de forma a evidenciar sua compreensao
sobre o conhecimento abordado. Duval (2004) considera que as conversdes permitem a
visualizacdo de diversos tipos de representacdo e auxiliam na compreensdo de um mesmo
objeto matematico, o que pode ser percebido nesse caso.

No item f) todos os alunos concordam que nédo era possivel obter a configuracdo dada
com 3 giros. Alguns alunos sugeriram uma posicao inicial onde o quadrado menor deveria girar
no sentido anti-horario para atingir o objetivo com a quantidade de giros sugerida. Cinco alunos
responderam que para chegar na posicdo solicitada seriam necessarios 4 giros.

Dois alunos desenharam onde o quadrado pararia com 3 giros considerando a posi¢édo

inicial como posicéo zero, conforme o exemplo apresentado na Figura 65.

Figura 65 - Resposta do aluno 07 para o item f) da Folha 16
f) Parlmdo da posu;éﬂ inicial dada, é possivel obter a configuragio dos quadrados dada abaixo com 3 giros?

M @MMNWWMW&
JN)J\MD‘

Fonte: Producéo dos alunos

" w

A Figura 66 ilustra um exemplo da resposta dada por cinco alunos, mostrando qual

deveria ser a posicao inicial dos quadrados para obter a configuracao que o exercicio solicitava.

Figura 66 - Resposta do aluno 01 para o item f) da Folha 16
f) Partindo da posicfio inicial dada, é possivel obter a configuragio dos quadrados dada abaixo com 3 giros?

. : _L - ) o ! - }‘ ﬂ_; ~ ] ',? M
4 o i fe Ja e G
{7'\@6 {"a. CJ»L-'-"! ol CFJ.MI Cﬂ\&‘ apﬂ S ?""{ Lo )

i

Fonte: Producéo dos alunos

A exemplo da resposta dada no item e), 0 aluno 24 justificou que a quantidade “minima”
de giros para obter tal configuracdo seria de 4, sugerindo ter um bom conhecimento sobre

eventos de natureza ciclica ilustra a Figura 67.
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Figura 67 - Resposta do aluno 24 para o item f) da Folha 16
f) Pamndo da posu,:ﬁo inicial dada, ¢ possivel obter a conﬁgura(;ao dos quadrados dada abaixo com 3 giros?

Fonte: Producéo dos alunos

No item g) todos os alunos indicaram, através de um desenho, como deveria ser a
posicao inicial para obter a configuracdo dada com 7 giros. Apenas um aluno desenhou a
configuracdo inicial de modo a obter a posi¢do dos quadrados com 6 giros, equivocando-se no
resultado.

As atividades dessa folha ndo apresentavam numeros para que os alunos pudessem
realizar célculos numéricos, mas eles representaram graficamente tudo o que foi solicitado,
indicando que é possivel propor problemas aos alunos e leva-los a buscar estratégias de
resolucdo sem a necessidade de longos calculos.

Nas atividades da Folha 17 queriamos que os alunos percebessem que poderiam
encontrar os resultados solicitados sem construir a tabela, apenas observando a caracteristica

par ou impar das areas.

Quadro 43 - Atividades da Folha 17

Folha 17

1) Uma empresa de coleta de lixo dividiu a cidade em 150 areas para realizar a coleta de lixo nas casas.
Abaixo segue um cronograma para a coleta:

Domingo | Segunda Terca Quarta | Quinta | Sexta Séabado
X 1 X X 2 X X
X 3 X X 4 X X
X 5 X X 6 X X

Pergunta-se:
a) Em que dia da semana a area 45 deve esperar o caminhdo do lixo? E a area 60 e a area 100?

b) Vocé morana area 14 e gostaria que o caminhao fizesse a coleta na segunda-feira. Baseado no cronograma
dado isso é possivel? Por qué?

¢) O caminhdo faz o recolhimento do lixo em algumas areas sempre na segunda-feira. E possivel a area 19
estar nesse cronograma de coleta? Por qué?

d) Meuamigo mora na area nimero 24 e la o recolhimento do lixo acontece na quinta-feira. Minha prima esta
se mudando para a drea nimero 62 e também gostaria que o caminhdo recolhesse o lixo nesse dia. Baseado
no cronograma de coleta dado, isso é possivel?

e) Como vocé acha que o cronograma para a coleta de lixo foi construido?

Fonte: Elaborado pela autora
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Os alunos poderiam ter continuado com a construcdo da tabela para responder aos itens
dessa atividade, porém esperavamos que eles percebessem que € mais pratico utilizar o resto da
divisdo.

Quando os alunos receberam a folha de atividades logo perceberam que todas as areas
impares teriam a coleta realizada na segunda-feira e todas as areas pares teriam a coleta
realizada na quinta-feira. Dessa forma, todos os alunos responderam corretamente aos itens a)
e b) e sem realizar os célculos.

Da mesma forma todos acertaram o item c) justificando que era possivel a area 19 estar
no cronograma da segunda-feira pois era uma area impar e os recolhimentos dessas areas
acontecem nesse dia.

Todos os alunos acertaram o item d) justificando que era possivel a area 62 estar no
cronograma porque na quinta-feira acontece o recolhimento das &reas pares.

No item e) os alunos justificaram que as areas pares tém o recolhimento na quinta-feira
e as areas impares na segunda-feira.

O desenvolvimento dessa atividade foi rapido e os alunos ndo demonstraram nenhuma
dificuldade em resolver as questbes. Acreditamos que o fato de ter areas pares e impares
facilitou o processo de visualizagéo da resposta.

Oitava Aula: 02/10/2015 — participaram 17 alunos

O oitavo encontro teve dois periodos de 50 minutos e foi o Gltimo momento de
atividades com essa turma. Nesse dia foram trabalhadas as Atividades 18 e 19.

Semelhante aos exercicios da folha anterior, o objetivo das questdes dessa folha era
continuar explorando um evento com caracteristicas ciclicas, onde bastaria tomar o resto da
divisdo de dois nUmeros naturais para responder as atividades.

Quando entregamos a Folha 18, a maioria dos alunos percebeu que a cidade estava
dividida em trés areas e que os dias tinham relacdo com os restos da divisao por trés e os alunos
gue ndo haviam identificado inicialmente, entenderam 0s comentarios dos colegas. Todos
responderam corretamente ao item a) justificando que cairia numa sexta-feira pois todas as

areas mencionadas eram multiplos de trés.
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Quadro 44 - Atividades da Folha 18

Folha 18

1) Uma empresa de coleta de lixo dividiu a cidade em 150 areas para realizar a coleta de lixo nas casas.
Abaixo segue um cronograma para a coleta:

Domingo Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sébado
X 1 X 2 X 3 X
X 4 X 5 X 6 X
X 7 X 8 X 9 X
X 10 X 11 X 12 X
X 13 X 14 X 15 X
X 16 X 17 X 18 X
X 19 X 20 X 21 X

Pergunta-se:
a) Em que dia da semana a area 30 deve esperar 0 caminhdo do lixo? E a area 45 e a area 60? O que essas areas

tém em comum?

b) Em que dia da semana a area 40 deve esperar o caminhéo do lixo? E a drea 55 e a area 70? O que essas areas
tém em comum?

¢) Em que dia da semana a area 35 deve esperar o caminh&o do lixo? E a &rea 50 e a area 65? O que essas areas
tém em comum?

d) Vocé mora na area 20 e gostaria que o caminhdo fizesse a coleta na segunda-feira. Isso é possivel? Por qué?

e) O caminhdo faz o recolhimento do lixo em algumas areas sempre na segunda-feira. Baseado no cronograma
de coleta, a area 35 pode estar nesse roteiro? Por qué?

f) Eu resido na area nimero 44 e o recolhimento do lixo acontece na quarta-feira. Minha amiga ir4 morar na
drea 62 e gostaria que o caminhdo recolhesse o lixo na sexta-feira. Dentro do cronograma de coleta dado,
isso € possivel?

g) E possivel estabelecer uma relagéo entre a distribuigio das areas e cada dia da semana em que ocorre o
recolhimento? Qual?

Fonte: Elaborado pela autora

A Figura 68 apresenta a resposta do aluno 07, que justificou que cada niamero é maltiplo
de trés, demonstrando que ele percebeu, observando a tabela fornecida, que na sexta-feira estdo

todas as areas com essa caracteristica.

Figura 68 - Resposta do aluno 07 para o item a) da Folha 18
a) Em que dia da semana a drea 30 deve esperar o caminhdo do lixo? Eadrea45ea are&gﬁ O que essas dreas tém em

comin ) Wrao- IO AL o Mo dken: el wak, ool M
DB Nk Lo . Heden
A o §ONOL Cokn, J‘rﬁm - A3

Fonte: Producédo dos alunos
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Nos itens b) e ¢) todos os alunos efetuaram a divisdo por 3, encontrando, no item b),
resto 1, concluindo que o dia correto seria segunda-feira, e no item c) resto 2, concluindo que o

dia correto seria quarta-feira, como apresentam as Figuras 69 e 70.

Figura 69 - Resposta do aluno 06 para o item b) da Folha 18

b) Em que dia da semana a drea 40 deve esperar o caminhfo do lixo? E a 4rea 55 e a drea 707 O que essas areas tém em
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Fonte: Producéo dos alunos

Figura 70 - Resposta do aluno 04 para o item c) da Folha 18
¢} Em que dia da semana a drea 35 deve esperar o caminhio do lixo? E a 4rea 50 e a 4r&a 657 O que essas 4reas tém em

comum? %5)—‘5— é 3 5 .
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Fonte: Producéo dos alunos
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Para responder o item d) os alunos poderiam ter verificado na tabela que estava impressa
na folha de atividades, mas eles justificaram a resposta usando o resto da divisdo por 3, como

por exemplo o aluno 14, conforme ilustra a Figura 71.

Figura 71 - Resposta do aluno 14 para o item d) da Folha 18
d) Vocé mora na drea 20 e gostaria que o caminhgo fizesse a coleta na segunda-feira. Isso é possivel? Por qué?

Mol 3. o)
~3 € “}{“D pere pono xen
—-,3:1- S0 .-T‘*,-.Lf%l_h,ﬁkl’:}.ﬂ j:&;‘\._._f*;

A e Ny :
,L1 ) P l;l'f:) - d-._}:j""ﬁ.du,{- -‘:_"}F‘
[ QS
S den e
4 s e 55 dediok

&

P 0wl o,

Fonte: Producéo dos alunos

No item e) os alunos justificaram que ndo seria possivel, pois ao dividirmos 35 por 3
temos resto 2, entdo o recolhimento aconteceria na quarta-feira e ndo na segunda-feira.
No item f) todos os alunos responderam que o recolhimento da area 62 seria na quarta-

feira pois quando dividida por 3 deixa resto 2, sendo impossivel o recolhimento acontecer na
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sexta-feira. Duas alunas justificaram que para ser na sexta-feira tem que ser um nimero divisor
de trés confundindo os conceitos de multiplo e divisor.

A Figura 72 apresenta a resposta do aluno 24 para o item g) que justificou sua resposta
usando os restos da divisdo por 3. Todos os demais alunos usaram 0 mesmo argumento para

esse item.

Figura 72 - Resposta do aluno 24 para o item g) da Folha 18

g) E possivel estabelecer uma relaglo ente a distribuicdo das 4reas e cada dia da semana em que ocorre o recothimento?
Qual?
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Fonte. Produgéo dos alunos

Esperavamos que os alunos percebessem que nessa atividade os restos na divisdo por
trés € que definiriam o dia da semana para o recolhimento, mas ndo imaginamos que seria tao
imediato. Quando os alunos receberam a folha de atividades ja se ouviam comentéarios do tipo:
“agora ¢ por trés”, demonstrando que eles aceitaram e se envolveram com a proposta da
pesquisa e avancaram na compreensdo dos conceitos envolvidos. Concordamos com Duval
(2003) quando diz que o reconhecimento das representacdes deve ser rapido para que o aluno

atinja a compreensao do objeto matematico sempre com mais clareza

Ainda que a atividade de pesquisa e a de resolugdo de problemas sejam importantes
tanto do ponto de vista cognitivo quanto do didatico, ndo se deve por isso subestimar
um outro tipo de atividade fundamental: o reconhecimento, isto é, a identificacdo dos
objetos por suas multiplas ocorréncias representacionais. A caracteristica desse tipo
de atividade é que ele deve ser rapido para ser eficaz ou Util. O nivel de compreenséo
matematica que um aluno pode ser capaz de alcancar e o grau de iniciativa ou de
exploragdo do qual ele pode dispor na resolucdo de um problema dependem do
conjunto do que ele pode reconhecer rapidamente. (DUVAL, 2003, p. 23)

Com o objetivo de atentar para 0 processo inverso, onde o aluno deva mobilizar os
conhecimentos que possui acerca da divisdo Euclidiana para representar uma situagao por meio
de um problema é que pensamos no aluno como protagonista dos exercicios e pedimos para
eles elaborarem questdes que se utilizem do resto da divisdo na sua resolugéo. Outro objetivo
dessa atividade era levar o aluno a escrever e perceber o que é importante na elaboracdo e na
resolucdo de um determinado problema, a relacdo que deve haver entre os dados fornecidos,

além de ter que pensar nele como um todo néo se detendo apenas aos nimeros.
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Quadro 45 — Atividades da Folha 19

1) Inspirado nos exemplos trabalhados em aula, elabore uma questao que sera resolvida por um colega e que
utilize a divisdo com resto em que o resto tenha um papel fundamental na resolucéo.

Fonte: Elaborado pela autora

A proposta inicial era de os alunos elaborarem problemas para depois haver um rodizio
dos problemas elaborados, para outros alunos resolverem e escreverem comentarios sobre a
formulacdo do problema do colega e a possivel dificuldade ou facilidade para resolvé-los.
Infelizmente nédo tivemos tempo suficiente para desenvolver toda a atividade de modo que a
professora sugeriu que eles trabalhassem em duplas para a elaboracao e resolucdo do problema.
Como estavam em 17 alunos um grupo ficou com trés integrantes.

Inicialmente eles ficaram pensativos e sem saber 0 que escrever. Surgiam muitas ideias
oralmente, mas eles tinham dificuldades em expressa-las no papel. A professora solicitou que
eles registrassem o que estavam pensando da maneira como entendiam, mesmo que n&o tivesse
a escrita matematica adequada. Ressaltando a importancia de escreverem suas ideias
argumentou que é mais facil reescrever o que ja esta no papel do que elaborar um problema
perfeito na primeira tentativa.

Observemos na Figura 73 que a questdo elaborada pelos alunos se constitui num
problema cuja resolucdo utiliza a divisdo com resto. Os alunos elaboraram um problema e o
resolveram, demonstrando clareza e organizacdo na escrita. Na resolucdo do problema
proposto, os alunos concluiram que o 100° jogo seria huma terca-feira, porém com 0s jogos
iniciando na segunda isso ndo seria possivel, ja que o jogo de numero 100 seria numa segunda-
feira. Eles deveriam ter especificado o dia do més e da semana em que 0s jogos iniciaram, pois,
esse dado é importante para que outro aluno pudesse resolvé-lo.

Figura 73 - Questdo elaborada pelos alunos 18 e 21

l) Inspirado nos exemplos trabalhados em aula, elabore uma questfio que ser4 resolvida por um colega e que

utilize a d1v1s§o com resto em que o resto tenha um papel fundamental na resolugio

Fonte: Producéo dos alunos
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O exemplo apresentado na Figura 74, observa-se que o enunciado elaborado ndo permite
que o problema seja resolvido, pois ndo especifica quando aconteceu o primeiro jogo. Na
resolucdo os alunos registraram que 0 primeiro jogo teria acontecido na quarta, mas essa
informacdo deve estar presente no enunciado. Acertando esse detalhe, percebemos que os

alunos tiveram clareza na escrita e demonstraram ter assimilado o que trabalhamos nos Gltimos
encontros.

Figura 74 - Questédo elaborada pelos alunos 04 e 19
1) Inspirado nos exemplos trabalhados em aula, elabore uma questao que sera resolvida por um colega ¢ que

utilize a divisdo com resto em que o resto tenha um papel fundamental na resolugéo.
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Fonte: Producédo dos alunos

A Figura 75 apresenta um exemplo onde percebe-se que a pergunta estd clara e o
problema esta elaborado corretamente com quase todas as informagdes necessarias para sua
resolucdo. Os alunos apenas ndo deixaram claro o dia e a hora que iniciou o tratamento e essa

informacao é essencial para quem vai resolver a questao.

Figura 75 - Questdo elaborada pelos alunos 05 e 06 _
1) Inspirado nos exemplos trabathados em aula, elabore uma questio que sera resolvida por um colega & que

utilize a divis&o, com resto em que o resto tenha um papel fundamental na resolugéo.
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Fonte: Producédo dos alunos

A Figura 76 mostra um problema elaborado com todos os dados necessarios para uma

boa compreensdo e resolugdo. Ele est4 escrito de forma coerente e o resto da divisdo, nesse
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caso, responde imediatamente a questdo. N&o h& a necessidade de explorar o resto para chegar
ao resultado. Os alunos poderiam reescrevé-lo de outra forma, trazendo mais informacoes ou
desafios para quem vai resolvé-lo.

_ Figura 76 - Questdo elaborada pelos alunos 12 e 24 _
1) Inspirado nos exemplos trabalhados em aula, elabore uma questdo que serd resolvida pbr um colega e que
utilize a divisdo com resto em que o reto tenha um papel fundamental na resolugéio. ‘ '
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Fonte: Producédo dos alunos

A Figura 77 apresenta o problema desenvolvido pelos alunos 01, 08 e 15, onde percebe-
se que eles entenderam a proposta e escreveram o que foi solicitado, demonstrando maturidade
na escrita e na organizacdo das ideias, apresentando todos os dados necessarios de forma
coerente e clara. Eles apenas deveriam ter especificado em que dia da semana comecariam a ler
o0 livro e poderiam ter avangado um pouco mais, utilizando o valor do quociente da divisdo,

perguntando quantas semanas levaria para completar a leitura.

Figura 77 - Questéo elaborada pelos alunos 01, 08 e 15

1) Inspirado nos exemplos trabalhados em aula, elabore uma questdo que serd resolvida por um colega ¢ que

utilize a divisdo com resto em que o resto tenha um papel fundamental na resolugfo.
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Fonte: Producéo dos alunos
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Na Figura 78 vemos que os alunos demonstraram saber que precisavam relacionar a
divisdo com resto, mas ndo conseguiram finalizar o problema de forma adequada, confundindo

a pergunta, de modo que ndo é possivel resolvé-lo da maneira como se apresenta.

Figura 78 - Questdo elaborada pelos alunos 07 e 09 _
1) Inspirado nos exemplos trabalhados em aula, elabore uma questdo que sera resolvida por um colega e que

utilize a divisdo com resto em que o resto tenha um papel fundamental na resolug#o.
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Fonte: Producédo dos alunos

A Figura 79 apresenta o problema elaborado pelos alunos 02 e 11, onde vemos que oS
mesmos perceberam que era uma questdo que deveria envolver divisdo com resto, entretanto
ndo conseguiram expressar a ideia e as caracteristicas do problema, de modo que, para a
compreensdo do calculo envolvido ou da légica do problema, os alunos deveriam ter

especificado com mais clareza as informagdes necesséarias.

Figura 79 - Questdo elaborada pelos alunos 02 e 11

1) Inspirado nos exemplos trabalhados em aula, elabore uma questio que serd resolvida por um colega e que
utilize a divisio com resto em que o resto tenha um papel fundamental na resolugdo.
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Fonte: Producéo dos alunos

A Figura 80 apresenta um exemplo onde verifica-se que os alunos 14 e 20 resolveram

transcrever parte de um problema que haviamos trabalhado com eles durante as aulas.
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Figura 80 - Questdo elaborada pelos alunos 14 e 20
1) Inspirado nos exemplos trabathados em aula, elabore uma duestz‘io que sera resolvida por um colega e que
utilize a divisdo com resto em que o resto tenha um papel fundamental na resolug#o.
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Fonte: Producéo dos alunos

Essa atividade demonstrou a dificuldade em que nos deparamos quando queremos
transmitir uma ideia, pois o0 que € obvio para quem escreve ndo o € necessariamente para quem
&6 e a clareza das ideias mateméticas contidas num problema é fundamental para poder
interpreta-lo e respondé-lo corretamente. Nas questdes formuladas pelos alunos, podemos
perceber que os dados que foram omitidos, e que seriam importantes para uma terceira pessoa
resolver a questdo, foram informacdes que pensamos ser implicitas e 6bvias para os alunos que
formularam as questoes.

A atividade atingiu seu objetivo, pois, assim como nas sugestdes dos alunos, podemos
observar que em nosso cotidiano existem inimeras situacdes onde se faz presente a no¢éo de
somar restos, que sdo problemas, em geral, envolvendo situacdes periddicas que utilizam o resto

da divisdo, tornando-se questdes de facil resolucéo.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho estuda a possibilidade de se aprofundar o conceito de divisdo Euclidiana,
no Ensino Fundamental, de modo a evidenciar mais relevancia e significado para o resto.

Confirmou-se nossa crenca de que o uso tradicional dos problemas, reduzidos a
aplicacdo e sistematizacdo dos conhecimentos, pode contribuir para o desinteresse do aluno,
impedindo o seu pleno desenvolvimento. O treino excessivo de definigcdes e técnicas torna-se
uma atividade rotineira e mecanica, em que se valoriza apenas o produto final. A
desconsideracgdo das etapas de exploracéo e comunicacao das ideias l6gico-matematicas impede
a necessaria constru¢ao dos conceitos. Desta forma, “o saber matematico ndo se apresenta ao
aluno como um sistema de conceitos, que lhe permite resolver um conjunto de problemas, mas
como um interminavel discurso simbolico, abstrato, incompreensivel” (BRASIL, 1998, p. 30)

Por meio da andlise dos livros didaticos constatamos que no ensino tradicional, a
operacdo de divisdo esta focada no procedimento de calculo associado a um grupo de problemas
que, supde-se, serdo suficientes para o entendimento do significado do conceito. O modo de
utilizacdo do algoritmo mostra uma relacdo superficial com o conceito estudado, pois saber
operar com o algoritmo da divisdo néo significa que o aluno compreenda cada termo dessa
operacao.

Entendemos que nas séries finais do ensino fundamental, a revisdo da divisdo Euclidiana
poderia ser desenvolvida priorizando os significados dessa operagdo, ja que o algoritmo da
divisdo € um instrumento poderoso para resolver problemas e que pode dar significado para
cada termo dessa operacdo dentro de seu contexto.

Nossa proposta foi elaborada a fim de nos dar suporte para respondermos a questdo
norteadora desta pesquisa: E possivel aprofundar o conceito de divisdo Euclidiana, no
Ensino Fundamental, de modo a enfatizar-se também o resto, percebendo-o como solucéo
de alguns eventos ciclicos? e acreditamos que 0s resultados de nossa proposta de atividades
foram satisfatorios.

Através desta questdo, procuramos maneiras de mostrar que isso € possivel por meio de
um trabalho que oportunizasse a revisdo da divisdo Euclidiana, conectando assuntos da
realidade do aluno.

Acompanhando a evolucdo dos alunos durante a aplicacdo da sequéncia didatica
avaliamos que a metodologia adotada contribuiu para comprovar que existe outra maneira de
trabalhar a divisdo no ensino fundamental de modo que seja dirigido um olhar especial para o

resto da divisao ndo exata além do de “sobra” e que durante a revisao algoritmica da divisao
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Euclidiana é possivel recordar conceitualmente esse tema, de modo a tornar o assunto mais
significativo para o aluno.

Durante a execucao das primeiras atividades da sequéncia didatica percebemos que 0s
alunos tiveram algumas dificuldades para escrever as justificativas das respostas e solicitavam
a presenca da professora com muita frequéncia, o que demonstrou interesse e preocupacao em
resolver as atividades da melhor forma possivel. Durante as aulas notamos que 0s alunos
desenvolveram a autonomia quando procuraram discutir as respostas com os colegas sem a
presenca da professora.

Essa autonomia foi favorecida pela maneira como conduzimos as aulas, pois
conduzimos toda a sequéncia didatica de modo que os alunos tivessem a oportunidade de obter
resultados a partir das atividades realizadas. Procuramos ndo impor definicdes ou propriedades,
mas trabalhamos de modo que os alunos ficassem convencidos dos fatos para avancar nas suas
conclusdes, sempre procurando desenvolver um cenério para investigacao.

Dessa forma pensamos que resolver situacdes-problema foi uma escolha acertada, pois
permitiu aos alunos colocarem-se diante de questionamentos e pensar por si préprios,
possibilitando o exercicio do raciocinio I6gico e ndo apenas o uso de regras e algoritmos
padronizados.

No transcorrer das atividades percebemos uma crescente familiaridade dos alunos com
a operacao de divisdo e com a utilizacdo do resto como uma ferramenta para a resolucéo de
problemas ciclicos.

A sequéncia de atividades possibilitou que os alunos transitassem entre diversos tipos
de representacdes semidticas, o que para Duval (2003) sinaliza o entendimento dos conceitos
envolvidos. Os alunos transitaram entre registros de descri¢do verbal, expressdes e operacdes
numeéricas e registro geométrico, dando mais significado ao resto da divisao Euclidiana.

Percebemos, de forma positiva, a desacomodacdo dos alunos frente a atividades e
perguntas pouco usuais em situac6es problema, onde deveriam justificar/argumentar a resposta,
Ou representar 0 processo inverso, ou a soma de restos. Consideramos as situagdes-problema
oferecidas desafiantes e bastante proximas da realidade da turma de modo que os alunos
atribuiram significado ao que estavam desenvolvendo.

Nossa experiéncia com essa sequéncia didatica foi positiva pois, por meio das analises
das atividades, pudemos perceber que eles compreenderam que podem utilizar o resto de uma
divisdo Euclidiana e até somar restos, para resolver problemas. Por essa atividade ter sido bem-
sucedida, esperamos que outros professores possam aproveita-la e utiliza-la em suas praticas

docentes.
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Sabemos da importancia do livro didatico, pois ele acaba determinando conteidos e
condicionando estratégias de ensino. Seria importante termos livros texto embasados em teorias
educacionais atuais e ndao somente em defini¢es/resultados/exemplos/exercicios e que levem
em conta o processo de aprendizagem dos alunos. O livro didatico deveria conter informaces
e conceitos ilustrados de vérias formas, que segundo Duval (2003), sdo indispensaveis a
aprendizagem e ao desenvolvimento dos conhecimentos matematicos. Acreditamos que as
ideias de Skovsmose (2008) podem ser um ponto de partida nessa direcdo, ja que 0s cenarios
de investigacdo oportunizam varios enfoques para a resolucdo de um mesmo problema e
estimulam o pensamento critico, imprescindivel no desenvolvimento cognitivo do aluno.

Propomos uma abordagem mais abrangente do ensino da divisdo do que as propostas
tradicionalmente apresentadas nos livros didaticos do ensino fundamental e esperamos que este
trabalho possa contribuir para a relevancia da reflexdo continua sobre o fazer docente, o
material utilizado e a abordagem dos diversos conteidos matematicos nas séries finais do
ensino fundamental. Portanto, podemos dizer que nossa experiéncia complementa o estudo da
divisdo na educacdo bésica.

Ressaltamos a importancia deste trabalho para o crescimento profissional e matematico
da mestranda que, além de se aprofundar no assunto estudado, p6de se aproximar dos trabalhos
de Skovsmose e Duval, o0 que certamente oportunizou um ganho enorme, ndo s6 na elaboracéo
desta sequéncia didatica, mas em suas aulas, no dia-a-dia.

Destacamos também a motivagdo e o envolvimento da turma, pois sua participacao ativa
provocou a desacomodacdo da postura tradicionalmente apresentada por eles, uma vez que
estavam acostumados a ser receptores de contelidos e atividades e, durante a aplicacdo da
sequéncia didatica, passaram a assumir a responsabilidade de construtores do proprio

conhecimento.
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APENDICE

SEQUENCIA REVISADA DE ATIVIDADES

Neste apéndice apresentamos, como produto da dissertacdo, uma sequéncia didatica
revisada para que o leitor possa utilizar em sala de aula.

Para a elaboracdo desta sequéncia revisada, partimos das atividades aplicadas em sala
de aula durante o periodo da pesquisa e construimos este apéndice com as atividades
reformuladas e renumeradas, pois, partindo do que foi feito em sala de aula, do que foi
observado durante a anélise do material produzido pelos alunos e das anota¢@es da professora,
procuramos melhorar e complementar a proposta para a utilizacdo em sala de aula.

A maioria das atividades foi criada especialmente para a pesquisa e outras adaptadas de
questdes da OBMEP e inspiradas em atividades encontradas nas dissertacdes de mestrado que
foram analisadas. Buscou-se utilizar, nas atividades propostas, uma linguagem que se
aproximasse, a0 maximo possivel, da linguagem verbal usada pelos alunos. Além disso, as
situacOes-problema foram pensadas de modo que fossem familiares ao cotidiano do aluno.

Depois da aplicacdo da sequéncia didatica percebemos que poderiamos ter abordado
situacdes-problema onde, além do aluno efetuar a operacéo de divisao, ele deveria observar que
a resposta ndo seria nem o quociente e nem o resto, de modo que nessa sequéncia didatica
revisada, estamos incluindo uma atividade adicional (Atividade 19) daquelas trabalhadas com

os alunos durante o periodo da pesquisa.
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ATIVIDADE 1

Atividade 1

A professora Queridinha tem duas turmas na EMEF Attilio Tosin.
Na turma A, ela levou 225 balas para serem divididas igualmente entre os 8 alunos dessa turma.
Logo os alunos se mobilizaram para ajudar a fazer a diviséo e surgiram varias propostas diferentes:
e Jodozinho prop0s que cada aluno recebesse 27 balas;
e Claudia sugeriu que cada aluno recebesse 26 balas;
e Fernanda propds que cada aluno recebesse 25 balas.
Responda:

a) As propostas acima dividem as balas em partes iguais entre os 8 alunos da turma A?

b) Quantas balas sobrardo na divisdo feita por:

JoAozinho: Claudia: Fernanda:

Sobrario balas. Sobrardo balas. Sobrario balas.

¢) Qual a sua proposta de divisdo das 225 balas entre os 8 alunos dessa turma?

d) A sua proposta é melhor que as demais? O que ela tem de diferente? E por que essa diferenca é importante?
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ATIVIDADE 2

Atividade 2

Na turma B a professora Queridinha levou 307 chocolates para serem divididos igualmente entre os 12 alunos
dessa turma.
Como na outra classe, também surgiram varias propostas para a divisdo:

e Miguel sugeriu que cada aluno recebesse 24 chocolates;

e Paulo propds que cada aluno recebesse 22 chocolates;

e Anasugeriu que cada aluno recebesse 23 chocolates.

a) As propostas acima dividem os chocolates em partes iguais entre os 12 alunos da turma B?

b) Quantos chocolates sobraréo na diviséo feita por:

Miguel: Paulo: Ana:

Sobrario chocolates. Sobrario chocolates. Sobrario chocolates.

¢) Qual a sua proposta para a divisdo dos 307 chocolates entre os 12 alunos dessa turma?

d) A sua proposta é melhor que as demais? O que ela tem de diferente? E por que essa diferencga é importante?
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ATIVIDADE 3

Atividade 3

Podemos escrever a proposta de Miguel como uma expressdo numérica. Veja que havia 307 chocolates para serem
divididos entre os 12 alunos da turma e ele sugeriu que cada um deveria ganhar 24 chocolates e ainda sobrariam 19

chocolates.

Teremos entdo a expressdo: 307 = 12 x 24+ 19

Agora escreva as demais sugestdes em forma de expressdo numérica:
Propostas da turma A:

Jodozinho:

Claudia:

Fernanda:

Sua proposta:

Propostas da turma B:
Miguel:

Paulo:
Ana .

Sua proposta:

Em quais propostas temos o maior nimero de balas ou chocolates por aluno? O que acontece com as respectivas

sobras?
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ATIVIDADE 4

Atividade 4

A “melhor” divisdo nos garantiu o maior nimero de balas ou chocolates por aluno e gerou a menor

sobra possivel. Essa é a divisdo utilizada nos nimeros naturais onde o resto deve ser o0 menor possivel.

Assim, quando dividimos o ndmero natural a (dividendo), por um namero b (divisor) ndo nulo, obtemos um
quociente (q) e um resto (r) que é sempre menor que o divisor (b) ou é zero, ou seja, a=b.q+r e r=00u r< bh.
Entdo, no exemplo 225 =8 x 28+ 1, temosque a=225b=8,q=28e r=1<8
Utilizando o algoritmo conhecido:
Dividendo==275 | §== Divisor
1_25 28 == Quociente

64
(01==Resto

1) A divisdo acima esta correta? Como vocé acha que podemos “conferir” esse resultado?

2) Facaadivisdo de 377 por 3 e escreva-o naformaa=h.qg+r,sendoa=377eb=3:

3) Nasua proposta de divisdo das balas e dos chocolates indique o dividendo, o divisor, 0 quociente e o resto e
escreva na formaa="h.q +r:
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ATIVIDADE 5

Atividade 5

1) Faca os calculos abaixo e nomeie-os conforme os termos da divisdo:

a) 29+3=
b) 108 +4 =
c) 580+14=

d) 341+13 =
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ATIVIDADE 6

Atividade 6

Veja que se quiséssemos dividir 84 canetas igualmente entre 6 pessoas, de modo que cada pessoa recebesse 0 maior

namero de canetas possivel, teriamos:

8416
6 6=
_2414 ::> 84:6=14

24

0

Dessa forma cada pessoa recebera 14 canetas.

Esta é uma divisdo em que o resto é zero o que garante que 84 é um multiplo de 6.

Para verificar se a divisdo esta correta, multiplicamos 6 por 14 e obtemos 84 0 que seria 0 mesmo que contar o total
de canetas apds recolher as 14 canetas de cada uma das 6 pessoas.

14
X6

84

Responda:

1) Por que 14 é o maior nimero de canetas possivel?
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ATIVIDADE 7

Atividade 7

1) Considere o nimero dado pela expressdo: 5 x 7 X 3 + 4.
Determine o quociente e o resto, de 5 x 7 x 3 + 4, na divisdo por:
a) 5

Quociente;
Resto:

b) 7
Quociente:
Resto:

c) 3
Quociente:
Resto:

d)  Que nimero é dado pela expressdo: 5x 7 x 3 + 47
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ATIVIDADE 8

Atividade 8

Observe as operagdes abaixo e identifique quais estdo corretas e quais ndo estdo corretas.

a) 327=4x80+7

327]4
32 80
007

b) 959 =9 x 106 + 05

59 [ 9

9
9 106

0

5
5

r_,.|

C)428 =6 x 71+ 02

_428(6
42 71

08
6
2

d) 125 =2 x 61 + 3

1252

12 61

[[=]
o

w‘m

Responda:
g) O que vocé precisou para “consertar” o calculo das divisdes que ndo estavam corretas?
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ATIVIDADE 9

Atividade 9

1) Paraapréxima aula pesquise na internet ou em livros o significado das siglas AM/PM que aparecem nos relégios
digitais. Qual a origem dessas siglas e para que elas sdo utilizadas.

ATIVIDADE 10

Atividade 10

1) Onde estara o ponteiro das horas quando forem 15 horas?

2) Onde estara o ponteiro das horas quando forem 17 horas?

3) Onde estara o ponteiro das horas quando forem 22 horas?

4) Imagine que vocé tem que explicar para seu irmdo mais novo como funciona essa conversao.

Como vocé faria isso? Descreva:
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ATIVIDADE 11

1)

a)

b)

2)

a)

Atividade 11

Agora responda:

Se forem 7:00 horas da manha e se passarem 10 horas, que horas serdo?

Se forem 7:00 horas da manhd e se passarem 89 horas que horas serdo?

Responda:
Agora sdo 10 horas da manhd; um filme que quero muito assistir vai passar daqui a 72 horas. Que horas comecara

o filme?

b)

Agora sdo 10 horas da manha e o0 meu time iré jogar daqui a 24 horas? Que horas sera o0 jogo?

Agora sdo 10 horas da manha e estamos saindo para um passeio com a escola e s6 voltaremos daqui a 48 horas. A

que horas do dia estaremos de volta?

d)

fiquei fora de casa e totalizaram-se 60 horas. A que horas cheguei da casa da minha av?

Acordei as 10 horas da manha e fui passar uns dias na casa da minha avé. Quando voltei calculei o tempo que

€)

A empresa JOGOSMIX langara 3 novos jogos, as 10 horas da manha, do dia 3 de outubro de 2015, para download
imediato. VVocé deseja baixar os 3 jogos o mais rapido possivel, porém a empresa ndo disponibiliza downloads
simultaneos; cada jogo podera ser baixado com um intervalo de 30 horas depois de iniciado o download. Faca

um planejamento para obter 0s 3 jogos relacionando dia e hora prevista para os downloads.
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ATIVIDADE 12

Atividade 12

a) O Dr. Melhorelogo receitou um xarope para a Dona Tosse Louca que deveria ser tomado de 8 em 8 horas durante
7 dias. As 15horas ela tomou a primeira dose. Faga um cronograma de todos os horérios em que tera de tomar o

xarope.

b) Mesmo seguindo o cronograma a risca, Dona Tosse Louca piorou um pouco e o Dr. Melhorelogo pediu para que
ela tomasse o xarope de 7 em 7 horas durante uma semana. As 6 horas da manh ela tomou a primeira dose. Faca

um cronograma de todos os horérios em que terd de tomar o xarope.

¢) Qual a diferenca deste cronograma para o anterior?

d) E mais prético tomar um remédio a cada 8 horas ou a cada 7 horas? Por qué?

e) Dona Tosse Louca ndo conseguiu seguir o segundo cronograma e tomar o xarope nas horas indicadas pois 0s
horarios variavam todos os dias e o0 Doutor Melhorelogo precisa aumentar o nimero de doses do xarope. Indique as
opgdes que o Dr. Melhorelogo tem para prescrever o remédio de modo que a Dona Tosse Louca tome as doses

sempre no mesmo horério.
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1)

b)

c)

d)

Atividade 13

Outra aplicagdo muito interessante da divisdo esta nos problemas relacionados com os calendarios.

Vamos considerar, por exemplo, o calendario do més de setembro do ano de 2015:

DS |TJ|Q]QJ]S |Ss

1 | 2 3|4 |5
6 | 7 |8 | 9 |10 |11 | 12
13 | 14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19
20 | 21 |22 | 23 | 24 |25 | 26
27 | 28 | 29 | 30

Sabendo que 01/09/2015 foi uma terca-feira, determine:

Em que dia da semana cairé o dia 12 de outubro de 2015, Dia da Crian¢a?

Em que dia da semana caira o dia 09/11/2015, dia do inicio da Feira do Livro de Garibaldi?

Em que dia da semana caird o dia 31/12/2015, dltimo dia deste ano?

Qual é o dia do seu aniversario? Quantos dias faltam para essa data? E em que dia da semana caira?

Atividade 13/2

a) Nosso Ultimo encontro serd dia 02/10/2015, sexta-feira e retomaremos nossas aulas depois de 33 dias
afastados. Faga os calculos e relacione o dia, 0 més e o dia da semana do nosso proximo encontro.

b) Nosso ultimo encontro sera dia 02/10/2015 &s 10h da manhd e retomaremos nossas aulas depois de 790
horas afastados. Faca os célculos e relacione o dia, 0 més, o dia da semana e 0 horéario do nosso préximo

encontro.
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ATIVIDADE 14

1)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Atividade 14

Uma aranha usa os fios de apoio A, B, C, D, E, F, G e H para construir sua teia, conforme mostra a

figura. A aranha continua seu trabalho nesse ritmo e seguindo sempre a mesma ordem.

Sobre qual fio de apoio estara o namero 25?

Sobre qual fio de apoio estara o namero 40?

Sobre qual fio de apoio estara o nimero 55?

Sobre qual fio de apoio estara o namero 82?

Podemos dizer que o nimero 100 esta sobre o fio de apoio E? Por qué?

E correto afirmar que o nimero 240 esta sobre o fio de apoio H? Por qué?

Onde a aranha deveria comecar sua teia para que o namero 240 estivesse sobre o fio de apoio H?
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Atividade 15

1) Duas aranhas se revezam na construcdo de sua teia (uma continua o trabalho de onde a outra parou) usando
os fios de apoio A, B, C, D, E, F, G, e H, conforme mostra a figura.

a) A primeira aranha sempre tece duas voltas inteiras e mais quatro fios. A segunda aranha sempre tece cinco

voltas completas e mais dois fios. Sabendo que a primeira aranha teceu trés vezes e a segunda duas vezes,
diga em que fio a teia foi terminada?

b) Imagine agora que a primeira aranha teceu 300 voltas completas e mais 4 fios e a segunda aranha teceu 200
voltas completas e mais 2 fios. Diga em que fio a teia foi terminada.
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ﬁ\f“‘\l

posigio posigio apés pc:i!; o apas
imicial © 17 giro o 1" giro

a) Qual a posicédo dos dois quadrados apds o 5° giro?

b) Qual a posi¢éo dos dois quadrados apds o 8° giro?

c) Qual a posi¢do dos dois quadrados ap6s 0 16° giro?

d) Qual a posi¢do dos dois quadrados ap6s o 20° giro?

e) Quantos giros o quadrado menor deve dar sobre o quadrado maior para obtermos as figuras abaixo?

-

n L 0

f) Partindo da posicdo inicial dada, é possivel obter a configuracdo dos quadrados dada abaixo com 3

giros?

)

]

V)

L]

Atividade 16

1) Um quadrado de lado 1cm roda em torno de um quadrado de lado 2cm, como na figura, partindo da posicéo
inicial e completando um giro cada vez que um de seus lados fica apoiado em um lado do quadrado maior.
Considere a posicao inicial do quadrado menor como sendo a posi¢éo zero.

g) Qual deveria ser a posi¢do inicial dos dois quadrados para que pudéssemos obter a configuracdo abaixo

com 7 giros?

-
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1) Uma empresa de coleta de lixo dividiu a cidade em 150 éreas para realizar a coleta de lixo nas casas.

Abaixo segue um cronograma para a coleta:

Domingo | Segunda Terca Quarta | Quinta | Sexta Sabado
X 1 X X 2 X X
X 3 X X 4 X X
X 5 X X 6 X X
X 7 X X 8 X X
X 9 X X 10 X X

Pergunta-se:

a) Em que dia da semana a area 45 deve esperar o caminhdo do lixo? E a area 60 e a area 100?

b) Vocé mora na area 14 e gostaria que o caminhdo fizesse a coleta na segunda-feira. Baseado no cronograma

dado isso é possivel? Por qué?

c¢) O caminh3o faz o recolhimento do lixo em algumas areas sempre na segunda-feira. E possivel a area 19

estar nesse cronograma de coleta? Por qué?

d) Meuamigo mora na area nimero 24 e o recolhimento do lixo acontece na quinta-feira. Minha prima esta se
mudando para a &rea nimero 62 e também gostaria que o caminhdo recolhesse o lixo nesse dia. Baseado no

cronograma de coleta dado, isso é possivel?

e) Como vocé acha que o cronograma para a coleta de lixo foi construido?

Atividade 17
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ATIVIDADE 18

Atividade 18

1) Uma empresa de coleta de lixo dividiu a cidade em 150 &reas para realizar a coleta de lixo nas casas.
Abaixo segue um cronograma para a coleta:

Domingo | Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Séabado
X 1 X 2 X 3 X
X 4 X 5 X 6 X
X 7 X 8 X 9 X
X 10 X 11 X 12 X
X 13 X 14 X 15 X
X 16 X 17 X 18 X
X 19 X 20 X 21 X

Pergunta-se:

a)

b)

c)

d)

€)

9)

Em que dia da semana a area 30 deve esperar 0 caminhdo do lixo? E a area 45 e a area 60? O que essas areas

tém em comum?

Em que dia da semana a area 40 deve esperar o caminhdo do lixo? E a area 55 e a area 70? O que essas areas

tém em comum?

Em que dia da semana a &rea 35 deve esperar o caminh&o do lixo? E a area 50 e a area 65? O que essas areas

tém em comum?

Vocé mora na area 20 e gostaria que o caminhdo fizesse a coleta na segunda-feira. Isso é possivel? Por qué?

O caminhao faz o recolhimento do lixo em algumas areas sempre na segunda-feira. Baseado no cronograma

de coleta, a area 35 pode estar nesse roteiro? Por qué?

Eu resido na area nimero 44 e o recolhimento do lixo acontece na quarta-feira. Minha amiga ird morar na
area 62 e gostaria que o caminh&o recolhesse o0 lixo na sexta-feira. Dentro do cronograma de coleta dado, isso

é possivel?

E possivel estabelecer uma relagio ente a distribuicdo das areas e cada dia da semana em que ocorre o

recolhimento? Qual?
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ATIVIDADE 19

Atividade 19

1) Uma empresa de Onibus tem veiculos com capacidade para 53 passageiros. Nossa Escola fard um passeio
no Dia das Criangas, com 4 professores acompanhando os alunos.
a) Quantos 6nibus dessa empresa, no minimo, sera preciso alugar se 155 alunos confirmarem presenca?

b) Quantos dnibus dessa empresa, no minimo, sera preciso alugar se 120 alunos confirmarem presenca?

c) Sabendo que a Escola possui 170 alunos e que, com a quantidade de alunos que confirmaram presenca,
os 3 dnibus alugados dessa empresa foram lotados, quantos alunos ndo confirmaram presenca?

ATIVIDADE 20

Atividade 20

1) Inspirado nos exemplos trabalhados em aula, elabore e resolva um problema que utilize a divisdo com resto
em que o resto tenha um papel fundamental na resolucdo. Atente para que seu problema apresente todos 0s

dados necessarios, pois sera resolvido por um colega.




