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Resumo

Os estudos envolvendo seguranca viaria tém crescido, tanto pela relevancia do tema
quanto pela quantidade de técnicas diferentes que podem trazer novas abordagens para
analisar este assunto de grande interesse. Frente a necessidade de estudar as caracteristicas do
transito no estado do Rio Grande do Sul, este trabalho analisa os dados dos municipios do
Estado, considerando o periodo de 2007 e 2012. S&o propostas como variaveis que ajudam a
caracterizar o contexto de trénsito: o numero de condutores, de veiculos, de infracfes e de
vitimas fatais. Esta Ultima variavel foi transformada em um indice. Foi feita analise descritiva
dos dados e, em seguida, aplicacdo da técnica multivariada de Analise de agrupamentos
(Cluster Analysis) para formar grupos, em que foram unidos aqueles municipios que
possuiam caracteristicas similares. Cada cluster foi caracterizado e verificado se, cinco anos
depois, houve mudancas. Em seguida, foi realizado mapeamento do indice de vitimas fatais
no transito, para os dois anos aqui considerados. A Analise de Cluster para os municipios com
mais de dez mil habitantes produziu dois agrupamentos exatamente iguais nos anos de 2007 e
2012. Porto Alegre ficou sozinho em um cluster. Quanto aos resultados para 0s municipios
com menos de dez mil habitantes, nenhum dos clusters formados permaneceu igual cinco
anos depois, e ainda, os clusters ndo apresentaram as mesmas caracteristicas nos dois anos. Ja
0 mapeamento dos indices de vitimas fatais no transito produziu mapas informativos. Os
municipios com poucos habitantes influenciaram nos resultados, visto que o aumento ou
reducdo de apenas uma morte, por exemplo, tem um impacto muito grande. Este trabalho
proporcionou um panorama geral do contexto de transito no Rio Grande do Sul para a
sociedade, contribuindo para a discussdo sobre a seguranca Vviaria.

Palavras-chave: Andlise de Clusters, Estatistica Espacial, Transito do Rio Grande do Sul.

Abstract

The studies involving road safety has been growing, as much for the relevance as for
the amount of different techniques which can get new approaches towards this big subject
analysis. In need of studying traffic characteristics in Rio Grande do Sul, this work analyzes
the data from the municipalities of the state, considering the 2007 to 2012 time period. The
variables proposed, helping to characterize the traffic context, are: number of drivers, of
vehicles, of infractions and fatal victims. This last variable was transformed in an index. It
was made a descriptive analysis of the data, and then, the application of the multivariate
technique of Cluster Analysis to create groups, placing together the municipalities that had
similar characteristics. Each cluster was characterized and verified if, five years later, has got
any change. It was made, later, a charting of the fatal victims in traffic index, for both the
years here considered. The Cluster Analysis for the municipalities with more than ten
thousand inhabitants generated two groupings exactly alike for the years of 2007 and 2012.
Porto Alegre was isolated in a cluster. About the results for the municipalities with less than
ten thousand inhabitants, no cluster was the same five years later, and yet, the clusters did not
show the same characteristics in both years. In instead, the fatal victims index charting
produced informative charts. The municipalities with few inhabitants influenced the results,
keeping in mind that the increase or reduction of one death, for example, caused a huge
impact. This work provided a general panorama of the Rio Grande do Sul traffic context for
the society, contributing for the road safety discussions.

Keywords: Clusters Analysis, Spacial Statistics, Rio Grande do Sul Traffic.
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1. INTRODUCAO

O proprio ato de caminhar é o meio de locomog¢édo mais antigo. Algumas invengoes
foram permitindo o deslocamento, como a roda, o trené e a canoa. Os primeiros veiculos
destinavam-se apenas ao transporte de bens e sO depois passaram a ser utilizados para
transportar o homem e seus pertences. Os meios de locomocdo e as estradas aperfeicoaram-se
com o tempo. O transito e as suas consequéncias surgiram quando foram criados os elementos
basicos do sistema viario — os veiculos e as estradas. No fim do século X1X chegou o primeiro
automovel no Brasil.

Apbs a Segunda Guerra Mundial, o automdvel particular converteu-se em fenémeno
de massa em todo o mundo, tornando-se artigo de consumo e simbolo de status, de acordo
com Marin e Queiroz (2000). Os veiculos se tornaram indispensaveis ao homem por
proporcionarem a circulacdo de pessoas e cargas, €, segundo Cardoso (2006), a sociedade
atual tem boa parte de suas atividades baseada na mobilidade. Embora esta mobilidade
propicie deslocamento para que a populacdo possa realizar suas atividades diarias e de lazer, o
aumento do numero de condutores e de veiculos em um municipio tende a aumentar o nimero
de infragdes e de acidentes naquele local. O aumento da frota tém sido mundial, mas, em
geral, o sistema viario e o planejamento urbano ndo acompanharam o crescimento. E o fato é
gue este excesso coloca a integridade fisica dos seres em risco, pois segundo Andrade e Jorge
(2000), os acidentes de transito representam em varios locais do mundo a principal causa de
morte ndo natural. De acordo com Mascarenhas et al. (2010), estima-se que ocorram,
anualmente, cerca de 1,2 milhdes de mortes e de 50 milhdes de feridos no mundo. Além de
mortes e ferimentos, os acidentes de transito causam ainda sofrimento para milhares de
familias, invalidez e custos para a sociedade.

Devido a prejuizos socio-econdmicos, torna-se necessario estudar o contexto de
trénsito e todas as suas caracteristicas. O Departamento Estadual de Transito (DETRAN),
segundo consta em seu site oficial, é a autarquia do Poder Executivo Estadual que fiscaliza o
transito de veiculos terrestres em suas respectivas jurisdi¢des, no territorio Brasileiro. Entre
suas atribuicOes esta a determinacdo das normas para formacdo e fiscalizacdo de condutores.
O DETRAN-RS é vinculado a Secretaria da Administracdo e dos Recursos Humanos e foi
criado pela Lei n°. 10.847, de 20 de agosto de 1996. E dotado de autonomia administrativa e
financeira; e tem por finalidade gerenciar, fiscalizar, controlar e executar, em todo o territorio

do estado do Rio Grande do Sul, as atividades de transito, nos termos da legislagéo propria.



Este trabalho considera como varidveis interessantes a serem analisadas em conjunto,
pois dariam um indicativo de como est4 o contexto de transito em um municipio: nimero de
condutores, de veiculos, de infracbes cometidas no municipio, e nimero de vitimas fatais no
transito. Visa-se agrupar os municipios do Rio Grande do Sul no periodo de 2007 e 2012
similares com relacdo a estas caracteristicas, comparar e verificar se houve mudangas neste
periodo, e fazer mapeamento do indice de vitimas fatais do transito. Além deste objetivo
principal, busca-se realizar uma avaliacdo do contexto de transito a partir das variaveis que
foram consideradas neste estudo, para o periodo de 2007 e 2012, de forma a proporcionar um
panorama geral sobre o transito do Rio Grande do Sul para a sociedade, contribuindo assim
para a discussdo da seguranca viaria no Estado.

Para tanto, este trabalho foi estruturado da seguinte forma: na proxima secao foi feito
referencial tedrico sobre transito e sobre as técnicas estatisticas que serdo utilizadas. Apds, foi
feita andlise descritiva das varidveis do transito, seguida da Andlise de agrupamentos para
agrupar 0s municipios em grupos homogéneos quanto a este conjunto das variaveis. De posse
dos grupos formados, foram realizadas comparag6es. Por fim, utilizou-se Estatistica Espacial

para mapear o indice de vitimas fatais no mapa do Estado, para os dois periodos.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Transito

Os sistemas de transporte sdo fundamentais para o ser humano realizar suas atividades
diérias e de lazer, mas existe o risco de acidentes. Além de acarretarem perdas humanas e
materiais, segundo Didgenes (2004), os acidentes de transito geram diversos custos sociais,
ambientais e financeiros ao pais: (i) leitos hospitalares ocupados por acidentados, (ii) pessoas
abaladas psicologicamente, (iii) indenizaces, (iv) pensdes por invalidez, (v) gastos materiais
com mobiliario urbano e veiculos avariados, e (vi) contaminacdo do meio ambiente através de
acidentes envolvendo transporte de cargas toxicas.

Muito se questiona acerca das causas dos acidentes, e segundo Didgenes (2004), um
acidente de transito geralmente ocorre em consequéncia de pelo menos um fator pertencente a
um destes trés grupos: (i) componente humano; (ii) componente viario-ambiental; e (iii)

componente veicular. No primeiro incluem-se os aspectos comportamentais do motorista, tais



como uso de alcool ao volante, excesso de velocidade e manobras de risco. Uma solucéo
citada para este caso seria investimento adequado em treinamento para os condutores e para
0s outros usuarios da via. No segundo grupo incluem-se os fatores associados as
caracteristicas geométricas das vias, sua adjacéncia e os efeitos resultantes das condicGes
climéticas. Cita-se como possivel solucéo investimentos em projetos e normas de manutengao
das vias, buscando facilitar a visibilidade e a dirigibilidade. J& no terceiro grupo incluem-se as
falhas relacionadas as caracteristicas dos veiculos, desempenho de freios e visibilidade, e o0s
componentes de seguranca, cuja solucdo poderia ser padrdo de fabricacdo e manutencdo de
veiculos. Segundo Chagas (2011), um programa amplo de seguranca deveria contemplar
todos os grupos de fatores, que devem ser devidamente investigados, identificados e
combatidos.

De acordo com Diogenes (2004), as acdes que visam a reducdo do numero de
acidentes ou de sua severidade podem ser reativas (também chamadas de corretivas) e pro-
ativas (também chamadas de preventivas). As reativas buscam corrigir problemas
identificados através de analises estatisticas, como por exemplo, o tratamento de pontos
criticos. Ja as pro-ativas tém como principal objetivo prevenir ou minimizar os efeitos
negativos dos acidentes Vviarios, ou seja, busca antecipar-se a ocorréncia de acidentes, por
exemplo: atendimento médico, adocdo de air-bags, educacdo para o transito, analise de
conflitos de trafego, auditoria de seguranga viaria.

Segundo o DETRAN-RS, acidente de transito com vitima fatal é definido como todo
evento ndo premeditado envolvendo veiculo automotor, de propulsdo humana ou animal, em
que resulte pelo menos um ébito, e onde pelo menos uma das partes estd em movimento nas
vias terrestres ou areas abertas ao publico. Pode originar-se, terminar ou envolver veiculo
parcialmente na via publica. E entende-se por vitima fatal a vitima que faleceu em razdo das
lesGes decorrentes do acidente de transito, no momento ou até 30 dias apds a ocorréncia do
mesmo.

Para evitar que exista influéncia da populacdo de cada municipio, € comum a
utilizacdo de um indice de vitimas fatais, expresso conforme a equagéo (1). A utilizacdo dele é
comum quando a diferenca de populagéo entre duas localidades é fator determinante para a
observacao, ou ndo, de determinado fato. Para o denominador deste indice foram consideradas
as populagdes residentes nos municipios gauchos no ano de 2007 e 2012 divulgadas pelo
IBGE em seu site oficial. A de 2007 é a populacao recenseada e estimada segundo as Grandes
Regides e as Unidades da Federacdo e a de 2012 s&o estimativas da populacdo residente nos

municipios brasileiros com data de referéncia em 1° de julho de 2012.
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Namero de vitimas fatais no municipio
ik vitimas fatais AP 4 100.000
Namero de habitantes do municipio 1)

indice de vitimas fatais =

Assim, tém-se como resultado o nimero de vitimas fatais a cada cem mil habitantes do
municipio. O multiplicador 100.000 € utilizado para dimensionar o comparativo que se ira
fazer, sendo que € comum o uso de dez mil habitantes ou cem mil habitantes como
multiplicador, dependendo da situagéo. Segundo Monteiro (2009), a escolha de utilizar como
denominador a frota de veiculos ou a populagdo da cidade deve ser feita com base no
interesse do estudo. Como o interesse aqui sdo as vitimas fatais no transito, € mais adequado
utilizar a populacdo, pois um acidente de transito pode envolver mais de uma pessoa no
mesmo veiculo.

A infracdo de transito, do ponto de vista legal, é definida no artigo 161 do Cddigo de
Transito Brasileiro (CTB) como a inobservancia de qualquer preceito do Cddigo, da
legislacdo complementar ou das resolugbes do Conselho Nacional de Transito, estando o
infrator sujeito a penalidades e medidas administrativas. Alguns exemplos de infracGes séo:
dirigir sem permissdo, dirigir com carteira vencida, dirigir sob influéncia de &lcool ou de
qualquer substancia entorpecente ou que determine dependéncia fisica ou psiquica, dirigir
sem atencdo ou sem os cuidados indispensaveis a seguranca, estacionar e/ou parar em local
proibido, entre outras. O artigo de Neto et al. (2012) salienta que os dados oficiais
apresentados pelos 6rgdos de transito subestimam a real ocorréncia de infragdes, pois uma
parte consideravel ndo é registrada.

As infragbes no transito podem ocorrer por falha de um ou mais dos componentes ja
mencionados. Bottesini (2010) salienta que as falhas dos motoristas em lidar com as
demandas do sistema de trafego manifestam-se em duas dimens@es do elemento humano: o
desempenho e o comportamento. O comportamento do ser humano é especialmente
importante na questdo das infracBes a legislacdo, mais especificamente nas cometidas de
forma deliberada (ou seja, aquelas que ndo sé@o fruto de distragdo). Uma falha humana pode
ser decorrente de um engano, deslize, lapso, violagdo, entre outros. Existem basicamente trés
tipos de condi¢des que reduzem a capacidade dos motoristas: uso de alcool e de outras drogas,
distracdo e desatencdo, e fadiga. O efeito prejudicial dessas condi¢Oes se manifesta
predominantemente no desempenho do motorista, mas o comportamento também pode ser
afetado pelo uso de alcool e outras drogas. O comportamento dos motoristas também é

influenciado pelo valor da multa ou a possibilidade de receber uma penalizacdo mais severa,
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como suspensdo do direito de dirigir ou prisdo. Ainda, de acordo com Bottesini (2010), ao
cometer uma infragdo de transito, o motorista viola uma regra estabelecida por autoridades e
especialistas para garantir a seguranca, e quando isto ocorre, ele estd aumentando o nivel das
demandas que o sistema de trafego imp&e sobre ele, e se este aumento da demanda superar
sua capacidade disponivel para lidar com o ambiente viario, um acidente ocorre.

Entende-se por frota os veiculos aptos a circular em determinado municipio, se
devidamente licenciados, segundo o site do DETRAN-RS. O aumento do nimero de veiculos
em um municipio tende a acarretar em um maior nimero de viagens, podendo aumentar o
namero de conflitos entre usuarios, o que pode vir a causar mais acidentes. Como um sistema
de transporte coletivo urbano nem sempre é eficiente, e como o poder de compra do
consumidor esta aumentando, a aquisicdo de veiculos automotores acaba sendo uma opgcéo.
Além disso, € importante analisar os dados sobre frota, pois, segundo Cardoso (2006), o
volume de trafego de veiculos automotores estd presente em quase todos os modelos de
previsdo de acidentes desenvolvidos, e, em alguns deles (principalmente para vias rurais), esta
variavel contribui com grande parcela de explicacdo da variabilidade.

Ja os condutores sdo definidos pelo DETRAN-RS como sendo os habitantes do Estado
que possuem permissdo para dirigir veiculo automotor, e esta habilitacdo pode estar valida ou
vencida.

Segundo Cardoso (2006), alguns paises desenvolvidos (como os da Europa Ocidental,
Estados Unidos e Japéo) ja agem ha cerca de quatro décadas na busca da qualificacdo de seus
sistemas viarios. No Brasil, alguns esforcos foram empregados para amenizar a situacdo
critica da seguranca viaria a partir da década de 1990, tendo como principal exemplo a
promulgacdo do Cdédigo de Transito Brasileiro (CTB). Com ele, houve uma imediata queda
nos indices de acidentes. E ainda, ocorreu um aumento no nimero de a¢6es de engenharia de
trafego, devido a municipalizacdo do gerenciamento do sistema viario urbano.

Outro importante passo foi dado em 2008 com a implantacdo da Lei 11.705,
denominada popularmente como Lei Seca, pois a utilizacdo de bebidas alcoolicas é
responsavel por muitos dos acidentes de transito. Esta Lei realizou modifica¢cBes no Codigo
de Transito Brasileiro, proibindo o consumo de quantidade de bebida alcodlica superior a 0,1
mg de alcool por litro de ar expelido no exame do bafémetro (ou 2 dg de alcool por litro de
sangue) por condutores de veiculos, ficando este sujeito a suspensao da carteira de habilitagdo
por 12 meses e multa, fazendo com que boa parte da populacdo brasileira modificasse seus

habitos. Em 2011, no Rio Grande do Sul, também foram iniciadas pelo governo do Estado
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diversas operagdes integradas visando reduzir a acidentalidade, como a “Balada Segura” e a
“Viagem Segura”, campanhas publicitérias, entre outras a¢des de educacao.

Apesar disso, a situacdo ainda € preocupante e a geracdo de informacdes é
fundamental para a realizacéo de estudos de seguranca viaria. Torna-se necessario conhecer as
caracteristicas que influenciam no contexto geral de trénsito, para analisa-las de modo que
elas sirvam de apoio a tomada de medidas preventivas voltadas a seguranga, auxiliando, deste
modo, a tomada de decisdo para melhorias na seguranca publica. Apds a andlise e a
descoberta de locais potencialmente criticos, algumas possiveis taticas que poderiam ser
implantadas para amenizar o caos no transito seriam, por exemplo, a introducdo de mais
programas de fiscalizagdo e conscientizagdo e de medidas de engenharia aplicadas a vias e
veiculos.

Vérias dissertacdes, no Rio Grande do Sul, abordaram a tematica do transito e suas
vertentes. Enquanto Cardoso (2006) gerou modelos de previsdo de acidentes a partir de
variaveis relacionadas a exposicdo e fatores de risco desenvolvidos a partir de dados de
segmentos de vias arteriais urbanas da cidade de Porto Alegre, Boffo (2011) comparou duas
abordagens para estimar modelos de previsdao de acidentes de transito. Ainda, Didgenes
(2004) explicitou como indicadores de desempenho inserem-se no processo de gerenciamento
da seguranca viaria, Bottesini (2010) buscou identificar e caracterizar medidas de seguranca
de transito conforme sua influéncia em inibir o cometimento de infracdes a legislacdo de
transito por parte dos motoristas, e Chagas (2011) apresentou um estudo do registro de fatores
contribuintes para os acidentes de transito urbanos.

Entre os artigos que buscaram analisar a distribuicdo espacial de acidentes, pode-se
destacar o de Queiroz et al. (2004), que aplicou metodologia espacial para identificacdo de
locais criticos de acidentes com base no indice de severidade do acidente, utilizando a rotina
de agrupamento espacial do vizinho mais préximo. O de Santos e Junior (2006) buscou
identificar as tendéncias de deslocamento dos acidentes de transito do municipio de S&o
Carlos, de acordo com a severidade dos mesmos, com a utilizacdo da tecnica de elipse de
desvio padrdo. Ainda, Costa e Moraes (2009) analisaram metodologias de analise espacial de
acidentes de transito utilizadas na literatura; e Matsumoto e Flores (2012) utilizaram técnica
de mapeamento por geocodificacdo de enderecos no municipio de Presidente Prudente, com o
uso do Estimador de Kernel.

Entre as dissertacdes que utilizaram Andlise Espacial, destaca-se a de Queiroz (2003),
que utilizou ferramentas de analise espacial com a integracdo dos Sistemas de Informaces

Geogréaficas (SIG) para obter uma caracterizacdo espacial sistémica das condi¢bes de
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seguranga viaria que possam auxiliar na identificacdo de locais criticos e fornecer
informagdes para subsidiar a tomada de decisdo nos 6rgaos de geréncia no transito. Krempi
(2004) explorou a unido de ferramentas de analise espacial e SIG, tendo como proposito
analisar as relacbes entre aspectos da distribuicdo espacial de caracteristicas da populacdo
(como renda, por exemplo) de uma cidade de médio porte e os diversos niveis de
acessibilidade por diferentes modos de transporte nela observados. Para isto foram utilizados
dados de uma pesquisa Origem-Destino ja existente, realizada na cidade de Bauru-SP em
1997. Também cabe citar a de Souza (2007) que utilizou indice Local de Moran e Estimador
de Kernel para verificar se existe ou ndo diferenca entre os padrdes das diferentes formas de
registro do endereco (endereco de residéncia da vitima, do local de ocorréncia do acidente e
do local de ocorréncia do 6bito) para os dados de 6bitos por acidentes de transito na cidade do
Rio de Janeiro em 2003, concluindo que sim. Além disso, apresentou os perfis socio-
demograficos da populacao estudada.

Acredita-se que a frota, 0 numero de condutores, de infracGes e de vitimas fatais sejam
elementos que caracterizam o contexto de transito e espera-se que este trabalho contribua para
a discussdo e adocdo de medidas relacionadas a seguranca no transito do Estado. Nas
subsessdes seguintes, serd feito referencial tedrico para apresentacdo de conceitos sobre as
técnicas estatisticas utilizadas neste trabalho a fim de atingir seu objetivo.

2.2. Andlise de agrupamentos

A Estatistica Multivariada permite a analise e o estudo de fendmenos relacionados
com mais de uma variavel, o que é bastante comum na pratica. Segundo Johnson e Wichern
(1992), a finalidade de sua aplicacdo pode ser de reduzir dados, simplificacdo estrutural,
classificacdo, agrupamento, investigacdo da dependéncia entre variaveis, predicdo e
elaboracdo de hipoteses e testa-las.

A Andlise de agrupamentos (ou Analise de Clusters) é, dentro da Estatistica
Multivariada, uma técnica que engloba diversos algoritmos de classificagdo para formagéo de
grupos de tal forma que, dentro do grupo, os casos possuam caracteristicas homogéneas, e
heterogéneas entre os grupos, considerando um critério de selecdo predeterminado. De acordo
com Everitt et al. (2011), entre as raz0es para usa-la esta a vantagem de organizar um grande
banco de dados de modo que seja entendido mais facilmente. Se as analises forem bem
executadas, entdo uma descrigéo concisa dos padrdes das similaridades e diferengas do banco

pode ser fornecida.
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Esta andlise é bastante sensivel & inclusdo de variaveis irrelevantes e a outliers
(valores discrepantes). As varidveis s6 devem ser incluidas se houver uma boa razdo para
acreditar que elas ajudam a definir os clusters. Segundo Corrar et al. (2009), € recomendado o
uso de dados padronizados para que possiveis diferencas de escalas entre as variaveis nédo
interfiram na analise. Também é necessario verificar se existem varidveis altamente
correlacionadas, pois se este for o caso, exclui-se uma delas para evitar problema de
multicolinearidade.

O critério para formacdo dos grupos em cada estagio do procedimento é dado por
alguma medida previamente definida, de similaridade ou distancia (que enfocam a magnitude
dos valores e descrevem aqueles casos que estdo proximos como similares), sendo esta ultima
a mais utilizada. Neste caso, necessita-se especificar a medida de distancia, sendo a distancia
euclideana e a distancia euclideana quadrada as mais comumente empregadas, segundo
Everitt et al. (2011).

O proximo passo € a escolha do algoritmo usado para formar os grupos. Eles se
dividem basicamente em duas abordagens: as técnicas hierarquicas de agrupamento e as nao
hierarquicas. As hierarquicas, mais utilizadas na pratica, sdo, em geral, utilizadas em analises
exploratérias dos dados com o intuito de identificar possiveis agrupamentos e o valor
provavel do numero de grupos. Esta técnica é dividida basicamente em dois tipos de
procedimentos: aglomerativos e divisivos. A representacdo grafica é feita através de um
dendrograma, que, para a interpretacdo, faz-se um ponto de corte no eixo vertical e se
contabiliza quantos grupos foram formados. Para o uso das técnicas ndo hierarquicas — cujo
método k-means (k-médias) € o mais popular - é necessario que o valor do nimero de grupos
ja esteja pré-especificado pelo pesquisador. Uma abordagem é a utilizacdo das duas técnicas,
pois deste modo, as vantagens das técnicas hierarquicas sao complementadas pela habilidade
das técnicas ndo hierarquicas para afinar ou depurar os resultados pela possibilidade de
manobra dos membros dos grupos (CORRAR et al., 2009).

Os procedimentos aglomerativos sdo os mais utilizados, e neste caso necessita-se que
um algoritmo aglomerativo seja especificado para desenvolver os agrupamentos. Os cinco
mais comuns sdo: Abordagem do Vizinho Mais Proximo (Nearest Neighbor), Abordagem do
Vizinho Mais Longe (Furthest Neighbor), Média das Distancias (Average Linkage), Método
do Centréide (Centroid Method) e Método de Ward (Ward's Method). Eles diferem na
maneira através da qual a distancia entre 0s grupos é computada. O Método de Ward, que sera
utilizado neste trabalho, é considerado um procedimento baseado na minimizacao da perda de

informacdo decorrente do agrupamento de objetos em conglomerados, medida pela soma total
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dos quadrados dos desvios de cada objeto em relacdo & média do conglomerado no qual foi
inserido o objeto, segundo Corrar et al. (2009).

Por fim, segundo Corrar et al. (2009), quando uma solucdo de agrupamento aceitavel é
identificada, o pesquisador deve examinar a estrutura fundamental representada nos grupos
definidos. Este estagio de definicdo do perfil da solucdo consiste na descricdo das
caracteristicas de cada grupo, a fim de explicar como eles diferem em dimensdes relevantes.
Conforme a escolha do método pode-se obter resultados bem diferentes, e, segundo Everitt et

al. (2011), ndo existe um que seja 0 melhor em todas as circunstancias.

2.3. Estatistica Espacial

A Estatistica Espacial ¢ um ramo da Estatistica que estuda métodos cientificos para
compreender a distribuicdo espacial de dados oriundos de fendmenos ocorridos no espaco
geografico. O interesse da percepcdo espacial dos fendbmenos surgiu principalmente no campo
da geologia, ciéncias do solo, epidemiologia e ecologia.

Os Sistemas de Informacbes Geogréaficas (SIG) constituem um ambiente
computacional para realizacdo de analises espaciais, onde ferramentas séo utilizadas para a
manipulacdo de informagbes espacialmente apresentadas, e permitem a visualizacdo de
variaveis através de mapas, bastando dispor de um banco de dados e de uma base geogréafica
(como um mapa de municipios). E entdo, o pesquisador pode compreender melhor as areas
onde os fendmenos estdo ocorrendo e se existe alguma concentracdo especial atraves da
percepcao visual. Segundo Druck et al. (2004), devido a disponibilidade de SIG de baixo
custo e com interfaces amigaveis, estes estudos tiveram um avanco e gradativamente tém se
tornado mais comuns.

De acordo com Druck et al. (2004), os processos de analise espacial incluem métodos
de visualizacdo, de investigacdo do padrdo dos dados e de auxilio na escolha de um modelo
estatistico e estimagdo dos parametros para este modelo. Desta forma, as ferramentas podem
ser destinadas a selecédo (estatisticas simples, méetodos gréaficos e numéricos para sumarizacao
de dados e apresentacdo em mapas tematicos — que € o caso deste trabalho), manipulagéo
(envolve todas as fungdes que criam dados espaciais), analise exploratoria (descrevem e
buscam visualizar dados espaciais, verificando a existéncia de padrdes de associac¢do espacial)
e confirmatdria (envolvem o conjunto de modelos de estimagdo e procedimentos para sua

validacao).
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Quanto aos tipos de dados a serem mapeados, quatro sdo principalmente considerados:
(i) Processos pontuais, (ii) Superficies continuas, (iii) Dados de interacdo espacial e (iv)
Dados de area. Neste ultimo, que é o caso deste trabalho, cada uma das areas do mapa é
representada por uma quantia (ou indicador), objetivando a identificacdo da configuracédo
espacial. Logo, recomenda-se apenas para dados obtidos através de levantamentos
populacionais. Na pratica, as divisdes geograficas que resultam nas é&reas sdo geralmente de
carater politico, administrativo e geofisico, normalmente caracterizados por bairros,
municipios ou setores censitarios. Muitas vezes os dados sdo apresentados na forma de
contagens de ocorréncias de um evento, mas ha a necessidade de padroniza¢do na quantia
bruta da contagem observada, visto que as areas apresentam populacdes de tamanhos
diferentes. O mais comum € a utilizacdo de taxas de incidéncia, riscos relativos e proporc¢oes.

No Rio Grande do Sul, o estudo espacial dos fenbmenos vem se expandindo para as
mais diversas areas; e os pesquisadores tém contribuido para a propagacdo da Estatistica
Espacial, de acordo com suas respectivas areas de interesse. Como exemplo, tém-se estudos
epidemioldgicos (ZORDAN, 2005; CAUMO, 2006; KATO, 2007), e, além disso, Monteiro
(2009) utilizou com dados de criminalidade e Rodrigues (2011) com dados sobre enchentes e
inundacoes.

Como exemplos de programas que utilizam estes recursos, podem ser citados o
TerraView (é um SIG desenvolvido pela Divisdo de Processamento de Imagens — DPI — do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE), o Arcview (nivel de entrada de
licenciamento basico do ArcGIS Desktop, um SIG produzido pela ESRI), o TabWin (como é
conhecido o programa TAB para Windows, desenvolvido pelo Datasus — Departamento de
Informética do Sistema Unico de Salde), o Maplnfo Professional, ferramenta de SIG
baseado na plataforma Windows, entre outros.

Por fim, é importante destacar que as cores utilizadas nos mapas devem ser escolhidas
de acordo com o0 que se deseja evidenciar, e € preciso cuidado nesta escolha; mapas
monocromaticos sao, em geral, mais pobres para detectar a variabilidade do fendmeno, 0 uso
de apenas cores claras ndo destaca municipios em situacGes alarmantes, e de apenas cores
escuras da a impressao de que a situagdo esta cadtica.

Quanto a escala utilizada, Zordan (2005) ressalta que escalas automaticas podem
conter classes sem municipios, e por isto é preferivel ter um controle sobre elas (com a
criacdo da escala feita pelo usuario) a optar simplesmente pela geracdo automaética pelos
programas. E, ainda, supondo a distribuicdo espacial de um indicador em diferentes anos, 0s

pontos de corte da variavel nos diferentes periodos deve ser 0 mesmo, o que foi feito nas
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andlises deste trabalho. Os mapas devem cumprir a sua funcdo de serem ilustrativos e

informativos, e seus resultados compreendidos por qualquer observador.

3. METODOLOGIA

Segundo Gil (2010), esta pesquisa se caracteriza por ser de natureza aplicada, uma vez
que objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo prética, dirigidos a solucdo de problemas
especificos. Ainda, conforme este autor, a pesquisa aplicada abrange estudos elaborados com
a finalidade de resolver problemas identificados no ambito das sociedades em que 0s
pesquisadores vivem. Quanto a abordagem, € predominantemente quantitativa (utiliza dados
quantitativos e requer o uso de recursos e técnicas estatisticas). Caracteriza-se ainda quanto
aos objetivos por ser uma pesquisa descritiva, ja que visa descrever caracteristicas em
determinada populacdo, com problema e objetivos definidos, utilizando para isto analise
estatistica.

Os dados foram secundérios, uma vez que foram fornecidos pelo DETRAN-RS,
solicitados mediante contato direto, em 09 de setembro de 2013. Como deseja-se analisar as
variaveis que influenciam no transito, o estudo é limitado a analise de varidveis disponiveis no
DETRAN-RS, que sdo: numero de condutores, frota, infracdes e vitimas fatais (sendo que
esta Gltima variavel serd transformada em um indice) no periodo de 2007 e 2012. Foi
verificada a consisténcia dos dados (todos os valores discrepantes foram conferidos e foi
garantido que ndo havia dados faltantes).

Cabe salientar que 2012 foi um ano bissexto, mas ndo foram encontrados estudos na
literatura sobre a influéncia que um dia a mais no calendario poderia ter para as variaveis que
aqui sao analisadas. Ressalta-se também que o municipio Pinto Bandeira ndo foi incluido no
banco. Em 2007 e 2012, periodo utilizado nas analises deste trabalho, ele ndo era um
municipio proprio, mas sim um distrito do municipio de Bento Gongalves. Em 1° de janeiro
de 2013. ele ascendeu a categoria de municipio, e entdo o sistema de banco de dados do
DETRAN-RS atualizou suas informacGes. Para o ano de 2012, os dados referentes a este
municipio que se formou foram adicionadas as do municipio de Bento Gongalves, para refletir
a situacdo de forma mais verossimil. Para fins de conhecimento, consta que neste municipio

houve um acidente fatal e uma vitima fatal em 2012, o niUmero de condutores era 47 em 2007
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e 23 em 2012, a frota era de 32 veiculos em 2007 e 93 veiculos em 2012, e ndo havia
infragOes registradas.

Inicialmente foi feita uma revisdo teorica sobre transito, Analise de Clusters e
Estatistica Espacial. Este levantamento, aléem de buscar caracterizar o panorama geral de
transito, subsidiou as etapas seguintes, que foram da analise descritiva dos dados brutos e
aplicacdo da técnica de Analise de Clusters. Para isto, foram utilizados dados padronizados,
para que diferencas de escalas entre as variaveis ndo interfiram na andlise. Foi utilizada
primeiramente a técnica hierarquica de agrupamentos, € o procedimento aglomerativo
escolhido foi o0 Método de Ward com a distancia euclideana. A partir dos resultados desta
andlise chegou-se a um nimero de grupos, que foi aproveitado na técnica ndo hierarquica k-
médias. De posse dos resultados dos agrupamentos formados, foram realizadas comparacdes,
verificando se, cinco anos depois, houve mudancas, e como elas se deram. Apos, foram
mapeados os indices de vitimas fatais no transito de 2007 e 2012 no mapa do Rio Grande do
Sul, e, por altimo, foi feita a discussdo dos resultados.

O software SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) versdo 18 foi utilizado
para analises multivariadas. O programa Microsoft Excel do pacote Office 2010 foi utilizado
para analise descritivas, estruturacdo e preparacdo dos dados para a analise espacial. Além
disso, o Excel foi utilizado para demais atividades, como geracao de tabelas, graficos e outros
calculos intermediarios. Para a analise espacial foi utilizado o software MaplInfo Professional

versao 11.

4. ANALISES E RESULTADOS

Para conhecer a situagdo do trénsito no estado do Rio Grande do Sul em 2007 e 2012,

foram realizadas trés tipos de analises: descritivas, Analise de Clusters e mapeamento.
4.1. Estatisticas descritivas
Primeiramente foi realizada uma analise descritiva dos dados brutos, para as quatro

variaveis: niumero de condutores, de veiculos (frota), de infragdes, e nimero de vitimas fatais

no transito.
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TABELA 1 - Estatisticas descritivas dos dados de todos os 496 municipios do Rio Grande do Sul, para os anos
de 2007 e 2012.

2007 2012
Condutores  Frota InfragBes Vitimas fatais | Condutores  Frota InfragBes Vitimas fatais
Média 7.136,31  7.77261 314875 3,70 8.596,42 10.839,32 4.883,75 4,23
Desvio Padrdo  30.181,82 30.642,01 20.836,83 10,26 34.329,06 39.976,46 38.793,62 9,18
Minimo 229 318 0 0 313 500 3 0
Méximo  591.415 591.598  446.178 171 656.127 748.751  840.664 119

De forma geral, observa-se que as médias das quatro varidveis tiveram um aumento
em cinco anos. Quanto aos valores maximos, apenas o do nimero de vitimas fatais no transito
teve uma reducdo, de 171 para 119 vitimas. Esta variavel manteve o seu valor minimo no
mesmo valor (igual a zero), enquanto as outras tiveram um aumento. O alto valor dos desvios-
padrdo das variaveis torna evidente a discrepancia entre os valores dos municipios, e este
valor é influenciado principalmente pela capital Porto Alegre, que possui dados atipicos,
guando comparada aos demais municipios do Estado. As andlises considerando todos os
municipios sofrem grande influéncia devido a discrepancia citada. A fim de refletir melhor a
situacdo dos municipios, optou-se por realizar as analises separando-se 0S municipios com
mais e menos de dez mil habitantes. Tal opcdo foi baseada no fato que em 2007, 67,5% dos
municipios do Estado possuiam até dez mil habitantes. Em 2012, este valor foi de 66,5%, ja
que cinco municipios ultrapassaram o nimero de dez mil habitantes: Cerro Grande do Sul,
Redentora, Roca Sales, Ronda Alta e Terra de Areia. Na Tabela 2, encontram-se as
estatisticas descritivas considerando os 161 municipios que possuiam mais de dez mil
habitantes em 2007 e os 166 municipios em 2012. E na Tabela 3, considerando os 335

municipios que possuiam menos de dez mil habitantes em 2007 e 0s 330 municipios em 2012.

TABELA 2 — Estatisticas descritivas dos dados dos municipios que possuiam mais de dez mil habitantes, para
0s anos de 2007 e 2012.

2007 202
Condutores  Frota Infracdes Vitimas fatais |Condutores Frota Infracdes Vitimas fatais
Media 1966933 2102717 85.844.32 063 2200304 2848070 13.826.94 10,23
Desvio Padrdo  30.823.36 31.307.71 3393847 16.38 56.732.48 6373304 66277.11 13.87
Miinimao 1.613 1.370 132 0 1.386 1.984 oG 0
Magmo 591413 301.508 446.178 171 636.127 748.751  840.664 119
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TABELA 3 — Estatisticas descritivas dos dados dos municipios que possuiam menos de dez mil habitantes, para
0s anos de 2007 e 2012.

2007 2012
Condutores  Frota InfragBes Vitimas fatais | Condutores  Frota InfragBes Vitimas fatais
Média 111287 140257 411,48 0,82 135448  1.960,64 385,06 1,20
Desvio Padrdo 686,20 806,35 1.261,13 1,38 775,71 1.077,79 788,3 1,56
Minimo 229 318 0 0 313 500 3 0
Méaximo 3.457 4.492 14.293 8 4118 6.191 6.282 9

Considerando apenas os municipios do Rio Grande do Sul com mais de dez mil
habitantes, de 2007 para 2012, o nUmero médio de condutores, de veiculos, de infracGes e de
vitimas fatais aumentou. O alto valor dos desvios-padrédo é influenciado pela cidade de Porto
Alegre, que possui valores discrepantes. Das quatro varidveis consideradas, a Unica em que 0
desvio-padrdo ndo aumentou neste periodo foi 0 nimero de vitimas fatais, cujo valor minimo
(zero) também se manteve cinco anos depois. Ja 0 municipio com menor frota em 2007
possuia 1.370 veiculos, e em 2012 o minimo foi maior, 1.984 veiculos. O valor minimo das
outras duas varidveis foi menor em cinco anos. Porto Alegre, 0 municipio com maior nimero
de vitimas fatais nos dois anos, teve 171 vitimas em 2007, e em 2012 este valor foi menor,
sendo o valor maximo igual a 119 vitimas no transito. Ja o valor maximo das outras trés
variaveis foi maior em 2012.

Considerando apenas 0s municipios do Rio Grande do Sul com menos de dez mil
habitantes, de 2007 para 2012, o nimero médio de condutores, de veiculos e de vitimas fatais
aumentou, somente a média de infragdes que teve uma reducdo. Destas quatro variaveis, a
Unica em que o desvio-padrdo ndo aumentou foi o numero de infragdes. O valor minimo
(zero) de vitimas fatais também se manteve cinco anos depois. O valor minimo de condutores,
veiculos e infracbes foram maiores em 2012. Das quatro variaveis, a Unica em que o valor

méaximo foi menor em 2012 foi a do nimero de infracGes, as outras foram maiores.

4.2. Analise de Clusters

Para realizacdo da Analise de Clusters, além do indice definido conforme a equacgao
(1), foram utilizadas como demais variaveis: numero de condutores, o numero de infragdes e
o0 numero de veiculos (a frota). Todas foram padronizadas, criando-se assim quatro novas

varidveis com média igual a zero e desvio padrdo igual a um. E conforme ja explicado
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anteriormente, optou-se por analisar os dados separando os municipios com mais de dez mil
habitantes daqueles com menos de dez mil.

A Anaélise de Clusters foi realizada para os anos de 2007 e 2012. Os clusters foram
formados por casos, onde cada caso € um municipio e as distancias sdo comparadas entre 0s
casos. A Figura 1 apresenta o dendrograma para 0s municipios com mais de dez mil
habitantes em 2007. A linha vermelha denota o ponto do gréfico em que podem ser
observados quatro grupos. Em trés das quatro situacGes/ano aqui consideradas, pode ser
observado que quatro grupos apresentam uma boa explicacdo, de modo que foram criados
quatro clusters para cada um dos anos/situacdo. Este numero foi aproveitado para realizacdo
da andlise k-médias. No dendrograma que considera 0s municipios com mais de dez mil
habitantes para o ano de 2012, foi possivel identificar trés e cinco grupos. Este e os demais

dendrogramas podem ser encontrados no Apéndice A.

FIGURA A1l: Dendrograma da andlise de cluster dos municipios do Rio Grande do Sul com mais de 10 mil habitantes, no ano
de 2007.

Quanto aos municipios que possuiam mais de dez mil habitantes, e considerando o ano
de 2007, o Cluster 1 foi composto apenas por Porto Alegre, que apresentou nimeros muito
altos de condutores, veiculos e infragGes, e valor do indice de vitimas fatais um pouco abaixo
da média. O Cluster 2 foi formado por aqueles municipios que apresentaram ndmeros altos de

condutores e de veiculos, nimero de infracbes um pouco acima da média, e valores do indice
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de vitimas fatais um pouco abaixo da média. Dez municipios foram agrupados neste cluster.
O Cluster 3 foi composto por aqueles municipios que apresentaram nimero de condutores, de
veiculos e de infracBes na media, e ainda, valores do indice de vitimas fatais um pouco abaixo
da média. Cento e dezesseis municipios foram agrupados neste cluster. O Cluster 4 foi
formado por aqueles municipios que apresentaram nimero de condutores, veiculos e infragdes
na média, e valores altos do indice de vitimas fatais. Trinta e quatro municipios foram
agrupados neste cluster.

Realizando a Analise de Clusters considerando agora 0 ano de 2012, o Cluster 1 foi
novamente composto apenas por Porto Alegre, porém desta vez o indice de vitimas fatais foi
menor. O Cluster 2 apresentou as mesmas caracteristicas que em 2007, e 0S mesmos
municipios foram agrupados nele. Os Clusters 3 e 4 apresentaram as mesmas caracteristicas
qgue em 2007, e no primeiro foram agrupados cento e dezesseis municipios e no segundo

foram agrupados trinta e nove. A Tabela 4 apresenta estas informagdes.

TABELA 4 — Quantidade de municipios e mudancas em cada cluster, considerando 0s municipios com mais de

dez mil habitantes.

Quantidade de Quantidade de Quantidade de Quantidade de Quantidade
municipios municipios que municipios que municipios que de

em 2007 trocaram para ultrapassaram dez vieram de outro municipios

outro cluster em mil habitantes em cluster para este em 2012
2012 2012 e entraram em 2012
neste cluster
Cluster 1 1 0 0 0 1

Cluster 2 10 0 0 0 10
Cluster 3 116 21 3 18 116
Cluster 4 34 18 2 21 39
Total 161 39 5 39 166

A Tabela 5 apresenta como as trocas se deram, de 2007 para 2012.

TABELA 5 — Quantidade de municipios em cada troca de cluster do ano 2007 (linhas) para 2012 (colunas).

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4
Cluster 1 1 0 0 0
Cluster 2 0 10 0 0,
Cluster 3 0 0 92 21
Cluster 4 0 0 18 14
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Vinte e um municipios que em 2007 estavam no Cluster 3 trocaram para o Cluster 4
em 2012. O Quadro 1 apresenta a listagem destes municipios. Trés municipios (Cerro Grande
do Sul, Roca Sales e Redentora) que em 2007 estavam com populacdo menor que dez mil

habitantes, mas maior em 2012, entraram no Cluster 3.

Municipios que em 2007 estavam no Cluster 3 e em 2012 ficaram no Cluster 4

Agudo, Barros Cassal, Carazinho, Feliz, Frederico Westphalen, Girua, Horizontina, Ibiruba, Lagoa Vermelha,
Mostardas, Nao-Me-Toque, Nonoai, Restinga Seca, Santo Anténio da Patrulha, Sdo Sebastido do Cai, Seberi,

Serafina Correa, Soledade, Trés de Maio, Vera Cruz e Verandpolis.

QUADRO 1 — Municipios que em 2007 estavam no Cluster 3 e em 2012 ficaram no Cluster 4.

Dezoito municipios que em 2007 estavam no Cluster 4 trocaram para o Cluster 3 em
2012. O Quadro 2 apresenta a listagem destes municipios. Dois municipios (Ronda Alta e
Terra de Areia) que em 2007 estavam com populacdo menor que dez mil habitantes, mas

maior em 2012, entraram no Cluster 4.

Municipios que em 2007 estavam no Cluster 4 e em 2012 ficaram no Cluster 3

Ant6nio Prado, Balneéario Pinhal, Candeléria, Capdo do Ledo, Carlos Barbosa, Encantado, Imbé, Julio de
Castilhos, Lajeado, Marau, Os6rio, Sananduva, Santa Vitdria do Palmar, Santo Augusto, Tapes, Trés Coroas,

Vale do Sol, Venancio Aires.

QUADRO 2 — Municipios que em 2007 estavam no Cluster 4 e em 2012 ficaram no Cluster 3.

Quanto aos municipios que possuiam menos de dez mil habitantes, e considerando o
ano de 2007, o Cluster 1 foi composto por aqueles municipios que apresentaram nimeros
altos de condutores e de veiculos, e nimero de infracdes e dos valores do indice de vitimas
fatais na média. Noventa e um municipios foram agrupados neste cluster. O Cluster 2 foi
formado por aqueles municipios que apresentaram namero de condutores um pouco acima da
média, nimero de veiculos na média, numero muito alto de infracdes e valores do indice de
vitimas fatais um pouco acima da média. Cinco municipios foram agrupados neste cluster. O
Cluster 3 foi composto por aqueles municipios que apresentaram numero de condutores e de
veiculos um pouco abaixo da média, nimero de infracbes na média e valores do indice de
vitimas fatais um pouco abaixo da média. Duzentos e dezesseis municipios foram agrupados
neste cluster. O Cluster 4 foi formado por aqueles municipios que apresentaram nimero de
condutores, de veiculos e de infragdes um pouco acima da média, e valores altos do indice de

vitimas fatais. Vinte e trés municipios foram agrupados neste cluster.
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Realizando a Andlise de Clusters considerando agora o ano de 2012, nenhum dos
clusters formados em 2007 permaneceu exatamente igual, cinco anos depois. O Cluster 1
permaneceu com as mesmas caracteristicas, mas desta vez noventa e nove municipios foram
agrupados neste cluster. O Cluster 2 teve como diferenca do de 2007 o numero de condutores
e de infragdes que tiveram uma diminuicdo, e dos indices de vitimas fatais que tiveram um
aumento. Foram agrupados quatro municipios neste cluster, mas nenhum que estava em 2007
permaneceu. O Cluster 3 teve como diferenca do de 2007 o valor dos indices de vitimas fatais
que tiveram um aumento. Foram agrupados duzentos e dezesseis municipios neste cluster. O
Cluster 4 teve como diferenca do de 2007 o nimero de infracBes que teve um aumento e dos
valores do indice de vitimas fatais que teve uma diminuicdo. Foram agrupados onze

municipios neste cluster. A Tabela 6 apresenta estas informacoes.

TABELA 6 — Quantidade de municipios e mudancgas em cada cluster, considerando 0os municipios com menos
de dez mil habitantes.

Quantidade de Quantidade de Quantidade de Quantidade de Quantidade
municipios municipios que municipios que municipios que de

em 2007 trocaram para sairam por vieram de outro municipios

outro cluster em ultrapassarem dez cluster para este em 2012
2012 mil habitantes em 2012
Cluster 1 91 5 3 16 99
Cluster 2 5 5 0 4 4

Cluster 3 216 12 1 13 216
Cluster 4 23 19 1 8 11
Total 335 41 5 41 330

A Tabela 7 apresenta como as trocas se deram, de 2007 para 2012.

TABELA 7 — Quantidade de municipios em cada troca de cluster do ano 2007 (linhas) para 2012 (colunas).

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4
Cluster 1 83 0 1 4
Cluster 2 3 0 1 1
Cluster 3 5 4 203 3
Cluster 4 8 0 11 3

Entre os municipios que em 2007 estavam no Cluster 1, em 2012, oitenta e trés
municipios permaneceram no Cluster 1, um municipio (Colorado) trocou para o Cluster 3 e

quatro municipios (Casca, Sdo Miguel das Missdes, Paraiso do Sul e Vila Maria) trocaram
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para o Cluster 4. Trés municipios (Cerro Grande do Sul, Roca Sales e Ronda Alta) estavam
neste cluster em 2007, mas sairam em 2012 porque sua populacdo ultrapassava dez mil
habitantes.

Entre os municipios que em 2007 estavam no Cluster 2, em 2012, trés municipios
(Ararica, Arroio do Sal e Glorinha) trocaram para o Cluster 1, um municipio (Itati) trocou
para o Cluster 3 e um municipio (Capivari do Sul) trocou para o Cluster 4.

Entre os municipios que em 2007 estavam no Cluster 3, em 2012, duzentos e trés
municipios permaneceram no Cluster 3, cinco municipios (Formigueiro, Lindolfo Collor,
Manoel Viana, Trindade do Sul e Tupandi) trocaram para o Cluster 1, quatro municipios
(Almirante Tamandaré do Sul, Boa Vista das Missdes, Mato Castelhano e Pouso Novo)
trocaram para o Cluster 2, e trés municipios (Coxilha, Itaara, Pejucara) trocaram para o
Cluster 4. Um municipio (Redentora) estava neste cluster em 2007, mas saiu em 2012 porque
sua populacao ultrapassou dez mil habitantes.

E por fim, entre os municipios que em 2007 estavam no Cluster 4, em 2012, trés
municipios (Entre-ljuis, Novo Cabras e Picada Café) permaneceram no Cluster 4, oito
municipios (Ciriaco, Humaita, Mucum, Nova Aracd, Sdo Vicente do Sul, Selbach, Tabai e
Vale Real) trocaram para o Cluster 1, e onze municipios (Barra Funda, Boa Vista do Cadeado,
Campestre da Serra, Colinas, Ernestina, Fazenda Vilanova, Imigrante, Muitos Capdes, S&o
José do Herval, Sdo Valentim do Sul e Sdo Vendelino) trocaram para o Cluster 3. Um
municipio (Terra de Areia) estava neste cluster em 2007, mas saiu em 2012 porgue sua

populacdo ultrapassou dez mil habitantes.

4.3. Distribuicéo espacial de vitimas fatais

Foi realizado mapeamento para estudar a distribuicdo espacial das vitimas fatais no
Estado, no periodo de 2007 e 2012. Para isto, foi utilizado nos mapas o indice de vitimas
fatais, definido conforme equacdo (1). Cabe ressaltar que como o indice tem como
denominador a populacdo, municipios com poucos habitantes terdo indice alto para valores de
vitimas fatais pequenos. As distribuicdes espaciais dos indices de vitimas fatais nos dois
periodos podem ser observadas nas Figuras 1 e 2, para estas figuras o intervalo superior de
cada classe é aberto. Foi utilizada neste estudo, a escala com cores verde, tons de amarelo e
vermelho, sendo que verde representa o indice igual a zero; amarelo representa indice entre
um e dez; laranja claro representa indice entre 10 e 25; laranja escuro representa indice entre

25 e 60; e vermelho representa indice maior que 60.



FIGURA 1 Distribuicéo espacial dos municipios do Rio Grande do Sul segundo o indice de vitimas fatais no

ano de 2007.
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FIGURA 2 Distribuicéo espacial dos municipios do Rio Grande do Sul segundo o indice de vitimas fatais no
ano de 2012.

O valor méximo do indice de vitimas fatais no Rio Grande do Sul em 2007 foi
observado no municipio Entre-ljuis, seguido por Novo Cabrais. Os dois municipios tiveram
seis vitimas fatais no transito, mas como sua populacdo é pequena (ambos tem menos de
quatro mil habitantes), o valor do indice € considerado alto. Neste ano, 202 municipios
tiveram o seu indice igual a zero, significando que ndo tiveram vitimas fatais. Ja em 2012 o
valor maximo do indice foi observado no municipio Pouso Novo, seguido por Almirante
Tamandaré do Sul. Novamente o fato de o municipio possuir poucos habitantes influenciou
nos resultados, pois o primeiro teve seis e 0 segundo teve cinco vitimas fatais, sendo que a
populacdo da primeira é de apenas 1.827 pessoas e da segunda é de 2.041 pessoas. Neste ano,
156 municipios tiveram o seu indice igual a zero. Porto Alegre, apesar de ser a cidade com
mais vitimas fatais, possui um numero elevado de habitantes quando comparado com 0s
demais, o que tornou seu indice igual a 12,04 em 2007 (representado no mapa pela cor laranja

claro) e igual a 8,4 em 2012 (representado no mapa pela cor amarela).
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Observa-se que muitos municipios trocaram de cor de 2007 para 2012, indicando uma
modificacdo na categoria em que o indice de vitimas fatais estava.

Entre os municipios que em 2007 estavam na categoria de cor verde (indice de vitimas
fatais igual a zero), noventa e dois trocaram em 2012. Trés (Bom Retiro do Sul, Redentora e
Santo Antonio das Missdes) trocaram para a cor amarela (ficando com o valor do indice entre
1 e 10), ja dezoito municipios (Alpestre, Amaral Ferrador, Aratiba, Bardo de Cotegipe,
Brochier, Caicara, Cambara do Sul, Cristal, Dom Feliciano, Entre Rios do Sul, Jaboticaba,
Jaquirana, Lavras do Sul, Marques de Souza, Paim Filho, Passa Sete, Paverama e Tavares)
trocaram para a cor laranja claro (ficando com o valor do indice entre 10 e 25), cinquenta e
um municipios (Agua Santa, Ametista do Sul, Aurea, Barra do Guarita, Barraco, Campo
Novo, Céndido Goddi, Chui, Cidreira, Colorado, Cruzaltense, Dezesseis de Novembro,
Esperanca do Sul, Estrela Velha, Fagundes Varela, Faxinal do Soturno, Faxinalzinho,
Gaurama, General Camara, Herveiras, Jaguari, Lajeado do Bugre, Lindolfo Collor,
Mampituba, Minas do Le&o, Monte Belo do Sul, Morrinhos do Sul, Nicolau Vergueiro, Nova
Bréscia, Nova Ramada, Pareci Novo, Passo do Sobrado, Pedras Altas, Pinheirinho do Vale,
Pinheiro Machado, Pirap6, Poco das Antas, Porto Lucena, Porto Maua, Putinga, Sagrada
Familia, Santo Antdnio do Palma, Santo Ant6nio do Planalto, S&o Jodo da Urtiga, Segredo,
Sentinela do Sul, Taquarucu do Sul, Tupandi, Vespasiano Correa, Vila Flores e Vista Galcha)
trocaram para a cor laranja escuro (ficando com o valor do indice entre 25 e 60). Por fim,
vinte municipios (Almirante Tamandaré do Sul, Barros Cassal, Boa Vista do Sul, Bom
Progresso, Cacique Doble, Cotipord, Coxilha, Erebango, Garruchos, Gentil, Gramado dos
Loureiros, Irai, Mormaco, Presidente Lucena, Salvador das MissBes, Sdo Jodo do Polésine,
Seberi, Tiradentes do Sul, Unistalda e Vila Maria) trocaram para a cor vermelha (ficando com
o valor do indice maior que 60).

Entre os municipios que em 2007 estavam na categoria de cor amarela, dezessete
trocaram em 2012. Dois (Arroio dos Ratos e Sinimbu) trocaram para a cor verde, nove
municipios (Arroio Grande, Cacapava do Sul, Cerro Largo, Itaqui, Salto do Jacui, Santana do
Livramento, Santiago, Sdo Borja e Sdo Lourenco do Sul) trocaram para a cor laranja claro, e
seis (Arvorezinha, Bom Jesus, Guaporé, Ibiruba, Nonoai e Trés Passos) trocaram para a cor
laranja escuro.

Entre os municipios que em 2007 estavam na categoria de cor laranja claro, sessenta e
oito trocaram em 2012. Dezessete (Anta Gorda, Bardo, Bossoroca, Cerro Branco, Chiapetta,
Erval Seco, Hulha Negra, Ibirapuitd, Joia, Lagodo, Nova Esperanca do Sul, Nova Palma,

Rondinha, S&o José do Ouro, Sdo Martinho, Sertdo e Viadutos) trocaram para a cor verde,
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oito municipios (Alegrete, Arroio do Tigre, Cachoeira do Sul, Canela, Porto Alegre, Quarai,
Sado Gabriel e Sdo Sepé) trocaram para a cor amarela, trinta e quatro (Agudo, Augusto
Pestana, Campinas do Sul, Chapada, Cruzeiro do Sul, Flores da Cunha, Girua, Horizontina,
Ibiraiaras, Igrejinha, ljui, Ipé, Manoel Viana, Mata, Mostardas, N&o-Me-Toque, Nova
Bassano, Palmitinho, Panambi, Parai, Portdo, Restinga Seca, Rio Pardo, Salvador do Sul,
Santo Antbnio da Patrulha, Sdo Sebastido do Cai, Sarandi, Serafina Codrrea, Sobradinho,
Tenente Portela, Teutbnia, Tuparendi, Vacaria e Verandpolis) trocaram para a cor laranja
escuro e nove (Alegria, Feliz, Independéncia, Maximiliano de Almeida, Novo Machado,
Pedro Osorio, Soledade, Trés Palmeiras e Trindade do Sul) trocaram para a cor vermelha.

Entre os municipios que em 2007 estavam na categoria de cor laranja escuro, sessenta
e cinco trocaram em 2012. Vinte (Balneario Pinhal, Barra do Rio Azul, Canudos do Vale,
Cristal do Sul, Marata, Monte Alegre dos Campos, Muliterno, Nova Candelaria, Nova Roma
do Sul, Pejucara, Quevedos, Saldanha Marinho, Santa Margarida do Sul, S&0 Domingos do
Sul, S&o José das Missdes, Sdo José do Horténcio, Sdo José do Sul, Senador Salgado Filho,
Ubiretama e Westfalia) trocaram para a cor verde, quatro (Butia, Capela de Santana, Nova
Santa Rita e Santo Cristo) trocaram para a cor amarela, dezoito (Anténio Prado, Campina das
Missbes, Capdo do Ledo, Carad, Carlos Barbosa, Condor, Doutor Mauricio Cardoso,
Eldorado do Sul, Glorinha, Lajeado, Machadinho, Marau, Marcelino Ramos, Santa Bérbara
do Sul, Santa Cruz do Sul, Tapes, Tramandai e Trés Coroas) trocaram para a cor laranja claro,
e vinte e trés (Ararica, Boa Vista das Missdes, Camargo, Capivari do Sul, Casca, Caseiros,
Coronel Barros, Dom Pedro de Alcantara, Ibiacd, Maquiné, Mato Castelhano, Miraguai,
Paraiso do Sul, Pinhal, Pontdo, Pouso Novo, Sdo Francisco de Paula, Tio Hugo, Trés Arroios,
Triunfo, Turucu, Victor Graeff e Vitoria das Missdes) trocaram para a cor vermelha.

E por fim, entre os municipios que em 2007 estavam na categoria de cor vermelha,
vinte e quatro trocaram em 2012. Sete (Barra Funda, Capdo do Cipd, Colinas, Lagoa dos Trés
Cantos, Nova Araca, Santo Augusto e S&do Valentim do Sul) trocaram para a cor verde, sete
(Arroio do Sal, Boa Vista do Burica, Encantado, Humaita, Mugum, Pantano Grande e S&o
Vicente do Sul) trocaram para a cor laranja claro e dez (Barra do Ribeiro, Boa Vista do
Cadeado, Esmeralda, Fazenda Vilanova, Novo Cabrais, Picada Café, S&o José do Herval, S&o
Vendelino, Trés Cachoeiras e Vale Verde) trocaram para a cor laranja escuro. O restante dos
municipios ndo trocou a categoria de escala, de 2007 para 2012.

O ndmero de municipios com os maiores indices de vitimas fatais, representado pela
cor vermelha, aumentou de 34 municipios em 2007, para 62 municipios em 2012.

A Tabela 5 apresenta como as trocas se deram, de 2007 para 2012.
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TABELA 5 — Quantidade de municipios em cada categoria do ano 2007 (linhas) para 2012 (colunas).

Valor do indice Igual a zero Entre 1e 10 Entre 10 e 25 Entre 25 e 60 Maior que 60
Igual a zero 110 3 18 51 20
Entre 1 e 10 2 8 9 6 0
Entre 10 e 25 17 8 59 34 9
Entre 25 e 60 20 4 18 43 23
Maior que 60 7 0 7 10 10

A relacdo dos municipios em cada categoria da escala utilizada nos mapas, nos dois

periodos, pode ser encontrada no Apéndice C deste trabalho.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho diferenciou-se de outros da mesma tematica de transito ao realizar
agrupamento de municipios do Rio Grande do Sul com caracteristicas similares, permitindo,
assim, identificar aqueles que possuem comportamento parecido no que se refere ao contexto
de transito no Estado. De posse da caracterizacdo dos agrupamentos, foi possivel identificar
aqueles municipios que necessitariam de algum tipo de intervencéo.

A Anélise de Cluster para os municipios com mais de dez mil habitantes produziu dois
agrupamentos exatamente iguais nos anos de 2007 e 2012. Porto Alegre, por entre outros
motivos, ser a capital do Estado, possui dados atipicos e ficou sozinha em um cluster. Apesar
de ser considerada um outlier, esta cidade ndo foi excluida das andlises, pois desejava-se obter
um retrato fiel da situacdo do Estado. Quanto aos resultados para 0s municipios com menos
de dez mil habitantes, nenhum dos clusters formados permaneceu igual cinco anos depois, e
ainda, os clusters ndo apresentaram as mesmas caracteristicas nos dois anos. E é dificil
verificar se um municipio com populagdo muito pequena estd, de fato, piorando ou
melhorando sua situacdo, ja que a ocorréncia de um fato tem mais impacto em municipios
com populagdo menores.

J& 0 mapeamento dos indices de vitimas fatais no transito produziu mapas
informativos e esta representacdo permitiu a visualizacdo do fenbmeno, podendo ser uma
importante ferramenta para a tomada de decisdes e intervengbes em seguranga Viaria no
Estado. Novamente pode-se dizer que 0s municipios com poucos habitantes influenciaram nos
resultados, visto que o aumento ou reducdo de apenas uma morte, por exemplo, tem grande
impacto.

Por se tratar de uma monografia de conclusdo de curso, ndo foram procurados 0s
motivos da mudanca de cluster dos municipios, quando este foi o caso, de um agrupamento
com determinadas caracteristicas em 2007 e diferentes caracteristicas em 2012, ficando entéo
como recomendagdo para futuros trabalhos. Recomenda-se, também, por ndo ter sido
contemplado neste trabalho, que a Anélise de Clusters seja realizada para cada um dos anos
entre 2007 e 2012, e ainda, que estas analises sejam repetidas retirando-se a cidade de Porto
Alegre, por possuir valores muito discrepantes, e verificar como se dariam os resultados sem

ela.
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APENDICE A: Dendrogramas por situagao/ano

FIGURA A2: Dendrograma da andlise de cluster dos municipios do Rio Grande do Sul com menos de 10 mil habitantes, no
ano de 2007.

(Tl I (T (T

FIGURA A3: Dendrograma da analise de cluster dos municipios do Rio Grande do Sul com mais de 10 mil habitantes, no ano
de 2012.
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FIGURA A4: Dendrograma da andlise de cluster dos municipios do Rio Grande do Sul com menos de 10 mil habitantes, no
ano de 2012.
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APENDICE B: Municipios pertencentes aos clusters formados

Cluster

Municipios pertencentes

Porto Alegre.

Canoas, Caxias do Sul, Gravatai, Novo Hamburgo, Passo Fundo, Pelotas, Rio Grande, Santa

Maria, Sdo Leopoldo e Viamao.

Agudo, Alegrete, Alvorada, Arroio do Meio, Arroio do Tigre, Arroio dos Ratos, Arroio Grande,
Arvorezinha, Bagé, Barros Cassal, Bento Goncalves, Bom Retiro do Sul, Butia, Bom Jesus,
Cacapava do Sul, Cacequi, Cachoeira do Sul, Cachoeirinha, Camaqud, Campo Bom, Canela,
Cangucu, Capdo da Canoa, Capela de Santana, Carazinho, Cerro Largo, Charqueadas, Cidreira,
Crissiumal, Cruz Alta, Cruzeiro do Sul, Dom Feliciano, Dom Pedrito, Eldorado do Sul,
Encruzilhada do Sul, Erechim, Espumoso, Estancia Velha, Esteio, Estrela, Feliz, Flores da
Cunha, Frederico Westphalen, Girua, Guaiba, Guaporé, Gramado, Horizontina, Ibiruba,
Igrejinha, ljui, Itaqui, lvoti, Jaguardo, Jaguari, Lagoa Vermelha, Mostardas, Ndo-Me-Toque,
Nonoai, Nova Hartz, Nova Prata, Nova Santa Rita, Palmeira das Missdes, Panambi, Parobg,
Pinheiro Machado, Piratini, Planalto, Portdo, Porto Xavier, Quarai, Restinga Seca, Rio Pardo,
Rolante, Rosario do Sul, Salto do Jacui, Santa Cruz do Sul, Santa Rosa, Santana do Livramento,
Santiago, Santo Angelo, Santo Antdnio da Patrulha, Santo Antdnio das Missdes, Santo Cristo,
Sapiranga, Sdo Borja, Sdo Francisco de Assis, Sdo Gabriel, Sdo Jerdnimo, Sdo José do Norte,
S&o Lourenco do Sul, Sdo Luiz Gonzaga, S&o Marcos, Sdo Pedro do Sul, S&o Sebastido do Cai,
S80 Sepé, Sapucaia do Sul, Sarandi, Seberi, Serafina Corréa, Sinimbu, Sobradinho, Soledade,
Tapejara, Taquari, Tenente Portela, Teutbnia, Torres, Tramandai, Trés de Maio, Trés Passos,

Tupanciretd, Uruguaiana, Vacaria, Vera Cruz e Veranépolis.

Antonio Prado, Balnedrio Pinhal, Barra do Ribeiro, Bom Principio, Candelaria, Capao do Leéo,
Carlos Barbosa, Dois Irmdos, Encantado, Farroupilha, Fontoura Xavier, Garibaldi, Getulio
Vargas, Imbé, Julio de Castilhos, Lajeado, Marau, Montenegro, Nova Petrépolis, Osério,
Palmares do Sul, Sananduva, Santa Vitéria do Palmar, Santo Augusto, Sdo Francisco de Paula,
Tapera, Tapes, Taquara, Trés Cachoeiras, Trés Coroas, Triunfo, Vale do Sol, Venancio Aires e

Xangri-la.

QUADRO B1 — Agrupamento dos municipios com mais de dez mil habitantes no ano de 2007.

Cluster

Municipios pertencentes

Ajuricaba, Alecrim, Alpestre, Ametista do Sul, Anta Gorda, Aratiba, Augusto Pestana, Bardo,

Bardo de Cotegipe, Bardo do Triunfo, Boa Vista do Burica, Boqueirdo do Ledo, Brochier,
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Cluster

Municipios pertencentes

Caibaté, Caicara, Cambara do Sul, Campina das Missdes, Campinas do Sul, Campo Novo,
Candido Godéi, Candiota, Casca, Catuipe, Cerro Grande do Sul, Chapada, Chui, Colorado,
Condor, Constantina, Coronel Bicaco, Cristal, David Canabarro, Doutor Mauricio Cardoso, Erval
Seco, Estacdo, Faxinal do Soturno, Fortaleza dos Valos, Gaurama, General Camara, Guarani das
Missdes, Harmonia, Herval, lIbiaca, Ibiraiaras, Independéncia, Ipé, Irai, Jdia, Lavras do Sul,
Maquiné, Marcelino Ramos, Mato Leitdo, Maximiliano de Almeida, Minas do Ledo, Morro
Redondo, Morro Reuter, Nova Bassano, Nova Palma, Palmitinho, Pantano Grande, Parai, Paraiso
do Sul, Pareci Novo, Passo do Sobrado, Paverama, Pedro Os6rio, Porto Lucena, Progresso, Roca
Sales, Rodeio Bonito, Ronda Alta, Rondinha, Roque Gonzales, Salvador do Sul, Santa Bérbara do
Sul, Santa Clara do Sul, Santa Maria do Herval, Santana da Boa Vista, S0 Jodo da Urtiga, S&o
José do Horténcio, S&o José do Ouro, S&8o Martinho, Sdo Miguel das Missbes, Sdo Paulo das

Missdes, Segredo, Sertdo, Sertdo Santana, Tucunduva, Tuparendi, Viadutos e Vila Maria.

Avraricd, Arroio do Sal, Capivari do Sul, Glorinha e Itati.

Acegua, Agua Santa, Alegria, Almirante Tamandaré do Sul, Alto Alegre, Alto Feliz, Amaral
Ferrador, André da Rocha, Arambaré, Arroio do Padre, Aurea, Barra do Guarita, Barra do Quarai,
Barra do Rio Azul, Barracdo, Benjamin Constant do Sul, Boa Vista das Missbes, Boa Vista do
Incra, Boa Vista do Sul, Bom Progresso, Bossoroca, Bozano, Braga, Cacique Doble, Camargo,
Campos Borges, Canudos do Vale, Capdo Bonito do Sul, Capéo do Cipd, Capitdo, Caraa, Carlos
Gomes, Caseiros, Centenario, Cerrito, Cerro Branco, Cerro Grande, Charrua, Chiapetta, Chuvisca,
Coqueiro Baixo, Coqueiros do Sul, Coronel Barros, Coronel Pillar, Cotipora, Coxilha, Cristal do
Sul, Cruzaltense, Derrubadas, Dezesseis de Novembro, Dilermando de Aguiar, Dois Irm&os das
Missbes, Dois Lajeados, Dom Pedro de Alcéntara, Dona Francisca, Doutor Ricardo, Engenho
Velho, Entre Rios do Sul, Erebango, Erval Grande, Esmeralda, Esperanca do Sul, Estrela Velha,
Eugénio de Castro, Fagundes Varela, Faxinalzinho, Floriano Peixoto, Formigueiro, Forguetinha,
Garruchos, Gentil, Gramado dos Loureiros, Gramado Xavier, Guabiju, Herveiras, Hulha Negra,
Ibarama, Ibirapuitd, Il6polis, Inhacord, Ipiranga do Sul, ltaara, Itacurubi, Itapuca, Itatiba do Sul,
Ivora, Jaboticaba, Jacuizinho, Jacutinga, Jaquirana, Jari, Lagoa Bonita do Sul, Lagoa dos Trés
Cantos, Lagodo, Lajeado do Bugre, Linha Nova, Liberato Salzano, Lindolfo Collor, Macambara,
Machadinho, Mampituba, Manoel Viana, Marata, Mariana Pimentel, Mariano Moro, Marques de
Souza, Mata, Mato Castelhano, Mato Queimado, Miraguai, Montauri, Monte Alegre dos Campos,
Monte Belo do Sul, Mormaco, Morrinhos do Sul, Muliterno, Nicolau Vergueiro, Nova Alvorada,
Nova Boa Vista, Nova Bréscia, Nova Candelaria, Nova Esperanca do Sul, Nova Padua, Nova
Ramada, Nova Roma do Sul, Novo Barreiro, Novo Machado, Novo Tiradentes, Novo Xingu,
Paim Filho, Passa Sete, Paulo Bento, Pedras Altas, Pejucara, Pinhal, Pinhal da Serra, Pinhal

Grande, Pinheirinho do Vale, Pirap6, Pogo das Antas, Pontdo, Ponte Preta, Porto Maud, Porto
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Cluster

Municipios pertencentes

Vera Cruz, Pouso Novo, Presidente Lucena, Protasio Alves, Putinga, Quatro Irmaos, Quevedos,
Quinze de Novembro, Redentora, Relvado, Rio dos indios, Riozinho, Rolador, Sagrada Familia,
Saldanha Marinho, Salvador das Missoes, Santa Cecilia do Sul, Santa Margarida do Sul, Santa
Tereza, Santo Anténio do Palma, Santo Anténio do Planalto, Santo Expedito do Sul, Séo
Domingos do Sul, Sdo Jodo do Polésine, Sdo Jorge, Sao José das Missdes, Sdo José do Inhacora,
Séo José do Sul, S&o José dos Ausentes, Sdo Martinho da Serra, Sdo Nicolau, S&o Pedro da Serra,
S&o Pedro das Missdes, Sdo Pedro do Butid, Sdo Valentim, Sdo Valério do Sul, Sede Nova,
Senador Salgado Filho, Sentinela do Sul, Sério, Sete de Setembro, Severiano de Almeida, Silveira
Martins, Taquarugu do Sul, Tavares, Tio Hugo, Tiradentes do Sul, Toropi, Travesseiro, Trés
Arroios, Trés Forquilhas, Trés Palmeiras, Trindade do Sul, Tunas, Tupanci do Sul, Tupandi,
Turugu, Ubiretama, Unido da Serra, Unistalda, Vale Verde, Vanini, Vespasiano Correa, Vicente
Dutra, Victor Graeff, Vila Flores, Vila Langaro, Vila Nova do Sul, Vista Alegre, Vista Alegre do

Prata, Vista Galicha, Vitoria das Missdes e Westfalia.

Barra Funda, Boa Vista do Cadeado, Campestre da Serra, Ciriaco, Colinas, Entre-ljuis, Ernestina,
Fazenda Vilanova, Humaita, Imigrante, Mucum, Muitos Capdes, Nova Aracd, Novo Cabrais,
Picada Café, S8o José do Herval, S8o Valentim do Sul, Sdo Vendelino, Sdo Vicente do Sul,

Selbach, Tabai, Terra de Areia e Vale Real.

QUADRO B2 — Agrupamento dos municipios com menos de dez mil habitantes no ano de 2007.

Cluster Municipios pertencentes

1 Porto Alegre.

2 Canoas, Caxias do Sul, Gravatai, Novo Hamburgo, Passo Fundo, Pelotas, Rio Grande, Santa
Maria, S&o Leopoldo e Viaméo.
Alegrete, Alvorada, Antbnio Prado, Arroio do Meio, Arroio do Tigre, Arroio dos Ratos, Arroio
Grande, Arvorezinha, Butia, Bagé, Balneario Pinhal, Bento Gongalves, Bom Jesus, Bom Retiro
do Sul, Cacapava do Sul, Cacequi, Cachoeira do Sul, Cachoeirinha, Camaqud, Campo Bom,

3 Candeléria, Canela, Cangucu, Capdo da Canoa, Capdo do Ledo, Capela de Santana, Carlos

Barbosa, Cerro Grande do Sul, Cerro Largo, Charqueadas, Cidreira, Crissiumal, Cruz Alta,
Cruzeiro do Sul, Dom Feliciano, Dom Pedrito, Eldorado do Sul, Encantado, Encruzilhada do Sul,
Erechim, Espumoso, Estancia Velha, Esteio, Estrela, Flores da Cunha, Gramado, Guaiba,
Guaporé, Igrejinha, ljui, Imbé, Itaqui, Ivoti, Jaguardo, Jaguari, Jalio de Castilhos, Lajeado,
Marau, Nova Hartz, Nova Prata, Nova Santa Rita, Os6rio, Palmeira das Missbes, Panambi,

Parobé, Pinheiro Machado, Piratini, Planalto, Portdo, Porto Xavier, Quarai, Redentora, Rio
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Pardo, Roca Sales, Rolante, Roséario do Sul, Salto do Jacui, Sananduva, Santa Cruz do Sul, Santa
Rosa, Santa Vitoria do Palmar, Santana do Livramento, Santiago, Santo Angelo, Santo Ant6nio
das Missdes, Santo Augusto, Santo Cristo, Sdo Borja, Sdo Francisco de Assis, Sdo Gabriel, Sdo
Jerdnimo, Sao José do Norte, Sdo Lourenco do Sul, Sdo Luiz Gonzaga, Sdo Marcos, Sdo Pedro
do Sul, Sdo Sepé, Sapiranga, Sapucaia do Sul, Sarandi, Sinimbu, Sobradinho, Tapejara, Tapes,
Taquari, Tenente Portela, Teutdnia, Torres, Tramandai, Trés Coroas, Trés Passos, Tupancireta,

Uruguaiana, Vacaria, Vale do Sol e Venancio Aires.

Agudo, Barra do Ribeiro, Barros Cassal, Bom Principio, Carazinho, Dois Irmédos, Farroupilha,
Feliz, Fontoura Xavier, Frederico Westphalen, Garibaldi, Getdlio Vargas, Girua, Horizontina,
Ibiruba, Lagoa Vermelha, Montenegro, Mostardas, Ndo-Me-Toque, Nonoai, Nova Petrépolis,
Palmares do Sul, Restinga Seca, Ronda Alta, Santo Antonio da Patrulha, Sdo Francisco de Paula,
Séo Sebastido do Cai, Seberi, Serafina Corréa, Soledade, Tapera, Taquara, Terra de Areia, Trés

Cachoeiras, Trés de Maio, Triunfo, Vera Cruz, Verandpolis e Xangri-Ia.

QUADRO B3 — Agrupamento dos municipios com mais de dez mil habitantes no ano de 2012.

Cluster

Municipios pertencentes

Ajuricaba, Alecrim, Alpestre, Ametista do Sul, Anta Gorda, Ararica, Aratiba, Arroio do Sal,
Augusto Pestana, Bardo, Bardo de Cotegipe, Bardo do Triunfo, Boa Vista do Burica, Boqueirdo
do Ledo, Brochier, Caibaté, Caicara, Cambara do Sul, Campina das Missdes, Campinas do Sul,
Campo Novo, Candido Goddi, Candiota, Catuipe, Chapada, Chui, Ciriaco, Condor, Constantina,
Coronel Bicaco, Cristal, David Canabarro, Doutor Mauricio Cardoso, Erval Seco, Estacdo,
Faxinal do Soturno, Formigueiro, Fortaleza dos Valos, Gaurama, General Camara, Glorinha,
Guarani das Missdes, Harmonia, Herval, Humaita, Ibia¢a, Ibiraiaras, Independéncia, Ipé, Irai,
Jéia, Lavras do Sul, Lindolfo Collor, Manoel Viana, Maquiné, Marcelino Ramos, Mato Leitéo,
Maximiliano de Almeida, Minas do Ledo, Morro Redondo, Morro Reuter, Mugum, Nova Araca,
Nova Bassano, Nova Palma, Palmitinho, Pantano Grande, Parai, Pareci Novo, Passo do Sobrado,
Paverama, Pedro Osorio, Porto Lucena, Progresso, Rodeio Bonito, Rondinha, Roque Gonzales,
Salvador do Sul, Santa Barbara do Sul, Santa Clara do Sul, Santa Maria do Herval, Santana da
Boa Vista, Sdo Jodo da Urtiga, Sdo José do Horténcio, Sdo José do Ouro, Sdo Martinho, Séo
Paulo das Missfes, Sdo Vicente do Sul, Segredo, Selbach, Sertdo, Sertdo Santana, Tabali,

Trindade do Sul, Tucunduva, Tupandi, Tuparendi, Vale Real e Viadutos.

Almirante Tamandaré do Sul, Boa Vista das Missdes, Mato Castelhano e Pouso Novo.
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Clusters

Municipios pertencentes

Acegua, Agua Santa, Alegria, Alto Alegre, Alto Feliz, Amaral Ferrador, André da Rocha,
Arambaré, Arroio do Padre, Aurea, Barracdo, Barra do Guarita, Barra do Quarai, Barra do Rio
Azul, Barra Funda, Benjamin Constant do Sul, Boa Vista do Cadeado, Boa Vista do Incra, Boa
Vista do Sul, Bom Progresso, Bossoroca, Bozano, Braga, Cacique Doble, Camargo, Campestre da
Serra, Campos Borges, Canudos do Vale, Capdo Bonito do Sul, Capdo do Cipé, Capitdo, Caraa,
Carlos Gomes, Caseiros, Centenario, Cerrito, Cerro Branco, Cerro Grande, Charrua, Chiapetta,
Chuvisca, Colinas, Colorado, Coqueiro Baixo, Coqueiros do Sul, Coronel Barros, Coronel Pillar,
Cotipord, Cristal do Sul, Cruzaltense, Derrubadas, Dezesseis de Novembro, Dilermando de
Aguiar, Dois Irmdos das Missbes, Dois Lajeados, Dom Pedro de Alcéntara, Dona Francisca,
Doutor Ricardo, Engenho Velho, Entre Rios do Sul, Erebango, Ernestina, Erval Grande,
Esmeralda, Esperanca do Sul, Estrela Velha, Eugénio de Castro, Fagundes Varela, Faxinalzinho,
Fazenda Vilanova, Floriano Peixoto, Forquetinha, Garruchos, Gentil, Gramado dos Loureiros,
Gramado Xavier, Guabiju, Herveiras, Hulha Negra, lbarama, Ibirapuita, ll6polis, Imigrante,
Inhacora, Ipiranga do Sul, Itacurubi, Itapuca, Itati, Itatiba do Sul, Ivora, Jaboticaba, Jacuizinho,
Jacutinga, Jaquirana, Jari, Lagoa Bonita do Sul, Lagoa dos Trés Cantos, Lagodo, Lajeado do
Bugre, Liberato Salzano, Linha Nova, Magambara, Machadinho, Mampituba, Marata, Mariana
Pimentel, Mariano Moro, Marques de Souza, Mata, Mato Queimado, Miraguai, Montauri, Monte
Alegre dos Campos, Monte Belo do Sul, Mormago, Morrinhos do Sul, Muitos Capdes, Muliterno,
Nicolau Vergueiro, Nova Alvorada, Nova Boa Vista, Nova Bréscia, Nova Candeléria, Nova
Esperanca do Sul, Nova P&dua, Nova Ramada, Nova Roma do Sul, Novo Barreiro, Novo
Machado, Novo Tiradentes, Novo Xingu, Paim Filho, Passa Sete, Paulo Bento, Pedras Altas,
Pinhal, Pinhal da Serra, Pinhal Grande, Pinheirinho do Vale, Pirapd, Poco das Antas, Pontdo,
Ponte Preta, Porto Maud, Porto Vera Cruz, Presidente Lucena, Protasio Alves, Putinga, Quatro
Irm&os, Quevedos, Quinze de Novembro, Relvado, Rio dos indios, Riozinho, Rolador, Sagrada
Familia, Saldanha Marinho, Salvador das Missfes, Santa Cecilia do Sul, Santa Margarida do Sul,
Santa Tereza, Santo Ant6nio do Palma, Santo Ant6nio do Planalto, Santo Expedito do Sul, Séo
Domingos do Sul, S&o Jodo do Polésine, Sdo Jorge, Sdo José das Missdes, Sdo José do Herval,
Sao José do Inhacora, S&o José do Sul, Sdo José dos Ausentes, Sdo Martinho da Serra, Sdo
Nicolau, Sdo Pedro da Serra, Sdo Pedro das Missdes, Sdo Pedro do Butia, Sdo Valentim, Sao
Valentim do Sul, Sdo Valério do Sul, S0 Vendelino, Sede Nova, Senador Salgado Filho,
Sentinela do Sul, Sério, Sete de Setembro, Severiano de Almeida, Silveira Martins, Taquarugu do
Sul, Tavares, Tio Hugo, Tiradentes do Sul, Toropi, Travesseiro, Trés Arroios, Trés Forquilhas,
Trés Palmeiras, Tunas, Tupanci do Sul, Turugu, Ubiretama, Unido da Serra, Unistalda, Vale
Verde, Vanini, Vespasiano Correa, Vicente Dutra, Victor Graeff, Vila Flores, Vila Langaro, Vila

Nova do Sul, Vista Alegre, Vista Alegre do Prata, Vista Galcha, Vitoria das Missbes e Westfalia.
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Clusters

Municipios pertencentes

Capivari do Sul, Casca, Coxilha, Entre-ljuis, Itaara, Novo Cabrais, Paraiso do Sul, Pejucara,

Picada Café, Sdo Miguel das Misses e Vila Maria.

QUADRO B4 - Agrupamento dos municipios com menos de dez mil habitantes no ano de 2012.
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Listagem dos municipios por categoria dos indices de

Valor do indice de

vitimas fatais

Municipios

Igual a zero

Acegua, Agua Santa, Ajuricaba, Alecrim, Almirante Tamandaré do Sul, Alpestre, Alto
Alegre, Alto Feliz, Amaral Ferrador, Ametista do Sul, André da Rocha, Aratiba, Arroio
do Padre, Aurea, Bardo de Cotegipe, Bardo do Triunfo, Barra do Guarita, Barra do
Quarai, Barraco, Barros Cassal, Benjamin Constant do Sul, Boa Vista do Incra, Boa
Vista do Sul, Bom Progresso, Bom Retiro do Sul, Boqueirdo do Ledo, Bozano, Braga,
Brochier, Cacique Doble, Caibaté, Caigara, Cambara do Sul, Campo Novo, Campos
Borges, Candido Godéi, Capitdo, Carlos Gomes, Centenario, Cerro Grande, Cerro
Grande do Sul, Charrua, Chui, Chuvisca, Cidreira, Colorado, Coqueiro Baixo,
Coqueiros do Sul, Coronel Pilar, Cotipora, Coxilha, Cristal, Cruzaltense, Derrubadas,
Dezesseis de Novembro, Dilermando de Aguiar, Dois Irmdos das Missdes, Dois
Lajeados, Dom Feliciano, Dona Francisca, Doutor Ricardo, Engenho Velho, Entre Rios
do Sul, Erebango, Erval Grande, Esperanga do Sul, Estrela Velha, Eugénio de Castro,
Fagundes Varela, Faxinal do Soturno, Faxinalzinho, Floriano Peixoto, Forquetinha,
Fortaleza dos Valos, Garruchos, Gaurama, General Camara, Gentil, Gramado dos
Loureiros, Gramado Xavier, Guabiju, Harmonia, Herval, Herveiras, Ibarama, Inhacora,
Ipiranga do Sul, Irai, Itacurubi, Itatiba do Sul, Ivora, Jaboticaba, Jacuizinho, Jacutinga,
Jaguari, Jaquirana, Jari, Lagoa Bonita do Sul, Lajeado do Bugre, Lavras do Sul,
Liberato Salzano, Lindolfo Collor, Linha Nova, Macambar4, Mampituba, Mariana
Pimentel, Mariano Moro, Marques de Souza, Mato Queimado, Minas do Ledo,
Montauri, Monte Belo do Sul, Mormago, Morrinhos do Sul, Nicolau Vergueiro, Nova
Alvorada, Nova Boa Vista, Nova Bréscia, Nova Padua, Nova Ramada, Novo
Tiradentes, Novo Xingu, Paim Filho, Pareci Novo, Passa Sete, Passo do Sobrado, Paulo
Bento, Paverama, Pedras Altas, Pinhal da Serra, Pinhal Grande, Pinheirinho do Vale,
Pinheiro Machado, Pirap6, Pogo das Antas, Ponte Preta, Porto Lucena, Porto Maug,
Porto Vera Cruz, Porto Xavier, Presidente Lucena, Progresso, Protasio Alves, Putinga,
Quatro Irméos, Quinze de Novembro, Redentora, Relvado, Rio dos indios, Riozinho,
Roca Sales, Rodeio Bonito, Rolador, Sagrada Familia, Salvador das Missdes, Santa
Cecilia do Sul, Santa Clara do Sul, Santa Maria do Herval, Santa Tereza, Santo Antonio
das MissBes, Santo Anténio do Palma, Santo Antdnio do Planalto, Santo Expedito do
Sul, Séo Jodo da Urtiga, Sdo Jodo do Polésine, Séo Jorge, Sdo José do Inhacord, Sao
José dos Ausentes, Sdo Martinho da Serra, Sdo Nicolau, Sdo Paulo das Missdes, Sao

Pedro da Serra, Sdo Pedro das Missdes, Sdo Pedro do Butia, Sdo Valentim, Sdo Valério
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Valor do indice de

vitimas fatais

Municipios

do Sul, Seberi, Sede Nova, Segredo, Sentinela do Sul, Sério, Severiano de Almeida,

Silveira Martins, Taquarugu do Sul, Tavares, Tiradentes do Sul, Toropi, Travesseiro,

lgual a zero Trés Forquilhas, Tunas, Tupanci do Sul, Tupandi, Unido da Serra, Unistalda, Vanini,
Vespasiano Correa, Vicente Dutra, Vila Flores, Vila Langaro, Vila Maria, Vista Alegre
do Prata, Vista Galcha.
Alvorada, Arroio dos Ratos, Arroio Grande, Arvorezinha, Bom Jesus, Cacapava do Sul,
Cacequi, Cachoeirinha, Cerro Largo, Crissiumal, Espumoso, Guapore, Ibiruba, Itaqui,
Entre 1 e 10

Jaguardo, Nonoai, Planalto, Salto do Jacui, Santana do Livramento, Santiago, Sé&o

Borja, So Lourenco do Sul, S&o Marcos, Sinimbu, Trés Passos.

Entre 10 e 25

Agudo, Alegrete, Alegria, Anta Gorda, Arroio do Meio, Arroio do Tigre, Augusto
Pestana, Bagé, Bardo, Bento Goncalves, Bossoroca, Cachoeira do Sul, Camaqua,
Campinas do Sul, Campo Bom, Candiota, Canela, Cangucu, Canoas, Capdo da Canoa,
Catuipe, Caxias do Sul, Cerro Branco, Chapada, Charqueadas, Chiapetta, Constantina,
Cruz Alta, Cruzeiro do Sul, David Canabarro, Dom Pedrito, Encruzilhada do Sul,
Erechim, Erval Seco, Estacdo, Estancia Velha, Esteio, Estrela, Feliz, Flores da Cunha,
Formigueiro, Girua, Gramado, Gravatai, Guaiba, Guarani das Missdes, Horizontina,
Hulha Negra, Ibiraiaras, Ibirapuitd, Igrejinha, ljui, ll6polis, Independéncia, Ipé, Itaara,
Ivoti, Joia, Lagodo, Manoel Viana, Mata, Maximiliano de Almeida, Mostardas, Néo-
Me-Toque, Nova Bassano, Nova Esperanca do Sul, Nova Hartz, Nova Palma, Nova
Prata, Novo Hamburgo, Novo Machado, Palmeira das Miss6es, Palmitinho, Panambi,
Parai, Parobé, Passo Fundo, Pedro Os6rio, Pelotas, Piratini, Portdo, Porto Alegre,
Quarai, Restinga Seca, Rio Grande, Rio Pardo, Rolante, Rondinha, Rosario do Sul,
Salvador do Sul, Santa Maria, Santa Rosa, Santo Angelo, Santo Antonio da Patrulha,
Sdo Francisco de Assis, Sdo Gabriel, S0 José do Norte, Sdo José do Ouro, S&o
Leopoldo, Séo Luiz Gonzaga, Sdo Martinho, Sdo Pedro do Sul, Sdo Sebastido do Cali,
S80 Sepé, Sapiranga, Sapucaia do Sul, Sarandi, Serafina Codrrea, Sertdo, Sertdo
Santana, Sobradinho, Soledade, Tapejara, Taquari, Tenente Portela, Teutdnia, Trés
Palmeiras, Trindade do Sul, Tucunduva, Tupanciretd, Tuparendi, Uruguaiana, Vacaria,

Verandpolis, Viadutos, Viamédo, Vila Nova do Sul.

Entre 25 e 60

Antdnio Prado, Arambaré, Araricd, Balneario Pinhal, Barra do Rio Azul, Boa Vista das
MissGes, Bom Principio, Butia, Camargo, Campina das MissGes, Candelaria, Canudos
do Vale, Capédo Bonito do Sul, Capdo do Ledo, Capela de Santana, Capivari do Sul,

Carad, Carazinho, Carlos Barbosa, Casca, Caseiros, Cerrito, Condor, Coronel Barros,
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Valor do indice de

vitimas fatais

Municipios

Entre 25 e 60

Coronel Bicaco, Cristal do Sul, Dois Irmdos, Dom Pedro de Alcéntara, Doutor
Mauricio Cardoso, Eldorado do Sul, Farroupilha, Fontoura Xavier, Frederico
Westphalen, Garibaldi, Getulio Vargas, Glorinha, Ibiaca, Imbé, Itapuca, Itati, Julio de
Castilhos, Lagoa Vermelha, Lajeado, Machadinho, Maquiné, Marata, Marau,
Marcelino Ramos, Mato Castelhano, Mato Leitdo, Miraguai, Monte Alegre dos
Campos, Montenegro, Morro Redondo, Morro Reuter, Muliterno, Nova Candeléria,
Nova Petropolis, Nova Roma do Sul, Nova Santa Rita, Novo Barreiro, Osorio,
Palmares do Sul, Paraiso do Sul, Pejugara, Pinhal, Pontdo, Pouso Novo, Quevedos,
Ronda Alta, Roque Gonzales, Saldanha Marinho, Sananduva, Santa Béarbara do Sul,
Santa Cruz do Sul, Santa Margarida do Sul, Santa Vitéria do Palmar, Santana da Boa
Vista, Santo Cristo, Sdo Domingos do Sul, So Francisco de Paula, Sdo Jerdnimo, Sao
José das Missdes, Sdo José do Horténcio, Sdo José do Sul, Sdo Miguel das Missoes,
Senador Salgado Filho, Sete de Setembro, Tapera, Tapes, Taquara, Tio Hugo, Torres,
Tramandai, Trés Arroios, Trés Coroas, Trés de Maio, Triunfo, Turucu, Ubiretama, Vale
do Sol, Venancio Aires, Vera Cruz, Victor Graeff, Vista Alegre, Vitdria das Missdes,

Westfalia, Xangri-la.

Maior que 60

Arroio do Sal, Barra do Ribeiro, Barra Funda, Boa Vista do Buric4, Boa Vista do
Cadeado, Campestre da Serra, Capdo do Cipd, Ciriaco, Colinas, Encantado, Entre-ljuis,
Ernestina, Esmeralda, Fazenda Vilanova, Humaita, Imigrante, Lagoa dos Trés Cantos,
Mugum, Muitos CapBes, Nova Aracd, Novo Cabrais, Pantano Grande, Picada Café,
Santo Augusto, Sdo José do Herval, Sdo Valentim do Sul, S8o Vendelino, Sdo Vicente
do Sul, Selbach, Tabai, Terra de Areia, Trés Cachoeiras, Vale Real, Vale Verde.

QUADRO C1 - Listagem de municipios conforme o valor do indice de vitimas fatais em 2007.

Valor do indice de

vitimas fatais

Municipios

Igual a zero

Acegud, Ajuricaba, Alecrim, Alto Alegre, Alto Feliz, André da Rocha, Anta Gorda,
Arroio do Padre, Arroio dos Ratos, Balnedrio Pinhal, Bardo, Bardo do Triunfo, Barra
do Quarai, Barra do Rio Azul, Barra Funda, Benjamin Constant do Sul, Boa Vista do
Incra, Boqueirdo do Ledo, Bossoroca, Bozano, Braga, Caibaté, Campos Borges,
Canudos do Vale, Capdo do Cipd, Capitao, Carlos Gomes, Centenario, Cerro Branco,

Cerro Grande, Cerro Grande do Sul, Charrua, Chiapetta, Chuvisca, Colinas, Coqueiro
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Valor do indice de

vitimas fatais

Municipios

Igual a zero

Baixo, Coqueiros do Sul, Coronel Pilar, Cristal do Sul, Derrubadas, Dilermando de
Aguiar, Dois Irmédos das MissBes, Dois Lajeados, Dona Francisca, Doutor Ricardo,
Engenho Velho, Erval Grande, Erval Seco, Eugénio de Castro, Floriano Peixoto,
Forguetinha, Fortaleza dos Valos, Gramado Xavier, Guabiju, Harmonia, Herval, Hulha
Negra, Ibarama, Ibirapuitd, Inhacord, Ipiranga do Sul, Itacurubi, Itatiba do Sul, Ivora,
Jacuizinho, Jacutinga, Jari, Jdia, Lagoa Bonita do Sul, Lagoa dos Trés Cantos, Lagodo,
Liberato Salzano, Linha Nova, Magambard, Marata, Mariana Pimentel, Mariano Moro,
Mato Queimado, Montauri, Monte Alegre dos Campos, Muliterno, Nova Alvorada,
Nova Aracd, Nova Boa Vista, Nova Candelaria, Nova Esperanca do Sul, Nova Padua,
Nova Palma, Nova Roma do Sul, Novo Tiradentes, Novo Xingu, Paulo Bento,
Pejucara, Pinhal da Serra, Pinhal Grande, Ponte Preta, Porto Vera Cruz, Porto Xavier,
Progresso, Protasio Alves, Quatro Irmdos, Quevedos, Quinze de Novembro, Relvado,
Rio dos Indios, Riozinho, Roca Sales, Rodeio Bonito, Rolador, Rondinha, Saldanha
Marinho, Santa Cecilia do Sul, Santa Clara do Sul, Santa Margarida do Sul, Santa
Maria do Herval, Santa Tereza, Santo Augusto, Santo Expedito do Sul, S0 Domingos
do Sul, S&o Jorge, Séo José das Missdes, Sdo José do Horténcio, S&o José do Inhacora,
S8o José do Ouro, S8o José do Sul, Sdo José dos Ausentes, Sdo Martinho, Séo
Martinho da Serra, S&o Nicolau, S&o Paulo das Missdes, Sdo Pedro da Serra, S&o Pedro
das Missdes, Sdo Pedro do Butia, Sdo Valentim, Sdo Valério do Sul, Sede Nova,
Senador Salgado Filho, Sério, Sertdo, Severiano de Almeida, Silveira Martins,
Sinimbu, Toropi, Travesseiro, Trés Forquilhas, Tunas, Tupanci do Sul, Ubiretama,
Unido da Serra, Unistalda, Vanini, Viadutos, Vicente Dutra, Vila Langaro, Vista Alegre
do Prata, Westfalia.

Entre 1 e 10

Alegrete, Alvorada, Arroio do Tigre, Bom Retiro do Sul, Butia, Cacequi, Cachoeira do
Sul, Cachoeirinha, Canela, Capela de Santana, Crissiumal, Espumoso, Jaguardo, Nova
Santa Rita, Planalto, Porto Alegre, Quarai, Redentora, Santo Anténio das Missoes,

Santo Cristo, S&o Gabriel, Sdo Marcos, S80 Sepé.

Entre 10 e 25

Alpestre, Amaral Ferrador, Antdnio Prado, Aratiba, Arroio do Meio, Arroio do Sal,
Arroio Grande, Bagé, Bardo de Cotegipe, Bento Goncalves, Boa Vista do Burica,
Brochier, Cagapava do Sul, Caicara, Camaqud, Cambara do Sul, Campina das Miss0es,
Campo Bom, Candiota, Cangugu, Canoas, Capdo da Canoa, Capdo do Ledo, Caraa,
Carlos Barbosa, Catuipe, Caxias do Sul, Cerro Largo, Charqueadas, Condor,
Constantina, Cristal, Cruz Alta, David Canabarro, Dom Feliciano, Dom Pedrito, Doutor

Mauricio Cardoso, Eldorado do Sul, Encantado, Encruzilhada do Sul, Entre Rios do
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Valor do indice de

vitimas fatais

Municipios

Entre 10 e 25

Sul, Erechim, Estacfo, Estdncia Velha, Esteio, Estrela, Formigueiro, Glorinha,
Gramado, Gravatai, Guaiba, Guarani das Missdes, Humaita, ll6polis, Itaara, ltaqui,
Ivoti, Jaboticaba, Jaquirana, Lajeado, Lavras do Sul, Machadinho, Marau, Marcelino
Ramos, Marques de Souza, Mucum, Nova Hartz, Nova Prata, Novo Hamburgo, Paim
Filho, Palmeira das Missdes, Pantano Grande, Parobé, Passa Sete, Passo Fundo,
Paverama, Pelotas, Piratini, Rio Grande, Rolante, Rosério do Sul, Salto do Jacui, Santa
Bérbara do Sul, Santa Cruz do Sul, Santa Maria, Santa Rosa, Santana do Livramento,
Santiago, Santo Angelo, S&o Borja, S&o Francisco de Assis, S&0 José do Norte, S&o
Leopoldo, So Lourengo do Sul, S&o Luiz Gonzaga, S&o Pedro do Sul, Sdo Vicente do
Sul, Sapiranga, Sapucaia do Sul, Sertdo Santana, Tapejara, Tapes, Taquari, Tavares,
Tramandai, Trés Coroas, Tucunduva, Tupanciretd, Uruguaiana, Viamao, Vila Nova do
Sul.

Entre 25 e 60

Agua Santa, Agudo, Ametista do Sul, Arambaré, Arvorezinha, Augusto Pestana, Aurea,
Barra do Guarita, Barra do Ribeiro, Barracéo, Boa Vista do Cadeado, Bom Jesus, Bom
Principio, Campinas do Sul, Campo Novo, Candeléria, Candido Goddi, Capéo Bonito
do Sul, Carazinho, Cerrito, Chapada, Chui, Cidreira, Colorado, Coronel Bicaco,
Cruzaltense, Cruzeiro do Sul, Dezesseis de Novembro, Dois Irméos, Esmeralda,
Esperanca do Sul, Estrela Velha, Fagundes Varela, Farroupilha, Faxinal do Soturno,
Faxinalzinho, Fazenda Vilanova, Flores da Cunha, Fontoura Xavier, Frederico
Westphalen, Garibaldi, Gaurama, General Camara, Getulio Vargas, Girua, Guaporé,
Herveiras, Horizontina, Ibiraiaras, Ibiruba, Igrejinha, ljui, Imbé, Ipé, Itapuca, Itati,
Jaguari, Julio de Castilhos, Lagoa Vermelha, Lajeado do Bugre, Lindolfo Collor,
Mampituba, Manoel Viana, Mata, Mato Leitdo, Minas do Ledo, Monte Belo do Sul,
Montenegro, Morrinhos do Sul, Morro Redondo, Morro Reuter, Mostardas, Nao-Me-
Toque, Nicolau Vergueiro, Nonoai, Nova Bassano, Nova Bréscia, Nova Petropolis,
Nova Ramada, Novo Barreiro, Novo Cabrais, Osorio, Palmares do Sul, Palmitinho,
Panambi, Parai, Pareci Novo, Passo do Sobrado, Pedras Altas, Picada Café, Pinheirinho
do Vale, Pinheiro Machado, Pirapé, Poco das Antas, Portdo, Porto Lucena, Porto Maua,
Putinga, Restinga Seca, Rio Pardo, Ronda Alta, Roque Gonzales, Sagrada Familia,
Salvador do Sul, Sananduva, Santa Vitéria do Palmar, Santana da Boa Vista, Santo
Antbnio da Patrulha, Santo Antobnio do Palma, Santo Antdnio do Planalto, S&o
Jerénimo, S&o Jodo da Urtiga, Sdo José do Herval, Sdo Miguel das MissBes, Sao
Sebastido do Cai, Sdo Vendelino, Sarandi, Segredo, Sentinela do Sul, Serafina Correa,
Sete de Setembro, Sobradinho, Tapera, Taquara, Taquarucu do Sul, Tenente Portela,

Teutdnia, Torres, Trés Cachoeiras, Trés de Maio, Trés Passos, Tupandi, Tuparendi,
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Valor do indice de

vitimas fatais

Municipios

Entre 25 e 60

Vacaria, Vale do Sol, Vale Verde, Venancio Aires, Vera Cruz, Veranopolis,

Vespasiano Correa, Vila Flores, Vista Alegre, Vista Galcha, Xangri-Ia.

Maior que 60

Alegria, Almirante Tamandaré do Sul, Ararica, Barros Cassal, Boa Vista das Missdes,
Boa Vista do Sul, Bom Progresso, Cacique Doble, Camargo, Campestre da Serra,
Capivari do Sul, Casca, Caseiros, Ciriaco, Coronel Barros, Cotipord, Coxilha, Dom
Pedro de Alcantara, Entre-ljuis, Erebango, Ernestina, Feliz, Garruchos, Gentil,
Gramado dos Loureiros, lIbiaca, Imigrante, Independéncia, Irai, Maquiné, Mato
Castelhano, Maximiliano de Almeida, Miraguai, Mormaco, Muitos Capdes, Novo
Machado, Paraiso do Sul, Pedro Osério, Pinhal, Pontdo, Pouso Novo, Presidente
Lucena, Salvador das Missdes, Sdo Francisco de Paula, S&o Jodo do Polésine, Seberi,
Selbach, Soledade, Tabai, Terra de Areia, Tio Hugo, Tiradentes do Sul, Trés Arroios,
Trés Palmeiras, Trindade do Sul, Triunfo, Turugu, Unistalda, Vale Real, Victor Graeff,

Vila Maria, Vitoria das Missoes.

QUADRO C2 - Listagem de municipios conforme o valor do indice de vitimas fatais em 2012.




